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1 Allgemeines und Veranlassung

GemaR des Bebauungsplanes Nr. 401 - Im Siependrung, Variante Il, ist geplant, imeB
reich Adalbert-Stifter-Stral3e bzw. Kleiststral3e532 Velbert, sechs Baugrundstiicke zu e
schlie3en sowie ein Spielplatz zu errichtet.

Friher befand sich auf dem beplanten Gebiet einehKimit Nebengebauden sowie ein Kirde
garten, wovon die Kirche im zentraler Bereich lisrabgerissen wurde. Das zweite noch vo
handene Geb&ude befindet sich im stdlichen Gruokistéreich.

Im Hinblick auf die zukunftige Bebauung sollen anlavon Bodenuntersuchungen mittels
Rammkern- und Rammsondierung Aussagen zur GrindGegtechnik getroffen werden. Des
Weiteren soll die Sickerfahigkeit des Untergrunohedinblick auf eine Versickerung von &i
derschlagswasser Uberpruftraen.

Im Folgenden werden die durchgefihrten Untersuchoirspwie die daraus resultierendan E
gebnisse dargestellt.

Die Untersuchungen zum Baugrund und zur Grindunglevyuin Zusammenarbeit mit dem- |
genieurteam Dr. Hemling, Grafe & Becker BaugrundidBinKain, erstellt.

2 Geographische, geologische und hydrogeologische @bgnheiten

Im Folgenden werden die geographischen, geologischel hydrogeologischen Verhaltnisse
kurz dargestellt.

2.1 Geographische und topographische Verhaltnisse

Das Plangebiet weist eine Flache von ca. 6.500ufhéiad befindet sich am Ende (Wendeha
mer) der Adalbert-Stifter-Stral3e in Velbert-Neviges

Im Westen des Planungsgebietes befindet sich @n&.@00 m2 grof3e Waldflache. Im Norden
und Osten wird das Gebiet von der Adalbert-Stiigaf3e begrenzt. Im Suden begrenzt Woh
bebauung von der Kleiststral3e an das Untersucheigsg

Die Mittelpunktskoordinaten des Grundstiicks auf Deutschen Grundkarte (1 : 5.000), Blatt
Neviges-Ost (DGK 7686, vgl. Anlage 4.2), im Gaultier-System lauten:

R 276750 H>686445

Das Untersuchungsgebiet umfasst eine "Hugelkuppd"weist ein Gefalle in nord-nordéstliche
Richtung auf. Im stdwestlichen Bereich (KleistseépRat das Bebauungsgebiet eine Gelaadeh
he von ca. 206 m 0. NN auf, wahrend im Bereich Algalbert-Stifter-Stral3e die Gelandehdhe
zwischen 196 und 200 m G. NN liegt, so dass sisgageamt eine H6hendifferenz von gnif3e
ordnungsmalig etwa 10 myébt.
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2.2 Geologische Verhaltnisse

Regionalgeologisch gehort das Untersuchungsgebietnardostlichen Flanke des Velberter
Sattels. Den Kern dieses Sattels bilden mitteldsebre (Massenkalk) und oberdevonischz A
lagerungen (Adorf-, Nehden- und Velberter Schichteémmittelbar 6stlich des Untersuchsng
gebietes stehen Schichten des Kulm (Tournai uné)\4e, die ins Unterkarbon gestellt werden.
Im Hangenden folgen Alaunschiefer. Hierbei hanésltsich um tonige, bitumenreiche,ftie
schwarze Schiefer, nur lokal sandig, mit einzelbgditbdnken sowie Einschaltungen voneKi
selkalken und kieseligen Sefarn, welche eine Machtigkeit von ca. 100 m aufesmis

Die Schichtmé&chtigkeiten sind nur anhaltsmafig estimmen, da das Gebiet durch intensive
Tektonik in kleinraumige Sattel und Mulden mit eirggol3en Anzahl von Langs- und Querve
werfungen zerlegt wurde. Als Folge der tektoniscBeanspruchung werden die Tonschiefer im
Untersuchungsgebiet oft als bleistiftgroRe "Grdtdliefer" vorgefunden, die kaum noch eine
Schichtung erkennen lassen.

Durch Verwitterung erhalten die Tonschiefer, ingmekere der Velberter Schichten, eine hellere,
graugrinliche bis gelbbraune Farbe und werden dinoigtig brockelig. Es entsteht ein el
lich-brauner Lehm, meist mit einem erheblichen Ardaa Bruchstiicken des Festgesteins. Die
Verwitterungs- und Auflockerungszone umfasst maishrere Zhner Meter.

Als jungste Ablagerungen finden sich diskordant rira Lockersedimente: tonig-sandige
Schluffablagerungen mit Schuttbeimengungen (Hamglétargschutt).

Im Untersuchungsgebiet selbst stehen die Gestane/dlberter Schichten an. Aufgrund der
Lage auf einem Hugel steht Fels bzw. verwittertels Foberflaichennah unter Hanglehm und
Hangschutt an.

Die Grundwasserflie3richtung im Untersuchungsgetadggt entsprechend der topographischen
Verhaltnisse nach Norden bzw. Nordosten.

Laut Gewasserstationierungskarte Velbert (GSK 46@8VA, 1984) liegt das Untersuchusg
gebiet nicht in einer Wasserschutzzone.

3 Durchgefiuhrte MaRnahmen
Die Gelandearbeiten zu den Untersuchungen wurde23@7.2008 von der SANTEC Fuchs
Sanierungstechnologie GmbH, Hurth, durchgefihrtiwbdeden 12 Rammsondierungen (RS 1 -

RS 12) - zwei je Baufenster - sowie drei Rammkendgungen (RKS 2, RKS 5 und RKS 11)
abgeteuft.

Die Sondierungen konnten jeweils mindestens bdiariVerwitterungszone des Felses vomng
trieben werden, was bei Teufenizaehen 0,70 und 2,80 m unter GOK der Fall war.

Zur Bestimmung des Durchlassigkeitsbeiwertes wurdetiem drei Sickerversuche durehg
fuhrt.
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Bodenproben wurden je Meter bzw. bei Schichtwecbdel organoleptischer Auffalligkeit £n
nommen.

Die Ansatzpunkte der Sondierungen wurden nach HigtteLage eingemessen. Das Uniters
chungsgebiet und die Lage der Ansatzpunkte sindLageplanen in Anlage 4 zu entnehmen.
Das Nivellement ist in Anlage 1.2 und das Protokoth Sickerversuch in Anlage 1.3 befiggt.

Die folgende Tabelle 1 gibt eine Ubersicht Uiber Bareiche, die durch die Bohrungen und
Rammsondierungen erfasst wurden, die dabei erezsidBdhrendtiefen sowie die NN-HOhen der

Ansatpunkte.

Sondierung Bereich max. Bohrtiefe Hbhe
[mu. GOK] [m . NN]
RS 1 siid-westliches Bebauungsgebiet 2,40 206,13
RS 2 siid-westliches Bebauungsgebiet 1,90 204,65
RKS 2 1,95 204,65
RS 3 nord-westliches Bebauungsgebiet 2,70 202,79
RS 4 nord-Ostliches Bebauungsgebiet 2,20 200,65
RS 5 nordliches Bebauungsgebiet 1,80 200,65
RKS 5 1,70 200,65
RS 6 nordliches Bebauungsgebiet 2,10 199,92
RS 7 nord-Ostliches Bebauungsgebiet 2,20 200,60
RS 8 nord-Ostliches Bebauungsgebiet 2,70 200,00
RS9 Ostliches Bebauungsgebiet 1,70 198,86
RS 10 Ostliches Bebauungsgebiet 2,80 198,77
RS 11 Ostliches Bebauungsgebiet 0,90 196,53
RKS 11 0,70 196,68
RS 12 Ostliches Bebauungsgebiet 1,70 198,96

Tab. 1: Bezeichnungen, Untersuchungsbereiche, Endteufeie $¢M+HOhen der Ansatzpunkte.

4 Schichtbeschreibung

Die nachfolgende Schichtbeschreibung beruht autagabnissen der im Zuge der Baugrunde
kundung punktuell durchgefiihrten Sondierungen. ngeZdes Aushubs kénnen sich ortlich
Abweichungen von der beschriebenen Situation ergdbediesem Fall wird um Benachricht
gung gebeten, um die Angaberisgrechend Uberarbeiten zu kénnen.

Oberboden:
Der Oberboden ist 15 cm bis 20 cm méchtig. Nach DBNB00 handelt es sich um die Bodenklasse

1.

Auffullung:
Aufgefillites Bodenmaterial ist nur in Teilbereichemd auch hier nur bis wenige Dezimeter unter

Gelande vorhanden. Es handelt sich dabei um unegetsgBodenmaterial mit geringen Verunare
nigungen durch Bauschutt. Aufgrund der geringendébsung werden die Auffullungen imIFo
genden nicht weiter behdelt.

- Seiteb -
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Hanglehm (Steine / Schluff):

Unter der Auffullung folgt bis zwischen 1 m und 2unter Geldnde reichend Hangschutt|-we
cher sich aus einem Gemisch aus Schluff und Gestieinh zusammensetzt. Die Konsistenz der
Schlufflagen ist in den oberen 0,5 bis 1 m Uberemebweich, mit zunehmender Tiefe steif.

Verwitterter Fels / Fels:

Der verwitterte Fels / Fels beginnt zwischen 1 d @5 m unter Geldnde. Die Oberkante des ve
witterten Fels fallt mit der Hangneigung ein. Derwitterte Fels besteht aus Gesteinsbréckchen
unterschiedlicher Grol3e mit wechselndem Lehmaribgls Material hat Gberwiegend halbfeste
Konsitenz.

Verwitterungstiefe und -grad wechseln kleinrAumig\bhangigkeit von der Zusammensetzung des
Felses und der Exposition am Hang. Das Materiastatk feuchtigkeitsempfindlich. Mit zuhe
mender Tiefe geht der verw. Fels in den kompaktds Bber. Der Ubergang zum Fels kannrerfa
rungsgemald dort angesetzt werden, wo in den duitirgen Sondierungen kein Bohrfortschritt
(KBF in Anlage 2) mehr zu erzielen war.

5 Bodenkennwerte und Bodenklassen

Im Rahmen der hier vorliegenden Baugrunderkundumngden keine Laboruntersuchungen
durchgefihrt. Die nachfolgenden Angaben resultienes dem Vergleich mit &hnlichen Bode
arten und ortlichen Erfahrungswerten. Es handeh sim Mittelwerte bei mindestens steifer
Konsistenz bzw. mitteldichter Lagerung des Matsrial

Hanglehm Verwitterter Fels / Fels
Wichte y 19 - 19,5 19-20
[kN / m3]
Reibungswinkel ¢’ 27,5-30 25-30
[°]
Kohasion ¢’ 0-5 0-5
[kN/m2]
Steifemodul Es 5-10 30-50
[MN / m?]
Bodenklassen 4 (Lehm) und 6 (verw. Fels) und
DIN 18 300G 5 (Gesteisbruch) 7 (Fels)

Tab. 2: Bodenkennwerte und Bodenklassen

6 Grindung

6.1 Bauwerk

Auf dem untersuchten Gelande sollen 6 unterkelBdppelhauser bzw. Hausgruppen errichtet
werden.
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6.2 Grindungssohle

Angaben zu den geplanten Griindungshdhen liegen vachEs wird davon ausgegangen, dass
der vorhandene Gelandeverlauf im Wesentlichen haiben werden soll und deutliche Ahfu
lungen im Bereich der Bauwerke nicht vorgenommerdes. Die OKF EG liegt dann etwa in
Hohe des derzeit vorhandeneddades.

Da der verw. Fels zwischen 1 m und 2,5 m unter iigkd&ansteht, wird die Griindungssohle bei
einer unterkellerten Bauweise uUberwiegend im vétels liegen, Ortlich kann auch noch der
Hanglehm anstehen.

Sofern die Grindungssohle gegeniiber der vorsteheAdeahme deutlich angehoben wird, so
muss in jedem Fall sichergestellt sein, dass emstdichere Mindesteinbindung von 80 cei g
geben ist (bei Bedarf Frostschiirzen anordnen) @sd der im oberen Bereich oftmals varha
dene aufgeweichte Boden (siehe rot markierte Szhldgn in den Rammdiagrammen in der
Anlage) stabilisiert oder ausgetauscht wird.

Es wird empfohlen, die Grindung Uber eine elastgebettete Bodenplatte auf einer Trag- /
Ausgleichsschicht vorzusehen. Eine Griindung Uber Bodenplatte erlaubt grof3flachiges und
zugiges Arbeiten, der im verw. Fels schwierige AusHer Fundamentgraben bzw. die alternativ
erforderliche aufgeschalte Bauweise der Fundamemiféllt ebenso wie die dann erforderliche
Verflullung der Fundamentzwischenrdume. Weiterhird&s empfindliche Planum schneller vor
Feuchtigkeit geschutzt.

6.3 Tragschicht Bodenplatte

Die Dicke der Tragschicht kann an den Untergrundepasst werden: Im verw. Fels ist eine
Ausgleichschicht von 15 cm ausreichend, im Hanglastndiese als Tragschicht auf mind. 40
cm aufzudicken. Das Planum fir die Tragschicht musl. steife Konsistenz besitzen, aaifg
weichte oder aufgefllite Bereiche sind zusatzlicbzaitauschen oder zu stabéien.

Schuittmaterial der Tragschicht: Kiessand 0/32, iatwtter oder RCL 0/45.

Einbau und Verdichtung sollten lagenweise in Lage®,3 m erfolgen. Bei Verwendung von
RCL ist eine "Wasserrechtlichel&ubnis" beim Kreis Mettmann zu beantragen.

Das Rohplanum fur die Tragschicht ist durch den Guachter abnehmen zu lasen.

6.4 Bettung Bodenplatte

Auf der OK Tragschicht kann zur Vorbemessung einbettliche Bettungsziffer von ks = 15
MN/m? angesetzt werden.

Es wird darauf hingewiesen, dass eine Bettungsaziffelirekter Abhangigkeit zur Fundamentlast
und -gréBBe steht und daher nicht als allgemeirgliBrof3e / Konstante angegeben werden kann.
Eine Uberprufung / Anpassung anhand der Fundameastenplane ist erforderlich.
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7 Versickerung von Niederschlagswasser

An den Bohrlochern der Sondierung RKS 2, RS 5 u&d1R wurden Sickerversuche zue-B
stimmung des Durchlassigkeitsbeiwertes des Bodemehdefihrt. Versuchsaufbau und sAu
wertung kénnen der Anlage 1.3 entnommen werdenellgaB gibt eine Ubersicht der ermitte
ten Durchlasgkeitsbeiwerte.

Sondierung Durchlassigkeitsbeiwkr{m/s]
RKS 2 7,3x 10
RS 5 6,9 x 10
RS 10 43x 10

Tab. 3: Ubersicht der Durchlassigkeitsbeiwerte

Nach den Angaben des ATV-DVWK Arbeitsblattes A I&8nmen fiir eine Versickerunges
steine Frage, fir die giks = 5 x10° bis 1 x 1 m/s.

Diese Forderung ist hier erfullt. Somit erschemieeVersickerung von Niederschlagswasser aus
technischer / fachgutachterlicher Sicht mdglich.

Bezulglich der Ableitung des Niederschlagswassedetbsgch somit, neben der Moéglichkeit des
Kanals in der Adalbert-Stifter-Straf3e, die Mdglielikeiner Rigolen-Versickerung an. Begge
zend wirken hier jedoch die Topografie (steile Hagg) wie auch die rAumlich enge Bebauung
und der daraus resultierende Mangel an Flachedidéliversickerung. Nutzbare und damit gnd
liche Flachen befinden sich lediglich in StraRerm&ledoch missen bei der zentraleroRig
Versickerung die einschlagigen gesetzlichen Vorgabie auch bautechnische Regelungen g
pruft werden.

8 Bauausfuhrung (Hauser)

8.1 Aushub und Wiederverfillung

Beim Aushub fallt tberwiegend Hanglehm und verwlsHeFels an. Der Hanglehm ist sehr
feuchtigkeitsempfindlich und kann nur bei optimaMrassergehalten ausreichend verdichtet
werden. Da sich dieser Wassergehalt im Bauablait minhalten lasst, ist der Hangschutt zur
Wiederverfillung spater belasteter Flachen nicletigyeet. Nur in Garten, Grunflachen u.a. wo
Sackungen in Kauf genommen werden kdnnen, kanMdtesial eingebaut werden.

Die Verfullung der Arbeitsrdume ist mit gut verdichrem, weitgestuftem Material vorzunehmen,
welches lagenweise eingebaut und verdichtet werdess.

Bindiges Bodenmaterial wie das hier anfallendestatk frost-, feuchtigkeits- und bewegungs-
empfindlich. Bei Zutritt von Wasser und / oder Betn mit schwerem Gerét weicht es tiefgriindig
auf und lasst sich dann nicht mehr bearbeiten. Abshub im Lehm sollte deshalb nur mit einem
Loffel onne Zahne und ,uber Kopf‘ erfolgen. Beirkien / anhaltenden Niederschlagen missen die
Erdarbeiten ggf. unterbrochen werden. Alle MaR3nahman Schutz des Planums gegen O&erfl
chenwasser gemald VOB sind unbedingt zu beachten.
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8.2 Bdschungen

Die Boschungen sind nach DIN 4124 auszubilden. Basgswinkel im Lehm max. 60°. Im
verwitterten Fels/Fels kann ein allgemeingultigés@ungswinkel nicht angegeben werden. Dieser
hangt ab von Schichtung und Kliftung in der Baugriinter giinstigen Voraussetzungen kann mit
75 - 80° gebdscht werden, bei unginstigem Trenrdtéggbftige kann auch eine Abflachung auf 45°
erforderlich sein. Wir schlagen vor, in der Vorplag zunachst von einem mittleren Bosclaing
winkel von 60° auszugehen und diesen wahrend delsuBasan die drtlichen Verhaltnisse anz
passen.

Liegt die Baugrubensohle mehr als 5 m unter Geldsawmuss die Standsicherheit der Béschungen
rechnerisch nachgewiesen werden. Es sei darau¢\Wwiegen, dass in diesem Falle erfahruegsg
mal oftmals eine weitere Abflachung der Boschulagh{ér als die o.a. Werte) erforderlich wird.
Entsprechende Berechnungen soliten daher ggf.ditidhbeauftragt werden, da eine nachtragliche
Abflachung oft nicht mdglich ist und dann ein kostefwendigerer Verbau erforderlich wird.tEn
sprechendes gilt, wenn die Boschungskrone durch hakten (Kran, Bagger, Stapellasten) belastet
wird. Die Boschungen sind gegen Erosion durch @ddrénwasser zu schitzen. In den Bereichen,
in denen die Béschung durch zulaufendes Schichtserausfliel3t, ist sie entsprechend abzufl
chen bzw. ein Schwerkraftfilter (Filtervlies mitdGsandabdeckung) vorzusehen.

8.3 Verbau

Dort, wo der Platz fur die angegebenen Boschund®lmicht ausreicht, muss die Baugrube- ve
baut werden. Die flr die Berechnungen erfordemicBedenkennwerte kbnnen dem betreffenden
Abschnitt enthommen werden. Statik und Ausfiihruag derbaus sind entsprechend den gEm
fehlungen des Arbeitskreises Baugruben" (EAB) voetumen. Wird der Einbau eines Tragetboh
wandverbaues ("Berliner Verbau") vorgesehen, soseriiglie Verbautrdger im verw. Fels / Fels
vorgebohrt werden.

8.4 Wasserhaltung

Da insbesondere bei starken, lang anhaltenden idedégen der Zufluss von Oberflachenwasser
nicht verhindert werden kann und mit dem Auftreten Schicht- bzw. Kluftwasser gerechnetrwe
den muss, ist wahrend der Bauzeit eine offene Weslseng (Pumpensumpf mit umlaufenden
Drangrabenpls Bedarfspositionvorzusehen. Auf die Erfordernis, dass Planum viedé&rschi-

gen zu schitzen, wird nochmals hingewiesen.

8.5 Abdichtung
Welil die Gebaude z.T. in bindigen Schichten undsghlecht durchlassigen Fels liegen, ist eine
Abdichtung gegen nicht aufstauendes Sickerwasseé@dIN 18 195 T4 erforderlich. Zusatzlich

ist dann zwingend eine Dranage nach DIN 4095 vetrers. Hierbel ist zu klaren, wohin dasaDr
nagewasser abgeleitet werden kann.
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Alternativ ist unter Verzicht auf eine Dranage eitalichtung gegen aufstauendes Sickerwasser
nach DIN 18195 T6 vorzusehen. Die Anordnung einggeRbleches sollte in jedem Fall verg
sehen werden.

9 Schlussbemerkung

Es wird um Nachricht gebeten, wenn sich an denzugrunde gelegten Planunterlagen and
rungen ergeben, weil dann ggf. eine Uberarbeitiesgvdbrliegaden Berichtes erforderlich wird.

Die hier getroffenen Aussagen beziehen sich nudauEinstufung des Bodens bezlglich seiner
Eignung als Baugrund ausschlief3lich einer Beurtgilevtl. auftretender umweltrelevanterrVVe
schmutzungen. Jedoch wurden im Rahmen der Ramnuketiesungen keine Auffalligkeiten im
Hinblick auf moéglich Untergrundbelastungen festghistDie Angaben des vorliegendere-B
richtes zur Baugrundsituation sind verfahrensbddmg in den Aufschlusspunkten belegt, so
dass eine abschlieBende Uberpriifung der Angaberdendaraus abgeleiteten MaRnahmen in
der offenen Baugrube / Fundamentgrében erfordedichEs wird daher um rechtzeitige rie
minvereinbarung gebeten. Bis zur Abnahme der BawggfuFundamentgraben bleiben Anderu
gen / Erganzungen zum vorliegenden Bericht vorivehal

Die hydrogeologischen Untersuchungen bestatigerpadmzipielle Moglichkeit eine Versiek
rung von Niederschlagswasser, wobei eine Rigolamierung aus fachtechnischer Sicht am
sinnvollsten erscheint. Jedoch bedingen die scigeiefopografie, die geringe Grol3e des B
bauungsgebietes und die enge Bebauung selbstndasgenige Flachen in StralRenndhe hierzu
geeignet erscheinen.

Der Bericht ist nur vollstandig und mit allemiadgen giltig.

Hurth, 24. September 2008

Ronald Fuchs
(Dipl.-Geologe, BDG, VDI, gepr. SiGeKo)
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