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1. Vorbemerkungen

1.1 Vorgang und Aufgabenstellung

Die Baugenossenschaft Niederberg e.G. plant eine Umstrukturierung des Grundstiicks an der
StraRe Am Hahn 1 bis 11 in Velbert. GemaR vorliegenden Planunterlagen ist auf dem unter-
suchten Grundstiick eine Wohnbebauung geplant.

Die auf dem Grundstiick zurzeit noch bestehenden Geb&ude und Fundamente sollen im Vor-
feld der Baumafinahme zurlickgebaut werden.

Fur das geplante Bauvorhaben ist das Biiro Borchert Ingenieure vom Bauherrn mit der Ausar-
beitung eines geotechnischen Baugrundgutachtens und einer orientierenden umwelttechni-

schen Gefahrdungsabschéatzung beauftragt worden.

Die durchgefiihrten Untersuchungen in diesem Gutachten dargestellt und bewertet.

1.2 Verwendete Unterlagen

Fur die Ausarbeitung des Baugrundgutachtens wurden folgende Unterlagen verwendet:
[U1] Entwurfsplanung des Architekten Uwe Friedrich, Velbert, vom 30.09.2019

[U2] Auskunft aus dem Fachinformationssystem ,Gefahrdungspotenziale des Untergrundes
in Nordrhein-Westfalen des GD NRW; http://www.gdu.nrw.de/

[U3] ARC-GIS unterstitzte WMS-Dienste des GDI.NRW:
- Informationssystem Hydrogeologische Karte von Nordrhein-Westfalen 1:100.000,
IS HK 100 (WMS); Quelle:
http://www.wms.nrw.de/gd/hk100?VERSION=1.3.0&SERVICE=WMS&REQUEST=Get

Capabilities&
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- Sammeldienst der topographischen Kartenwerke des Landes Nordrhein-Westfalen,
WMS NW DTK; Quelle: http://www.wms.nrw.de/geobasis/wms nw_dtk

- Informationssystem Geologische Karte von Nordrhein-Westfalen 1:100.000, IS GK 100
(WMS); Quelle:
http://www.wms.nrw.de/gd/GK100?VERSION=1.3.0&SERVICE=WMS&REQUEST=Ge

tCapabilities&

[U4] Auskunft aus dem Fachinformationssystem ELWAS-Web des Ministerium fur Klima-
schutz, Umwelt, Landwirtschaft, Natur und Verbraucherschutz NRW;

http://www.elwasweb.nrw.de/

[U5] Auskunft aus dem Fachinformationssystem Geothermie in NRW - Standortcheck; Geo-

logischen Dienst NRW; www.geothermie.nrw.de/geothermie_profiversion/

1.3 Durchgefiihrte Untersuchungen

im Rahmen der Baugrunderkundung wurden durch einen Bohrtrupp der Borchert Ingenieure
am 25. und 26.02.2020 insgesamt

» 10 Kleinrammbohrungen (KRB, Bohr-& 80/33 mm) nach DIN EN ISO 22475-1 bis

max. 4,1 m unter Geléndeoberkante (GOK) geteuft und

> 9 Rammsondierungen mit der mittelschweren Rammsonde (in Anlehnung an DIN EN
ISO 22476-2:2012) bis in max. 3,5 m unter Gelandeoberkante (GOK) niedergebracht.

Die geplante Aufschlusstiefe von 5 Meter konnte aufgrund von Bohr- und Sondierhindernissen

in Form vom anstehenden Festgestein nicht erreicht werden.

Die Lage der Aufschlusspunkte wurde héhen- und lagemafig vom Bohrtrupp der Borchert
Ingenieure eingemessen und ist dem Bohr- und Sondierplan der Anlage 1 zu entnehmen. Die
Ergebnisse der Baugrunduntersuchungen sind als Bohrprofile in Anlehnung an die
DIN 4023:2006 und als Rammdiagramme in der Anlage 2 zeichnerisch dargestellt. Flr die
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Darstellung der Ergebnisse der Rammsondierungen ist die Form der Widerstandslinien ge-

wahlt worden.

Aus dem Bohrgut wurden nach einer geologischen und organoleptischen Ansprache schich-
tenspezifische Proben enthommen.

An ausgewahlten Bodenproben wurden im geotechnischen Labor der Borchert Ingenieure

> 5 kombinierte Sieb-/Schlammanalysen nach DIN EN ISO 17892-4:2017,
» 3 Siebanalysen nach DIN EN ISO 17892-4:2017,

» 2 Gliithversuche nach DIN 18128-GL und

» 8 Wassergehalte nach DIN EN ISO 17892-1:2015 bestimmt.

Die Ergebnisse der Laborversuche sind dem Gutachten in der Anlage 3 beigefugt.

Zur Bestimmung der Verwertungsfahigkeit von Aushubmaterialien wurden schichtenspezifi-
sche Bodenproben zu Mischproben zusammengefihrt.

Aus den entnommenen Bodenproben wurden zur orientierenden Schadstoffuntersuchung und
einer Bewertung der Verwertungsfahigkeit schichtenspezifische Mischproben gebildet und auf
die ausgewahliten Parameter im Labor der Gesellschaft fur Bioanalytik mbH in Gelsenkirchen

untersucht.

1.4 GroRkalibrige Aufschlussbohrungen

Die Griindung des geplanten Bauwerks wird gemaR den nachstehend ausgefiihrten Ergeb-
nissen der niedergebrachten, kleinkalibrigen Baugrunderkundungen vollflachig im Schichten-
haupt der anstehenden Festgesteine abgesetzt. Dabei kann Festgestein grundsatzlich nicht
durch kleinkalibrige Bohrungen aufgeschlossen werden. GemaR DIN EN 1997 (EC7) muss
der Baugrund jedoch bis unterhalb der Griindungsebene aufgeschlossen werden. D.h., dass

eine nachtragliche, grofRkalibrige Aufschlussbohrung notwendig ware.
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Hierzu wird gutachterlicherseits empfohlen, die statische Bemessung der Griindung mit den in
diesem Dokument angegebenen, bodenmechanischen KenngréRen durchzufilhren. Dabei
erfolgt eine konservative Ableitung der Felstragfahigkeit. Mit einer nachtraglichen Minderung
dieser Felstragfahigkeit ist nicht zu rechnen. Nach dem Freilegen und Herrichten der Grun-
dungssohle im anstehenden Festgestein, ist diese durch einen Fachgutachter abzunehmen.
Dabei sollen die Annahmen in diesem Gutachten verifiziert werden.

Die Niederbringung von grofkalibrigen Aufschlussbohrungen zur Gewinnung von Felskern-
proben mit Ansatzpunkt auf der hergerichteten Griindungssohle bis 5 m unter Griindungsni-
veau ist aus gutachterlicher Sicht nicht zwingend notwendig.

2. Grundstiicksbeschreibung

Das untersuchte Grundstlick befindet sich nordwestlich des Stadtteilzentrums von Velbert-
Langenberg. Das Geléande wird durch angrenzende Wohnbebauung im Osten und Westen,
einer Kleingartensiedlung in Stiden und durch die Volinacker Strafle im Norden eingeschlos-
sen.

Das Grundstiick wird im Flachenkataster des Kreises Mettmann wie folgt gefuhrt:

Gemarkung: Langenberg

Flur: 12

Flurstick: 36, 37, 38, 39, 47 tlw., 127 tiw., 129, 131, 163, 174 tiw., 176 tiw.,
178 tiw., 180 tiw.

Das Gelande zeichnet sich durch eine Hanglage aus, mit einer Neigung von West nach Ost in
Richtung der Strale Am Hahn. Der Hohenunterschied betragt zum Teil mehr als zwei Meter.
Die mittlere H6he kann mit ca. 161 m NHN angegeben werden.

Das Gesamtgrundstlick umfasst eine Flache von ca. 4.850 m?, die zum Teil durch die vorhan-

dene Bebauung versiegelt ist, zum anderen Teil durch Griinflachen gekennzeichnet ist.

9067-g1-Baugrund.docx
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Auf dem Grundstlick befinden sich zurzeit drei dreigeschossige Mehrfamilienhauser, die voll-
standig unterkellert sind.

3. Baugrund

3.1 Baugrundschichtung

Nach den Eintragungen der Geologischen Karte und der Bodenkarte [U 3] stehen im Untersu-
chungsgebiet bei kinstlich nicht veranderter Topographie oberflachennah oberkarbonische
Gesteine der Hagen-Schichten (Namur C) an, die oberflachennah verwittert sind. Die Hagen-
Schichten bestehen aus dunkelgrauen, sandigen Schiuff- und Tonsteinen in Zwischenlage-

rung mit konglomeratischen, glimmerreichen Sandsteinen.

Bei den durchgefiihrten Felduntersuchungen wurde ein im Folgenden beschriebener, verein-

facht dargestellter Bodenaufbau angetroffen (vgl. Anlage 2).

Teufe (m u. GOK) Beschreibung
0,0 bis 0,1 (0,3) Oberboden (Grasnarbe)

Schluff, tonig, schwach kiesig, humos
mit Pflanzenresten

0,1(0,3)-0,8(1,4) anthropogene Auffiillung (nur im Bereich der KRB 1, 3 und 7)
Schluffig, tonig, kiesig, vereinzelt Steine, tiw. humos
braun bis graubraun
Reststoffe: Bauschuttreste
weiche bis steife Konsistenz
Schlagzahlen der Rammsondierungen: Niopem = 1 bis

0,1(0,3)-0,6 (1,9) 1. Verwitterungsschicht (Hanglehm)

Schiluff, tonig, sandig bis
Sand, schluff, stark kiesig, schwach tonig
graubraun bis braun
weiche bis steife Konsistenz
Schlagzahlen der Rammsondierungen: Nioppm = 1 bis 10

9067-g1-Baugrund.docx
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0,6 (1,9 -1,2(3,0) 2. Verwitterungsschicht (Hangschutt)

Sand, schiuffig, tonig, kiesig bis

Kies, sandig, schwach schluffig, schwach tonig
graubraun bis braun

dichte bis sehr dichte Lagerung

Schlagzahlen der Rammsondierungen: Nioppm = 6 bis 25

0,8 (3,0) — Endteufe Festgestein
Tonstein/Schluffstein/Sandstein leicht verwittert
halbfeste bis feste Konsistenz bzw. dichte Lagerung

Schlagzahlen der Rammsondierungen: Nioppm = 15 bis >100

Der anstehende Festgestein weist unterhalb seines Schichtenhauptes einen nur geringen
Verwitterungshorizont mit d = ca. 0,50 m auf. Mit fallender Tiefe ist eine deutliche Zunahme
der Festigkeit zu beobachten, so dass die Bohrungen und Rammsondierungen aufgrund des
geringen Bohrfortschrittes im Festgestein bereits in 1,5 — 4,1 m Tiefe unter GOK abgebrochen
werden mussten.

3.2 Ergebnisse der geotechnischen Laborversuche

An ausgewahlten Bodenproben wurden bodenmechanische Laborversuche durchgefuhrt, de-

ren Ergebnisse in nachfolgender Tabelle zusammengefasst sind:

Tabelle 1: Ergebnisse der bodenmechanischen Laborversuche
Auf- Tiefe Bodenart Kofﬁverteilung Wassergehalt a:;:‘;‘:s;;gt' v((;elrlli:;t
schluss [m] DIN 4022 TIUISIG [M.-%] w [M.-%] k] [%]
KRB 1 1,2-19 | U, t g, fs' | 15,6/62,5/16,5/5,4 23,6 1x 108 m/s* -
KRB 1 1,9-3,0 Us, g -/54,2/32,7/13,1 12,9 5x 10" m/s* -
KRB2 | 0,2-0,8 | U, s, t, g |11,9/56,5/20,1/11,5 18,9 1x 10° m/s* -
KRB4 | 0,8-1,3 U,gs -142,4/22,4/35,2 11,5 1x 10" m/s* 5,0
KRB9 | 0,308 | U,s, gt [10,2/47,3/22,2/20,3 18,2 5x 107 m/s* 2,7
KRB9 | 0,8-1,55 | S,t,u, g |153/23,3/34,7/26,8 12,4 5x 107 m/s* -
KRB10 | 0,2-06 | U, t s, g |15,5/66,7/16,0/11,8 22,2 1x 10° m/s* -
KRB 10 | 0,6-1,0 Us,g -140,6/32,0/27 ,4 13,1 1x 107 m/s* -

* - abgeschétzt

9067-g1-Baugrund.docx
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An dieser Stelle wird angemerkt, dass bei der Probenentnahme durch Kleinrammbohrungen
und bei der labortechnischen Bearbeitung das urspriingliche Bodengefiige (Ton-/ Schiuffstein)
durch mechanische Einwirkungen verandert wurde. Aus diesem Grund besitzen die Ergebnis-
se der durchgefilhrten Siebanalysen einen orientierenden Charakter, um einen Uberblick auf
die Kornzusammensetzung des Festgesteins zu schaffen.

Die Laborprotokolle sind dem Gutachten als Anlage 3 beigefigt.

3.3 Charakteristische Bodenkenngréfen

Nach der Auswertung der Sondierergebnisse der mittelschweren Rammsonde kénnen fur die
angetroffenen Boden und Gesteine die in der Tabelle 2 zusammengestellten charakteristi-
schen BodenkenngréRen angesetzt werden. Diese beschreiben die Eigenschaften der anste-
henden Béden und Gesteine im ungestorten Lagerungszustand. In den Féllen, in denen keine
auswertbaren Versuchs- bzw. Untersuchungsergebnisse zur Verfigung standen, sind die
Kennwerte anhand der Angaben im Fachschrifttum (z.B. DIN 1055-2:2010) und/oder empi-
risch abgeschéatzt worden. In der Tabelle 2 sind auch die nach den Klassifizierungsrichtlinien der
DIN 18.300 sich ergebenden Bodenklassen angegeben.

Tabelle 2: Charakteristische Bodenkenngrofien
. : g Boden- Homogen-
Bodenart chll;:?n R‘:erl‘o:er:gs Kohidsion | Steifemodul klasse bereich
Tk @l Pk | ¢ [kN/m3 | Es[MN/m?3 | DIN 18300 | DIN 18300
[kN/m?] ] A - alt neu -
Oberboden
Schluff, sandig, tonig,
humos 18/8 20 0---2 - 1 B1
weich
Auffiillung (nur KRB 1, 3
und 7)
Schiuff, tonig, kiesig 19/9 22,5 0--5 5-10 4 B2
steif
Verwitterungslehm
Schluff, feinsandig,
schwach tonig B3
weich 19/9 0---5 5-10
steif 2010 25,3 5--10 10 - 20 4
Hangschutt
Sand, kiesig, schluffig,
schwach tonig B3
dicht 20/10 30 0--2 10- 20 3.4
sehr dicht 21/11 2--5 30 -40

9067-g1-Baugrund.docx
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i e Mor ; *_ it b - - Boden- Homogen-
ol Wichten | Relbunds- | wonssion | Steifemodul |~ klasse | bereich
vk €l ok | ¢ [kNmZ | E.[MN/m? | DIN 18300 | DIN 18300
(kN/m?] rl alt neu
Ton-/Schluff-/Sandstein,
verw.
Verwitterungshorizont 22112 ) 120 >100 6-7 Fi
halbfest bis fest

*-B=Boden, F=Fels

Nach der Beurteilung der aufgeschlossenen Bodenarten lassen sich die erkundeten Boden in
Homogenbereiche fir Gewerke nach DIN 18300 und DIN 18301 gemafR Anlage 6 zusammen-
fassen. Als Kalkulationsgrundlage fir das Gewerk wurden anhand der Ergebnisse der stichpro-
benartigen Erkundung sowie der Feld- und Laborversuche und der Erfahrungen des Gutachters
mit dem lokalen Baugrund Bandbreiten der MalRgebenden Bodenkennwerte fur die Grundge-
samtheit des beanspruchten Baugrundes abgeschatzt.

Die sich nach DIN 18300:2016 ergebenden Angaben zu den Homogenbereichen sind in Ta-
bellen 3 und 4 zusammengestellt.

Tabelle 3: Homogenbereiche DIN 18300:2016 — Lockerbdden
eich
(DIN 18300:2015 - Erdarbeiten) - B1 e B3 B
Kennwert Einheit vonl bis vonl bis von| bis von| bis
[ TA T, UL, W IL ™ UL, UM, TL, |GW, SW, SU,
| Bodengruppe (DIN 18196) um, oU - SU,_ST,GT, | GU GT, ST
-1 Obernoden Au:gi;l:;g' VW::;:HQS- Hangschutt
ortsiibliche Bezeichnung
Bodenklasse
(DIN 18300:2010) rl ! 4 4 34
TS5 | T20| !5 20| T:6 |20 '!5 1 T: 10
Korngrd8enverteliung (TTWSIG) | 25| USO | 25| USO | U:25| USO | U 15| U40
(DIN EN 1SO 17892-4) [M.-%] S:60|S5:25|S:60(S:25(8:60|S:25|8:40| S:30
G10)| G5 |G10[ G5 [G10| G5 |G4][G20
Masse Steine (Co), Blscke) Co.0|Co5|Co0|Co5{Co0|Cab5|Co0]|Cob
(Bo), groBe Biscke (LBo) [M.-%] Bo:0| Bo:5|Bo: 0| Bo:3|Bo:O|Bo:3|Bo:0| Bo: 5
(DIN EN1SO 14688-1) Lbo: 0] Lbo: 0| Lbo: O Lbo: 0| Lbo: O Lbo: O Lbo: 0| Lbo: O
Dichte
erdfeucht (DIN 18125-2) [tm?*] 1,4 1.8 15 1,8 1.5 18 16 1,9
undrinierte
Scherfestigkelt [kN/m?] - - 30 150 30 150 - -
(DIN 18136 / 18137-2)
Wassergehalt
(DIN EN 1SO 17892-1) [M.-%] 10 25 10 30 10 30 5 20
Konsistenz 8 . steif bis steif bis dicht
(DIN EN I1SO 14688-1) halbfest halbfest
Plastizititszahl - o
(DIN EN1SO 17692-12) [ L A L I Ml
Konsistenzzahl -
(DINEN SO 17892-12) t G1joesjor ||~ |~
ichte
(DINEN ISO 14688 / DIN -] 05 07 - - - - 06 08
18126)
Organischer Anteil K
(DIN 18128) M-%] 0 2 0 5 0 5 0 2
Schadstoffgehalte unbelastet unbelastet unbelastet unb
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Die Bodenschichten der schwach bis unverwitterten Festgesteine sind als Homogenbereich
F 1 zu betrachten. Das Lésen dieser Bodenschicht ist mit vergleichbar hohem technischem

Aufwand verbunden.

Tabelle 4: Homogenbereiche DIN 18300:2016 — Festgestein

Festgestein (Fels)
2 ,
g Kennwert Einheit | von | bis
£ |Bennennung von Fels . ;
' | (DIN EN ISO 14689-1) [1 | Ton-/Schiufstein
= ) 540 5
g’ ortsilbliche Bezeichnung [-] Hagenchichten
=
% Homogenbereich
‘5 |(DIN 18300:2015 - [ F1
g Erdarbeiten)
Bodenklasse [ 6-7
(DIN 18300:2010)
Verwitterung, ik
Ver&nderlichkeit [--] zerfallen fisch
DIN EN 1SO 14689-1
Dichte erdfeucht
(DIN EN ISO 17892-2, DIN [kg/m?] 2200 2400
18125-2)
Einaxiale Druckfestigkeit MN/T? 1 0
% (DGGT-Empfehlung Nr. 1) [ ] _ £
u. |Trennfldchenrichtung
(DIN EN ISO 14689-1) t A | kA
Trennflichenabstand (DIN
EN ISO 14689-1) [em] k.A. k.A.
Gesteinskdrperform (DIN X ki .
EN ISO 14689-1) 5 bankig, platig
Abrasivitat (CA) Oimm | 03 | 05

*) Wegen des Aufschlussverfahrens mit Kleinrammbohrungen sind keine Angaben méglich.

In Anbetracht des stichprobenartigen Charakters der Baugrunderkundung sind in-situ Abwei-
chungen von den angegebenen Kennwerten bzw. Einordnungen nicht auszuschliefen, so dass
empfohlen wird, fir mégliche Abweichungen entsprechende Positionen im LV vorzusehen. Ins-
besondere gelten die Angaben nicht fur die Beseitigung zusammenhangender Mauerwerks- und
Betonreste oder bei der Auffindung von Hindernissen. Werden derartige Einlagerungen bei den
Ausschachtungsarbeiten bzw. Bohrarbeiten angetroffen, dann muss fir die Abrechnung eine

gesonderte Regelung gefunden werden.
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3.4 Bergschadensgefahrdung

GeméaR dem Informationssystem ,Gefahrdungspotenziale des Untergrundes in Nordrhein-
Westfalen des geologischen Dienstes NRW [U 2] ist im Bereich des Grundstiicks kein Berg-
bau dokumentiert. Mit bergbaulichen Einwirkungen ist demnach nicht zu rechnen.

Somit sind aus gutachterlicher Sicht keine Anpassungs- oder Sicherungsmaf3nahmen gegen

bergbauliche Einwirkungen erforderlich.

4. Hydrogeologische Verhaltnisse

Gemal dem Informationssystem ELWAS-Web des MKULNV NRW befindet sich die Untersu-
chungsflache im Grundwasserkérper 276_04 Ruhrkarbon / West, Siidbereich.

Im Rahmen der durchgefiihrten Feldarbeiten wurde das Grundwasser bis zu einer Tiefe von

4,1 m unter GOK nicht angetroffen.

In unmittelbarer Umgebung zum Baugrundstiick sind keine Grundwassermessstellen ver-

zeichnet.

Aus den in der mittelbaren Umgebung liegenden Grundwassermessstellen sind Grundwasser-
flurabstande von 15-40 m bekannt. Auf Grundlage dieser Information und den Ergebnissen
der Felduntersuchungen ergibt sich unter Berlicksichtigung der Gelandehéhen am Standort
von ca. 160 m NHN ein minimaler Flurabstand von >> 10 m, so dass im baurelevanten Bo-

denhorizont nicht mit einem geschlossenen Grundwasserleiter zu rechnen ist.

Auf Grundlage der o.g. Informationen kann ein Einfluss von Grundwasser bei der Durch-
fihrung der Baumanahme aus gutachterlicher Sicht ausgeschlossen werden.

Nach Niederschlagsereignissen kénnen sich vor allem im Ubergangsbereich zwischen dem

Verwitterungshorizont und dem Festgestein temporéare Schichtenwasserhorizonte bilden.
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Die oberflaichennahen Bodenschichten weisen aufgrund ihrer Beschaffenheit eine relativ ge-
ringe Wasserdurchlassigkeit auf, die uberschlagig mit ke = 5 x 107 m/s bis 1 x 10° m/s abge-

schatzt werden kénnen.

5. Griindungsberatung

5.1 Randbedingungen

Zum Zeitpunkt der Berichterstellung lag dem Gutachter eine Uberschlagige Entwurfsplanung

Vor.

GemaR vorliegenden Informationen ist die Grindungssohle bei ca. 158 m Gber NHN geplant.

5.2 Griindungsempfehlung

Nach den Ergebnissen der Baugrunduntersuchung stehen auf Hoéhe des geplanten Grin-
dungsniveaus schwach verwitterte bis unverwitterte Festgesteine der Hagen-Schichten an, die
eine ausreichende Tragfahigkeit zur Aufnahme der Bauwerkslasten aufweisen. Lediglich im
Ubergangsbereich zwischen der bestehenden Bebauung und der StraBe Am Hahn wurde in
den Aufschliissen KRB 1 und KRB 3 in dieser Tiefenlage die Hangschuttlage angeschnitten,
die ihrerseits eine dichte bis sehr dichte Lagerung aufweisen. Insgesamt liegt somit ein gut
tragfahiger Baugrund vor.

In Anbetracht der Anzahl an Vollgeschossen, dem daraus resultierenden Lastniveau und zur
Minimierung von ungleichmaBigen Setzungen, wird gutachterlicherseits empfohlen die Grun-

dung in Form einer massiven Sohlplatte vorzunehmen.

Es wird empfohlen unterhalb der Griindungssphle eine ca. 30 cm starke Tragschicht (lehm-
freie Kies-Sande bzw. Schotter) einzubauen, die sowohl die Funktion einer kapillarbrechen-
den Dranschicht aufweist, als auch als Schutzschicht zur Vermeidung fester Auflagerpunkte
fungiert. Zum Ausgleich von Setzungsdifferenzen und zur Sicherstellung von einer gleichma-
Rigen Lastenverteilung wird empfohlen in den Bereichen mit anstehendem Hangschutt und im

Bereich von aufgefiiliten Baugruben die Tragschichtstérke auf 50 cm zu erhéhen.

9067-g1-Baugrund.docx



BORCHERT INGENIEURE

Umwelt - Geotechnik - Baugrundiabor

Projekt 201909067 Datum 17.03.2020 Seite 12

In den Bereichen der bestehenden Bebauung ist die Beschaffenheit des Untergrundes nicht
bekannt. Es ist jedoch davon auszugehen, dass unterhalb der Gebaudesohien sich eine &hn-
lich Situation darstellt. Die vorhandenen Bauwerke und Fundamente sind vollstandig zurick-
zubauen. Sollten die dadurch entstehenden Baugrubensohlen tiefer als das geplante Grin-
dungsniveau liegen, sind diese mit geeigneten Materialien (siehe Kapitel 6.1) zu verfillen.

Die Baugrubensohlen sind durch einen Fachgutachter abzunehmen.

Im Bereich aufgefillter Baugruben und im Bereich von Bodenaustauschpolstern ist eine ord-
nungsgemafle Verdichtung des hergestellten Erdplanums sicherzustellen. Die zu erreichen-
den Verdichtungsgrade sollen folgende Anforderungen einhalten:

Erdplanum : Dp; 2 97 % oder Ey, = 45 MN/m?
Tragschicht: Dp; 2 100 % oder Ey, 2 100 MN/m?

Unter diesen Voraussetzungen ergeben sich folgende exemplarische charakteristische Werte
des Sohldruckwiderstands, die aufgrund der Lagerungsunterschiede zwischen dem anste-
henden unverwitterten Fels und der Verwitterungsrinde eher konservativ angesetzt wurden.
Diese sind abmessungsspezifisch. Bei Bekanntwerden der tatsdchlichen Abmessungen der
Grindungskérper, sind diese an den geotechnischen Fachberater zu Ubermitteln und eine

bauwerksbezogene Setzungsberechnung durchzufihren.

Tabelle 5: Charakteristische Sohldruckwiderstande — tberschlagige Abschéatzung

g“G.rﬂﬂd.Uﬁgskﬁrper anger;c;r:rln:%exAthr':‘elssun- Cl:la;:lack::rllerssc:::; :v:: t{i:;lic:]hl- i
Sohlplatte Ixbx0,2 950
Einzelfundamente 1x1x0,5 920
Streifenfundamente Ix0,5x0,5 850

Die Bezeichnung der Bemessungsparameter hat sich in den letzten Jahren aufgrund von An-

derungen der DIN 1054 mehrfach geandert. Zur Vermeidung von Missverstandnissen bei der
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Anwendung des oben angegebenen charakteristischen Werts des Sohldruckwiderstands wird
nachfolgender Hinweis gegeben:

» Charakteristischer Wert des Sohldruckwiderstands og
ist als Bemessungsparameter aus der Grundbruchberechnung der Nachwei-
se GEO-2 und GEO-3 fur Flachengriundungen gemafR Eurocode 7 (6.5.2)
abgeleitet und mit den der Bemessungssituation entsprechenden Sicher-

heitsbeiwerten abzumindern.

Zur Abschéatzung eines anzunehmenden Bettungsmoduls sind konkrete Angaben bezlglich

der Abmessungen der Sohlplatte und der aufzunehmenden Spannungen erforderlich.

Gemal einer Uberschldgigen Setzungsabschdtzung sind Setzungen der tiefgezogenen
Flachgriindungskdrper von < 1,0 cm zu erwarten.

Fir die Bemessung einer massiven, bewehrten Bodenplatte nach dem Bettungsmodulverfah-

ren kann ein Uberschlagiger Bettungsmodul von
ks= O¢/s < 40 MN/m?

angesetzt werden.

Wir weisen an dieser Stelle darauf hin, dass dieser Wert auf einer Uberschlagigen Abschat-

zung basiert und nach dem Feststehen der tatséachlichen Lasteintrage zu verifizieren ist.

6. Erdbautechnik

6.1 Erdarbeiten

Es wird empfohlen im Vorfeld der Erdarbeiten die bestehende Bebauung zuriickzubauen. Die

Kellerwande und —sohlen, soweit tiefere Fundamente sind dabei vollstédndig zu entfernen.

Im Rahmen der Erdarbeiten ist der Bodenaushub zur Steigerung der Verwertbarkeit geman
der in Kapitel 3 beschriebenen Schichtung zu trennen. Hinweise zur abfallrechtlichen Verwer-

tungsfahigkeit sind dem Kapitel 12 zu entnehmen.
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Erfahrungsgemaf kann der Bodenaushub mit Hilfe von einem Tiefléffelbagger riickschreitend
von oben durchgefihrt werden. Gutachterlicherseits wird empfohlen, fur das Ldsen festen
Gesteinspartien Stemmwerkzeuge 0.3. vorzuhalten. Mehrkosten fur das Lésen von Fels (alte

Bodenklasse 7) sind bei der Planung einzukalkulieren.

Bei der Herstellung des Aushubplanums innerhalb der schwach bis unverwitterten Festgestei-
ne ist mit dem Ausbruch von Gesteinsbrocken und damit mit Mehraushub zu rechnen. Die
Ausbruchstellen sind mit geeigneten Verfiilimaterialien (z.B. Schotter) oder Magerbeton aus-

zufillen.

Das Lésen von Fels ist so durchzuflihren, dass das verbleibende Gestein aufRerhalb des

Sollprofils maglichst wenig gelockert wird. Gelockerte Steine und Biécke sind zu entfernen.

Bis zu einer Tiefe von max. 1,25 m dirfen Baugruben gemafR DIN 4124:2012 (Abschnitt 4.2)

ohne Sicherung mit senkrechten Wanden ausgefiuhrt werden.

Bei tieferen Baugruben dirfen die Béschungen gemafR DIN 4124:2002 (Abschnitt 4.2.4) aus
gemischtkérnigen Boéden einen Bdschungswinkel von B = 60°, bei Fels B = 80° nicht Gber-

schreiten.
Die Boschungsoberflachen sind mit Bauplanen wetterfest abzudecken.

Ist das Anlegen von Bdschungen aus Platzgriinden nicht méglich sind Baugrubenverbaue
gemal DIN 4124:2012 auszufihren.

6.2 Verfilllung der Baugruben

Die Bestandsgebaude sind unterkellert. Daher sind die Baugruben der alten Kellerrdume so-
fern sie unterhalb der geplanten Griindungssohle liegen nach dem Ruckbau wieder zu verfil-
len. Fur die Verfullung kann ein verdichtbares Fullmaterial (Hartnatursteinschotter, Gruben-
sande oder —kiese) der Verdichtbarkeitsklasse V1 verwendet werden. Dabei ist ein Feinkorn-

anteil von f, £ 15% einzuhalten.
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Verdichtsbarkeits- | Kurzbeschreibung Bodengruppe
klasse (DIN 18196)

Vi nicht bindige bis schwach | GW, GI, GE, SW, §I
bindige, grobkirnige und | SE, GU, GT, SU, ST
gemischtkdrnige Biden

V2 bindige, gemischtkérnige | GU* GT* SU* ST*
Boden

V3 bindige, feinkdrnige UL, UM TL, TM
Boden

Abbildung 1

Verdichtbarkeitsklassen

Sollte ein RC-Material verwendet werden, ist hierfir eine wasserrechtliche Erlaubnis zu bean-

tragen.

Das Fullmaterial ist lagenweise einzubauen und ordnungsgeméaf auf einen Verdichtungswert

von Dp, 2 98% zu verdichten. Die maximale Lagenstéarke und die nutzbaren Verdichtungsgera-

te kdnnen der Abbildung 2 enthommen werden.

; Bodengruppen {
} Senige Boden gemischitkdmige Bideny feinkbrmige Boden” ;
i (GW, G/, GE, SW, S, SB) GUr, G, SLr, ST UL, UM, TL, T™ !
i max, 5 M.-% Kormndurchmesser | 15 ~ 40 M.-% Komdurchmesser > 40 M.-% Komaurchmesser §
£0,063 mm £0.063 mm = 0,083 mm i
| Betriebs- und !
:j g ht | Qe ge Baden ?
55’ ] GU, GT, 8U, ST}
: ! max. 15 M.-% Komdurchmesser i
| £0,083 mm i
Gerdtesrt | kg | Eignung | Scharnohe| Zah | Eignung | Schitthobe! Zahl | Eignung | Schotthohe|  Zahi |
« | cm Uberg. | em ! Uberg. em | Uberg. |
. i ] | : ~
g -50 | o ; 15-20 | 8-7 | o | -1§ 3-7 ° ~15 | 2-4 |
Vibrationsstamofer. | g g | 20-30 | 3-7 | o | 20-30 | 3-7 o 10-20 | 2-4 |
Schnelischiggstampfler i | ! : ;
3 >80 | o | 30-35 | 3-7 . o | 30-35 ] 3-7 | o 20-36 | 2-4 |
.. . - 150 ' 15-20 | 4-6 | o | -15 | 4-6 I
| Viteaffonapistiery 150-400 20~30 | 4-6 | o 10-20 | 4-6 - I
j Rlichenrittier > 400 . 30-40 | 4-6 | o 0-40 | 4-6 o 20-30 | 6-8 |
| Vibrationswatzen - | -3000 | s | 15-20 | 4-8 | & | 15-20 | 4-8 | -+ —1s0 | 48 |
| Walzenaug! 3000-7600, + 2030 4-8 + | 20-30 1 4-8 " 20-30% ; 4-8 |
| Tanoemwalze » 7000 - 30-50 | 4-8 + | 20-40 ; ¢-8 + 20-30% | 4-8
+ empfohien
o meist gesignet
2 Wasserpehalt 0.9 - wp, xw 1,1 - wpy
2 it StampffuBbandage
Abbildung 2: Zulassige Schutthdhen gem. ZTVA - StB 12
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6.3 Herstellen der Tragschichten

Fur die Schottertragschichten empfehlen wir die Verwendung von gebrochene Hartnaturstein-
Mineralgemische (Sieblinienbereiche gem. TL SoB-StB 04, Anhang C, vgl. Abb. 3) oder gute-
gepriifte RCL-Materialien.

Falls Recyclingmaterial verwendet wird, muss es bezuglich der stofflichen Zusammensetzung
und der chemischen Inhaltsstoffe den Vorgaben der ,Technischen Lieferbedingungen far
Baustoffgemische und Béden zur Herstellung von Schichten ohne Bindemittel im Stral3enbau
TL SoB-StB 04* der Forschungsgesellschaft fur Stralen- und Verkehrswesen (Fassung 2007)
entsprechen. Fir den Einbau groBerer Mengen an RC-Material ist in der Regel eine wasser-

rechtliche Erlaubnis einzuholen.

Die verwendeten Materialien sind lagenweise auf Dp, 2 100 % Proctordichte zu verdichten.

Sergnalfinoanienre £ mm

Bild B.3: Kies- und Schottertragschicht 0745

Sebrurehaang m i

Bild B.4: Kies- una Schotterdtragschicht 0/56

Abbildung 3: Empfohlene Kornungslinien fur Frostschutz- und Tragschichten

Die Vorgaben beziglich der Kérnung gelten fur den eingebauten und verdichteten Zustand.
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Da trockenes Recycling-Schottermaterial zu einer unzuldssigen Entmischung neigt, solite das
einzubauende Material erdfeucht verarbeitet und auf einen Verdichtungsgrad Dp; = 100% ver-
dichtet werden. Gegebenenfalls ist dem Material eine ausreichende Fremdwassermenge zu-

zugeben.

6.4 Wasserhaltung wahrend der Bauphase

Bei starken Niederschlédgen ist das anfallende Tageswasser bzw. Sickerwasser in den Bau-
gruben bzw. Leitungsgréaben Uber das Schotteraustauschpolster in Form einer offenen Was-

serhaltung zu fassen.

7. Versickerung von Niederschlagswasser

Fur die Beurteilung der generellen Eignung des Baugrundes flr die Versickerung von nicht
schadlich verunreinigtem Niederschlagswasser sind gem. DWA-Regelwerk, Arbeitsblatt A
138, der Durchlassigkeitsbeiwert (k-Wert) und der Grundwasser-Flurabstand heranzuziehen.
Zusétzlich ist zu berucksichtigen, dass keine Schadstoffe gelést und verbreitet werden und

dass Diritte nicht beeintrachtigt werden.

Das o.g. DWA-Regelwerk fordert einen Durchlassigkeitsbeiwert von ki = 1 x 10° m/s bis
ke = 1 x 10° m/s. Der max. Grundwasserspiegel soll zum Schutz des Grundwassers

mind. 1,0 m unterhalb der Sohle der zukiinftigen Versickerungsaniage liegen.

Den am Standort angetroffenen, bindigen Béden weisen aufgrund der geringen Durchlassig-

keiten keine ausreichende Versickerungsfahigkeit fur eine dezentrale Versickerung auf.

Aufgrund festgestellter Baugrundsituation ist aus gutachterlicher Sicht eine dezentrale Versi-

ckerung von Niederschlagswasser auf dem Grundstiick nicht zu empfehlen.

Gegebenenfalls ist zu prifen, ob das anfallende nicht verunreinigte Niederschlagswasser

(Dach- und Grunflachenentwédsserung) lber die freigelegten Festgesteinsschichten in den
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Untergrund abgeleitet werden kann. Hierzu ist eine gutachterliche Beurteilung ggf. mit Hilfe

von Versickerungsversuchen in der Baugrube im Rahmen der Erdarbeiten notwendig.

8. Abdichtung des Bauwerks

Nach den vorliegenden Planunterlagen bindet das Bauwerk ca. 2,0 m in den Baugrund ein.
GemalR den Ergebnissen der Baugrunduntersuchungen stehen im éstlichen Abschnitt bis zu
einer Tiefe von ca. 1,5 - 3,0 m unter GOK bindige Verwitterungslehme an, die eine Durchlas-
sigkeit von ca. k; < 5 x 107 m/s bis 1 x 10°® m/s aufweisen. Diese Schichten werden von ver-
witterten bis schwach verwitterten Festgesteinen unterlagert. In mittleren und westlichen Be-
reichen des Baugrundstiicks stehen die Festgesteinsschichten bereits ab einer Tiefe von ca.
1,2-2,0man.

Die anstehenden Festgesteine der Hagen-Schichten weisen in der Regel eine Grundwasser-
fuhrung Gber Klufte und Schichtgrenzen auf. Genaue Angaben zur Durchldssigkeit der anste-
henden Festgesteine kénnen im Rahmen der durchgefiihrten Felduntersuchungen (Klein-
rammbohrungen) nicht gemacht werden. Erfahrungsgemaf ist eine eher geringe Durchlassig-

keit anzunehmen.

Die erdberuhrten Bauteile waren gemal DIN 18533-1 nach der Wassereinwirkungsklasse
W 2.1-E abzudichten, da eine Sickerwasseraufstau je nach Einbindetiefe der Gebaudeteile

von H = 3,0 m erfolgen kénnte.

Bei wenig durchlassigen Béden (mit k £ 10-4 m/s nach DIN 18130-1) muss damit gerechnet
werden, dass in den verfilliten Arbeitsraum eindringendes Wasser vor den Bauteilen zeitweise
aufstaut und als driickendes Wasser einwirkt. Wird die Einwirkung durch eine auf Dauer funk-
tionsfahige Dranung nach DIN 4095 verhindert, tritt auch bei wenig durchlassigem Baugrund
nur nicht driickendes Wasser und an Bodenplatten nur Bodenfeuchte auf.

Wird die Einwirkung von Sickerwasser (driickendes Wasser) durch eine funktionsfahige
Dranung nach DIN 4095 von GOK bis zur Grindungssohle verhindert, kann aus
gutachterlicher eine Abdichtung nach W 1.2-E ausgefiihrt werden.
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Oberflachennah empfehlen wir fur die Arbeitsraumverfillung bindige Bodenmaterialien zu
verwenden, damit ein direkter Regenwassereintrag in den Arbeitsraum unterbunden wird. Das
Gefalle der Freiflachen ist vom Gebaude weg auszurichten.

Eine genaue Festlegung solite erfolgen, wenn die endgtiltige Entwurfs- und Genehmigungs-

planung vorliegt.

0. Geothermisches Potential

Zur Einschatzung der Moglichkeit der Nutzung von Geothermie ist die Unterlage [U5] verwen-
det worden.

Nach den Unterlagen des Geologischen Dienstes NRW liegt das oben genannte Grundstiick
in keinem geplanten oder festgesetzten Wasserschutzgebiet.

Die Bewertung der geothermischen Ergiebigkeit erfolgt nach der VDI-Richtlinie 4640, Blatt 2.
Sie bezieht sich auf Einzelanlagen bis zu einer Warmepumpen-Heizleistung von 30 kW, die
nur im Heizbetrieb einschlieBlich Warmwasserbereitung eingesetzt werden. Als
Erdwarmesonden kommen Doppel-U-Sonden mit DN 20, DN 25 und DN 32 mm oder

Koaxialsonden mit mindestens 60 mm Durchmesser zum Einsatz.

Die fur diesen Standort abgefragte spezifische geothermische Ergiebigkeit wird in
Abhangigkeit der jeweiligen Sondenlénge wie folgt bewertet:

Tabelle 6: Geothermisches Potential
Sondenliange Spezifische geothermische Ergiebigkeit bei 2 400 h/a
40m 130 - 139 kWh/(m*a)
60 m 130 - 139 kWh/(m*a)
80 m 130 - 139 kWh/(m*a)
100 m 130 - 139 kWh/(m*a)
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Um die benétigte Sondenldnge berechnen zu kénnen, werden neben diesen Angaben

zusatzlich Angaben zum erforderlichen Energiebedarf des geplanten Objektes benétigt.

Somit liegen aus gutachterlicher Sicht glinstige Bedingungen fur eine geothermische Nutzung
bereits ab einer Sondenlange von 40 m vor.

Die Genehmigungsbehérde fiir den Einbau und den Betrieb von Sonden ist der Kreis Mett-
mann.

Beim heutigen Stand der Technik kann ab einer spezifischen geothermischen Ergiebigkeit
von 2 ca. 100 kWh/(ma) von einer effizienten geothermischen Nutzung des Untergrunds aus-

gegangen werden.

Wenn das Ziel einer geothermischen Nutzung weiter verfolgt und vertieft werden soll, ist ein
1:1 — Feldversuch mit dem Teufen einer Bohrung (z.B. 60 m Tiefe) und der Durchfiihrung eine
so genannten Geothermal Response Test (GRT) erforderlich.

Entzieht die Erdwdrmesonde dem Erdboden Warme, so kommt es in vielen Fallen aufgrund
von Grundwasserflussen zur Ausbildung von Kaltefahnen, die die Entzugsleistung von in der
Nahe befindlichen Erdwarmesonden beeinflussen kénnen. Um in Bereichen mit dichter Be-
siedlung bzw. bei mehreren Erdsonden auf dem eigenen Grundstiick eine Beeinflussung von
Erdwdrmesonden untereinander zu vermeiden, wird ein Mindestabstand von 10 m zwischen
den Sonden empfohlen. Daher muss aus genehmigungsrechtlicher Sicht ein Abstand von 5
Metern zur Grundstiicksgrenze des Nachbarn eingehalten werden.

Als Betriebsmittel werden in der Erdwarmesonde ein Gemisch aus Wasser und Frostschutz-
mittel oder eine Salzlésung (sogenannte Sole) eingesetzt. Bei den Frostschutzmitteln handelt
es sich meistens um Glykole, die biologisch gut abbaubar sind. Entsprechend den wasser-
rechtlichen Bestimmungen dirfen nur Stoffe oder Stoffgemische mit einer geringen Wasser-
gefahrdungsklasse (WGK 1) und einer festgesetzten Maximalmenge eingesetzt werden.

9067-g1-Baugrund.docx



BORCHERT INGENIEURE

Umwelt - Geotechnik - Baugrundlabor [

Projekt 201909067 Datum 17.03.2020 Seite 21

10. Schadstoffuntersuchungen/Gefahrdungsabschitzung

10.1 Kontaminationshinweise

Zum Zeitpunkt der Berichterstellung lagen dem Gutachter keine Informationen vor, ob die un-
tersuchte Flache im Kataster Uber Altlasten und altlastverdachtige Flachen des Kreises Mett-
mann erfasst ist.

Im Rahmen der Felduntersuchungen wurden auf Grundlage der geologischen und organolep-
tischen Ansprache der entnommenen Bodenproben keine Hinweise auf eine schédliche Bo-

denverédnderung festgestelit.

10.2 Chemische Analysen

Aufgrund fehlender Kontaminationshinweise wurden aus den entnommenen Bohrgutproben

schichtenspezifische Mischproben gebildet und chemisch analysiert.
Die gebildeten Mischproben setzen sich wie folgt zusammen:

MP 1 (Auffillung): KRB 1/1 (0,0-0,2 m) + KRB 1/2 (0,2-0,7 m) + KRB 1/3 (0,7-1,2 m) + +
KRB 3/2 (0,2-0,8 m) + KRB 7/1 (0,0-0,2 m) + KRB 7/2 (0,2-0,6 m) +
KRB 7/3 (0,6-1,4 m)

MP 2 (Oberboden): KRB 2/1 (0,0-0,2 m) + KRB 4/1 (0,0-0,2 m) + KRB 5/1 (0,0-0,2 m) +
KRB 6/1 (0,0-0,2 m)

MP 3 (gew. Boden): KRB 2/2 (0,2-0,8 m) + KRB 4/3 (0,4-0,8 m) + KRB 5/3 (0,8-1,3 m) +
KRB 5/4 (1,3-1,75 m) + KRB 6/3 (0,5-1,0 m) + KRB 8/2 (0,1-0,8 m) +
KRB 9/2 (0,3-0,8 m) + KRB 9/3 (0,8-1,5 m)

MP 4 (Oberboden): KRB 8/1 (0,0-0,1 m) + KRB 9/1 (0,0-0,3 m) + KRB 10/1 (0,0-0,2 m)
Griinfldche und Spielplatz
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An den gebildeten Mischproben wurden folgende Untersuchungen durchgefthrt:

> Auffullung (MP 1) - LAGA 04
» Oberboden Mitte/Ost (MP 2) - LAGA 04
» Gewachsener Boden (MP 3) - LAGA 04
» Oberboden in der gepl. Grunflache/ - Prufwerte BBodSchV - Anh.2, Pkt. 1.4

Die gebildeten Mischproben der Auffilllung und der gewachsenen Béden wurden auf die Pa-
rameter der LAGA M 20 - TR Boden untersucht, um ein méglichst breites Spektrum der poten-

tiellen Schadstoffe zu erfassen.

10.3 Priifwertkriterien

Das Gefahrenpotenzial der nachgewiesenen Schadstoffkonzentrationen im Boden wird unter
Berlicksichtigung der Nutzungssituation mit Hilfe der Prifwerte gemaf Bundes-
Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) vom 12.07.1999 bewertet. Auf
Grundlage §8 Bundes-Bodenschutzgesetzes sind hier Pruf- und MaRnahmenwerte festgelegt

Prifwerte: Werte, bei deren Uberschreiten unter Beriicksichtigung der Bodennut-
zung eine einzelfallbezogene Prufung durchzufuhren und festzustellen

ist, ob eine schadliche Bodenverénderung oder Altlast vorliegt.

MaRnahmenwerte: Werte fur Einwirkungen oder Belastungen, bei deren Uberschreitung
unter Beriicksichtigung der jeweiligen Bodennutzung i.d.R. von einer
schéadlichen Bodenveranderung oder Altlast auszugehen ist und MafR3-
nahmen erforderlich sind.

Liegen die Schadstoffgehalte unterhalb der Priifwerte, ist der Verdacht einer schadlichen Bo-

denveranderung ausgeraumt. Wird ein Prufwert Gberschritten, wird an Hand der méglichen

Wirkungspfade der Schadstoffe weiter geprift, ob fir die einzelnen Schutzgiter (menschliche

Gesundheit, Pflanzen, Grundwasser) ein Sanierungs- oder Sicherungsbedarf vorliegt oder

eine Nutzungsbeschrankung notwendig ist.
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Beziglich des Schutzgutes Grundwasser werden Feststoffanalysen hilfsweise mit den Prif-
werten der LAWA-Liste ,Empfehlungen fur die Erkundung, Bewertung und Behandlung von
Grundwasserschaden” eingeordnet. In der Tabelle 3 werden Prifwerte und MaBnahmen-
schwellenwerte fir einige Leitparameter aufgefiihrt, die ein erhdéhtes Grundwassergefahr-
dungspotenzial besitzen. Bei einer Uberschreitung der Prifwerte ist ein Gefahrdungsverdacht
vorhanden. Liegen die Analysenergebnisse Uber den MaRRnahmenschwellenwerten kann ein
Sanierungserfordernis vorliegen.

10.4 Ergebnisse der chemischen Analysen

im Rahmen der durchgefiihrten Untersuchung wurden keine relevanten Schadstoffgehalte

festgestellt, die auf eine schadliche Bodenveranderung hinweisen kénnten.

Gemal den vorliegenden Untersuchungsergebnissen werden die Prifwerte flr die sensiblere

Nutzungssituation als Kinderspielflachen in allen Mischproben unterschritten.

In den Mischproben mit humosen Bestandteilen wurden leicht erhéhte PAK-Gehalte festge-
stellt, die zwar im Prufwertbereich der LAWA liegen, jedoch die Prufwerte der BBodSchV
(Wirkungspfad Boden-Mensch) fur die sensible Nutzung als Kinderspielflachen nicht tber-
schreiten. Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe entstehen in humosen Béden durch
naturliche Umwandlungsprozesse, so dass hier nicht von schadlichen Bodenverédnderungen

auszugehen ist.

Eine tabellarische Aufstellung der Analysenergebnisse und der Vergleich mit den verwende-

ten Prifwerten ist der Anlage 4 zu entnehmen.
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11. Orientierende Gefahrdungsabschétzung

11.1 Allgemeines

Fir die Gefahrenbeurteilung von Bodenkontaminationen werden nachfolgend die Wirkungs-
pfade Boden-Mensch, Boden-Grundwasser und Boden-Pflanze betrachtet. Dabei sind die
vorgefundenen Schadstoffgehalte, das chemisch/physikalische Verhalten in den entspre-

chenden Medien (Schadstoffcharakteristik) und die Standortverhéltnisse zu bertcksichtigen.

11.2 Wirkungspfad Boden-Mensch

Die chemischen Analysen an den Mischproben der fur den Wirkungspfad Boden-Mensch re-
levanten oberen Aufflllungsschichten haben nur geringe Schadstoffkonzentrationen ergeben,
die unter den Prifwertkriterien der BBodSchV (Wirkungspfad Boden-Mensch, Nutzungssitua-
tion Wohngebiete) liegen. Auch die Prifwerte fur die sensiblere Nutzungssituation ,Kinder-
spielfiachen” werden nicht Gberschritten.

Gemal den Ergebnissen der durchgefihrten Analytik ist eine Gefahrdung Uber den Wir-

kungspfad Boden-Mensch nicht zu besorgen.

11.3 Wirkungspfad Boden-Grundwasser

Im Rahmen der Felduntersuchung wurde bis zur Endteufe von 4,1 m unter GOK kein Grund-
wasser festgestellt. Gutachterlicherseits wird von einem Flurabstand von >>10 m ausgegan-

gen (siehe Kapitel 4).

Die in den Mischproben der oberen Bodenschichten festgestellten, leicht erhéhten PAK-
Konzentrationen begrenzen sich auf die durchwurzelbare, leicht humose Bodenschicht und

sind aus gutachterlicher Sicht geogenen Ursprungs.
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Bezogen auf den Wirkungspfad Boden-Grundwasser wurden in den Proben der tieferen Bo-
denschichten keine relevanten Schadstoffkonzentrationen angetroffen, so dass eine Geféahr-

dung nicht zu besorgen ist.

11.4 Wirkungspfad Boden-Pflanze

Gemal vorliegender Analytikergebnisse lasst sich keine Gefahrdung fur den Wirkungspfad
Boden-Pflanze im Rahmen der geplanten Nutzung als Grunflachen und Wohngarten ableiten.

12. Verwertung von Bodenaushub

12.1 Allgemeines

Zur Bewertung der Verwertungsfahigkeit von Bodenaushub, der bei der Baumallhahme an-
falt, wurden die Bodenproben der baurelevanten Bodenbereiche schichtenspezifisch zu
Mischproben zusammengefasst und auf die Parameter der LAGA TR-Boden 2004 untersucht.

12.2 Priifwertkriterien

Die Bewertung der Verwertungsfahigkeit von Bodenaushub im Rahmen von BaumaRRnahmen
erfolgt mit Hilfe der Mitteilungen der L&dnderarbeitsgemeinschaft Abfall Nr. 20 vom
06.11.2003 und 05.11.2004. Hier werden Zuordnungskriterien fur die stoffliche Verwertung
von mineralischen Reststoffen/Abféllen - technische Regeln - aufgestellt. In der LAGA-Liste

werden fur eine ausgewahlte Parametergruppe drei Zuordnungswerte aufgelistet:

» Z0-Wert = Obergrenze fur den uneingeschrankten Einbau - Nattrliche Hintergrundgehalte
fur Boden. Der Boden sollte jedoch nicht auf sensible Flachen wie Kinderspielplatze, Sport-
platze, Schulhéfe, Géarten, Trinkwasserschutzgebiete (Zone 1, 2) verbracht werden.

» Z1-Wert = Obergrenze fur den eingeschrankten offenen Einbau unter Beriicksichtigung
bestimmter Nutzungseinschrankungen. Der Z1.1-Wert gilt fur hydrogeologisch ungunstige
Flachen, der Z1.2-Wert fur hydrogeologisch gunstige Regionen.

> Z2-Wert = Obergrenze fur den eingeschrankten Einbau mit technischen Sicherungsmald-
nahmen (z.B. in Gewerbegebieten unterhalb einer Oberflachenversiegelung).
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Bei Schadstoffgehalten Gber dem Z2-Wert ist eine bautechnische Verwertung von Bodenaus-
hub ausgeschlossen. Die Bewertung der Schadstoffbelastungen erfoigt dann mit Hilfe der:
~verordnung Uber Deponien und Langzeitlager (DepV - Deponieverordnung),
Stand 02.05.2013. Hier werden im Anhang 3, Tabelle 2, Zuordnungskriterien fur eine Beseiti-
gung auf Deponien der Deponieklassen DKO bis DK Il bzw. fir eine Deponietechnische Ver-
wertung beim Einbau in die geologische Barriere bzw. Rekultivierungsschicht aufgestellit.

12.3 Untersuchungsergebnisse

In der Anlage 4 werden die chemischen Analysen tabellarisch aufgelistet und mit den verwen-
deten Zuordnungswerten verglichen. Der chemischen Prufberichte sind als Anlage 5 beige-

legt.

Die Ergebnisse der durchgefilhrten Deklarationsanalysen an den gebildeten Mischproben
flihren zu folgenden abfallrechtlichen Einstufungen:

Tabelle 7: Abfallrechtliche Bewertung der gebildeten Mischproben

! Relevante Zuordnung | Zuordnung AVV-
Probe Material Parameter LAGA-TR | LAGA-TR | Nummer
Boden04 | Boden 03
MP 1 Auffallung/ Blei 91 mg/kg Z2/Z1.1* Z11 170504
Arbeitsraumverfiliung TOC 1,6 %
PAK 3 mg/kg
Blei 93 mg/kg *
MP 2 Oberboden Zink 156 mg/kg 221211 Z11 170504
TOC 3,4 %
Mp3 | Gewachsener Bo- - Zo zo 170504
den/Fels

* - die erhéhten TOC-Gehalte sind aus gutachterlicher Sicht auf Wurzel- und Pflanzenreste im
Boden zuriickzufihren und sollen nicht fur eine Herabstufung herangezogen werden, da auf-
grund der vergleichsweise geringen TOC-Konzentrationen voraussichtlich keine Nachteile bei

der Verwertung des Materials entstehen werden.
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Solite der anfallende Bodenaushub in den Tiefenbereichen der MP 1 mehr als 10 % Rest-
stoffanteile beinhalten, ist dieser gemaR der Einstufung nach LAGA-Bauschutt zu entsorgen.

Die leicht erhéhten Schwermetallgehalte in den Proben MP 1 und MP 2 entsprechen erfah-
rungsgemal den Hintergrundwerten im Bergischen Land.

13. Fazit

GeméR den Ergebnissen der durchgefiihrten Untersuchungen weisen die anstehenden Béden
eine ausreichende Tragfahigkeit auf.

Eine Gefahrdung fir die Wirkungspfade Boden-Mensch, Boden-Grundwasser und Boden-
Pflanze ist nicht zu besorgen.

Die anstehenden Oberbdden halten gemaR vorliegender Analyseergebnisse die Prifwerte der
BBodSchV ein. Es wird empfohlen, diese Béden innerhalb der BaumafRnahme zur Herstellung
der durchwurzelbaren Bodenschicht in Griunflachen und Hausgérten zu verwenden.

14. Schlussbemerkungen

(1) Ergeben sich im Zuge der weiteren Planungen andere als die im vorliegenden Gutachten

beschriebenen Randbedingungen, bitten wir um eine entsprechende Benachrichtigung.

(2) Das vorliegende Gutachten ist nur in seiner Gesamtheit verbindlich und bezieht sich aus-
schlieflich auf den uns zum Zeitpunkt der Ausarbeitung des Gutachtens bekannten Pla-

nungsstand.
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Dipl.-Geol. Vladimir Gotte
Projektleiter
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I ’ ° S Zv: Sst (G,s,u',t), grau bis braun 250m o 2 100 Kein Bohrfortschritt
157.00 300m 3.00m[] 2 _
: g 3 Endtiefe _\ w
2.50m 3
Zv: Ust,Tst,Sst (G,u',t), graubraun 100 Kein Bohrfortschritt V
156.00 4.10m _4.10m 4 Kein Bohrfortschritt bei 2.3 m
Endtiefe v
Kein Bohrfortschritt bei 3.5 m
15500 KBIN BONI O S O It
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BORCHERT INGENIEURE GmbH & Co.KG Projekt-Nr. 201909067

Iﬁ“ I"I Umwelt - Geotechnik - Baugrundiabor
Steeler Str. 529 « 45276 Essen Anlage
fon 0201 £ 43 565 0 = fax 0201 / 43 655 43
info@borchert-ing de = www borchert-ing de

Gliihverlust
nach DIN 18128 - GL

Bauvorhaben: BV Am Hahn, Velbert
Auftraggeber:
Entn.-Stelle KRB 4
Tiefe: 0,8/1,30 m
Labor-Nr. 20
Wassergehalt 11,5%

Versuch 1 Versuch 2 Versuch 3

Gluhtiegel Gluhtiegel Gluhtiegel

Masse vorher m1 [g] 78,09 74,39 75,99
Masse nachher m2 [a] 75,60 72,16 73,61
Masse Behalter mb [g] 28,78 29,52 28,11
Probenmasse vorher md1 | [9g] 49,31 44 .87 47,88
Probenmasse nachher | md2 | [g] 46,82 42,64 45,50
Glihverlust abs. mgl | [g] 2,49 2,23 2,38
Gluhverlust rel. vgl | [%] 5,0 50 5,0
Mittelwert [%] 5,0

P:\Projekte\2019\9067\Labor+Feld\Geotechnik\201909067-20+39_Gluhverlust.xisx
Seite 1/2



Umwelt - Geotechnik - Baugrundlaber

Steeler Sir. 529 « 45276 Essen Anlage
fon 0201 /43 555 0 » fax 0201 7 43 555 43

info@borchert-ing.de = www . borchert-ing de

w’m BORCHERT INGENIEURE GmbH & Co.KG Projekt-Nr. 201909067

Gliihverlust
nach DIN 18128 - GL

Bauvorhaben: BV Am Hahn, Velbert
Auftraggeber:
Entn.-Stelle KRB 9
Tiefe: 0,30/0,80 m
Labor-Nr. 39
Wassergehalt 18,2%

Versuch 1 Versuch 2 Versuch 3

Gluhtiegel Gluhtiegel Gluhtiegel

Masse vorher m1 [0] 76,32 70,90 74,26
Masse nachher m2 [9] 75,13 69,68 73,05
Masse Behdlter mb [9] 29,28 29,40 29,43
Probenmasse vorher md1 [0] 47,04 41,50 44 83
Probenmasse nachher | md2 | [g] 45,85 40,28 43,62
Gluhverlust abs. mgl [g] 1,19 1,22 1,21
Gluhverlust rel. vgl [%] 2,5 2,9 2,7
Mittelwert [%] 2,7

P:\Projekte\2019\9067\Labor+Feld\Geotechnik\201909067-20+39_Gluhverlust.xlsx
Seite 1/1
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BORCHERT INGENIEURE Wm

Umwelt - Geotechnik - Baugrundlabor

Seite 1
Analytikauswertung - BBodSchV
Projektnummer: 201909067
Projekt: BV Am Hahn, Velbert Fraktion <2 mm: 91,3%
Probe Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung

MP 4 Tab 1.4; Stand 23.12.2004

Parameter Prufwerte Boden-Mensch
Feststoffanalysen Kirf]l(;iLsgriel- RElUERET Frelioz?eriraﬁrlfgen Gl(ra]\(/jvl:ktnr(iail-éz?lgn
Arsen mg/kg 11 25 50 125 140
Blei mg/kg 96 200 400 1000 2000
Cadmium mg/kg | 0,81 10 (2)* 20 (2)* 50 60
Chrom,ges. mg/kg 22 200 400 1000 1000
Cyanide mg/kg <1,0 50 50 50 100
Nickel mg/kg 23 70 140 350 900
Quecksilber mg/kg 0,15 10 20 50 80
Aldrin <0,01 2 4 10
BaP mg/kg | 0,38 2 4 10 12
DDT mg/kg | <0,01 40 80 200
Hexachlorbenzol mg/kg <0,05 4 8 20 200
Hexachlorcyclohexan mg/kg <0,04 5 10 25 400
Pentachlorphenol mg/kg <0,5 50 100 250 250
PCB mg/kg | <0,01 0,4 0,8 2 40

9067-aul-Bodenproben.xIsx/BBodSchV - Feststoff



Umwelt - Geotechnik - Baugrundlabor

BORCHERT INGENIEURE mm"m

Seite 1

Analytikauswertung
Projektnummer: 201909067
Projektname: BV Am Hahn, Velbert

Eahe MP 1 MP 2 MP 3 Bundes-Bo_(Ij_zgslc.lutszt;]r;dzl?-’\llztlléal.szt(;e&verordnung LAWA 1997
Parameter Auffillung | Oberboden| gew. Boden Prufwerte Boden-Mensch Prufwert | MaRnahmenwert
Feststoffanalysen Menen | Womaebiete | o en | Gowerbeiichen
KW mg/kg <100 <100 <100 300-1000 1000-5000
Naphtalin mg/kg <0,050 <0,050 <0,050 1-2 5|
BaP mg/kg 0,19 0,22 <0,050 2 4 10 12
PAK (EPA) ohne Naphtalin|mg/kg 2,6 3 n.n. 2-10 10-100
BTEX mg/kg <1,0 <1,0 <10 2-10 10-30
LHKW mg/kg <1,0 <1,0 <1,0 1-5 5-25
PCB mg/kg <0,010 <0,010 <0,010 0,1-1 1-10
Arsen mg/kg 6,3 11 5 25 50 125 140
Blei mg/kg 91 93 14 200 400 1000 2000
Cadmium mg/kg 0,29 0,74 0,18 10 (2)* 20 (2)* 50 60
Chrom,ges. mg/kg 24 22 19 200 400 1000 1000
Kupfer mg/kg 29 59 23
Nickel mg/kg 24 20 25 70 140 350 900
Quecksilber mg/kg 0,32 0,13 <0,10 10 20 50 80

Probe MP 1 MP 2 MP 3 Wirkungspf;B;gdi%'jérundwasser
Parameter Auffiillung | Oberboden| gew. Boden Priifwerte
Eluatanalysen
Arsen (As) mg/l <0,00050 0,0017 0,0007 0,01
Blei (Pb) mg/l <0,0010 0,001 0,0015 0,025
Cadmium (Cd) mgll <0,00030 | <0,00030 <0,00030 0,005
Chrom (Cr) mg/l <0,0010 <0,0010 <0,0010 0,05
Kupfer (Cu) mg/l 0,0016 0,013 0,0014 0,05
Nickel (Ni) mg/l <0,0010 <0,0010 <0,0010 0,05
Quecksilber (Hg) mgll <0,00020 | <0,00020 <0,00020 0,001
Zink (Zn) mg/l <0,010 <0,010 <0,010 0,5
Naphthalin g/l n.a. n.a. n.a. 2
PAK ugll na. na. n.a. 0,2

9067-aul-Bodenproben.xlsx/ BBoSchV+LAWA



BORCHERT INGENIEURE

Umwelt - Geotechnik - Baugrundlabor

N

Seite 1

Analytikauswertung - LAGA-Boden 04
Projekt: 201909067 BV Am Hahn, Velbert
Analysennummer LAGA-Technische Regeln Boden
Probe MP 1 MP 2 MP 3 (04.11.2004)
Parameter Auffiillung Oberboden gew. Boden Zuordnungswerte

Z0
Feststoffanalysen| Z0 Sand JLehm/Schluff Z0 Ton Z0* Z1 Z2
Cyanide ges. mg/kg <1,0 <1,0 <1,0
EOX mgl/kg <1,0 <1,0 <1,0 1 1 1 1 3* 10
Arsen (As) mgl/kg 6,3 11 5 10 15 20 15 45 150
Blei (Pb) mg/kg 91 93 14 40 70 100 140 210 700
Cadmium (Cd) mglkg 0,29 0,74 0,18 0,4 1 1,5 1 3 10
Chrom (Cr) mglkg 24 22 19 30 60 100 120 180 600
Kupfer (Cu) mglkg 29 59 23 20 40 60 80 120 400
Nickel (Ni) mg/kg 24 20 25 15 50 70 100 150 500
Quecksilber (Hg) [mg/kg 0,32 0,13 <0,10 0,1 0,5 1 1 1,5 5
Thallium (T1) mglkg <0,30 0,3 <0,30 0,4 0,7 1 0,7 2,1 7
Zink (Zn) mglkg 122 156 67 60 150 200 300 450 1500
KW (C 10-22) mglkg <50 <50 <50 100 100 100 200 300 1000
KW (C 10-40) mglkg <100 <100 <100 400 600 2000
Benzo(a)pyren mg/kg 0,19 0,22 <0,050 0,3 0,3 0,3 0,6 0,9 3
IPAK (EPA) mg/kg 2,6 8 n.n. 8 3 3 3 3(9) 30
LHKW - Summe |mg/kg <1,0 <1,0 <1,0 1 1 1 1 1 1
Summe BTX ma/kg <1,0 <1,0 <1,0 1 1 1 1 1 1
PCB-Summe mg/kg <0,010 <0,010 <0,010 0,05 0,05 0,05 0,1 0,15 0,5
TOC % 1,6* 3,4* 0,5 1 1 1 1 1,5 5
Eluatanalysen Z0 Z1.1 Z1.2 Z2
pH-Wert 7,2 6,5 6,3 6,5-9,5 6,5-9,5 6-12 5,5-12
elektr. Leitfahigkeifus/cm 110 18 7,42 250 250 1500 2000
Chlorid (CI) mg/l <0,60 <0,60 <0,60 30 30 50 100
Sulfat (SO4) mg/| 1,2 0,71 0,7 20 20 50 200
Cyanide ges. mg/| <0,0050 <0,0050 <0,0050 0,005 0,005 0,01 0,02
Phenolindex mg/| <0,0050 <0,0050 <0,0050 0,02 0,02 0,04 0,1
Arsen (As) mg/l <0,00050 0,0017 0,0007 0,014 0,014 0,02 0,06
Blei (Pb) mg/l <0,0010 0,001 0,0015 0,04 0,04 0,08 0,2
Cadmium (Cd) mg/l <0,00030 <0,00030 <0,00030 0,0015 0,0015 0,003 0,006
Chrom (Cr) mg/| <0,0010 <0,0010 <0,0010 0,0125 0,0125 0,025 0,06
Kupfer (Cu) mg/| 0,0016 0,013 0,0014 0,02 0,02 0,06 0,1
Nickel (Ni) mg/| <0,0010 <0,0010 <0,0010 0,015 0,015 0,02 0,07
Quecksilber (Hg) [mgn <0,00020 <0,00020 <0,00020 <0,0005 <0,0005 0,01 0,02
Zink (Zn) mg/l <0,010 <0,010 <0,010 0,15 0,15 0,2 0,6
Bewertung Z1.1* Z11* Z0

* - die erhéhten TOC-Gehalte sind auf wurzelreste im Boden zurtickzufiihren und sind aus Gutachterlicher Sicht nicht fiir eine Herabstufung heranzuziehen.

9067-aul-Bodenproben.xIsx/LAGA TR-Boden 04



BORCHERT INGENIEURE

Umwelt - Geotechnik - Baugrundlabor

Analytikauswertung - LAGA-Boden 2003

Projekt: 201909067 BV Am Hahn, Velbert

Material: Bodenproben

Analysennummer LAGA-Mitteilung Nr. 20
Probe MP 1 MP 2 MP 3 Tabelle II. 1.2-2 (2003)
Parameter Auffillung Oberboden gew. Boden Boden
Feststoffanalyse Z0 Z1.1 Z1.2 z2
Cyanide ges. mag/kg <1,0 <1,0 <1,0 1 10 30 100
EOX mg/kg <1,0 <1,0 <1,0 1 2 10 15
Arsen (As) mag/kg 6,3 11 5 20 30 50 150
Blei (Pb) mglkg 91 93 14 100 200 300 | 1000
Cadmium (Cd) mg/kg 0,29 0,74 0,18 0,6 1 3 10
Chrom (Cr) mglkg 24 22 19 50 100 200 600
Kupfer (Cu) mg/kg 29 59 23 40 100 200 600
Nickel (Ni) mglkg 24 20 25 40 100 200 600
Quecksilber (Hg) mglkg 0,32 0,13 <0,10 0,3 1 3 10
Thallium (TI) mglkg <0,30 0,3 <0,30 0,5 1 3 10
Zink (Zn) mg/kg 122 156 67 120 300 500 | 1500
KW mg/kg <100 <100 <100 100 300 500 | 1000
Benzo(a)pyren mglkg 0,19 0,22 <0,050 0,3 0,5 1

sPAK (EPA) mg/kg 2,6 3 n.n. 1 5 15 20
LHKW - Summe mg/kg <1,0 <1,0 <1,0 <1 1 3 5
Summe BTX mg/kg <1,0 <1,0 <1,0 <1 1 3 5
PCB-Summe mg/kg <0,010 <0,010 <0,010 0,02 0,1 0,5 1
Eluatanalysen

pH-Wert 7,2 6,5 6,3 6,5-9 6,5-9 6-12 | 5,5-12
elektr. Leitfahigkeil us/icm 110 18 7,42 500 500 1000 | 1500
Chlorid (CI) mg/l <0,60 <0,60 <0,60 10 10 20 30
Sulfat (SO4) mg/l 1,2 0,71 0,7 50 50 100 150
Phenolindex mg/| <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,01 0,01 0,05 0,1
Cyanide ges. mgl/l <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,01 0,01 0,05 0,1
Arsen (As) mg/| <0,00050 0,0017 0,0007 0,01 0,01 0,04 | 0,06
Blei (Pb) mg/l <0,0010 0,001 0,0015 0,02 0,04 0,1 0,2
Cadmium (Cd) mg/| <0,00030 <0,00030 <0,00030 0,002 0,002 | 0,005 | 0,01
Chrom (Cr) mg/l <0,0010 <0,0010 <0,0010 0,015 0,03 | 0,075 | 0,15
Kupfer (Cu) mg/| 0,0016 0,013 0,0014 0,05 0,05 0,15 0,3
Nickel (Ni) mg/l <0,0010 <0,0010 <0,0010 0,04 0,05 0,15 0,2
Quecksilber (Hg) mg/| <0,00020 <0,00020 <0,00020 0,0002 | 0,0002 | 0,001 | 0,002
Thallium (T1) mg/l <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,001 [ 0,001 | 0,003 | 0,005
Zink (Zn) mg/l <0,010 <0,010 <0,010 0,1 0,1 0,3 0,6
Bewertung Z11 Z11 Z0

9067-aul-Bodenproben.xIsx/LAGA TR-Boden 03



BORCHERT INGENIEURE Wm 0190 9067

Umwelt - Geotechnik - Baugrundlabor Anlage 5

Chemische Priufberichte



L. GBA

GBA Gesellschaft flr Bioanalytik mbH - Bruchstr. 5c¢ - 45883 Gelsenkirchen

L. GBAGROUP
ENVIRONMENT

Borchert Ingenieure GmbH & Co. KG ouoor S,
ISO 45001 iﬁ@} (( DAKKS
Steeler Str. 529 zefifiderk  SEELS e urissalls
D-PL-14170-01-00
45276 Essen
Prifbericht-Nr.: 2020P207899 / 1
Auftrags/Proben-Nr. 20202521 / 001
Probeneingang 04.03.2020
Probenehmer durch den Auftraggeber
Material Boden
Projekt 201909067 Am Hahn, Velbert
Probenbez. MP 1
Priifbeginn / -ende 04.03.2020 - 12.03.2020
[Parameter | Messwert | Einheit | Methode
Aussehen klumpig, organoleptisch »
krimelig
Farbe braun organoleptisch 2
Angelieferte Probenmenge 3,66 kg
Probenvorbereitung manuell 1 DIN ISO 11464: 2006-122 »
Trockenriickstand 83,3 Masse-% DIN ISO 11465: 1996-122 »
TOC 1,6 Masse-% TM DIN EN 13137: 2001-122 »
EOX <1,0 mg/kg TM  DIN 38414-17: 2017-01° »
Kohlenwasserstoffe <100 mg/kg T™M Ekléill\lﬁ% 16;889 ?g:-zogai.v.m.
mobiler Anteil bis C22 <50 mg/kg T™ Ekhéil\&ﬁ%fgggng:anle
Summe BTEX <1,0 mg/kg TM  DIN EN ISO 22155: 2016-07° 2
Summe LHKW <1,0 mg/kg TM  DIN EN ISO 22155: 2016-07° 2
Naphthalin <0,050 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° »
Acenaphthylen <0,050 mg/kg TM  DIN 1ISO 18287: 2006-052 »
Acenaphthen <0,050 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-052 »
Fluoren <0,050 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° 2
Phenanthren 0,14 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° »
Anthracen <0,050 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05 »
Fluoranthen 0,47 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° »
Pyren 0,35 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° »
Benz(a)anthracen 0,24 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° »
Chrysen 0,33 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° »
Benzo(b)+Hk)fluoranthen 0,46 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° »

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme tibernommen, wenn die Proben nicht
durch die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der
Prifbericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

GBA Gesellschaft fir Bioanalytik mbH

Bruchstr. 5¢c, 45883 Gelsenkirchen
Telefon +49 (0)209 /97 619 -0
Fax

E-Mail
www.gba-group.com

+49 (0)209 / 97 619-785
gelsenkirchen@gba-group.de

HypoVereinsbank

IBAN DE45 2003 0000 0050 4043 92
SWIFT BIC HYVEDEMM300
Commerzbank Hamburg

IBAN DE67 2004 0000 0449 6444 00
SWIFT-BIC COBADEHHXXX

Hamburg

Sitz der Gesellschaft:

Handelsregister:

Hamburg HRB 42774
USt-Id.Nr. DE 118 554 138
St.-Nr. 47/723/00196

Seite 1von 3 zu Prifbericht-Nr.: 2020P207899 / 1

Geschaftsfiihrer:
Ralf Murzen,

Dr. Roland Bernerth,
Kai Plinke,

Dr. Dominik Obeloer
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£.GBA
A ENVIRONMENT

|Parameter Messwert Einheit | Methode
Benzo(a)pyren 0,19 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° »
Dibenz(ah)anthracen 0,078 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-052 »
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,17 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05% »
Benzo(g,h,i)perylen 0,14 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° »
Summe PAK (EPA) 2,6 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° »
PCB 28 <0,0010 mg/kg TM  DIN ISO 10382: 2003-05° 2
PCB 52 <0,0010 mg/kg TM  DIN ISO 10382: 2003-05° »
PCB 101 <0,0010 mg/kg TM  DIN ISO 10382: 2003-05° 2
PCB 153 0,0014 mg/kg TM  DIN ISO 10382: 2003-05° 2
PCB 138 0,0012 mg/kg TM  DIN ISO 10382: 2003-05° »
PCB 180 <0,0010 mg/kg TM  DIN ISO 10382: 2003-05° 2
PCB Summe 6 Kongenere <0,010 mg/kg TM  DIN ISO 10382: 2003-05° »
Arsen 6,3 mg/kg TM  DIN EN 16171: 2017-01° 5

Blei 91 mg/kg TM  DIN EN 16171: 2017-01% 5
Cadmium 0,29 mg/kg TM  DIN EN 16171: 2017-01° 5

Chrom ges. 24 mg/kg TM  DIN EN 16171: 2017-01° 5

Kupfer 29 mg/kg TM  DIN EN 16171: 2017-01° 5

Nickel 24 mg/kg TM  DIN EN 16171: 2017-01° 5
Quecksilber 0,32 mg/kg TM  DIN EN 16171: 2017-01° 5
Thallium <0,30 mg/kg TM  DIN EN 16171: 2017-01° 5

Zink 122 mg/kg TM  DIN EN 16171: 2017-01° 5

Cyanid ges. <1,0 mg/kg TM  DIN ISO 17380: 2013-10% 5
Trockenrickstand 83,3 Masse-%  DIN ISO 11465: 1996-122 ,
Eluat-Einwaage 120 g DIN EN 12457-4: 2003-01° »
Eluiervolumen 980 mL DIN EN 12457-4: 2003-012 »
Filtratvolumen 970 mL DIN EN 12457-4: 2003-012 »
pH-Wert 7,2 DIN EN ISO 10523: 2012-042 »
Leitfahigkeit 110 pS/cm DIN EN 27888:1993-112 »
Chlorid <0,60 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 22
Sulfat 1,2 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 22
Cyanid ges. <0,0050 mg/L DIN EN ISO 14403-2 (D3): 2012-102 5
Phenolindex <0,0050 mg/L DIN EN ISO 14402: 1999-122 5
Arsen <0,00050 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Blei <0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Cadmium <0,00030 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Chrom ges. <0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Kupfer 0,0016 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Nickel <0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Quecksilber <0,00020 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Thallium <0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Zink <0,010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01% 5
Aussehen klar organoleptisch 2

Farbe farblos DIN EN ISO 7887: 2012-042 »

Die mit # gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.
Untersuchungslabor: 2GBA Gelsenkirchen sGBA Pinneberg 2>GBA Herten
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Gelsenkirchen, 12.03.2020

AN '*mf

i. A. Jan-Niklas Franzen
Projektbearbeitung
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£.GBA
A ENVIRONMENT

GBA Gesellschaft flr Bioanalytik mbH - Bruchstr. 5c¢ - 45883 Gelsenkirchen

Borchert Ingenieure GmbH & Co. KG S,
ISO 14001 S
.

1SO 45001 i‘BGEME;} (( DAKKS

zertifiziert U Deutsche
Steeler Str 529 AN Akkreditierungsstelle
D-PL-14170-01-00

45276 Essen

Prifbericht-Nr.: 2020P207900 / 1
Auftrags/Proben-Nr. 20202521 / 002

Probeneingang 04.03.2020

Probenehmer durch den Auftraggeber
Material Boden

Projekt 201909067 Am Hahn, Velbert
Probenbez. MP 2

Priifbeginn / -ende 04.03.2020 - 12.03.2020

[Parameter | Messwert | Einheit | Methode
Aussehen klumpig, organoleptisch »

krimelig
Farbe braun organoleptisch 2
Angelieferte Probenmenge 1,25 kg
Probenvorbereitung manuell 1 DIN ISO 11464: 2006-122 »
Trockenriickstand 79,9 Masse-% DIN ISO 11465: 1996-122
TOC 3,4 Masse-% TM DIN EN 13137: 2001-122 »
EOX <1,0 mg/kg TM  DIN 38414-17: 2017-01° »
Kohlenwasserstoffe <100 mglkg TM E,IA\%E\'\IL\I/?/(?) 16;8((3)9 ?1021:-2093i.v.m.
mobiler Anteil bis C22 <50 mglkg TM BIAI\(I;E\I\}I(\IE%;BZggngJQ()Qale
Summe BTEX <1,0 mg/kg TM  DIN EN ISO 22155: 2016-07° »
Summe LHKW <1,0 mg/kg TM  DIN EN ISO 22155: 2016-07° »
Naphthalin <0,050 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° »
Acenaphthylen <0,050 mg/kg TM  DIN 1ISO 18287: 2006-052 »
Acenaphthen <0,050 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-052 »
Fluoren <0,050 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° »
Phenanthren 0,17 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05 »
Anthracen <0,050 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05* »
Fluoranthen 0,46 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° »
Pyren 0,35 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° »
Benz(a)anthracen 0,28 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° >
Chrysen 0,42 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° »
Benzo(b)+Hk)fluoranthen 0,64 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° »

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme tibernommen, wenn die Proben nicht
durch die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der
Prifbericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.
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£.GBA
A ENVIRONMENT

|Parameter Messwert Einheit | Methode
Benzo(a)pyren 0,22 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° »
Dibenz(ah)anthracen 0,10 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-052 »
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,20 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° »
Benzo(g,h,i)perylen 0,18 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° »
Summe PAK (EPA) 3,0 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° »
PCB 28 <0,0010 mg/kg TM  DIN ISO 10382: 2003-05° 2
PCB 52 <0,0010 mg/kg TM  DIN ISO 10382: 2003-05° »
PCB 101 <0,0010 mg/kg TM  DIN ISO 10382: 2003-05° 2
PCB 153 0,0029 mg/kg TM  DIN ISO 10382: 2003-052 2
PCB 138 0,0029 mg/kg TM  DIN ISO 10382: 2003-05° »
PCB 180 0,0024 mg/kg TM  DIN ISO 10382: 2003-05° 2
PCB Summe 6 Kongenere <0,010 mg/kg TM  DIN ISO 10382: 2003-05° »
Arsen 11 mg/kg TM  DIN EN 16171: 2017-01° 5

Blei 93 mg/kg TM  DIN EN 16171: 2017-01° 5
Cadmium 0,74 mg/kg TM  DIN EN 16171: 2017-01° 5

Chrom ges. 22 mg/kg TM  DIN EN 16171: 2017-01° 5

Kupfer 59 mg/kg TM  DIN EN 16171: 2017-01° 5

Nickel 20 mg/kg TM  DIN EN 16171: 2017-01° 5
Quecksilber 0,13 mg/kg TM  DIN EN 16171: 2017-01° 5
Thallium 0,30 mg/kg TM  DIN EN 16171: 2017-01° 5

Zink 156 mg/kg TM  DIN EN 16171: 2017-01° 5
Cyanid ges. <1,0 mg/kg TM  DIN ISO 17380: 2013-10° 5
Trockenrickstand 79,9 Masse-% DIN ISO 11465: 1996-122 ,
Eluat-Einwaage 125 g DIN EN 12457-4: 2003-012 »
Eluiervolumen 975 mL DIN EN 12457-4: 2003-01° »
Filtratvolumen 970 mL DIN EN 12457-4: 2003-012 »
pH-Wert 6,5 DIN EN ISO 10523: 2012-042 5
Leitfahigkeit 18,0 uS/cm DIN EN 27888: 1993-112 »
Chlorid <0,60 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 22
Sulfat 0,71 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 22
Cyanid ges. <0,0050 mg/L DIN EN ISO 14403-2 (D3): 2012-102 5
Phenolindex <0,0050 mg/L DIN EN ISO 14402: 1999-122 5
Arsen 0,0017 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Blei 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01% 5
Cadmium <0,00030 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Chrom ges. <0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Kupfer 0,013 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Nickel <0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Quecksilber <0,00020 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01% 5
Thallium <0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Zink <0,010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01% 5
Aussehen klar organoleptisch 2

Farbe farblos DIN EN ISO 7887: 2012-042 »

Die mit # gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.
Untersuchungslabor: 2GBA Gelsenkirchen sGBA Pinneberg 2>GBA Herten
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Gelsenkirchen, 12.03.2020

AN '*mf

i. A. Jan-Niklas Franzen
Projektbearbeitung
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£.GBA
A ENVIRONMENT

GBA Gesellschaft flr Bioanalytik mbH - Bruchstr. 5c¢ - 45883 Gelsenkirchen

Borchert Ingenieure GmbH & Co. KG o,

ISO 14001 S0~
.

1SO 45001 i‘BGEME;} (( DAKKS

zertifiziert U Deutsche
Steeler Str 529 AN Akkreditierungsstelle
D-PL-14170-01-00

45276 Essen

Prifbericht-Nr.: 2020P207901 / 1
Auftrags/Proben-Nr. 20202521 / 003

Probeneingang 04.03.2020

Probenehmer durch den Auftraggeber
Material Boden

Projekt 201909067 Am Hahn, Velbert
Probenbez. MP 3

Priifbeginn / -ende 04.03.2020 - 12.03.2020

[Parameter | Messwert | Einheit | Methode
Aussehen klumpig, organoleptisch »

krimelig
Farbe braun organoleptisch 2
Angelieferte Probenmenge 1,36 kg
Probenvorbereitung manuell 1 DIN ISO 11464: 2006-122 »
Trockenriickstand 87,7 Masse-% DIN ISO 11465: 1996-122
TOC 0,5 Masse-% TM DIN EN 13137: 2001-122 »
EOX <1,0 mg/kg TM  DIN 38414-17: 2017-01° »
Kohlenwasserstoffe <100 mglkg TM E,IA\%EI\IL\I/?/% 16;8((3)9 ?1021:-2093i.v.m.
mobiler Anteil bis C22 <50 mglkg TM EL%E&\IE%;BZ%QZ%EQO%Vm
Summe BTEX <1,0 mg/kg TM  DIN EN ISO 22155: 2016-07° »
Summe LHKW <1,0 mg/kg TM  DIN EN ISO 22155: 2016-07° »
Naphthalin <0,050 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° »
Acenaphthylen <0,050 mg/kg TM  DIN 1ISO 18287: 2006-052 »
Acenaphthen <0,050 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-052 »
Fluoren <0,050 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° »
Phenanthren <0,050 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05 »
Anthracen <0,050 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05* »
Fluoranthen <0,050 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° »
Pyren <0,050 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° »
Benz(a)anthracen <0,050 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° >
Chrysen <0,050 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° »
Benzo(b)+Hk)fluoranthen <0,050 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° »

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme tibernommen, wenn die Proben nicht
durch die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der
Prifbericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

Seite 1von 3 zu Priifbericht-Nr.: 2020P207901 / 1

GBA Gesellschaft fir Bioanalytik mbH HypoVereinsbank Sitz der Gesellschaft: Geschaftsfuhrer:

Bruchstr. 5¢c, 45883 Gelsenkirchen IBAN DE45 2003 0000 0050 4043 92 Hamburg Ralf Murzen,

Telefon +49 (0)209 /97 619 -0 SWIFT BIC HYVEDEMM300 Handelsregister: Dr. Roland Bernerth, ﬁﬁz

Fax +49 (0)209 / 97 619-785 Commerzbank Hamburg Hamburg HRB 42774 Kai Plinke, ﬁ:
A

4 30Jahre

Aka

1 1989-2019

4
4
3
3
3
A
3
A
A
vy

REERRRRIRN Y

E-Mail gelsenkirchen@gba-group.de IBAN DE67 2004 0000 0449 6444 00 USt-Id.Nr. DE 118 554 138 Dr. Dominik Obeloer
www.gba-group.com SWIFT-BIC COBADEHHXXX St.-Nr. 47/723/00196

Al
vy
Y



£.GBA
A ENVIRONMENT

|Parameter Messwert Einheit | Methode
Benzo(a)pyren <0,050 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° »
Dibenz(ah)anthracen <0,050 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° »
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0,050 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° »
Benzo(g,h,i)perylen <0,050 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° »
Summe PAK (EPA) n.n. mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° »
PCB 28 <0,0010 mg/kg TM  DIN ISO 10382: 2003-05° 2
PCB 52 <0,0010 mg/kg TM  DIN ISO 10382: 2003-05° »
PCB 101 <0,0010 mg/kg TM  DIN ISO 10382: 2003-05° 2
PCB 153 <0,0010 mg/kg TM  DIN ISO 10382: 2003-052 2
PCB 138 <0,0010 mg/kg TM  DIN ISO 10382: 2003-05° »
PCB 180 <0,0010 mg/kg TM  DIN ISO 10382: 2003-05° 2
PCB Summe 6 Kongenere <0,010 mg/kg TM  DIN ISO 10382: 2003-05° »
Arsen 5,0 mg/kg TM  DIN EN 16171: 2017-01° 5

Blei 14 mg/kg TM  DIN EN 16171: 2017-01° 5
Cadmium 0,18 mg/kg TM  DIN EN 16171: 2017-01° 5

Chrom ges. 19 mg/kg TM  DIN EN 16171: 2017-01° 5

Kupfer 23 mg/kg TM  DIN EN 16171: 2017-01° 5

Nickel 25 mg/kg TM  DIN EN 16171: 2017-01° 5
Quecksilber <0,10 mg/kg TM  DIN EN 16171: 2017-01° 5
Thallium <0,30 mg/kg TM  DIN EN 16171: 2017-01° 5

Zink 67 mg/kg TM  DIN EN 16171: 2017-01° 5

Cyanid ges. <1,0 mg/kg TM  DIN ISO 17380: 2013-10° 5
Trockenrickstand 87,7 Masse-% DIN ISO 11465: 1996-122 ,
Eluat-Einwaage 114 g DIN EN 12457-4: 2003-012 »
Eluiervolumen 986 mL DIN EN 12457-4: 2003-01° »
Filtratvolumen 970 mL DIN EN 12457-4: 2003-012 »
pH-Wert 6,3 DIN EN ISO 10523: 2012-042 5
Leitfahigkeit 7,42 uS/cm DIN EN 27888: 1993-112 »
Chlorid <0,60 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 22
Sulfat 0,70 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 22
Cyanid ges. <0,0050 mg/L DIN EN ISO 14403-2 (D3): 2012-102 5
Phenolindex <0,0050 mg/L DIN EN ISO 14402: 1999-122 5
Arsen 0,00070 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Blei 0,0015 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Cadmium <0,00030 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Chrom ges. <0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Kupfer 0,0014 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Nickel <0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Quecksilber <0,00020 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Thallium <0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Zink <0,010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01% 5
Aussehen klar organoleptisch 2

Farbe farblos DIN EN ISO 7887: 2012-042 »

Die mit # gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.
Untersuchungslabor: 2GBA Gelsenkirchen sGBA Pinneberg 2>GBA Herten
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Gelsenkirchen, 12.03.2020
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i. A. Jan-Niklas Franzen
Projektbearbeitung
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£.GBA
A ENVIRONMENT

GBA Gesellschaft flr Bioanalytik mbH - Bruchstr. 5c¢ - 45883 Gelsenkirchen

Borchert Ingenieure GmbH & Co. KG o,

1SO 14001  S0=%
ISO 45001 i‘?ﬁﬁ& (( DAKKS
Steeler Str. 529 zertifiziert 1{’/'@‘\\}: Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14170-01-00

45276 Essen

Prifbericht-Nr.: 2020P207902 / 1
Auftrags/Proben-Nr. 20202521 / 004

Probeneingang 04.03.2020

Probenehmer durch den Auftraggeber
Material Boden

Projekt 201909067 Am Hahn, Velbert
Probenbez. MP 4

Priifbeginn / -ende 04.03.2020 - 12.03.2020

[Parameter | Messwert | Einheit | Methode
Angelieferte Probenmenge 0,50 kg

Trockenriickstand 79,9 Masse-% DIN ISO 11465: 1996-122 »
Siebfraktion < 2 mm 91,3 Masse-% TM DIN EN ISO 17892-4: 2017-042 »
Siebfraktion > 2 mm 8,7 Masse-% TM DIN EN ISO 17892-4: 2017-042 »
Naphthalin 0,067 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° »
Acenaphthylen <0,050 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° >
Acenaphthen <0,050 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° »
Fluoren <0,050 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° »
Phenanthren 0,27 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° »
Anthracen 0,081 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° »
Fluoranthen 0,55 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° 2
Pyren 0,43 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° 2
Benz(a)anthracen 0,30 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° 2
Chrysen 0,38 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° »
Benzo(b)+Hk)fluoranthen 0,71 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-052 »
Benzo(a)pyren 0,38 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° 2
Dibenz(ah)anthracen 0,21 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° »
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,38 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05 »
Benzo(g,h,i)perylen 0,29 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-052 5
Summe PAK (EPA) 4,0 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° »
PCB 28 <0,0010 mg/kg TM  DIN ISO 10382: 2003-05° »
PCB 52 <0,0010 mg/kg TM  DIN ISO 10382: 2003-05° »
PCB 101 <0,0010 mg/kg TM  DIN ISO 10382: 2003-05° »
PCB 153 0,0031 mg/kg TM  DIN ISO 10382: 2003-05° »

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme tibernommen, wenn die Proben nicht
durch die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der
Prifbericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.
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£.GBA
A ENVIRONMENT

Parameter Messwert Einheit | Methode
PCB 138 0,0038 mg/kg TM  DIN ISO 10382: 2003-05° »
PCB 180 0,0018 mg/kg TM  DIN ISO 10382: 2003-05° »
PCB Summe 6 Kongenere <0,010 mg/kg TM  DIN ISO 10382: 2003-05 2
Arsen 11 mg/kg TM  DIN EN 16171: 2017-01° 5
Blei 96 mg/kg TM  DIN EN 16171: 2017-01° 5
Cadmium 0,81 mg/kg TM  DIN EN 16171: 2017-01° 5
Chrom ges. 22 mg/kg TM  DIN EN 16171: 2017-01° 5
Nickel 23 mg/kg TM  DIN EN 16171: 2017-01° 5
Quecksilber 0,15 mg/kg TM  DIN EN 16171: 2017-01° 5
Cyanid ges. <1,0 mg/kg TM  DIN ISO 17380: 2013-10% 5
Hexachlorbenzol <0,050 mg/kg TM  DIN EN ISO 6468 (F1): 1997-02% 5
o-HCH <0,010 mg/kg TM  DIN ISO 10382: 2003-05° 5
B-HCH <0,010 mg/kg TM  DIN ISO 10382: 2003-05° 5
y-HCH <0,010 mg/kg TM  DIN ISO 10382: 2003-05 5
3-HCH <0,010 mg/kg TM  DIN ISO 10382: 2003-05° 5
Summe HCH <0,0400 mg/kg TM  berechnet s

Aldrin <0,0100 mg/kg TM  DIN ISO 10382: 2003-05° 5
o,p-DDE <0,0100 mg/kg TM  DIN ISO 10382: 2003-05° 5
p,p-DDE <0,0100 mg/kg TM  DIN ISO 10382: 2003-05° 5
o,p-DDD <0,0100 mg/kg TM  DIN ISO 10382: 2003-05° 5
p.p-DDD <0,0100 mg/kg TM  DIN ISO 10382: 2003-05° 5
o,p-DDT <0,0100 mg/kg TM  DIN ISO 10382: 2003-05° 5
p,p-DDT <0,0100 mg/kg TM  DIN ISO 10382: 2003-05° 5
Summe DDT <0,020 mg/kg TM  DIN ISO 10382: 2003-05° 5
Pentachlorphenol <0,50 mg/kg TM  DIN ISO 14154: 2005-12° 5

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.
Untersuchungslabor: 2:GBA Gelsenkirchen sGBA Pinneberg

Gelsenkirchen, 12.03.2020

i. A. Jan-Niklas Franzen
Projektbearbeitung
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