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1 Auftraggeber und Zweck der Stellungnahme

1.1 Auftraggeber

L&M Adventure SARL Deutschland, Stadtwaldgürtel 13, 50935 Köln

1.2 Zweck der Stellungnahme

Errichtung und Betrieb eines Waldkletterparks mit weiteren Attraktionen

auf dem Hordtberg in Velbert-Langenberg

1.3 Umfang der Stellungnahme

Dieser Bericht umfasst 12 Seiten Text mit 4 Tabellen, im Anhang 6 Seiten

Tabellen und 4 Zeichnungen. Die Eingangsdaten des Geländemodells

sind wegen der aufwändigen Höhendarstellung derart umfangreich,

dass sie in einem separaten Datenband geliefert werden. Im Anhang

10.1 sind nur die verwendeten Schallquellen aufgeführt.

2 Aufgabenstellung

Die Auftraggeber beabsichtigen, auf dem Hordtberg in Velbert-Langen-

berg einen Waldkletterpark, verbunden mit einer Minigolfanlage und

einem Spielplatz, auf welchem auch gebolzt werden soll, zu errichten

und anschließend zu betreiben. Der geplante Waldkletterpark liegt zwar

entfernt von der Wohnbebauung des Ortsteils Langenberg, doch befin-

den sich in der Nähe einige wohngenutzte Gebäude, so dass die vorlie-

gende schalltechnische Untersuchung erforderlich wurde.

Gegebenenfalls soll geeigneter Schallschutz vorgeschlagen werden.

3 Zusammenfassung

Für den Betrieb eines Waldkletterparks mit weiteren Attraktionen wie ein

Spielplatz, der auch als Bolzplatz genutzt werden kann, einem Minigolf-

platz und einer Außengastronomie wurde überprüft, ob die Immissions-

richtwerte der Freizeitlärmverordnung NRW, sowie durch den anlagen-

bezogenen Verkehr auf öffentlicher Straße die Immissionsgrenzwerte der

16. BImSchV in der Nachbarschaft eingehalten werden. Hierbei werden
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Besucherzahlen zugrundegelegt, welche der zukünftige Betreiber an

ähnlichen Anlagen ermittelt hat.

Das Geländemodell wurde dem Lärmminderungsplan der Stadt Velbert

aus dem Jahre 2006 entnommen und bezüglich der Höhenentwicklung

verfeinert.

Die schalltechnische Beurteilung wird für den kritischsten Zeitraum, die

sonntäglichen Mittagszeit, durchgeführt. Sollten zu dieser Zeit keine Über-

schreitungen festgestellt werden, so ist der Betrieb ganztägig zulässig.

Die Schallemissionskennwerte wurden dem Merkblatt Nummer 10 des

LUA NRW, der Richtlinie für den Lärmschutz an Straßen (RLS-90) und der

Bayerischen Parkplatzlärmstudie von 2007 entnommen. Die nächstgele-

genen Wohnhäuser in der Nachbarschaft liegen alle im Außenbereich,

für welchen die Immissionsrichtwerte beziehungsweise Immissions-

grenzwerte eines Mischgebietes gelten.

Zur kritischen Ruhezeit und zur lautesten Nachtstunde wurden keine

Überschreitungen der Immissionsrichtwerte der Freizeitlärmverordnung,

des Spitzenpegelkriteriums und der Immissionsgrenzwerte der 16.

BImSchV gefunden. Ein ganztägiger Betrieb der geplanten Anlage ist

daher aus schalltechnischer Sicht zulässig. Die Außengastronomie am

Turm kann 24 Stunden am Tage geöffnet sein. Ein Nachtbetrieb des

Waldkletterparks wird nicht untersucht.

4 Grundlagen

4.1 Verwendete Richtlinien

Diesem Bericht liegen die folgenden Gesetze, Normen und Richtlinien in

ihrer jeweils gültigen Fassung zugrunde:

 Gesetz zum Schutz vor schädlichen Umwelteinwirkungen durch Luftver-

unreinigungen, Geräusche, Erschütterungen und ähnliche Vorgänge

(Bundes-Immissionsschutzgesetz – BImSchG) vom 14. Mai 1998

 Gesetz zum Schutz vor Luftverunreinigungen, Geräuschen und ähnli-

chen Umwelteinwirkungen (Landes-Immissionsschutzgesetz – LImSchG
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-) vom 18. März 1975. GV NW. 1975 S. 232, zuletzt geändert durch

Gesetz vom 4.5.2004 (GV. NRW. S. 229)

 Baunutzungsverordnung - BauNVO

 DIN 18005 T2: Schallschutz im Städtebau; Lärmkarten

 DIN ISO 9613-2: Dämpfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien

 VDI 3770: Emissionskennwerte technischer Schallquellen, Sport- und

Freizeitanlagen

 Richtlinie für den Lärmschutz an Straßen (RLS- 90)

 Parkplatzlärmstudie des Bayerischen Landesamtes für Umweltschutz, 6.

Aufl., 2007

 Geräuschentwicklung von Sportanlagen und deren Quantifizierung für

immissionsschutztechnische Prognosen. Bundesanstalt für Sportwissen-

schaft, Köln, Bericht B2/94

 Landesumweltamt NRW: Merkblatt Nr. 10: Geräuschimmissionsprog-

nose von Sport- und Freizeitanlagen – Berechnungshilfen -. Essen, Feb.

1998

 Bayerisches Landesamt für Umweltschutz: Geräusche aus „Biergärten“

– ein Vergleich verschiedener Ansätze für Emissionsdaten, München im

Oktober 1997

 Rd.Erl. Min. f. Umwelt und Naturschutz, Landwirtschaft und Verbraucher-

schutz NRW: Messung, Beurteilung und Verminderung von Geräusch-

immissionen bei Freizeitanlagen. Min.Bl. NRW 2004 S. 176 vom

15.01.2004

4.2 Weitere Voraussetzungen

Nach einem Vorgespräch bei der Stadtverwaltung Velbert hat sich der

Unterzeichner am 11.11.2008 das Plangebiet und die Nachbarschaft

angesehen. Bei dieser Gelegenheit wurde ein grober Lageplan mit

Stand vom Oktober 2008 übergeben, in welchem die geplanten Attrak-

tionen eingetragen sind. Ferner wurde ein Katasterplan mit hinterlegtem

Luftbild mit Stand vom August 2008 übergeben.

Da der Unterzeichner im Jahre 2005 bis 2006 mit der Dokumenten-

Nummer 010105 einen Lärmminderungsplan für die Stadt Velbert auf-

gestellt hat, lag ein Geländemodell bereits vor. Wegen der schwierigen
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topographischen Verhältnisse wurde dieses Geländemodell mit Hilfe

von Höhenpunkten verfeinert.

Am 11.01.2009 überreichte der Auftraggeber eine Aufstellung der zu

erwartenden Besucherzahlen und Fahrzeuge.

Bei dem geplanten Waldkletterpark mit Nebenanlagen handelt es sich

um eine Freizeiteinrichtung, welche schalltechnisch nach der Freizeitlärm-

richtlinie NRW zu beurteilen ist.

Alle wohngenutzten Häuser der Nachbarschaft befinden sich im Außen-

bereich gemäß § 35 BauGB. Außenbereich genießt schalltechnisch den

Schutz eines Mischgebietes.

5 Vorbemerkungen

Lärm ist ein subjektiver Begriff. Ein Schallereignis wird dann zu Lärm, wenn

es einen Menschen stört, belästigt oder schädigt. Die Schädigungen

können in chronischen Krankheiten z.B. des Herz- Kreislauf- Systems, her-

vorgerufen durch eine Dauerbelastung mit z.B. Verkehrslärm von mehr

als 65 dB(A) tagsüber außen bestehen, oder das Innenohr wird durch

lange anhaltenden Lärm z.B. am Arbeitsplatz von 85 dB(A) geschädigt

(Lärmschwerhörigkeit). Störungen, z.B. Kommunikationsstörungen,

Einschlafstörungen oder mangelnde Konzentrationsfähigkeit zählen zu

den psychologischen Lärmwirkungen. Nach dem Gesundheitsbegriff der

Weltgesundheitsorganisation und der Definition einer schädlichen

Umwelteinwirkung im Bundesimmissionsschutzgesetz ist der Gesetzgeber

verpflichtet, soweit es nach dem Stand der Technik möglich ist, die Bür-

ger vor Störungen, Belästigungen und Gesundheitsgefahren durch Lärm

zu schützen.

Da man Lärm als subjektives Ereignis nicht messen und bewerten kann,

wird hilfsweise die gemittelte Stärke des Schalls als Kriterium verwendet.

Da das menschliche Ohr Schallintensitäten über 10 Zehnerpotenzen

wahrnehmen kann, hat es sich als zweckmäßig erwiesen, als Maß für

die Stärke des Schalls eine logarithmische Größe zu wählen: das Dezibel,

abgekürzt dB mit der dem Menschen angepassten Frequenzbewertung

dB(A). In diesem Gutachten werden die Beurteilungspegel in dB(A)



Waldabenteuer
Waldkletterpark in Velbert Seite 6 von 23

Ingenieurbüro für Schallschutz  Stüttgener Str. 33  41468 Neuss 110708 Waldkletterpark.doc

bestimmt, die mit den Immissionsrichtwerten verglichen werden und bei

Überschreitungen einen Schutzanspruch auslösen.

Eine Schallquelle wird durch ihre Schallemission gekennzeichnet. Im

Falle einer Straße, eines Schienenweges oder eines Parkplatzes können

sog. Emissionspegel aus den Verkehrsangaben berechnet werden.

Diese Werte bezeichnen denjenigen Schallpegel, der in einem Abstand

von 25m von der Mittellinie der Schallquelle bei freier Schallausbreitung

gemessen würde. Eine Punktquelle wird durch seine Schallleistung

gekennzeichnet, die, wie alle Leistungen, in Watt gemessen wird. In der

Akustik wird jedoch der Schallleistungspegel in dB angegeben, welcher

eine logarithmierte Größe der Schallleistung darstellt. Eine Fläche wird als

eine Schar gleichmäßig verteilter Punktquellen zerlegt dargestellt, in der

jeder Punkt 1 m2 umfasst und die gleiche Schallleistung aufweist. Die

Schallleistung eines solchen Punktes kennzeichnet die Fläche als Pegel

der flächenbezogenen Schallleistung L´´w, meist flächenbezogener

Schallleistungspegel genannt. Eine linienförmige Schallquelle (außer

Straßen und Schienenwegen) wird durch den längenbezogenen

Schallleistungspegel L´w in dB(A) gekennzeichnet. Auf die drei verschie-

denen Arten von Schallquellen werden die Gesetze der Schallausbrei-

tung angewandt, um den Immissionspegel oder Beurteilungspegel Lr

am Immissionsort zu erhalten.

Die ermittelten Beurteilungspegel werden mit den am Immissionsort

höchstzulässigen Immissionsrichtwerten verglichen. Bei Überschreitungen

muss Schallschutz vorgeschlagen werden.

Die Immissionsrichtwerte der Freizeitlärmverordnung NRW für ein Misch-

gebiet betragen:

tagsüber (06-22 Uhr): 60 dB(A),

in der Ruhezeit 55 dB(A) und

in der lautesten Nachtstunde zwischen 22 Uhr und 06 Uhr: 45 dB(A).

Die Beurteilungszeiten ergeben sich aus der folgenden Tab. 1.

Zeiten: Tagzeit Ruhezeit Nachtzeit

werktags 08 bis 20 Uhr 12 h 06 bis 08 Uhr
20 bis 22 Uhr

jeweils
2 h

00 bis 06 Uhr
22 bis 24 Uhr

1 h
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sonntags 09 bis 13 Uhr
15 bis 20 Uhr

9 h 07 bis 09, 13 bis
15, 20 bis 22 Uhr

jeweils
2 h

00 bis 07 Uhr
22 bis 24 Uhr

1 h

Tab. 1: Beurteilungszeiten für Freizeitlärm

Bei Freizeitlärm gelten sonntags zur gesamten Tageszeit die Immissions-

richtwerte der Ruhezeit. Gegen Freizeitlärm sind passive Schallschutz-

maßnahmen (Schallschutzfenster) nicht zulässig. Nachts ist die Beurtei-

lungszeit die lauteste Nachtstunde.

Einzelne kurzzeitige Pegelspitzen dürfen die Immissionsrichtwerte tagsü-

ber um höchstens 30 dB und nachts um höchstens 20 dB überschreiten

(Spitzenpegelkriterium). Pegelspitzen treten an Parkplätzen, durch rufende

Personen und bei Lautsprecherübertragungen auf.

Für seltene Ereignisse, die an nicht mehr als 10 Tagen und an nicht mehr

als 2 aufeinanderfolgenden Wochenenden stattfinden, gelten erhöhte

Immissionsrichtwerte von tagsüber/zur Ruhezeit/nachts von 70/65/55

dB(A).

Der Verkehrslärm des an- und abfahrenden Verkehrs auf öffentlichen

Straßen wird gem. 16. BImSchV beurteilt. Dementsprechend sind die

Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV anzusetzen. Diese liegen tagsü-

ber um 4 dB über dem Immissionsrichtwert der Tageszeit und nachts um

9 dB über dem Immissionsrichtwert.

Unbeplanter Außenbereich gem. § 35 BauGB wird immissionsschutzrech-

tlich wie ein Mischgebiet beurteilt.

6 Berechnungen

6.1 Grundlagen

Die gesamte schalltechnische Beurteilung wird auf den maximal mögli-

chen Betrieb abgestimmt, wie ihn der zukünftige Betreiber angegeben

hat. Demnach sind zur kritischen sonntäglichen Mittagszeit maximal 100

Personen gleichzeitig auf den Kletterseilen. Außerdem wird mit 15 PKW

gleichzeitig gerechnet. Wird während der Ruhezeit der Immissionsricht-

wert eingehalten, so wird er zur Tageszeit mit Sicherheit eingehalten. Mit

einem Betrieb zur Nachtzeit nach 22:00 Uhr wird außer in der

Außengastronomie nicht gerechnet.
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Eine sich unterhaltende Person außer auf den Kletterseilen wird mit

einem Schallleistungspegel von Lw=70 dB(A) angesetzt, eine auf den

Kletterseilen rufende Personen erhält einen Schallleistungspegel von

Lw=80 dB(A), der maximal mögliche Schrei einer Person besitzt einen

Schallleistungspegel von Lw,max=110 dB(A). Diese Angaben stammen

aus dem Merkblatt Nummer 10 des LANUV NRW.

Die Kletterseile werden als Linienschallquellen in jeweils der mittleren

Höhe plus 2m über Grund modelliert. Insgesamt sind rund 1000 Seilstre-

cke vorhanden. Bei einer Dichte von 1 Person alle 10m ergeben sich

genau 100 gleichzeitig auf den Seilen befindliche Gäste.

Diese Werte werden ergänzt durch den möglichen Bolzbetrieb auf dem

Spielplatz, bei dem angenommen wird, dass ganztägig gebolzt wird.

Hierfür gibt das Merkblatt Nummer 10 einen Schallleistungspegel von

Lw=94 dB(A) an.

Auf dem Minigolfplatz wird mit 15 gleichzeitig anwesenden Personen

gerechnet, welche sich mit mittlerer Lautstarke unterhalten.

Für den Fahrzeugverkehr wird angenommen, dass alle 15 angenom-

menen Fahrzeuge in der Stunde sowohl über die Hordtstraße als auch

über die Hüserstraße anreisen. Die schalltechnische Beurteilung erfolgte

gemäß RLS-90, wobei bei der Hordtstraße eine Steigung von 8,4 % be-

rücksichtigt worden ist. Zur lautesten Nachtstunde fahre noch 10 PKW ab.

Zum Vergleich des anlagenbezogenen Verkehrs mit dem öffentlichen

Verkehr wurden diese Verkehrsmengen mit denjenigen aus dem

Lärmminderungsplan verglichen. Im Lärmminderungsplan wurde eine

tägliche Verkehrsmenge von DTV=970 Kfz/24h zugrundegelegt.

Alle Fahrzeuge parken auf dem vorgesehenen und bereits vorhande-

nen Parkplatz. Eventuelle Wanderer und fremde Besucher werden nicht

der Anlage zugerechnet. Dies musste deshalb geschehen, da der Park-

platz auch für die Gaststätte Forsthaus an der Richard-Tormin-Str. 1

genutzt wird. Diese Fahrzeuge sollen nicht dem hier zu untersuchenden

Betrieb zugeordnet werden. Der Parkplatz wird daher gemäß Bayerischer

Parkplatzlärmstudie von 2007 mit einem Stellplatzwechsel von nur 15 je

Stunde tags und 10 nachts bewertet.
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Es existiert noch ein kleiner Parkplatz an einer Abgrabung unterhalb des

Fußweges zum Bismarckturm an einer Sackgasse zum Haus Hordt. Dort

können nach eigenen Beobachrungen maximal 16 Fahrzeuge zusätz-

lich abgestellt werden. Hier wird mit dem ungünstigst möglichen Fall

gerechnet, dass sich alle 16 Stellplätze in der lautesten Nachtstunde

nach 22 Uhr leeren.

Zwei Spitzenschallquellen müssen untersucht werden: zum einen eine

rufende Person auf der Freifläche des Biergartens vor dem Turm mit

einem maximalen Schallleistungspegel von Lw,max=110 dB(A) und zum

anderen das Zuschlagen von Autotüren auf dem Parkplatz mit einem

maximalen Schallleistungspegel von Lw,max=100,5 dB(A) gemäß Bayeri-

scher Parkplatzlärmstudie.

6.2 Rechenweg

Die Geräusche wurden in Übereinstimmung mit der Richtlinie RLS-90 und

der Norm DIN ISO 9613-2 mit Hilfe des Schallausbreitungsprogrammes

Cadna/A berechnet. Mittels eines Scanners wurden die für die Schallbe-

rechnung erforderlichen Daten vom Lageplan in den Rechner übertra-

gen. Gleichzeitig wurde die digitale Stadtgrundkarte aus dem automati-

sierten Liegenschaftskataster der Stadt Velbert verwendet, wie sie für den

Lärmminderungsplan bereits vorlag.

Es wurden die folgenden Objekte mit ihren spezifischen Eigenschaften

aufgenommen:

 Punktquellen

 Linienquellen

 Flächenquellen (Sport-und Freizeitflächen, Parkplätze)

 Fahrwege (Straßen, Zufahrten)

 Reflexionsflächen (Häuser, Wände)

 Beugungskanten (Wände, Wälle)

 Höhenlinien, Höhenpunkte

 11 Immissionsorte

Die Dateien bilden das digitale Geländemodell mit allen für die Schall-

ausbreitung erforderlichen Angaben. Im Anhang 10.1 sind die Eingangs-
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daten und verwendeten Rechenparameter in Tabellenform aufgelistet,

im Anhang 10.2 ist das verwendete Geländemodell abgebildet.

Aus den Betriebsdaten der Schallquellen werden im Programm Schall-

emissionsdaten berechnet, die den Quellen zugeordnet werden.

Gewerbliche Schallquellen werden durch den Schallleistungspegel

gekennzeichnet, Straßen durch den Emissionspegel. Aus den Eingangs-

daten und dem implementierten Schallausbreitungsmodell werden am

Immissionsort der Beurteilungspegel nur für die Ruhezeit errechnet. Um

alle Quellen und Spiegelquellen zu erfassen, werden von den Immissi-

onsorten Suchstrahlen ausgesandt, die alle Quellen und Spiegelquellen

in ihren Winkelbereichen eingrenzen und die Pegelanteile berechnen.

Die Pegelanteile werden energetisch zum Beurteilungspegel aufaddiert.

Diese werden mit den voreingestellten Immissionsrichtwerten verglichen.

Das gewählte Modell berechnet auch Beugung um Hindernisse und die

erste Reflexion. Für die Berechnung von Kurven gleichen Beurteilungspe-

gels (Schallimmissionskarten) wird ein Raster von Immissionsorten mit

einer Maschenweite von 5m gleicher Immissionshöhe von 4m über

Grund über das Plangebiet gelegt und für jeden Rasterpunkt wie für

einen Immissionsort der Beurteilungspegel errechnet. Die Kurven glei-

chen Beurteilungspegels erhält man durch eine geeignete Interpolation

zwischen den Rasterpunkten.

7 Beurteilung

Zur Vereinfachung wurde der Betriebslärm durch die Freizeiteinrichtung

zusammen mit dem anlagenbezogenen Verkehr auf öffentlicher Straße

berechnet. Dies ist zulässig, da die Betriebsgeräusche und die Straße

räumlich weit genug auseinanderliegen. Für die Beurteilung wurden

jedoch die entsprechenden Immissionsricht- oder Grenzwerte verwen-

det.

7.1 Beurteilungspegel

Im Anhang 10.3 sind die Schallimmissionskarten mit Kurven gleichen

Beurteilungspegels für die gesamte Geräuschsituation zur Ruhezeit und
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für die lauteste Nachtstunde abgebildet. Man erkennt, dass tagsüber die

55 dB(A)-Linie (die Grenze zwischen dem orangen und dem gelben

Bereich) in der Nähe der geplanten Anlage kein Wohnhaus berührt. Ein-

zig am Wohnhaus Hordtstraße 8 führt der Straßenverkehr zu Beurtei-

lungspegeln in der Höhe von 55 dB(A). Dort gilt jedoch bezüglich des

anlagenbezogenen Verkehrs der höhere Immissionsgrenzwert der 16.

BImSchV von 59 dB(A). Auch zur lautesten Nachtstunde wird der Immissi-

onsrichtwert überall sicher eingehalten. Die folgende Tab. 2 zeigt die

berechneten Beurteilungspegel für die 11 Immissionsorte mit Wohnnut-

zung.

Berechnungspunkt Immissionsrichtwert Beurteilungspegel Lr Überschreitung
Bezeichnung Ruhe Nacht Ruhe Nacht Ruhe Nacht

dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB dB
01 55 45 46,6 39,4 - -
02 55 45 46,8 41,5 - -
03 55 45 44,9 28,0 - -
04 55 45 43,9 33,1 - -
05 55 45 44,8 35,5 - -
06 64 54 46,7 33,1 - -
07 64 54 43,8 31,2 - -
08 64 54 52,2 37,4 - -
09 64 54 56,3 41,5 - -
10 64 54 52,4 37,7 - -
11 64 54 50,6 35,8 - -
Tab. 2: Beurteilungspegel durch den Betrieb

Überschreitungen durch den Betrieb des Waldkletterparks, dessen

Nebenanlagen und dem anlagenbezogenen Verkehr auf öffentlicher

Straße werden nicht festgestellt. Im ungünstigsten Falle wird der Immissi-

onsrichtwert am Haus Hordt um 3,5 dB und der Immissionsgrenzwert um

8 dB unterschritten. Nachts ist nur die Außengastronomie geöffnet, wobei

von einer vollen Besetzung, 10 Abfahrten vom großen Parkplatz, sowie 16

Abfahrten vom Parkplatz unterhalb des Turmes ausgegangen wird.

Zum Vergleich werden die Beurteilungspegel allein durch den öffentli-

chen Straßenverkehr auf den beiden Zufahrtsstraßen angegeben, wie er

im Lärmminderungsplan der Stadt Velbert berechnet wurde. Dies zeigt

die folgende Tab. 3.
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Berechnungspunkt Immissionsrichtwert Beurteilungspegel Lr Überschreitung
Bezeichnung Ruhe Nacht Ruhe Nacht Ruhe Nacht

dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB dB
01 55 45 35,2 25,8 - -
02 55 45 41,3 31,4 - -
03 55 45 28,6 18,9 - -
04 55 45 33,8 24,3 - -
05 55 45 36,7 26,8 - -
06 64 54 39,1 29,1 - -
07 64 54 22,3 12,6 - -
08 64 54 62,3 52,3 - -
09 64 54 66,0 56,0 2,0 2,0
10 64 54 61,8 51,9 - -
11 64 54 60,5 50,5 - -
Tab. 3: Beurteilungspegel durch den öffentlichen Verkehr

Der einzig kritische Immissionsort ist in diesem Falle die Nummer 9 mit

der Adresse Hordtstraße 8. Da jedoch der anlagenbezogene Verkehr

um 8 dB niedriger liegt als der öffentliche, erhöht der anlagenbezogene

Verkehr den Beurteilungspegel auch an diesem kritischsten Immis-

sionsort nicht.

7.2 Spitzenpegel

Die beiden angenommenen Pegelspitzen erzeugen an den jeweils

nächstgelegenen Immissionsorten die Spitzenpegel der folgenden Tab.

4.

Berechnungspunkt Kriterium Spitzenpegel Lmax Überschreitung
Bezeichnung Ruhe Nacht Ruhe Nacht Ruhe Nacht

dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB dB
01 90 65 62,2 62,2 - -
05 90 65 56,6 56,6 - -
Tab. 4: Spitzenpegel

Überschreitungen des Spitzenpegelkriteriums der Freizeitlärmverordnung

NRW werden zu keiner Zeit festgestellt.

8 Qualität der Ergebnisse

Die Eingangsgrößen sind Betreiberangaben entnommen, welche an

ähnlichen Veranstaltungsorten gezählt wurden. Da die vorliegende

Untersuchung die Besucherzahl ausschließlich für den Waldkletterparks

verwendet und den Betrieb der übrigen Nebenanlagen zusätzlich

angenommen hat, ist nicht damit zu rechnen, dass die angenommenen
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Besucherzahlen zu niedrig geschätzt wurden. Die Schallleistungspegel

von Personen in bestimmten Situationen wurden dem Merkblatt Num-

mer 10 entnommen, welches sich aus Gründen des Umweltschutzes an

Maximalwerten orientiert. Auch daher ist deshalb nicht damit zu rechnen,

dass zufällig Überschreitungen unentdeckt geblieben sind.

Da die berechneten Beurteilungspegel durch die Anlage circa 15 in dB

unterhalb der Immissionsrichtwerte für die Ruhezeit bleiben, ist auch

genügend Sicherheit vorhanden, falls die Besucherzahl regelmäßig über

die angenommenen Werte hinaus steigt.

Die Immissionen des Straßenverkehrs wurden nach der Richtlinie RLS-90

ermittelt, welche üblicherweise Beurteilungspegel errechnet, die um circa

2 in dB oberhalb derjenigen Werte liegen, welche man bei Messungen

ermitteln würde. Auch von daher ist also eine ausreichende Sicherheit

gegen zufällige Überschreitungen vorhanden. Außerdem bleibt selbst

am kritischsten Immissionsort der Beurteilungspegel durch den Straßen-

verkehr circa 10 dB unterhalb des Immissionsgrenzwertes.

9 Vorschlag für Auflagen

Da keine Überschreitungen der Immissionsrichtwerte der Freizeitlärmver-

ordnung oder der Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV festgestellt

werden, sind aus schalltechnischer Sicht keine Auflagen erforderlich: Der

beantragte Betrieb des Waldkletterparks mit Einrichtungen wie Bolzplatz,

Minigolfanlage und Biergarten ist also aus schalltechnischer Sicht am

vorgesehenen Standort genehmigungsfähig.

Neuss, den 14.02.09

Ingenieurbüro für Schallschutz
Dipl.-Ing. U. Ritterstaedt
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10 Anhang

10.1 Eingangsdaten

Hier sind nur die Schallquellen aufgeführt. Alle Eingangsdaten werden in

einem separaten Datenband geliefert.

Eingabedaten des verwendeten Rechenmodells (Auszug)

Datei: Waldkletterpark.cna, Stand: 14.02.09

Eingestellte Rechenparameter
Berechnungskonfiguration

Parameter Wert
Allgemein

Land Deutschl. (TA Lärm)
Max. Fehler (dB) 0.50
Max. Suchradius (m) 500.00
Mindestabst. Qu-Imm 0.50
Aufteilung

Rasterfaktor 0.50
Max. Abschnittslänge (m) 500.00
Min. Abschnittslänge (m) 5.00
Min. Abschnittslänge (%) 0.00
Proj. Linienquellen Aus
Proj. Flächenquellen Aus
Bezugszeit

Bezugszeit Tag (min) 960.00
Bezugszeit Nacht (min) 480.00
Zuschlag Tag (dB) 0.00
Zuschlag Ruhezeit (dB) 0.00
Zuschlag Nacht (dB) 0.00
DGM
Standardhöhe (m) 140.00
Geländemodell Triangulation
Reflexion

max. Reflexionsordnung 1
Reflektor-Suchradius um Qu 100.00
Reflektor-Suchradius um Imm 100.00
Max. Abstand Quelle - Immpkt 500.00 500.00
Min. Abstand Immpkt - Reflektor 1.00 1.00
Min. Abstand Quelle - Reflektor 0.50
Industrie (ISO 9613)

Seitenbeugung mehrere Obj
Hin. in FQ schirmen diese nicht ab Aus
Abschirmung ohne Bodendämpf. über Schirm

De,o mit Begrenzung
Schirmberechnungskoeffizienten C1,2,3 3.0 20.0 0.0
Temperatur (°C) 10
rel. Feuchte (%) 70
Windgeschw. für Kaminrw. (m/s) 3.0
SCC_C0 0.0 0.0
Straße (RLS-90)

Streng nach RLS-90
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Punktquellen

Bezeichnung Schallleistung Lw Höhe Koordinaten
Tag Abend Nacht X Y Z

(dBA) (dBA) (dBA) (m) (m) (m) (m)
Ruf 110,0 110,0 0,0 2,00 r 2578704,05 5691615,30 232,19
Autotür 100,5 100,5 0,0 2,00 r 2578930,05 5691771,19 243,85

Linienquellen
Bezeichnung Schallleistung Lw Schallleistung Lw'

Tag Abend Nacht Tag Abend Nacht
(dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA)

briefing 84,5 84,5 -15,5 70,0 70,0 -30,0
site 2a 83,6 83,6 -16,4 70,0 70,0 -30,0
site 2 90,8 90,8 -9,2 70,0 70,0 -30,0
site 3 90,5 90,5 -9,5 70,0 70,0 -30,0
site 4 93,5 93,5 -6,5 70,0 70,0 -30,0
site 5 92,7 92,7 -7,3 70,0 70,0 -30,0
site 5a 82,4 82,4 -17,6 70,0 70,0 -30,0
site 5b 84,6 84,6 -15,4 70,0 70,0 -30,0
site 6 94,2 94,2 -5,8 70,0 70,0 -30,0

Flächenquellen

Bezeichnung Schallleistung Lw Schallleistung Lw''
Tag Abend Nacht Tag Abend Nacht

(dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA)
Außengastronomie 89,3 89,3 89,3 61,0 61,0 61,0
Spiel- und Bolzplatz 94,0 94,0 -6,0 58,6 58,6 -41,4
Minigolf 15 Pers. 96,8 96,8 -15,0 64,2 64,2 -47,6

Zylinder

Bezeichnung Absorption Mittelpunkt Radius Höhe
x y

(m) (m) (m) (m)
Turm 0.21 2578703,79 5691633,83 4,88 20,00 r

Parkplätze

Bezeichnung Typ Lwa Zähldaten Zuschlag Art Zuschlag Fahrb Berechnung
nach

Ruhe Nacht Bezugsgr. Anzahl
B

Stellpl/BezGr
f

Beweg/h/BezGr. Kpa Parkplatzart Kstro Fahrbahnoberfl

(dBA) (dBA) Ruhe Nacht (dB) (dB)
Parkplatz
oben

ind 83,2 81,7 Stpl 15 1,00 1,000 0,700 4,0 P+R-
Parkplatz

2,5 wassergebundene
Decke (Kies)

LfU-Studie
2007

Parkplatz
unten

ind 74,3 79,5 Stpl 10 1,00 0,300 1,000 4,0 P+R-
Parkplatz

2,5 wassergebundene
Decke (Kies)

LfU-Studie
2007

Straßenrand ind 72,1 77,3 Stpl 6 1,00 0,300 1,000 4,0 P+R-
Parkplatz

2,5 wassergebundene
Decke (Kies)

LfU-Studie
2007

Straßen
Bezeichnung Lme Zähldaten genaue Zähldaten zul. Geschw. Straßenoberfl. Steig.

Tag Abend Nacht DTV Str.gatt. M p (%) Pkw Lkw Dstro Art
(dBA) (dBA) (dBA) Tag Abend Nacht Tag Abend Nacht (km/h) (km/h) (dB) (%)

Hordtstr. E 58,0 -1,3 48,1 970 Gemeindestraße 70 0,0 1 9,2
Hüserstr. E 56,6 -2,7 46,7 970 Gemeindestraße 70 0,0 1 6,9
Hordtstr. 48,3 48,3 33,5 30,0 30,0 10,0 3,0 3,0 3,0 30 1,0 2 8,4
Rommelweg 46,3 46,3 31,5 30,0 30,0 10,0 3,0 3,0 3,0 30 1,0 2 0,0

Immissionspunkte
Bezeichnung Richtwert Höhe Koordinaten

Ruhe Nacht X Y Z
(dBA) (dBA) (m) (m) (m) (m)

01 55,0 45,0 4,00 r 2578677,02 5691588,71 226,41
02 55,0 45,0 4,00 r 2578697,80 5691558,77 227,47
03 55,0 45,0 4,00 r 2578627,11 5691733,33 199,72
04 55,0 45,0 4,00 r 2578909,13 5691816,92 246,61
05 55,0 45,0 4,00 r 2578964,97 5691793,92 247,17
06 64,0 64,0 4,00 r 2579052,48 5691779,59 241,36
07 64,0 64,0 4,00 r 2579054,67 5691794,64 241,73
08 64,0 64,0 4,00 r 2578728,12 5691318,34 165,16
09 64,0 64,0 4,00 r 2578636,91 5691195,14 148,65
10 64,0 64,0 4,00 r 2579471,55 5691606,26 225,18
11 64,0 64,0 4,00 r 2579479,37 5691633,74 222,70
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Geometrie Linienquellen

Bezeichnung Höhe Punktkoordinaten
Anfang Ende x y z Boden
(m) (m) (m) (m) (m) (m)

briefing 6,65 r 2578698,89 5691647,41 233,34 226,69
2578703,11 5691643,94 235,54 228,89
2578708,07 5691643,94 236,67 230,02
2578712,78 5691660,56 235,92 229,27

site 2a 8,24 r 2578688,47 5691651,13 230,78 222,54
2578694,42 5691660,56 232,08 223,84
2578700,13 5691650,63 234,96 226,72

site 2 8,24 r 2578716,75 5691713,64 233,61 225,37
2578674,08 5691647,90 226,45 218,21
2578688,72 5691651,13 230,91 222,67
2578702,86 5691661,55 234,56 226,32
2578709,31 5691665,52 236,10 227,86

site 3 8,82 r 2578729,40 5691692,31 239,19 230,37
2578744,28 5691760,52 235,01 226,19
2578750,73 5691768,95 235,27 226,45
2578751,48 5691758,54 237,22 228,40
2578760,41 5691748,37 240,62 231,80
2578761,40 5691741,92 241,37 232,55

site 4 8,73 r 2578897,58 5691680,40 249,67 240,94
2578755,94 5691710,66 242,99 234,26
2578746,02 5691707,69 241,34 232,61
2578739,82 5691717,86 239,22 230,49
2578730,39 5691719,84 237,19 228,46
2578727,17 5691726,54 235,61 226,88
2578724,93 5691713,14 236,27 227,54
2578728,66 5691707,44 237,51 228,78
2578725,68 5691703,96 236,94 228,21
2578727,17 5691694,29 238,77 230,04
2578724,44 5691689,08 238,50 229,77

site 5 7,75 r 2578735,85 5691617,15 238,69 230,94
2578825,15 5691592,09 233,14 225,39
2578836,56 5691598,54 235,16 227,41
2578834,82 5691609,71 236,87 229,12
2578847,22 5691618,63 238,40 230,65
2578854,91 5691626,32 239,89 232,14
2578852,93 5691636,99 241,26 233,51
2578865,83 5691646,66 243,10 235,35
2578872,28 5691653,36 244,40 236,65
2578878,23 5691657,58 245,25 237,50

site 5a 10,85 r 2578836,56 5691598,05 238,19 227,34
2578844,25 5691601,27 238,94 228,09
2578852,93 5691603,75 239,89 229,04

site 5b 13,85 r 2578847,47 5691618,39 244,47 230,62
2578847,97 5691590,11 239,29 225,44

site 6 9,16 r 2578824,65 5691674,20 246,18 237,02
2578774,30 5691634,26 242,58 233,42
2578784,96 5691629,30 240,67 231,51
2578794,39 5691630,79 240,69 231,53
2578796,62 5691624,59 239,51 230,35
2578793,64 5691611,19 237,32 228,16
2578786,95 5691617,39 238,73 229,57
2578779,26 5691620,62 239,48 230,32
2578774,79 5691630,54 242,37 233,21
2578773,55 5691636,99 243,13 233,97
2578771,32 5691636,99 243,17 234,01
2578759,91 5691625,83 241,72 232,56
2578763,88 5691618,63 239,92 230,76
2578757,18 5691613,18 239,17 230,01
2578753,46 5691604,25 237,76 228,60
2578747,26 5691611,19 239,22 230,06
2578746,52 5691619,63 241,13 231,97
2578751,97 5691628,06 242,50 233,34
2578749,74 5691637,73 243,20 234,04
2578750,48 5691644,18 243,57 234,41
2578756,69 5691648,15 243,88 234,72
2578775,78 5691639,47 243,34 234,18
2578773,55 5691636,49 243,08 233,92
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Geometrie Flächenquellen

Bezeichnung Höhe Punktkoordinaten
Anfang Ende x y z Boden
(m) (m) (m) (m) (m) (m)

Außengastronomie 1,50 r 2578694,04 5691622,05 231,25 229,75
2578706,84 5691607,58 231,93 230,43
2578727,02 5691604,53 231,00 229,50
2578727,22 5691622,44 232,54 231,04
2578722,59 5691622,93 233,19 231,69
2578723,08 5691629,23 232,06 230,56
2578724,14 5691628,84 232,10 230,60
2578720,71 5691630,30 231,99 230,49
2578718,52 5691630,93 231,94 230,44
2578708,36 5691636,13 232,34 230,84
2578708,22 5691628,94 232,57 231,07
2578695,91 5691630,02 231,37 229,87

Spiel- und Bolzplatz 1,50 r 2578781,73 5691657,24 237,39 235,89
2578798,84 5691668,40 238,36 236,86
2578815,95 5691683,03 239,50 238,00
2578820,66 5691681,30 239,28 237,78
2578826,62 5691683,03 239,48 237,98
2578842,99 5691700,15 241,32 239,82
2578848,19 5691700,89 241,40 239,90
2578831,33 5691719,49 242,31 240,81
2578824,88 5691721,72 241,95 240,45
2578798,84 5691723,71 240,03 238,53
2578782,97 5691719,49 239,11 237,61
2578774,29 5691716,51 238,46 236,96
2578767,34 5691709,07 237,92 236,42
2578759,65 5691691,71 237,64 236,14

Minigolf 15 Pers. 1,50 r 2578732,37 5691610,61 231,56 230,06
2578738,57 5691613,34 232,46 230,96
2578746,51 5691620,28 233,63 232,13
2578761,39 5691638,89 235,87 234,37
2578781,73 5691657,98 237,42 235,92
2578762,63 5691685,02 237,97 236,47
2578722,20 5691627,73 231,91 230,41
2578730,63 5691615,08 231,90 230,40

Geometrie Parkplätze
Bezeichnung Höhe Punktkoordinaten

Anfang Ende x y z Boden
(m) (m) (m) (m) (m) (m)

Parkplatz oben 0,00 r 2578923,36 5691682,36 241,06 241,06
2578985,87 5691731,11 241,14 241,14
2578993,68 5691757,05 240,73 240,73
2578967,74 5691757,68 242,16 242,16
2578953,99 5691763,62 242,90 242,90
2578945,24 5691769,24 243,37 243,37
2578929,30 5691784,55 244,17 244,17
2578868,67 5691738,61 243,13 243,13

Parkplatz unten 0,00 r 2578713,00 5691550,99 221,33 221,33
2578718,83 5691554,83 221,49 221,49
2578723,42 5691561,78 222,06 222,06
2578726,53 5691567,74 221,96 221,96
2578729,26 5691569,97 221,91 221,91
2578733,48 5691570,59 221,85 221,85
2578738,56 5691570,72 221,83 221,83
2578745,76 5691569,48 221,69 221,69
2578747,87 5691568,36 221,74 221,74
2578716,85 5691552,60 221,39 221,39

Straßenrand 0,00 r 2578787,08 5691586,35 222,99 222,99
2578764,00 5691577,42 221,93 221,93
2578765,24 5691574,19 221,94 221,94
2578788,32 5691583,50 222,60 222,60

Geometrie Straßen

Bezeichnung Höhe Punktkoordinaten
Anfang Ende x y z Boden
(m) (m) (m) (m) (m) (m)

Hordtstr. 0,00 r 2578396,00 5691206,11 105,83 105,83
2578411,63 5691202,36 107,53 107,53
2578421,00 5691191,11 109,26 109,26
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Bezeichnung Höhe Punktkoordinaten
Anfang Ende x y z Boden
(m) (m) (m) (m) (m) (m)

2578429,13 5691173,60 113,23 113,23
2578446,63 5691139,23 114,08 114,08
2578462,88 5691123,60 119,10 119,10
2578520,39 5691046,72 125,43 125,43
2578527,89 5691044,22 127,01 127,01
2578533,51 5691046,09 128,71 128,71
2578535,39 5691049,22 129,61 129,61
2578535,39 5691052,97 130,11 130,11
2578514,76 5691131,73 135,01 135,01
2578502,26 5691169,85 136,09 136,09
2578502,89 5691177,35 136,58 136,58
2578506,64 5691181,73 136,96 136,96
2578515,39 5691187,36 138,13 138,13
2578523,51 5691187,36 140,00 140,00
2578531,01 5691183,60 140,00 140,00
2578564,14 5691146,10 140,00 140,00
2578572,27 5691142,98 140,00 140,00
2578580,39 5691148,60 140,00 140,00
2578709,15 5691273,61 160,00 160,00
2578722,28 5691352,99 169,82 169,82
2578736,66 5691377,37 173,54 173,54
2578765,41 5691431,75 182,60 182,60
2578771,03 5691438,63 183,54 183,54
2578779,16 5691440,50 182,92 182,92
2578783,54 5691440,50 182,35 182,35
2578791,04 5691439,88 181,29 181,29
2578837,92 5691420,50 187,63 187,63
2578845,42 5691418,62 187,92 187,92
2578853,54 5691419,87 188,30 188,30
2578861,67 5691423,63 189,33 189,33
2578887,29 5691436,75 190,46 190,46
2578921,05 5691459,25 195,87 195,87
2578944,80 5691478,63 198,92 198,92
2578989,18 5691525,51 206,33 206,33
2579016,68 5691554,26 209,66 209,66
2579035,43 5691577,39 213,57 213,57
2579042,31 5691583,01 215,26 215,26
2579049,18 5691584,26 215,57 215,57
2579055,43 5691584,26 215,49 215,49
2579061,06 5691581,76 215,30 215,30
2579074,19 5691568,64 216,82 216,82
2579096,06 5691533,63 221,00 221,00
2579102,31 5691526,76 222,04 222,04
2579106,06 5691526,76 222,85 222,85
2579109,19 5691529,26 223,65 223,65
2579109,19 5691532,38 223,79 223,79
2579109,19 5691538,01 224,05 224,05
2579097,31 5691564,89 222,70 222,70
2579087,94 5691583,01 222,07 222,07
2579076,06 5691599,89 221,86 221,86
2579065,43 5691608,02 222,47 222,47
2579047,93 5691615,52 224,18 224,18
2579034,81 5691616,77 225,73 225,73
2579023,56 5691616,77 226,47 226,47
2579020,43 5691618,64 226,59 226,59
2579017,31 5691623,64 226,91 226,91
2579019,18 5691631,77 227,89 227,89
2579024,18 5691637,39 228,64 228,64
2579036,68 5691666,15 231,70 231,70
2579041,68 5691686,77 233,80 233,80
2579046,06 5691714,27 236,29 236,29
2579045,43 5691721,78 236,67 236,67
2579039,18 5691741,15 237,52 237,52
2579033,56 5691758,03 238,32 238,32
2579026,68 5691766,15 238,83 238,83
2579022,93 5691768,65 239,13 239,13
2579019,18 5691769,90 239,41 239,41
2579016,68 5691769,28 239,64 239,64
2579003,55 5691763,65 240,02 240,02
2578994,80 5691761,78 240,51 240,51
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Bezeichnung Höhe Punktkoordinaten
Anfang Ende x y z Boden
(m) (m) (m) (m) (m) (m)

2578985,43 5691759,28 241,18 241,18
2578984,80 5691757,40 241,22 241,22

Rommelweg 0,00 r 2579103,88 5691527,40 222,41 222,41
2579131,44 5691454,17 227,89 227,89
2579136,17 5691442,36 228,94 228,94
2579140,89 5691443,15 230,14 230,14
2579147,19 5691447,87 231,06 231,06
2579192,86 5691495,90 237,23 237,23
2579221,99 5691517,16 239,27 239,27
2579313,33 5691573,07 234,78 234,78
2579325,93 5691574,64 233,43 233,43
2579339,32 5691571,49 232,20 232,20
2579362,94 5691561,26 230,87 230,87
2579384,99 5691555,75 229,95 229,95
2579411,76 5691554,96 227,84 227,84
2579435,38 5691554,17 227,07 227,07
2579445,62 5691554,17 226,89 226,89
2579452,71 5691563,62 225,09 225,08
2579486,56 5691617,16 221,23 221,23
2579482,63 5691621,89 220,38 220,38
2579450,34 5691620,44 217,66 217,66
2579421,75 5691622,22 216,87 216,87
2579415,70 5691628,19 216,71 216,71
2579382,63 5691687,24 212,02 212,02
2579382,63 5691692,76 211,23 211,23
2579386,56 5691741,58 207,66 207,66
2579384,20 5691756,54 205,19 205,19
2579373,18 5691788,82 201,26 201,26
2579347,98 5691836,07 199,01 199,01
2579325,14 5691867,56 196,12 196,12
2579323,57 5691873,07 195,40 195,40
2579323,57 5691879,37 195,68 195,68
2579340,11 5691906,14 192,05 192,05
2579357,43 5691995,12 186,93 186,93
2579370,03 5692026,62 182,62 182,62
2579374,75 5692081,74 180,31 180,31
2579399,16 5692212,45 172,39 172,39
2579426,72 5692317,96 157,57 157,57
2579425,15 5692333,71 157,32 157,32
2579420,42 5692354,18 155,70 155,70
2579349,55 5692469,15 152,58 152,58
2579336,96 5692487,26 153,71 153,71
2579333,81 5692511,67 151,01 151,01
2579336,96 5692579,38 145,08 145,08
2579351,13 5692649,46 140,00 140,00
2579377,11 5692713,24 134,82 134,82
2579383,41 5692746,32 132,16 132,16
2579373,18 5692777,02 129,78 129,78
2579359,00 5692791,99 128,27 128,27
2579340,89 5692796,71 127,57 127,57
2579138,53 5692793,56 114,86 114,86
2579123,57 5692788,84 113,99 113,99
2578986,56 5692728,99 106,42 106,42
2578971,60 5692730,57 105,43 105,43
2578954,27 5692733,72 104,02 104,02
2578947,19 5692739,23 103,12 103,12
2578903,88 5692790,41 98,25 98,25
2578890,49 5692810,10 96,65 96,65
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10.2 Geländemodelle

Übersicht
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Detail
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10.3 Farbige Schallimmissionskarte

Summe aus Betrieb und Verkehr zur Ruhezeit
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Summe aus Betrieb und Verkehr zur lautesten Nachtstunde


