SCHALLSCHUTZ
IMMISSIONSSCHUTZ
RAUMAKUSTIK
WARMESCHUTZ
FEUCHTESCHUTZ

Ingenieurgesellschaft |:|5p. * Kreuzbergstrale 69 40489 Diisseldorf

Henning Conle GmbH & Co. KG
Am Freischiitz 16
47058 Duisburg

e

40

7
1' I

INGENIEURGE

BRAUNS - STRAETMANS -

Schalltechnisches Gutachten

zur Aufstellung eines Bebauungsplans der Innenentwicklung

(DIN 18005 - TA Larm - DIN 4109)

AUFTRAGS-NR.:

.
SELLSCHAFT i

PARTNERSCHAFT mbB

Beratende Ingenieure fiir Bauphysik
IK-Bau NRW

Giiteprifstelle nach DIN 4109 - Schallschutz im Hochbau

Dr.-Ing. Werner Brauns
staatlich anerkannter Sachverstandiger
fir Schall- und Warmeschutz

von der Industrie- und Handelskammer zu Disseldorf
offentlich bestellter und vereidigter Sachversténdiger
fiir Schallschutz und Raumakustik

Dipl.-Ing. Manuel Straetmans
staatlich anerkannler Sachverstandiger
fir Schall- und Wérmeschutz

Energieeffizienz-Experte fir Forderprogramme des Bundes
Zertifizierter Passivhausplaner

Zertifizierter Prifer der Gebaude-Luftdichtheit im Sinne
der Energieeinsparverordnung

18/Ma/02-1426a

DATUM: 10.10.2018

OBJEKT/ Aufstellung eines neuen Bebauungsplans Nr. 611

BAUVORHABEN: — Friedrichstrafle / Bahnhofstralle —

Velbert

AUFTRAGGEBER: Henning Conle GmbH & Co. KG

Am Freischitz 16

47058 Duisburg

UMBAUPLANUNG: Dach und Fach Immobilien-Dienstleistungen GmbH

Am Botanischen Garten 17

47058 Duisburg

INHALT DES Ermittlung/Beurteilung der Gerdauschimmissionen inner-

GUTACHTENS: halb des Bebauungsplangebietes nach den Vorgaben

der DIN 18005, TA Larm und DIN 4109 unter Beriick-

\ sichtigung der Gebietsausweisung: Urbanes Gebiet

UMFANG DES GUTACHTENS:

23 Seiten + Anlagen
@nie:rgesellschaﬂ bsp | Telefon: 02115134090 Stadtsparkasse Diisseldorf USH-IdNr.: DE224570662

Ezz’z‘zer::;:gas’; A Parneischatiyrbs E';fs;': f&biggﬁeﬁelig e (BAN: DE63 3005 0110 0048 0257 20 Amtsgericht Essen
40489 Disseldorf E-Mail: info@bsp-duesseldorf.de SWIFT-BIC: DUSSDEDDXXX Reg.Nr.: Essen PR 1071




18/Ma/02-1426a

— Seite 2 — Ma. — 10.10.2018

Inhaltsverzeichnis

1.  Aufgabenstellung

N

Bearbeitungsgrundlagen
Objektbeschreibung

Schallschutzregelwerke

4.1 Schallschutz in der stadtebaulichen Planung (DIN 18005)
4.2 Schallimmissionsschutz gewerblicher Anlagen (TA Larm)
4.3 Baulicher Schallschutz gegentiber Au3enlarm (DIN 4109)

431
432

Mafgebliche AuRenlédrmpegel und Larmpegelbereiche nach DIN 4109 (89)

MaBgebliche AuBenlarmpegel nach DIN 4109-2 (18)

5.  Ermittlung der Schallimmissionen

5.1 Allgemeine Hinweise zur Schallausbreitungsberechnung

5.2 Emissionsansatze

5.2.1
522
523
524

Parkdeck au8erhalb des Bebauungsplangebietes

Parkdeck innerhalb des Bebauungsplangebietes

Haustechnische Anlagen inner- und auerhalb des Bebauungsplangebietes
Sonstige anlagenbezogene Gerauschanteile im Bestand

6. Prognoseergebnisse und ihre Bewertung nach DIN 18005/TA Larm

7. Anforderungen zum baulichen Schallschutz gegen AuRenlarm

7.1 Malgebliche AulRenlarmpegel und Larmpegelbereiche

7.2 Erforderliche resultierende Schalldamm-MafRe von AuRenbauteilen

7.3 Erganzende Hinweise zum baulichen Schallschutz

7.3.1
7.3.2

Spektrum-Anpassungswert
Schallschutz bei der Be- und Entliiftung der Rdume

8.  Vorschlage textlicher Festsetzungen im Bebauungsplan

8.1 Festsetzungen zum Schallimmissionsschutz

8.2 Festsetzungen zum baulichen Schallschutz

9. Zusammenfassung

Anlagen

A Bebauungsplane, Grundrisse

B Akustisches Rechenmodell

C Emissionspegel

D Gebaudelarmkarten

E AuBenlarmpegel, Larmpegelbereiche, erforderliche Schallddmmung der AuRenbauteile

© O OO O O P W

10

10
10

10
"
12
12
14

14

16
16
16

16
16
17

18
18
19

22

Ingenieurgesellschaft bsp., Kreuzbergstralle 69 in 40489 Diisseldorf
1426a_GA_B-Plan-Verfahren AuReniarm_(2018_10_10)



18/Ma/02-1426a — Seite 3 - Ma. —10.10.2018

1. Aufgabenstellung

Die Henning Conle GmbH & Co. KG plant als Eigentiimer der teilweise leerste-
henden Wohn-/Geschéftshdauser Bahnhofstr. 8 und Friedrichstr. 147 in Velbert
deren Reaktivierung. Kleinere Gewerbeeinheiten in den Erdgeschossen sollen zu
gréReren Einheiten zusammengefasst und die 1. und 2. Obergeschosse kiinftig
nicht mehr gewerblich sondern zu Wohnzwecken genutzt werden. Die geplante
Umnutzung entspricht nicht dem derzeit geltenden Bebauungsplan Nr. 610.01 —
KoelverstraBe — 1. Anderung. Danach ist eine Wohnnutzung im 1. Oberge-
schoss nicht zulassig.

Zur Umsetzung des Vorhabens ist die Aufstellung eines neuen Bebauungsplanes
erforderlich. GemaR Aufstellungsbeschluss wird dieser die Bezeichnung Bebau-
ungsplan Nr. 611 — Friedrichstralle / Bahnhofstralle — erhalten. Die Planaufstel-
lung erfolgt gem. § 13a BauGB (Bebauungsplan der Innenentwicklung) im be-
schleunigten Verfahren. Fir die Entwicklung des Vorhabens sind unter anderem
die Belange des Schallimmissionsschutzes insbesondere gegenliber Verkehrs-
larm aus den bestehenden Stellplatzflachen (Parkdecks) zu untersuchen. Dar-
tber hinaus wirken haustechnische Anlagen auf die Wohnnutzungen ein.

Einerseits ist sicherzustelien, dass die erweiterte Wohnnutzung keine Ein-
schrankung fur die Gewerbenutzungen zur Folge hat. Andererseits sind gesun-
de Wohnverhaltnisse innerhalb des Plangebietes nachzuweisen. Die hierfur er-
forderlichen MaRnahmen sind als textliche Festsetzungen in dem neu aufzustel-
lenden Bebauungsplan aufzunehmen. Entsprechende Vorschlage werden in
Abhangigkeit vom Untersuchungsergebnis formuliert.

2. Bearbeitungsgrundlagen

Die schalltechnische Untersuchung basiert auf den folgenden Unterlagen:

e 1. Anderung Bebauungsplan Nr. 610.01 — KoelverstraRe —, M 1 : 500, Stadt
Velbert, 15.04.1993 (einschl. Begriindung)

e Bebaungsplan Nr. 611 — Friedrichstrale / Bahnhofstralte —, Aufstellungsbe-
schluss, M 1 : 1000, Stadt Velbert, 01.2015

e Auszug aus dem Liegenschaftskataster, M 1 : 1000, Kreis Mettmann,
22.12.2005

e Umbauplane Bahnhofstr. 8 / Friedrichstr. 145 - 147, Dach und Fach Immobi-
lien-Dienstleistungen GmbH
- Bléatter 1 und 2: Grundrisse Unter- und Erdgeschoss, M 1 : 100, 21.03.2014
- Blatt 3: Grundriss 1. Obergeschoss, M 1: 100, 20.01.2015
- Blatt4: Grundriss 2. Obergeschoss, M 1: 100, 09.04.2014, geandert 30.04.2014
- Blatter 5 und 6: Grundriss 3. - 5. Obergeschoss und 6. Obergeschoss, M 1 : 100,
09.06.2004, geandert 08.01.2015
e Ortsbesichtigung, Fotodokumentation, Ingenieurgesellschaft bsp., 15.09.2017

e Umgebungsldrmkarten in NRW, Ministerium fur Klimaschutz, Umwelt, Landwirt-
schaft, Natur- und Verbraucherschutz des Landes Nordrhein-Westfalen

Ingenieurgesellschaft bsp., Kreuzbergstralie 69 in 40489 Dusseldorf
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Regelwerk

e Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutz-
gesetz (Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm — TA Larm), 1998, ge-
andert 2017

e Entwurf DIN ISO 9613-2: Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im
Freien, Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren, 1997

o Parkplatzlarmstudie, Bayerisches Landesamt fir Umwelt, 2007

o DIN 18005-1: Schallschutz im Stadtebau; Teil 1. Grundlagen und Hinweise
fur die Planung, 2002

o Beiblatt 1 zu DIN 18005 Teil 1: Schallschutz im Stadtebau; Berechnungsver-
fahren, Schalltechnische Orientierungswerte fiir die stadtebauliche Planung

e DIN 4109: Sch_allschutz im Hochbau, Anforderungen und Nachweise, 1989,
einschliellich Anderung A/1, 2001

e DIN 4109, Beiblatt 1: Schallschutz im Hochbau, Ausfiihrungsbeispiele und
Rechenverfahren, 1989

e DIN 4109-1: Schallschutz im Hochbau, Teil 1: Mindestanforderungen, 2016

e DIN 4109-2: Schallschutz im Hochbau, Teil 2: Rechnerische Nachweise der
Erfullung der Anforderungen, 2016

3. Objektbeschreibung

Das Bebauungsplangebiet befindet sich in der Innenstadt von Velbert-Mitte im
Bereich der Fu3géngerzone, genauer im Kreuzungsbereich der Friedrich- und
Bahnhofstralle. Es ist derzeit als Kerngebiet (MK) ausgewiesen. Das Plangebiet
ist Uberbaut mit den Gebauden:

e Bahnhofstr. 8
7-geschossiges Wohn-/Geschéftshaus mit
1-geschossigem Anbau auf dem Flachdach des Gebaudes Friedrichstr. 143
(ehemaliges Heka-Center, teilweise Leerstand)
e Friedrichstr. 143
1-geschossiges Wohn-/Geschéftshaus (Buchhandlung)

e Friedrichstr. 145
2-geschossiger Anbau (Ladenpassage)

e Friedrichstr. 147
3-geschossiges Geschéftshaus (Leerstand)

Vorgesehen ist eine innere Neuorganisation der Geb&ude und Nutzungen und
insbesondere die Reaktivierung der teilweisen Leerstande. Das Plangebiet soll
als Urbanes Gebiet (MU) ausgewiesen werden.

Die Anlage A1 gibt auszugsweise den derzeit rechtskraftigen und den neu auf-
zustellenden Bebauungsplan wieder und vermittelt so einen Eindruck von den
ortlichen Gegebenheiten.

Ingenieurgeselischaft bsp., Kreuzbergstrale 69 in 40489 Dusseldorf
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Die Gebaude innerhalb des Plangebietes werden durch Gerauschimmissionen
des aullerhalb des Plangebietes gelegenen offentlichen Parkdecks beauf-
schlagt. Innerhalb des Plangebietes ist zudem ein den Mietern vorbehaltenes
Parkdeck vorhanden. Dariiber hinaus erzeugen im AuBenbereich installierte
haustechnische Anlagen Gerdusche.

Die FriedrichstralRe ist FuBgangerzone und insofern nur in ausgewiesenen Zei-
ten fur Lieferfahrzeuge befahrbar. Auf der Bahnhofstraf3e ist 6ffentlicher Indivi-
dualverkehr ebenfalls nur eingeschrankt méglich.

Nach den Umgebungslarmkarten, hier in den folgenden Abbildungen wiederge-
geben, haben die verkehrsreichen Strallen im weiteren Umfeld, dies sind die
Friedrich-Ebert-Strale (studwestlich) und die Bundesautobahn A535 (nordost-
lich), mit den Beurteilungspegeln im Jahresmittel Lgen (24 Std.) und L, (22 bis 6
uhr) in Héhe von Lgenn < 45/35 dB(A) keinen relevanten Einfluss auf die Ge-
rduschsituation im Bebauungsplangebiet. Zudem sind keine Geraduscheinwir-
kungen aufgrund von Schienen- und Flugverkehr sowie Industrie erkennbar.
Dies bestatigt auch der vor Ort gewonnene Héreindruck.
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Abbildung 3.1: Umgebungslarmkarten StraBenverkehr, Beurteilungspegel im Jahresmittel,
bezogen auf 24 Stunden Lge, (links) und 8 Nachtstunden L,

Auf die Gebaude innerhalb des Plangebietes wirken insofern folgende Schall-

quellen relevant ein:

o Ein privates, beschranktes Parkdeck innerhalb des Plangebietes (Flurstk. 568)
Nutzung durch Mieter der Wohn-/Gewerbeeinheiten

e Ein 6ffentliches, unbeschranktes Parkdeck auerhalb des Plangebietes (635)

e Diverse gewerbliche Schallquellen inner- und auBerhalb des Plangebietes
Liefervorgange, haustechnische Anlagen, etc.

Die Anlage A2 enthalt auszugsweise die Umbau-Grundrisspldne mit Kenn-
zeichnung der Gewerbe- und Wohnmietflachen. Auf der Seite 3 der Anlage mit
Abbildung des 2. Obergeschosses ist auch das zuvor genannte private Park-
deck mit insgesamt 19 Stellplatzen zu erkennen.

Ingenieurgesellschaft bsp., Kreuzbergstralie 69 in 40489 Dusseldorf
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4.1

4.2

Schallschutzregelwerke

In den folgenden Abschnitten werden die einschlagigen Beurteilungskriterien
und Anforderungen zum Schallschutz aus den hier anzuwendenden Regelwer-
ken wiedergegeben.

Schallschutz in der stadtebaulichen Planung (DIN 18005)

Die Bericksichtigung des Schallschutzes in der stadtebaulichen Planung erfolgt
im Allgemeinen unter Beachtung der

e DIN 18005-1: Schallschutz im Stadtebau, Teil 1: Grundlagen und Hinweise
far die Planung

Im Beiblatt 1 zur DIN 18005-1 werden schalltechnische Orientierungswerte
(Beurteilungspegel) angegeben, die — unter Abwagung aller stédtebaulichen
Belange — von den Beurteilungspegeln verschiedener Schallquellenarten nicht
Uberschritten werden sollten. Beurteilungspegel L, beschreiben die Uber die
Beurteilungszeitrdume Tag (6 bis 22 Uhr) und Nacht gemittelten Schallimmissi-
onen gegebenenfalls unter Beriicksichtigung besonderer Gerduschcharakteris-
tiken. Die Tabelle 4.1 gibt die Orientierungswerte auszugsweise wieder.

Tabelle 4.1:  Schalltechnische Orientierungswerte fur die stadtebauliche Planung nach
DIN 18005-1, Beiblatt 1 (Auszug)

Gebietsausweisung Orientierungswerte [dB(A)]
Tag Nacht*
(6 bis 22 Uhr) {22 bis 6 Uhn)

Kerngebiete (MK), Gewerbegebiete (GE) 65 55 (50)
Dorfgebiete (MK), Mischgebiete (M) 60 50 (45)
Besondere Wohngebiete (WB) 60 45 (40)
Allgemeine Wohngebiete (WA) 55 45 (40)
Reine Wohngebiete (WR) 50 40 (35)

Die in Klammern gesetzten Nachtwerte sollen fur Industrie-, Gewerbe- und Freizeitlarm sowie fur Gerdusche von
vergleichbaren &ffentlichen Betrieben gelten.

Schallimmissionsschutz gewerblicher Anlagen (TA Ldrm)

Die Larmbelastung in Folge von neuen oder zu andernden Gewerbe-/Industrie-
betrieben ist im Rahmen der konkreten Genehmigungsverfahren nach der
Sechsten Allgemeinen Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutz-
gesetz (BImSchG)

e Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm)

ebenfalls anhand eines Beurteilungspegels L, getrennt fir den Tag und die
Nacht zu bewerten.

Die TA Larm nennt in Abschnitt 6.1 gebietsabhangige /mmissionsrichtwerte
(IRW) und in Abschnitt 6.4 Bezugszeitraume, die in der folgenden Tabelle 4.2
auszugsweise wiedergegeben werden. Die Einhaltung dieser Richtwerte ist au-

Ingenieurgesellschaft bsp., Kreuzbergstrale 69 in 40489 Dusseldorf
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Berhalb von Gebéduden (0,5 m vor den geéffneten Fenstern) nachzuweisen.
Einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen dirfen die Richtwerte am Tage um nicht
mehr als 30 dB und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB tberschreiten.

Tabelle 4:2:  Immissionsrichtwerte TA Larm (Auszug)

Gebietsausweisung Immissionsrichtwerte [dB(A)]
Tag Nacht*
(6 bis 22 Uhr) (22 bis 6 Uhr)
Gewerbegebiete 65 50
Urbane Gebiete 63 45
Kern-, Dorf- und Mischgebiete 60 45
Allgemeine Wohngebiete 55 40
Reine Wohngebiete 50 35

* lauteste Nachtstunde

Die Richtwerte gelten fur die Summe aller an einem Immissionsort einwirkenden
Gerauschimmissionen (Beurteilungspegel) von Betrieben im Geltungsbereich der
TA Larm. Bei einer Gerdusch-Vorbelastung der Immissionsorte durch andere
gewerbliche Anlagen ist der zu beurteilende Betrieb gemafld Nr. 3.2.1, Absatz 2,
der TA Larm in der Regel dann als nicht relevant zu bewerten, wenn die Immissi-
onsrichtwerte von diesem um mindestens 6 dB(A) unterschritten werden.

Bei seltenen Ereignissen (in der Summe aller einwirkenden Anlagen max. 10-
mal pro Jahr) ist der Richtwert am Tage von 70 dB(A) und in der Nacht von 55
dB(A) einzuhalten. In Gewerbegebieten dirfen Gerauschspitzen tagsiiber nicht
mehr als 25 dB und nachts nicht mehr als 15 dB Uber diesen Werten liegen. In
den Gebieten mit héherem Schutzanspruch sind tags/nachts nur Uberschrei-
tungen von max. 20/10 dB zulassig.

Zuschlage fur Gerausche, die wahrend der Ruhezeiten auftreten, sind geman
Abschnitt 6.5 der TA Larm in Wohngebieten und Gebieten mit ahnlich hohem
oder héherem Schutzanspruch zu vergeben. In Misch-, Gewerbe und Industrie-
gebieten ist die erhéhte Stérwirkung nicht zu berticksichtigen.

Ruhezeiten
o werktags: 6 bis 7 Uhr | 20 bis 22 Uhr (3 Std.)
e sonn-/feiertags: 6 bis 9 Uhr | 13 bis 15 Uhr | 20 bis 22 Uhr (7 Std.)

In Bezug auf Kérperschallibertragungen innerhalb der Gebdude (und auch von
Anlagen, die im AuRenbereich kraftschliissig montiert sind) in betriebsfremde
schutzbedirftige Raume sind die Regelungen der TA Larm, Abschnitt 6.2, anzu-
wenden. Unabhangig von der Gebietsausweisung ist die Einhaltung folgender
Richtwerte nachzuweisen:

e tags (6 bis 22 Uhr) zul. Ly v = 35 dB(A)
e nachts (lauteste Nachtstunde) zul. L, =25 dB(A)

Einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen dirfen die Richtwerte um nicht mehr als 10
dB Uberschreiten. Weitergehende baurechtliche Anforderungen bleiben unberiihrt.

Ingenieurgesellschaft bsp., Kreuzbergstralle 69 in 40489 Dusseldorf
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Ist das Auftreten tieffrequenter Gerauschanteile zu erwarten, ist nach Abschnitt 7.3
der TA Larm die Prifung diesbeziglicher MinderungsmafRnahmen erforderlich.
Gesondert zu ber{icksichtigen sind nach Abschnitt 7.4 der TA Larm zudem Gerau-
sche aus anlagenbezogenem Kfz-Verkehr auf 6ffentlichen Verkehrswegen.

Bezuglich der Beurteilung von Spitzenpegeln bei Parkpléidtzen in Wohnan-
lagen (hier Parkdeck innerhalb des Bebauungsplangebietes) verweist die Park-
platzlarmstudie auf den Beschluss des Verwaltungsgerichtshofes Baden-
Wirttemberg vom 20.07.1995, AZ 3 S 3538/94.

Der Leitsatz lautet:

,Das in der TA Ldarm und in der VDI-Richtlinie 2058 enthaltene Spitzenpegelkriterium
(Vermeidung von Uberschreitungen der gebietsbezogenen L&rmimmissionsrichtwerte
um mehr als 20 dB(A) durch einzelne nédchtliche Spitzenpegel) findet jedenfalls auf den
durch die zugelassene Wohnnutzung in allgemeinen und reinen Wohngebieten verur-
sachten Parkldrm keine Anwendung.”

Zur Begrindung heif’t es:

.~Jedenfalls hinsichtlich der aufgrund der zugelassenen Wohnnutzung bauordnungs-
rechtlich erforderlichen Stellpldtze muss das Spitzenpegelkriterium aufler Betracht
bleiben. Grundsétzlich ist davon auszugehen, dass Garagen und Stellpldtze, deren
Zahl dem durch die zugelassene Nutzung verursachten Bedarf entspricht, auch in ei-
nem von Wohnbebauung geprdgten Bereich keine erheblichen, billigerweise unzumut-
baren Stérungen hervorrufen. [...] Diese Einschétzung liegt auch der Regelung des §
12 Abs. 2 BauNVO zugrunde, der Bewohner von u. a. reinen Wohngebieten und all-
gemeinen Wohngebieten lediglich insoweit schiitzt, als er Stellpldtze und Garagen nur
fir den durch die zugelassene Nutzung verursachten Bedarf fiir zuldssig erklart. Diese
Wertung des Verordnungsgebers, dass Parkverkehr in dem durch die zugelassene
Wohnnutzung hervorgerufenen Umfang auch in reinen und allgemeinen Wohngebieten
hingenommen werden muss, wiirde bei Anwendung des Spitzenpegelkriteriums nach
der TA-L&rm und der VDI-Richtlinie 2058 unterlaufen.

Die Parkplatzlarmstudie fuhrt aber richtigerweise auch an, dass die Uberschrei-
tung der Immissionsrichtwerte durch einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen auf
Planungsméangel im Immissionsschutz hinweist. Bei Stellplatzneubauten bzw.
Erweiterungen ware insofern eine dem Stand der Technik entsprechende ver-
besserte Planung anzustreben.

Die hier vorgesehene (geringfiigig) erweiterte Wohnnutzung fuhrt nicht zu einer
Erhéhung der hinsichtlich der Spitzenpegel (Tirenschlielien) maRgeblichen pri-
vaten Stellplatzanzahl innerhalb des Plangebietes. Insofern bleibt bei der im-
missionsschutzrechtlichen Beurteilung der Gerduschsituation das Spitzenpe-
gelkriterium unberiucksichtigt. Spitzenpegel wirken sich jedoch unter Umsténden
auf den erforderlichen baulichen Schallschutzes gegen Aulenlarm aus.

Ingenieurgesellschaft bsp., Kreuzbergstrale 69 in 40489 Dusseldorf
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4.3 Baulicher Schallschutz gegeniiber AuBenlarm (DIN 4109)

Der Festlegung der erforderlichen Luftschalldammung von Bauteilen gegeniiber
AuRenlarm werden die jeweils vorhandenen bzw. zu erwartenden Maf3gebli-
chen AuBenldrmpegel, klassifiziert in entsprechende Larmpegelbereiche, zu
Grunde gelegt.

Nach der derzeit baurechtlich eingeftihrten DIN 4109, Ausgabe 1989, sind fur
AulRenbauteile von Aufenthaltsraumen — mit Ausnahme von Kiichen, Badern,
Hausarbeitsraumen etc. — unter Berlicksichtigung der unterschiedlichen Raum-
arten bzw. Raumnutzungen die in der folgenden Tabelle 4.3 aufgefiihrten Min-
destanforderungen an die Luftschallddmmung (resultierendes Schalldamm-
MaR) der Aullenbauteile im Zuge der Genehmigungsplanung nachzuweisen.

Zur konstruktiven Umsetzung der nachstehenden Anforderungen sind im Bei-
blatt 1 zur DIN 4109 (89) Ausflihrungsbeispiele und Rechenverfahren enthalten.
Der Nachweis zum ausreichenden baulichen Schallschutz gegeniiber dem 6rtli-
chen AufRenlarm ist ebenfalls entsprechend dieser Rechenverfahren zu fuhren.

Tabelle 4.3:  Anforderungen an die Luftschallddmmung von AuBenbauteilen (Auszug aus
DIN 4109, Tabelle 8)

Raumarten
Larm- | MaBgeblicher | Bettenraume in Aufenthaltsraume Buroraume™”
pegel- AuBenléarm- | Krankenanstalten ) in Wohnungen, _und
Beherbergungsstatten,
Unterrichtsraume
und Ahnliches
erf. R'y, res des Aullenbauteils [dB]
| bis 55 35 30 -
I 56 bis 60 35 30 30
1] 61 bis 65 40 35 30
v 66 bis 70 45 40 35
\% 71 bis 75 50 45 40
Vi 76 bis 80 £l 50 45
VI > 80 & < 50
Y An AuBenbauteile von Raumen, bei denen der eindringende AuRenlarm aufgrund der in den Raumen ausgetb-
ten Tatigkeiten nur einen untergeordneten Beitrag zum Innenraumpegel leistet, werden keine Anforderungen ge-
stellt.
? Die Anforderungen sind hier aufgrund der értlichen Gegebenheiten festzulegen.

4.3.1 MaRgebliche AuBenliarmpegel und Larmpegelbereiche nach DIN 4109 (89)

Der Malgebliche Aullenldarmpegel L, im Sinne der DIN 4109 (89) basiert auf
den fur den Tagzeitraum (6 bis 22 Uhr) nach den einschlagigen Regelwerken
berechneten Beurteilungspegeln L;. Beim Stral’en- und Schienenverkehrslarm
(ermittelt nach RLS 90 / Schall 03) sind nach Abschnitt 5.5 der DIN 4109 (89)
zum Rechenwert 3 dB zu addieren.

La S Lr‘Tag + 3 dB
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4.3.2

5.1

5.2

Der auf das Objekt in der Summe aus verschiedenen Larmquellen einwirkende
resultierende MaRBgebliche Aullenlarmpegel L, s ist gemal DIN 4109, Gl (1)
wie folgt zu ermitteln:

L, res =10 1g T7;(10% "= 1) [dB(A)]

Dabei werden im Sinne einer Vereinfachung unterschiedliche Definitionen der
einzelnen Mafgeblichen Aulenldrmpegel in Kauf genommen.

MaRgebliche AuBenlarmpegel nach DIN 4109-2 (18)

Mit der baurechtlichen Einfihrung der neuen DIN 4109, Ausgaben 2018, waren
die maligeblichen Aullenldarmpegel moglicherweise zukiinftig anders zu be-
stimmen. Daraus kénnen sich mit der baurechtlichen Einfilhrung der neuen
Schallschutznorm gegebenenfalls héhere objektspezifische Anforderungen an
den Mindestschallschutz gegeniiber Auenlarm ergeben. Dies ist im Bedarfsfall
bei der Aufstellung des Bebauungsplans 611 in den textlichen Festsetzungen
zum baulichen Schallschutz zu beriicksichtigen.

Ermittlung der Schallimmissionen

Allgemeine Hinweise zur Schallausbreitungsberechnung

Die Berechnung von Schallimmissionen erfolgt unter Anwendung des EDV-
Programms SoundPLAN, in der Version 8.1. Das akustische Rechenmodell ist
in der Anlage B abgebildet. Das Programm beriicksichtigt die in Abschnitt 2
aufgefiihrten Regelwerke bei folgenden Einsteliungen:

o Seitenbeugung Gber mehrere Objekte
¢ Reflexionen 1. Ordnung

o Reflexionseigenschaften:
schallhart versiegelte Béden (G = 0)
schallharte Gebdudefassaden (AL = 1 dB)

e Temperatur T = 10° C, rel. Feuchte F = 70 %, Mitwind

e [Immissionspunkthéhen

- Einzelpunktberechnungen bzw. Gebaudelarmkarten
Erdgeschoss in 3,5 m 1. GOK zzgl. 2,8 m je Obergeschoss

Emissionsansitze

Nach den vor Ort gewonnen Erkenntnissen wird das Plangebiet in erster Linie
durch die Nutzung der beiden Parkdecks gerauschbelastet. Dieser Gerauschan-
teil wird im Folgenden auf der Grundlage von Anhaltswerten zur Frequentierung
gemalR der aktuellen Parkplatzlarmstudie prognostiziert. Darliber hinaus werden
auch die Gerauschanteile der zurzeit innerhalb des Plangebietes auf dem Flach-
dach des Gebaudes Friedrichstr. 143 betriebenen haustechnischen Anlagen auf
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der Basis A-bewerteter Summenpegel ermittelt. Die Gerduschanteile sonstiger
gewerblicher Schallquellen gehen in die Berechnung des mafgeblichen Aufien-
larmpegels (Summe aller Gerauscheinwirkungen) mit einem pauschalierten Im-
missionsanteil ein.

5.21 Parkdeck auBBerhalb des Bebauungsplangebietes

Nach értlicher Aufnahme betragt die Gesamt-Stellplatzzahl des von der Conti-
park Parkgaragengesellschaft mbH, Rankestr. 13, Berlin, betriebenen unbe-
schrankten Parkdecks:

e B =58 Stellplatze

Die Ein-/Ausfahrt erfolgt ausschlieBlich im Bereich Koelverstr. 8 Gber eine Ram-
pe, deren genaue Lage im Bebauungsplan 610.01 (s. Anlage A1) zu erkennen
ist. Das Parkdeck ist allgemein zugénglich. Die Nutzung ist tags und nachts kos-
tenpflichtig, einzelne Stellplatze sind dauerhaft vermietet und als reserviert ge-
kennzeichnet. Das Parkdeck ist insofern als gewerbliche Anlage anzusehen.

Fur diese Art von Parkplatzen mit der BezugsgréRe By = 1 Stellplatz nennt die
aktuelle Parkplatzlarmstudie folgende Anhaltswerte zur Bewegungshaufigkeit
(je Fahrzeug werden mit je 1 An-/Abfahrt 2 Bewegungen gerechnet):

o Tag (6 bis 22 Uhr) Nt =1 Bew./(Bp - Std.)
e Nacht (22 bis 6 Uhr) Ny = 0,03 Bew./(By - Std.)
bzw. lauteste Nachtstunde Nn = 0,16 Bew./(Bo - Std.)

Bevorzugt genutzte Stellplatze sind nicht erkennbar. Demzufolge erfolgt die
Verteilung der Ein- und Ausparkvorgénge gleichmaRig Uber die gesamte Park-
deckflache.

Vom Parkdeck aus ist zwar der direkte Zugang zum Geschaftshaus Friedrichstr.
153 (C & A, Woolworth) gegeben, eine Bereitstellung von Einkaufswagen bzw. de-
ren Nutzung auf dem Parkdeck konnte vor Ort nicht festgestellt werden. Insofern
entspricht die Gerduschcharakteristik des Parkdecks eher einem Parkplatz an
Wohnanlagen bzw. einem Besucher- und Mitarbeiterparkplatz. Dies ist durch die
Zuschlage Kpa (unglinstige Abweichung vom gerauscharmsten Referenzparkplatz-
typ P+R-Platz) und K, (Impulshaltigkeit der Gerdusche) zu berlicksichtigen:

® KpA=OdB
e Ki=4dB

Die Fahrflache besteht aus grof3en, ebenen Betonplatten und ist als gerausch-
arm zu bewerten:

Kstro = 0 dB

Der Gerauschanteil des Durchfahr- und Parksuchverkehrs geht nach dem zu-
sammengesetzten Verfahren mit dem Zuschlag Kp in die Prognose ein:

o Kn=4,2dB
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5.2.2

5.2.3

Das Turenschlagen verursacht kurze Gerduschspitzen. Der hierflir anzusetzen-
de Schallleistungspegel betragt:

e Lwamax = 98 dB

Parkdeck innerhalb des Bebauungsplangebietes

Das beschrankte Parkdeck mit asphaltierter Fahrbahn- und Stellplatzoberflache
ist hinsichtlich seiner Frequentierung und Gerauschcharakteristik mit dem zuvor
beschriebenen Parkdeck vergleichbar. Es unterscheidet sich lediglich deutlich
in der Anzahl der Stellplatze:

e B =19 Stellplatze

Damit ergibt sich auch ein geringerer Zuschlag zur Beriicksichtigung des Durch-
fahr- und Parksuchverkehrs:

e Kp=2,5dB

Haustechnische Anlagen inner- und auferhalb des Bebauungsplangebietes

Im Bestand sind diverse haustechnische Anlagen im Auenbereich sowohl in-
nerhalb als auch auflerhalb des Plangebietes vorhanden. AulRerhalb des Plan-
gebietes handelt es sich um kleine, vergleichsweise gerduscharme Abluftoff-
nungen. Innerhalb des Plangebietes sind mehrere klima- bzw. kélte- und luft-
ungstechnische Anlagen installiert. Von denen werden zurzeit jedoch nur die
Anlagen der Gewerbeeinheit, Friedrichstr. 143, auf dem Flachdach des Gebau-
des betrieben. Sie sind im Grundriss des 1. Obergeschosses (s. Anlage A2,
Seite 2) links neben der blau markierten Mietflache dargestellt und folgend in
der Abbildung 5.1 gezeigt.

Die Anlagen gehen mit den laut Typenschilder ausgewiesenen schalltechni-
schen Kenndaten in die Prognose ein. Alle anderen haustechnischen Anlagen,
sowohl innerhalb als auch aulRerhalb des Plangebietes, flieen in den im nachs-
ten Abschnitt beschriebenen pauschalen Ansatz von Gewerbelarm ein.

Der erwahnten Grundrisszeichnung ist zu entnehmen, dass bereits die Errich-
tung einer Pergola zur Technikabschirmung an dieser Stelle geplant ist. Die-
se kann bei Bedarf auch als akustisch wirksame Abschirmung umgesetzt wer-
den.

Die im Bildvordergrund zu sehenden drei Warmepumpen, Fabrikat Panasonic,
Typ CU-P112C1XP weisen folgende Kenndaten auf:

e Abmessungen Héhe/Breite/Tiefe H/B/T = 1,22/0,90/0,32 m
(Punktquelle in Hpq = 2/3 H ~ 0,8 m (1. GOK Dach)
e Schalldruckpegel Laeg, 1m = 51 dB(A)
1 m Abstand, Laststufe hoch
e Schallleistungspegel (s. Anlage C) Lwaeq, T = 66 dB(A)
1 m Abstand, Laststufe hoch
Annahme fur den Nachtbetrieb Lwaeq n = 63 dB(A)
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Ventilator-
gehause

Abbildung 5.1: Haustechnische Anlagen, Friedrichstr. 143 (Buchhandlung)

Das in Anlage C wiedergegebene Frequenzspektrum in Oktavbandbreite zeigt
keine auffallenden Pegelspitzen. Eine gewisse Tonhaltigkeit ist jedoch nicht
ganzlich auszuschlieen. Insofern wird ein Tonzuschlag vergeben: K, = 3 dB.

Far das vierte Klima-AuRengerat, Fabrikat Daikin, Typ RZY100B8V3B, weist
das im Internet veréffentlichte Handbuch folgende Kennwerte aus:

e Abmessungen Héhe/Breite/Tiefe H/B/T = 1,475/0,908/0,42 m
e Schallleistungspegel Kiithlen/Heizen Lwaeq, T = 65/67 dB(A)
bzw. flir das nachtliche Heizen Lwaeq, n = 61 dB(A)

(Punktquelie in Hpq = 2/3 H ~ 1,0 m . GOK Dach)

Hinweise auf tonale Gerduschanteile konnten dem Handbuch nicht entnommen
werden. Der oben genannte Tonzuschlag wird jedoch auch hier im Sinne einer
Pessimalbetrachtung beriicksichtigt.

Zur Liftungsanlage liegen keine schalltechnischen Kenndaten vor. Die dominie-
rende Schallabstrahlung erfolgt im Bereich des eingehausten Ventilators (s.
Kennzeichnung in Abbildung 5.1). Die Be- und Entliftung von Verkaufsstéatten
erfolgt wahrend der Offnungszeiten, das bedeutet hier wahrend des Tages und
im Sinne einer Pessimalbetrachtung von 6 bis 22 Uhr.

Beim Betrieb groRer Be-/Entliftungsanlagen von beispielsweise mehrgeschos-
sigen Kaufhdusern, kédnnen Schallleistungspegel in einer Gréflenordnung von
bis zu 80 dB(A) je Einheit auftreten. In Bezug auf die hier vergleichsweise kleine
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5.2.4

Gewerbeeinheit mit entsprechend deutlich geringeren Volumenstromen wird
folgender Schallleistungspegel angenommen zuzlglich eines Tonzuschlages:

e Schallleistungspegel Luftung Lwaeg, T =70 dB(A)
(Punktquelle in Heq ~ 1,3 m 0. GOK Dach)

L K|=3dB

Sonstige anlagenbezogene Gerduschanteile im Bestand

Sonstige Gerduscheinwirkungen aus den im Bestand vorhandenen Gewerbe-
nutzungen werden mit ihrem bei Ausweisung des Urbanen Gebietes zulassigen
Beurteilungspegel pauschal den Gesamtimmissionen zugerechnet. In Bezug
auf die Beurteilungszeitrdume Tag (6 bis 22 Uhr) und lauteste Nachtstunde ge-
hen insofern folgende Beurteilungspegel in die nachfolgende Ermittlung der
malgeblichen AuBenlarmpegel gemal DIN 4109 (89) ein (s. Anlage E):

e tags L. <63 dB(A)
e nachts L, r =45 dB(A)

Prognoseergebnisse und ihre Bewertung nach DIN 18005/TA Larm

Die Anlage D zeigt die in Folge der inner- und auBerhalb des Bebauungsplange-
bietes betriebenen Anlagen (zwei Parkdecks und haustechnische Anlagen der
Gewerbeeinheit Friedrichstr. 143) auf die Gebaude einwirkenden Beurteilungs-
pegel L, zur Tagzeit (6 bis 22 Uhr) und wahrend der /autesten Nachtstunde. Die
Tabelle 6.1 enthalt zusammengefasst fur das von der Fassadensanierung be-
troffene Gebaude Bahnhofstr. 8 die ermittelten Beurteilungspegel. Das Gebau-
de ist im Hinblick auf eine Immissionsbewertung nach TA Larm der maBgebliche
Immissionsort. Es wird unterschieden nach planmaRig fensterlosen (massiven)
Fassaden (keine Immissionsorte im Sinne der TA Larm) und nachweisrelevanten
Fassaden mit Fenstern.

Tabelle 6:1:  Beurteilungspegel am von der Fassadensanierung betroffenen Gebaude

Immmissionsort relevante Beurteilungspegel [dB(A)]
Bahnhofstr. 8 Gerauschquelle Tag Nacht*
(6 bis 22 Uhr) (22 bis 6 Uhr)

Beurteilungspegel an fensterlosen Fassaden - kein {O gem. TA Larm - nicht nachweisrelevant

Haupthaus SO-Fassade ab 2. OG
Niveau Parkdecks Parkdecks 52 <L =55 43 < Ly <47

haustechnische

Anbau SW-Fassade 1. OG

oberhalb Friedrichstr, 143 .An.lagen 56 <Lir<58 49 <L =53
(Friedrichstr. 143)

Beurteilungspegel an Fassaden mit Fenstern - IO gem. TA Larm - nachweisrelevant

Haupthaus SW-/NO-Fassade ab 1. OG Parkdecks 35 <Lt sws54 | 28 <L sw=45

unterhalb Niveau Parkdecks 29<Lirnos52 | 40 <Lnno<45
Anbau haustechnische

NW-Fassade 1. 0G Anlagen 35<L,7=s55 28 <L =47
oberhalb Friedrichstr. 143 (Friedrichstr. 143)

* lauteste Nachtstunde
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Mit Ausnahme der Wohneinheit, Bahnhofstr. 8, 1. OG Uber den Geschéftsrau-
men Friedrichstr. 143, ergibt sich nach den Immissionsrichtwerten der TA Larm
an den nachweisrelevanten Fassaden (mit o6ffenbaren Fenstern) eine Ge-
réduschsituation entsprechend der geplanten Gebietsausweisung Urbanes Ge-
biet mit zul. L, tn < 63/45 dB(A).

Spitzenpegel ergeben sich allein aus der Stellplatznutzung und sind fags und
nachts gleich hoch. Mit Hinweis auf die in Abschnitt 4.2 erwdhnte Besonderheit
bei der Beurteilung von Spitzenpegeln aus den der Wohnnutzung bedarfsge-
recht zuzuordnenden Stellplatzen (Parkdeck innerhalb des Plangebietes) sind
die aus der Nutzung des Parkdecks auf8erhalb des Plangebietes resultierenden
Spitzenpegel nachweisrelevant. Der héchste Wert in Bezug auf Fassaden mit
offenbaren Fenstern betragt: Lynax = 53,5 dB(A). Damit wird die Einhaltung des
Spitzenpegelkriteriums tags zul. Lmaxt = 63 + 30 dB = 93 dB(A) und auch nachts
zul. Lmaxn = 45 + 20 dB = 65 dB(A) nachgewiesen.

Die Buchhandlung im EG des Gebaudes Friedrichstr. 143 betreibt direkt neben
der dartiber geplanten Wohneinheit (blaue Mietfliche) ihre haustechnischen An-
lagen. Diese verursachen eine Uberschreitung des Nacht-Richtwertes gemaR TA
Larm. Damit die erweiterte Wohnnutzung keine Einschrankung des Gewerbebe-
triebes zur Folge hat, ist hier eine bauliche MaRnahme zur Abschirmung der An-
lagengerausche vorzusehen. Der Planzeichnung fur das 1. OG ist zu enthehmen,
dass im Bereich der Anlagen bereits die Errichtung einer Pergola als Sichtschutz
vorgesehen ist. Fir einen ausreichenden Luftschallschutz ware dieser als
akustisch wirksame Schallschutzwand auszufthren. Darliber hinaus ist zu
prifen, ob die Anlagen einen ausreichenden Korperschallschutz aufweisen. Die
Umsetzung beider Malinahmen ist durch den Bauherrn zu veranlassen.

Zukunftig zu errichtende bzw. zu andernde haustechnische Anlagen missen
nachweislich unter beiden Aspekten den Anforderungen der TA Larm genligen.
Dabei ist eine Gerauschvorbelastung durch Anlagen aufterhalb des Plangebie-
tes zu bertcksichtigen. Bei der Nachweisfiihrung wirkt sich die beabsichtigte
Gebietsausweisung als Urbanes Gebiet im Beurteilungszeitraum Tag glnstig
aus, da im Vergleich zur jetzigen Gebietsausweisung als Kerngebiet um 3 dB
héhere Immissionen zulassig sind. Die entsprechenden Festsetzungen sind bei
der Aufstellung des Bebauungsplanes aufzunehmen (s. Abschnitt 8.1).

Mit der Umsetzung der beschriebenen aktiven baulichen MaBnahmen zum
Schallimmissionsschutz fiihrt die geplante Umnutzung der 1. und 2. Ober-
geschosse zu Wohnzwecken nicht zu einer Beschrinkung der vorhande-
nen und geplanten Gewerbenutzungen.

Grundsatzlich ist im Zuge von Baugenehmigungsverfahren der bauliche Schall-
schutz von schutzbedirftigen Aufenthaltsrdumen unter anderem gegeniber
Auenlarm nach den Kriterien der DIN 4109 nachzuweisen. Bei der Aufstellung
von Bebauungsplanen werden daher Ublicherweise fassaden- und stockwerks-
bezogene Mallgebliche AuBenlarmpegel bzw. Larmpegelbereiche ausgewiesen
und die erforderlichen resultierenden Schallddmm-Mal3e der Aul3enbauteile be-
stimmt. Der bauliche Schallschutz einzelner AuRenbauteile (Fenster etc.) ist
davon abhéngig auszulegen. Mit der Realisierung des baulichen Mindest-
schallschutzes gemaB DIN 4109 werden gesunde Wohnverhéltnisse in-
nerhalb schutzbediirftiger Raume hergestelit. (s. Abschnitt 7)
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71

7.2

7.3

7.3.1

Anforderungen zum baulichen Schallschutz gegen Aufenlarm

MaRgebliche AuBenldrmpegel und Larmpegelbereiche

Die Anlage E weist die aus der Pegeladdition resultierenden Malgeblichen Au-
Benldrmpegel und die entsprechenden Ldrmpegelbereiche gemal DIN 4109
(89) fassaden- und stockwerksbezogen aus. Die farblich unterlegten Spitzen-
pegel flieRen unter folgender Bedingung — Lgi = Liyax - 10 dB fir Lpax - L, 7> 10
dB — in die Pegeladdition ein. In der letzten Spalte werden die erforderlichen re-
sultierenden Schallddmm-MaRe der AulBenbauteile aufgefihrt.

Im Ergebnis liegen die Wohnbereiche mit den ermittelten MaBgeblichen Au-
Benldrmpegeln in Héhe von

o La res = 64 bis 70 (72%) dB(A)

Uberwiegend in den Ldarmpegelbereichen Il und IV. Der mit * gekennzeichnete
Klammerwert entspricht dem Larmpegelbereich V. Dieser ergibt sich nur im un-
teren Geschoss der im direkten Einflussbereich des objekteigenen Parkdecks
befindlichen, fensterlosen Fassade des Gebdudes Bahnhofstr. 8 (nicht nach-
weisrelevant gemal TA Larm).

Erforderliche resultierende Schalldimm-MaRe von AuBRenbauteilen

Die AuBBenbauteile von schutzbedirftigen Wohnrdumen sind in Abhangigkeit
von den Larmpegelbereichen auf folgende resultierende Schallddmm-MaBle
auszulegen:

e LPBIII erf. R'w, res 2 35 dB
e LPBIV erf. R'y, res 240 dB
e LPBV erf. Ry, res 2 45 dB*

Das Schalldamm-Mal} R'y, s bezieht sich auf das jeweilige gesamte AuBBen-
bauteil. In Abhangigkeit von der Raumgeometrie, der schalltechnischen Giite
der opaken Bauteile (Wand-, Dachaufbauten) und dem Fensterflachenanteil er-
rechnet sich daraus das erforderliche Schallddamm-MaR der Fenster Ry, r und
deren Zusatzeinrichtungen.

Die vom Larmpegelbereich V betroffene Fassade weist keine Fenster oder
sonstige, vergleichsweise schalltechnisch schwachen Bauteile auf. Bei der
massiven Wandkonstruktion kann eine ausreichende Luftschallddmmung vo-
rausgesetzt werden.

Ergidnzende Hinweise zum baulichen Schallschutz

Spektrum-Anpassungswert

Zur gezielten Berucksichtigung bestimmter Larmquellen mit ihrem spezifischen
Schallspektrum werden die bewerteten Schallddmm-Male von Fenstern um
den Spektrum-Anpassungswert korrigiert. Mit Hinweis auf eine zukinftige euro-
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7.3.2

paische Normung nennt die DIN 4109 im Bbl. 1/A1, Tabelle 40, in Bezug auf
Autobahnverkehr diesbezigliche Korrekturfaktoren C und Cy. Das bedeutet,
der fur Fensterkonstruktionen angegebene bewertete Schallddmmwert ist sub-
jektiv wahrnehmbar um dieses Mal} geringer.

Es ist zu empfehlen, bei einem gewlinschten Nutzkomfort, der Gber die Mindest-
anforderungen der DIN 4109 (89) hinausgeht, insbesondere in Schlafrdumen,
entsprechend héherwertige Fenster einzubauen. Der erhéhte Schallschutz be-
darf der privatrechtlichen Vereinbarung.

Schallschutz bei der Be- und Entliiftung der Raume

Grundsatzlich stellt sich die Frage beziiglich des Schallschutzes bei ausrei-
chender Be- und Entliftung der Raumlichkeiten. Im Regelfall kann davon aus-
gegangen werden, dass eine ausreichende Be- und Entliftung der Raumlich-
keiten durch zeitweise vollstandig gedéffnete Fenster gegeben ist. Dies gilt fur
Schlafraume nicht, da diese nicht wahrend der Ruhezeit voriibergehend durch
StoRliftungen be- und entliiftet werden kénnen. Auch ein Kippfensterbetrieb ist
aufgrund der Gerauschbelastung ungeeignet. Alternativ zur mechanische Be-
und Entliiftungsanlage fiir Wohn- und Schlafraume, sind folgende MaRnah-
men zum Schallschutz unter Berlicksichtigung einer ausreichenden Be- und
Entliftung der Raume zu empfehlen:

Empfehlung zur Bauausfiihrung fir die Schlafraume des Objektes im Larmpe-
gelbereich Il

e Ausfuhrung einer schallgeddmmten Luftungseinrichtung in den Schlafrau-
men, z. B. schallgeddmmte Wand- oder Fensterlifter, um im Besonderen zur
Nachtzeit einen ausreichend niedrig dimensionierten Innenraumpegel sicher-
zustellen.

e Das Schalldamm-Maf der einzubauenden Wand- oder Fensterliifter ist gene-
rell analog der schalltechnischen Qualitat der transparenten Fassadenfla-
chen (Fenster) auszufiihren.

Die Fensterliifter zur ausreichenden Be- und Entliftung der Rdume kdnnen so-
wohl horizontal oberhalb und unterhalb als auch seitlich vertikal des Fensters
eingebaut werden. Die Herstellerangaben sind hierbei zu beriicksichtigen.

Ebenfalls ist die Ausfihrung als Wandliftungssystem méglich. Hierbei wird in
der Regel eine Kernbohrung (& etwa 80 bis 150 mm) in der Fassade zur Durch-
fihrung des Luftungsrohres erforderlich.

Alle empfohlenen Maflinahmen beziiglich der ausreichenden Be- und Entliftung
der Schlafraume mit mechanischen Liftungssystemen sind im Zuge der Aus-
fuhrungsplanung in Abhéngigkeit von dem erforderlichen Luftwechsel in den be-
treffenden Rdumen zu dimensionieren. Dieser Sachverhalt bedarf der Abstim-
mung mit der haustechnischen Fachplanung.

Die gewéhlten Schalldammlufter sind vor dem Einbau auf der Basis vorzule-
gender, aktueller Priifzeugnisse unter Berlicksichtigung der konkreten Einbausi-
tuation verantwortlich zu prifen.

Ingenieurgesellschaft bsp., Kreuzbergstralle 69 in 40489 Dusseldorf
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8. Vorschldge textlicher Festsetzungen im Bebauungsplan

8.1 Festsetzungen zum Schallimmissionsschutz

Die Luftschallimmissionen der im Bestand betriebenen haustechnischen An-
lagen auf dem Flachdach der Gewerbeeinheit Friedrichstr. 143 (s. Abbildung 8.1)
wurden hier an Hand der vor Ort an den Geradten ablesbaren schalltechnischen
Kenndaten prognostiziert. Nicht berlicksichtigt wurden eventuell verminderte Ein-
wirkzeiten und Betriebsmoden mit geringeren Emissionspegeln.

4 Pergola zur

4) hnikabschottung

\ ve
Taazey IO ik ey

\

|E
i

Abbildung 8.1: haustechnische Anlagen der Gewerbeeinheit, Friedrichstr. 143, EG
und angrenzende geplante Wohnnutzungen:
Bahnhofstr. 8, Mietflache Whg. 1. OG-3 (blau) und
Friedrichstr. 147, Mietflache 5 Whg. 1. OG-1 (pink)

Aus der Pessimalbetrachtung der Bestandsanlagen resultieren an der unmittel-
bar angrenzend geplanten Wohnnutzung — Bahnhofstr. 8, Mietfliche Whg. 1.
OG-3 (blauer Bereich) — Uberschreitungen des Nachtrichtwertes der TA Larm:

e NW-Fassade:
L, n =47 dB(A) > zul. L, y = 45 dB(A) = AL, y = +2 dB

e SW-Fassade (fensterlos, kein Immissionsort im Sinne der TA Larm)

Ingenieurgesellschaft bsp., Kreuzbergstrafie 69 in 40489 Dusseldorf
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8.2

An der fensterlosen SW-Fassade sind bauliche Anderungen, die eine Minde-
rung des vorhandenen resultierenden Schallddmm-Males zur Folge haben, als
unzuldssig festzusetzten (s. Abschnitt 8.2).

Die bereits als Sichtschutz geplante Pergola (s. Abbildung 8.1, griine Wellenlinie)
ist akustisch wirksam auszufiihren. Die erforderliche Hohe und schalltechnische
Gute der Schallschutzwand (Schallddmm-MaR, absorbierende Wandflachen) ist
im Zuge eines Schallimmissionsschutznachweises gemal TA Larm zu ermitteln.

Neben der Einhaltung der Immissionsrichtwerte auen an den Fassaden (Ab-
schnitt 6.1 der TA Larm) ist auch die Einhaltung der Richtwerte gemal Ab-
schnitt 6.2 der TA Larm innerhalb der schutzbediirftigen Raume nachzuweisen.
Insofern ist zu prifen, ob die haustechnischen Anlagen im Bestand ausreichend
kérperschallentkoppelt montiert sind. Bei Bedarf sind akustisch wirksame Ver-
besserungsmaflnahmen vorzusehen.

Beide MaRnahmen kénnen auf Veranlassung des Bauherrn umgesetzt werden.
Sie stellen insofern keine Einschrénkung fiir die im Bestand vorhandenen Ge-
werbe dar.

Mit der Reaktivierung der Gewerbeflichen in den Erdgeschossen der Ge-
b&ude Bahnhofstr. 8 und Friedrichstr. 145/147 kann die Aufstellung neuer
haustechnischer Klima-/Kilte-/Liiftungsanlagen im AuBenbereich erforder-
lich werden. Im Zuge dieser Anlagenplanung ist der ausreichende Schallimmis-
sionsschutz (unabhéngig von der geplanten B-Plan-Aufstellung) nach den Vor-
gaben der TA Larm gemaR Abschnitt 6.1 (Luftschall aulRen an den Fassaden)
und Abschnitt 6.2 (Luft-/Kérperschall innerhalb schutzbedirftiger Rdume) nach-
zuweisen.

Vorschldge zur textlichen Festsetzung zum Schallimmissionsschutz:

»FUr vorhandene und zu errichtende haustechnische Anlagen ist der Nachweis
des Schallimmissionsschutzes nach den Vorgaben der TA Larm zu fiihren. Die
Summe aller Anlagengerédusche darf aulerhalb von den Gebéuden die fiir
das Urbane Gebiet geltenden Immissionsrichtwerte von tags/nachts zul. L,
< 63/45 dB(A) nicht iiberschreiten. Dartiber hinaus ist innerhalb schutzbediirf-
tiger Rdume, in der Definition nach DIN 4109, gebietsunabhéngig die Einhal-
tung von zul. L, i < 35/25 dB(A) sicherzustellen.

An der SW-Fassade der Wohneinheit im 1. OG, direkt oberhalb des Ladenlo-
kals Friedrichstrale, ist der Einbau von éffenbaren Fenstern unzuléssig.

Die auf dem Flachdach des Ladenlokals Friedrichstr. 143 vorhandenen haus-
technischen Anlagen sind durch eine Schallschutzwand in Richtung NW und
SW abzuschirmen.“

Festsetzungen zum baulichen Schallschutz

Zum baulichen Schallschutz innerhalb des Plangebietes sind geman der derzeit
baurechtlich geltenden Fassung der DIN 4109 (89), die nachstehenden textli-
chen Festsetzungen mit Bezug auf die Abbildung 8.2 in den Bebauungsplan Nr.
611 aufzunehmen:

Ingenieurgesellschaft bsp., Kreuzbergstrafle 69 in 40489 Dusseldorf
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Abbildung 8.2: Larmpegelbereiche gemafR DIN 4109 (89):
— LPB lll in allen Geschossen mit Ausnahme von bereichsweise
— LPB IV (und =— LPB V, s. Hinweise in Abschnitt 7.1 und 7.2)

Vorschlag zur textlichen Festsetzung des baulichen Schallschutzes:

JInnerhalb der eingetragenen L&rmpegelbereiche sind zum Schutz vor Park-
platz- und Gewerbeldarm bei Errichtung, Nutzungsdnderung oder baulicher An-
derung von Ré&umen, die zum dauemnden Aufenthalt von Menschen bestimmt

Ingenieurgesellschaft bsp., Kreuzbergstral’e 69 in 40489 Dusseldorf
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sind, passive Schallschutzmallnahen erforderlich (Luftschalldammung von Au-
Benbauteilen).

Es sind bauliche Schutzvorkehrungen mit dem resultierenden Schalldémm-Mal3
erf. Ry, res der AuBenbauteile gemall der DIN 4109 (89) (derzeit baurechtlich
eingefiihrte Fassung) vorzunehmen.

Nicht zuléssig sind:

a) Nutzungen innerhalb des Plangebietes, die einen im Sinne der DIN 4109 (89)
héheren Schutzanspruch geniel3en.

b) Bauliche Anderungen der mit 1) gekennzeichneten Fassaden, die zur Folge
haben, dass hier der Schallimmissionsschutz geméal3 TA Ld&rm nachzuweisen
ist. Eine solche bauliche Anderung wére der Einbau 6ffenbarer Fenster,

¢) Bauliche Anderungen, die das derzeit aufgrund der massiven Bauweise vor-
handene resultierende Schallddmm-Mal3 auf ein unzuldssiges Mal3 mindern.

Von den Festsetzungen kann abgewichen werden, wenn sachverstdndig nach-
gewiesen wird, dass, anders als die eingetragenen Larmpegelbereiche auswei-
sen, ein geringerer mallgeblicher AulRenlérmpegel zu geringeren Anforderun-
gen an die erforderlichen SchallschutzmalRnahmen fiihrt.“

Fur die in den Obergeschossen vorgesehenen Wohnnutzungen sind die nach
DIN 4109 (89) erforderlichen resultierenden Schallddmm-Male fassaden- und
stockwerksbezogen informativ der Anlage E zu entnehmen.

Hinweis:

Die neue DIN 4109 (18) ist bisher nicht bauaufsichtlich eingefihrt und hat inso-
fern noch keine &ffentlich-rechtlichen Auswirkungen. Mit Hinweis auf Abschnitt
4.3.2 ist zu empfehlen, Folgendes in den textlichen Festsetzungen aufzunehmen:

Erganzender Vorschlag zur textlichen Festsetzung des baulichen Schall-
schutzes:

,Bei Errichtung, Nutzungsénderung oder baulicher Anderung von Réumen, die
zum dauernden Aufenthalt von Menschen bestimmt sind, nach der baurechtli-
chen Einfiihrung einer aktualisierten Fassung der DIN 4109, sind passive Schall-
schutzmallinahmen gegentiber Aullenldrm nach den Vorgaben der neuen Norm
vorzusehen. Insbesondere sind die malRgeblichen AulBenldrmpegel bzw. L&rm-
pegelbereiche nach den dann geltenden Vorgaben auf der Grundlage der in Ta-
belle x (hier in Anlage E) ausgewiesenen Beurteilungspegel neu zu ermittein.

Bei einer Anwendung der neuen DIN 4109 kénnen die in Anlage E ausgewie-
senen Aulienlarmpegel — Beurteilungs- und Spitzenpegel tags und nachts — der
Ermittlung der MaRRgeblichen Aulenlarmpegel zugrunde gelegt werden.

Ingenieurgesellschaft bsp., Kreuzbergstralle 69 in 40489 Dusseldorf
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9. Zusammenfassung

Fur die von der Henning Conle GmbH & Co. KG (Eigentimer) geplante innere
Neuorganisation der Gebaude Bahnhofstr. 8 und Friedrichstr. 147 in Velbert mit
der einhergehenden beabsichtigten Umnutzung der 1. und 2. Obergeschosse
von Gewerbe- zu Wohnzwecken ist die Aufstellung eines neuen Bebauungs-
planes erforderlich. Dieser wird laut Aufstellungsbeschluss unter der Bezeich-
nung Bebauungsplan Nr. 611 — Friedrichstrale / Bahnhofstral’e — gefuhrt. Pla-
nungsrechtlich ist die Festsetzung eines Urbanen Gebietes vorgesehen.

Far die Entwicklung des Vorhabens waren unter anderem die Belange des
Schallimmissionsschutzes, insbesondere gegeniiber den bestehenden Stellplatz-
flachen (Parkdecks) innerhalb und auBerhalb des Plangebietes zu untersuchen.
Daruber hinaus wirken nach den vor Ort gewonnenen Erkenntnissen derzeit
haustechnische Anlagen der gewerblichen Nutzung des Ladenlokals Friedrichstr.
143 (Buchhandlung) auf die geplante Wohnnutzung ein. Mit der Reaktivierung
der Gewerbeflachen in den Erdgeschossen der Gebdude Bahnhofstr. 8 und
Friedrichstr. 145 und 147 ist die Inbetriebnahme von weiteren haustechnischen
neuen Anlagen im Aulenbereich wahrscheinlich. Neben diesen Anlagen inner-
halb des Plangebietes sind Schallimmissionen gewerblicher Schallquellen, die
aullerhalb des Plangebietes liegen méglich (haustechnische Anlagen, Liefervor-
gange). Die Geraduschanteile des StraBenverkehrs im &6ffentlichen Verkehrsraum
sind dagegen als nicht immissionsrelevant zu bewerten, denn die Bahnhofstralle
ist nur beschrankt befahrbar und die Friedrichstralle ist Fulgangerzone.

Die prognostizierten Schallimmissionen der wesentlich einwirkenden Parkdeck-
nutzungen (inner- und aulerhalb des Plangebietes) und der im Bestand vor-
handenen Haustechnik (innerhalb des Plangebietes) sind der Anlage D in Form
von Gebaudeldrmkarten (Beurteilungspegel) und der Anlage E als Beurteilungs-
und Spitzenpegel zu entnehmen. Zu erkennen ist:

Die Einhaltung der im Urbanen Gebiet geltenden Tag-Richtwerte (6 bis 22 Uhr)
der TA Larm wird nachgewiesen. Zur Nachtzeit (lauteste Nachtstunde) ist an der
geplanten Wohnnutzung im 1. Obergeschoss des Gebaudes Bahnhofstr. 8 (auf
dem Flachdach der Gewerbeeinheit Friedrichstr. 143) eine Uberschreitung des
Richtwertes méglich. Ursachlich hierfir ist unter Umstanden die — sofern erfor-
derlich — auch zur Nachtzeit betriebene Haustechnik des Bestandsgewerbes. In
diesem Fall ist die als Sichtschutz geplante Pergola akustisch wirksam auszufiih-
ren, so dass die Anforderungen an den Immissionsschutz gemaB TA Larm auch
nachts erfiillt werden. Diese (aktive) SchallschutzmalRnahme ist im Bedarfsfall
vom Antragsteller umzusetzen. Das bestehende Gewerbe wird durch die er-
weiterte Wohnnutzung nicht eingeschrankt.

Im Zusammenhang mit der geplanten Reaktivierung der Gewerbeeinheiten in
den Erdgeschossen ist insgesamt der ausreichende Schallimmissionsschutz ge-
mafRk TA Larm nachzuweisen. Vorschlage fur die entsprechenden Festsetzungen
im Bebauungsplan 611 zum Schallimmissionsschutz sind dem Abschnitt 8.1 zu
entnehmen. -

Ingenieurgesellschaft bsp., Kreuzbergstrale 69 in 40489 Disseldorf
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Hinsichtlich der geplanten erweiterten WWohnnutzung und der Erneuerung der Fas-
saden des Gebaudes Bahnhofstr. 8 ist der ausreichende bauliche Schallschutz
gegenuber Auflenlarm nachzuweisen. Dieser Nachweis des Mindestschallschut-
zes ist derzeit nach der baurechtlich eingefiihrten DIN 4109, Ausgabe 1989, zu
fuhren. Die danach auch unter Beriicksichtigung von Spitzenpegeln in Folge von
Turenschalgen auf den Parkdecks ermittelten Mageblichen Au3enldrmpegel bzw.
Larmpegelbereiche und erforderlichen resultierenden Schallddmm-Malie sind fas-
saden- und stockwerksbezogen der Anlage E zu entnehmen. Die Fassaden liegen
Uberwiegend in den Larmpegelbereichen 1l und IV. Im unmittelbaren Einflussbe-
reich des Parkdecks innerhalb des Bebauungsplans ergebt sich an der direkt dem
Parkdeck zugewandten fensterlosen Fassade es (Haupt-)Gebaudes Bahnhofstr. 8
im 2. OG (auf Héhe der Parkdecks) der Larmpegelbereich V. Hier ist aufgrund der
massiven Bauweise von einem ausreichenden baulichen Schallschutz im Sinne
der DIN 4109 (89) auszugehen. Dies bedingt jedoch, dass hier keine das resultie-
rende Schalldamm-MaB relevant herabsetzenden, baulichen Anderungen zuléssig
sind. Insbesondere ist der Einbau von 6ffenbaren Fenstern unter dem Gesichts-
punkt des Schallimmissionsschutzes gemalt TA Larm nicht zulassig. Letzteres gilt
auch fur die der haustechnischen Anlage auf dem Flachdach des Geb&udes Fried-
richstr. 143 direkt zugewandte Fassade der zum Gebaude Bahnhofstr. 8 gehdren-
den Wohneinheit.

Vorschlage fir entsprechende textliche Festsetzungen zum baulichen Schall-
schutz sind dem Abschnitt 8.2 zu enthehmen. In der dort gezeigten Abbildung
8.2 sind zudem die Larmpegelbereiche gemalt DIN 4109 (89) ergénzend zur
Anlage E grafisch dargestellt.

Mit der bevorstehenden baurechtlichen Einfiihrung der neuen DIN 4109 (18)
sind die maflgeblichen AuRenlarmpegel voraussichtlich abweichend von der
DIN 4109 (89) zu ermitteln. Dies kann zu héheren Anforderungen an den bauli-
chen Schallschutz gegentiber AuRenlarm fllhren. Um dem Rechnung zu tragen
wurde in Abschnitt 8.2 ein entsprechender Textentwurf zur Aufnahme in den
Bebauungsplan 611 formuliert.

Insgesamt ist festzustellen, dass mit der Umsetzung den in Abschnitt 8 entwor-
fenen textlichen Festsetzungen zum Schallimmissionsschutz (TA Larm) und
zum baulichen Schallschutz (DIN 4109) einerseits die vorhandenen und zukiinf-
tigen gewerblichen Nutzungen nicht eingeschrénkt und anderseits gesunde
Wohnverhéltnisse innerhalb des Plangebietes hergestellt werden. Insofern be-
stehen gegen die geplante Aufstellung des Bebauungsplans 611 unter dem As-
pekt des Schallimmissionsschutzes und des baulichen Schallschutzes keine
Bedenken.

Der/Die Sachverstandige

Gu ﬂ * k
(Dipl.-Ing. Manuel Straetmans) (Dipl.-Ing. Liane Maczura)

Eine Weiterverwendung des vorliegenden Dokumentes oder einzelner Bestandteile sowie eine Verdffentlichung sind nur
mit ausdriicklicher Zustimmung der Ingenieurgesellschaft bsp. gestattet. Eine Verwendung des Dokumentes aulerhalb
des konkret vereinbarten Verwendungszweckes ist ohne Einverstandnis der Ingenieurgesellschaft bsp. nicht zulassig.
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- Anlage C -

EMISSIONSPEGEL

bsp.

Warmepumpen, Fabrikat Panasonic, Typ CU-P112C1XP

Schallleistungspegel nach dem Hiillflichenverfahren

Ly=Ly,+L,
Messflichenpegel L ¢,
Abstand der Messflache zur Quelle r
Male der Schallquelle
Lénge L
Breite B
Héhe H

Messflachenmaf L,

51,0 [dB; dB(A)]
1,000 [m]
0,900 [m]
0,320 [m]
1,220 [m]

14,8 [dB]

Schallleistungspegel Lyeq

65,8 [dB; dB(A)]

|
CU-P112H1XP, CU-P112C1XP HO—0O
Oktavbandmittenfrequenz (Hz) Frequenz | 50Hz f
Drehzahl H
o AKurve(dB | 51
CKurve(@B) | ©60
Hintergrund 12 dB(A)
= 70
a
h)
% < 60
28 |
£ '
5 2 50
w2
5% 40 i
@
g |
Se
5 30}
] _
20 | NC-20
10

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Frequenz (H2)

Ingenieurgesellschaft bsp., RoRstr. 94, 40476 Dusseldorf

1426a_GA_B-Plan-Verfahren AuRenldrm_(2018_10_10)\C




Z UOA | o)og

a\ (01017 8102)” wiguayny ualyedap-ueld-g~ v e9Zy|
Hopjessna 9/¥0v ‘v6 11sgoy “dsq yeyosjiasabinaiuabul

(vl sysupal4 yeyuleagiamen) sajeigebueld sap gleyssuur uabejuy syosiuyosisney pun sajeiqebuely $8p gleyiagne pun -1auuj syoepyled :usjjenbjeyss

NILIAVINYY1AANYF3IoO
- q obejuy -

> 07
0L=> >69
G9= >09
09=> > GG
GG => > 0§
05 => >Sb
Sh=> >0F
ob=> >GE
SE=> >0¢
0E=> >G2
Se=> >02
0g=> !

(v)gpl +
(unzzsiq9)

bey
Aluydsysneq/zie|dyieq
|ebadsbunjisunag

B9CY1-cO/EN/8L




Z UOA Z 2188

a\ (01701 8102) wigluagny UalyepsA-Ueld-g VO BIZYl
Hoplessna 9/70F ‘6 hsyoy ‘dsq yeyosjlosabinaiusbu

(e¥1 Isyoupal4 yeyuleaqiaman) saleigebueld sap gleysauur usbejuy ayosiuyoalsney pun sejeiqebue|d Sap qieyiegne pun -iauul SY9apMIE Us||anbieyos

>0,
0L=> >S9
G9=> > 09
09=> > GG
GG=> > 08§
0S5 => > GP
Sp=> >0F
oy => >S¢
SE=> >0¢
0g=> >Ge
Sg=> >0¢
0c=> ]
[(w)grl N 7
(yn 9 pun gz ‘mz)
apunisiysep ayss)ne|
Nuyos)snen/e|dyled
|jaBadsBunjieunag

NILIAVIWAHYTIANydao
- g 9bejuy -

BOCi1-CcO/EIN/8L



18/Ma/02-14262a

AUSSENLARMPEGEL, LARMPEGELBEREICHE,

- Anlage E -

ERFORDERLICHE RESULTIERENDE SCHALLDAMMUNG

bsp.

Fassade héchste AuBenldarmpegel [dB(A)] Anforderungen geman DIN 4109 (89)
fur Aufenthaltsrdume in Wohnungen
Parkdecks/Haustechnik Sonst. zul. Mafgebliche Larmpegel- erforderliches
Gewerbe Auflenlarmpegel bereiche resultierendes
Beurteilungs- Spitzen- Beurteilungs- Schalldamm-Ma
pegel pegel’ pegel
L, [dB(A)] Linax [dB(A)] L, [dB{A)] La, res [AB(A)] LPB erf. R",, e [dB]
Tag = Nacht
Bahnofstr. 8
1.0G 39 25 54 63 45 64 35
1. 0G? 51 47 54 63 45 64 Nl 35
2.0G 39 25 56 63 45 64 1 35
S 3.06 40 | 25 57 63 | 45 64 i 35
4. 0G 39 25 57 63 45 64 I 35
5.0G 40 26 57 63 45 64 il 35
6. 0G 40 23 52 63 45 64 i 35
1.0G 39 35 57 63 45 64 | 35
1.0G6% 58 53 57 63 45 65 1] 35
2.0G 54 41 79 63 45 70 IV 40
2 3.06G 53 | 40 76 63 | 45 68 v 40
4.0G 52 39 72 63 45 66 A 40
5.0G 52 39 70 63 45 65 n 35
6. 0G 51 38 68 63 45 65 1 35
1. 0G? 44 37 63 63 45 64 lil 35
2.0G 55 47 81 63 45 72 \ 45
2.0G? 48 39 63 63 45 64 i 35
3.0G 54 46 76 63 45 68 v 40
3.0G? 49 41 66 63 45 64 i 35
8 4.0G 54 46 72 63 45 66 v 40
4. 0GY 50 41 66 63 45 64 | 35
5.0G 53 45 70 63 45 65 I 35
5. 0G? 51 41 66 63 45 64 1 35
6. 0G 53 45 68 63 45 65 il 35
6. 0G? 51 42 65 63 45 64 i 35
1.0G 44 36 72 63 45 66 v 40
2.0G 53 45 76 63 45 68 I\ 40
3.0G 53 45 74 63 45 67 v 40
4. 0G 53 45 72 63 45 66 v 40
S so06Y| 48 40 63 63 45 64 [ 35
5.0G 52 44 69 63 45 65 1l 35
5. 0G* 49 40 64 63 45 64 m 35
6. 0G 51 44 67 63 45 64 ] 35
6. 0G? 49 40 63 63 45 64 m 35
mw_

2 1.0G 48 41 58 63 45 64 ] 35
Z 2,0G 48 41 67 63 45 64 I 35
=z 1.06 37 30 46 63 45 64 11 35
9 2.0G 38 32 50 63 45 64 1] 35
o 1.0G 43 36 69 63 45 65 11} 35
Z 2.0G 50 42 73 63 45 67 \Y 40

spitzenpegel in Folge von Pkw-Tiirenschlagen innerhalb des Plangebietes 2Anbau auf dem Flachdach des Gebaudes Friedrichstr. 143
9130-Fassade mit Balkonen “Fassade iiber Bahnhofstr. 10

Ingenieurgesellschaft bsp., Rolstr. 94, 40476 Dusseldorf
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