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Georisiko durch Tunnelerosion im Baufeld

Sehr geehrter Herr Leifner,

Sie haben uns mit Ihren E-Mails vom 08.11.2018 sowie vom 20.11.2018 um eine Stellungnahme zu
den zwischenzeitlich bei Ihnen eingegangenen Gutachten Dritter zum Thema Georisiko durch Tun-

nelerosion gebeten. Zu den Ergebnissen fiihren wir wie folgt aus.

PROJEKT: Die Stadt Velbert plant im Bereich GroRRe Feld / Langenberger Stral’e in Velbert (An-
lage 1) die Weiterentwicklung des bestehenden Gewerbegebietes. Fur die Flache von ca. 25 ha
wurde hierzu der Bebauungsplan Nr. 761 aufgestellt, um die planungsrechtlichen Voraussetzungen
fur die Ansiedlung von gewerblichen und industriellen Nutzungen zu schaffen.
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Hierzu wurden von uns neben einer orientierenden Baugrundvoruntersuchung [U 5] auch Erkundun-
gen zum Altbergbau [U 4] durchgefiihrt. Im Rahmen der Bearbeitung hatten wir in Gesprachen mit
dem Pachter des Grundstiickes erfahren, dass im Bereich des an der Grundstlicksostseite vorhan-
denen Griinstreifens im Laufe der vergangenen Jahre immer wieder Erdfélle aufgetreten sind, die
vom Pachter verfiillt wurden. Diesbezliglich wurden von uns Schiirfe begleitet und dokumentiert in
[U 6]. Die Ergebnisse werden in der vorliegenden Stellungnahme nochmals wiedergegeben. In die-
ser Stellungnahme wurde unsererseits bereits auf das Thema Tunnelerosion eingegangen und es
wurden erste Empfehlungen zum Umgang auch in den anschlieBenden Planungsphasen vorgestellt.
Zwischenzeitlich hat der Pachter der Flache beschrieben, dass das Phdnomen auch in der westlich

der Feldholzinsel befindlichen Senke auftrat.

Erganzend dazu haben wir bereits im Baugrundvorgutachten auf eine mogliche Verkarstungsprob-

lematik hingewiesen.

Durch die Biirgerinitiative GrofRe Feld wurde lhnen ein Gutachten [U 10] des Biros BOTSCHEK zum
Thema Geopotentiale und Georisiken durch Tunnelerosion auf dem GrolRen Feld Ubergeben. Au-
Rerdem liegt Ihnen eine Stellungnahme der Landwirtschaftskammer NRW Uber die Einschéatzung

der Bodenverhaltnisse mit [U 11] vor.

UNTERLAGEN: Zur Bearbeitung der vorliegenden Stellungnahme wurden folgende Unterlagen ver-

wendet:

[U 1] Geologische Karte von Preufen und benachbarten deutschen Landern, Lieferung 274,
Blatt Velbert, Nr. 2650 (GK 4608), M 1:25.000 einschlieBlich der zugehérigen Erlauterun-
gen; Preufische Geologische Landesanstalt, Berlin. 1928.

[U 2] Gefihrdungspotenziale des Untergrundes in Nordrhein-Westfalen; Geologischer Dienst

Nordrhein-Westfalen, www.gdu.nrw.de.

[U 3] Altbergbauschacht (vermutet) am Bleiberg in Velbert, Fundstellenaufnahme; LVR Amt
fur Bodendenkmalpflege im Rheinland, Auenstelle Overath, 19.05.2015.
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[U 4] Erkundung Altbergbau, 2575/5690/003 TOB, Ergebnisbericht, Bebauungsplan Nr. 761,
GroRe Feld / Langenberger Stralke, Velbert; Dr. Spang GmbH, Witten, 26.01.2017.

[U 5] Baugrunduntersuchung und hydrogeologisches Gutachten zur Sickerfahigkeit; Bebau-
ungsplan Nr. 761 — GrofRe Feld / Langenberger Stralle Velbert; Dr. Spang GmbH, Witten,
19.01.2017.

[U 6] Erdfille im Baufeld / Schurfergebnisse; Bebauungsplan Nr. 761 — Grof3e Feld / Langenber-
ger Strafl’e Velbert; Dr. Spang GmbH, Witten, 31.01.2017.

[U 7] Untersuchungen zur Versickerungsfidhigkeit des Untergrundes; Bebauungsplan Nr. 761
— GroRe Feld / Langenberger StraRRe Velbert; Dr. Spang GmbH, Witten, 15.03.2017.

[U 8] P5110 - AW Stellungnahme BR Arnsberg - BPlan 761 .msg; Bebauungsplan Nr. 761 -
GroRe Feld / Langenberger Stralle Velbert; Dr. Spang GmbH, Witten, Ergédnzende E-Mail
14.06.2018.

[U 9] WINZEN, A. & BOTSCHEK, J.: Zur Verbreitung von Tunnelerosion in Deutschland — Standor-
termittiung mit Hilfe von Offentlichkeitsarbeit und internet-gestitzten Umfragen. — DBG Mittei-

lungen, Gottingen, 2003.

[U 10] BOTSCHEK BODENKUNDE; Gutachterliche Stellungnehme, Geopotenziale und Georisi-
ken auf dem GroRen Feld in Velbert, 23.10.2018, libergeben per E-Mail durch die Stadt Velbert
am 02.11.2018.

[U 11] LANDWIRTSCHAFTSKAMMER NRW; Bodengutachten zum Bebauungsplan, Gbergeben
per E-Mail durch die Stadt Velbert am 08.11.2018.

[U 12] Stadt Velbert; E-Mail nach Riicksprache mit dem Pé&chter der Flache vom 20.11.2018.
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MORPHOLOGIE DES BEBAUUNGSBEREICHES: Das zu untersuchende Gebiet liegt slidwestlich
der Langenberger Stralte und weist eine starke Profilierung auf. Die generelle Neigung des Gelan-
des verlauft vom westlichen Rand bei etwa +210 m NHN und &stlichen Rand bei etwa +205 m NHN
aus, ansteigend bis auf ein Niveau von etwa +224 m NHN. Daneben gibt es noch eine Erhéhung im
stidlichen Bereich bis auf etwa +231 m NHN und einen Anstieg nach Norden bis zu etwa
235 m NHN.

Ein vorhandener Weg verlauft in einem Abstand von etwa 100 m bis 150 m parallel zur Langenber-
ger Strafie. In diesem Bereich befindet sich in weiten Teilen ein starker Anstieg des Geldndes. Etwas
weiter siidlich verlduft ebenfalls in siidwest-nordostlicher Richtung im Tal ein ,Grinstreifen® von der
Mitte des Untersuchungsbereiches bis zum 0stlichen Rand, an dem es in der Vergangenheit zu
Veranderungen an der Oberflaiche gekommen ist. Weiterhin liegt etwa in der Mitte des Untersu-
chungsgebietes die sogenannte Feldholzinsel. Etwa 70 m nérdlich der Feldholzinsel lag an dem dort
verlaufenden Feldweg ein kleinerer Kalksteinbruch. Die gesamte Flache wird landwirtschaftlich ge-

nutzt

GEOLOGISCHE VERHALTNISSE IM UNTERSUCHUNGSBEREICH: Nach den Angaben in der
Geologischen Karte [U 1] wird der tiefere Untergrund von den Schichten des Unterkarbons gebildet.
Von Siidwesten nach Nordosten stehen hier die Etroeungt-Stufe, die Tournai-Stufe und die Visé-
Stufe an, die als Kohlenkalk zusammengefasst werden. Hierbei handelt es sich um Kalkstein z. T.
auch dolomitisiert, der verkarstungsgefahrdet ist. Im weiteren Verlauf folgen Alaun- und Tonschiefer,

wobei eine Zwischenlage aus dunklen Lyditen eingeschaltet ist.
Auf einer Achse von Stidwest nach Nordost weisen die Schichten einen Versprung auf, der im ost-

lichen Bereich (,Griinstreifen”) mit quartéren FluBaufschittungen in Form von sandigem, gerdlifiih-
rendem Lehm gefiillt ist, der an der Basis in Sand oder Kies Ubergehen kann.

ERGBENISSE DES GUTACHTENS BOTSCHEK [U 10]:

. In dem Gutachten wird neben einer naturrdumlichen Beschreibung auf das Geopotential des
GrofRen Feldes, d.h. auf die Schutzwiirdigkeit des Bodens, hingewiesen.
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. Als Georisiko wird eine hohe Erosionsgefahrdung, bedingt durch die Topographie, die schluff-
reichen Béden in Verbindung mit einer hohen Niederschlagsenergie, aufgefiihrt. Es wird be-
schrieben, dass bei weiterer landwirtschaftlicher Nutzung GegenmalRnahmen erforderlich

sind, um der Bodenerosion entgegen zu wirken.

] Die Sonderform der Bodenerosion, die sogenannte Tunnelerosion wird ebenfalls aufgefiihrt.
Nach [U 10] handelt es sich um einen unterirdischen Bodenabtrag durch flieRendes Was-
ser, der in grofRen Bodenporen, z.B. in Mausegéngen beginnen kann. Dabei vergrofiert sich
der Porendurchmesser immer weiter durch Ablésung von Bodenpartikeln bis zur Entstehung
von Erosionskanalen oder Tunneln. Beschrieben wird, dass sich die Tunnel ins Gberlagernde
Hangende erweitern kdnnen, so dass auch die Tunneldecken einstirzen und Erdfélle (Sinklo-

cher) entstehen kénnen.

. In dem Gutachten wird das Vorkommen solcher Sinklécher im Bereich des bereits genannten
Griinstreifens beschrieben. Weitere in dem Gutachten aufgefliihrte Beispiele von Tunnelero-
sion sind nicht dem GrofRen Feld, sondern dem Groftraum NRW zuzuordnen.

= Das vorgelegte Gutachten gibt keine neuen Erkenntnisse Uber den Untergrund wieder. Es
wurden jedoch weiterflihrende Untersuchungen empfohlen.

ERGEBNISSE DES GUTACHTENS DER LANDWIRTSCHAFTSKAMMER NRW [U 11]:

= In der Stellungnahme wird beschrieben, dass die Erosion des Bodens mit dem abflieRenden
Wasser sehr wahrscheinlich ist. Das Erosionspotential wurde berechnet. Als Ergebnis wurde
festgehalten, dass das Risiko bei aktueller Nutzung nur durch ,Kombination konservierender
Anbautechnik” mit dem vorhandenen Griinstreifen beherrschbar ist.

= Es wurde auf die erheblichen Wassermengen hingewiesen, die nach einer moglichen Versie-

gelung des Gelandes anfallen und zu einer Gefahrdung der tieferliegenden Bebauung fihren

konnten.
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" Als weitere Besonderheit wird beschrieben, dass der vorherrschende Verwitterungsboden zu-
meist nur 1 m bis 1,5 m dick ist und dass unterhalb Schiefer oder Sandsteine zu finden sind,
die eine durchgangige Versickerung des anfallenden Regenwassers verhindern.

. In der Stellungnahme wird die Kombination aus Hangsituation, flachgrundigen Béden und
moglichen Whltieren als mogliche Ursache der beschriebenen Tunnelerosion benannt.

= Es wird aufgefiihrt, dass die Lésung des Problems wahrscheinlich die Griindung der Bebauung

in dem anstehenden Festgestein sein kdnnte.

" Es zudem wurde festgehalten, dass die UWB in die weitere Planung einzubeziehen ist.

ZUSAMMENFASSENDE DARSTELLUNG DER SCHURFERGEBNISSE AUS 2017 [U 6]:

Zur Ursachenforschung der Erdfélle wurden am 20.01.2017 im Bereich des Grinstreifens drei Bag-
gerschiirfe ausgefiihrt. Die Schiirfe wurden in Bereichen angesetzt, in denen augenscheinlich Ein-
senkungen der Geléndeoberflache vorlagen. Die in den Schirfen angetroffenen Bodenverhaitnisse
bestatigten zunachst die Ergebnisse der im Rahmen der Baugrunderkundung, wonach unter dem
humosen Oberboden bindige Béden anstehen und zur Tiefe der Ubergang zum Festgestein folgt.

Die Schurfergebnisse lassen sich wie folgt zusammen fassen:

= In Schurf 1, bei dem die ausgepragte Gelandeeinsenkung einen Durchmesser von etwa 1,5 m
und eine Tiefe von etwa 0,5 m aufwies, wurden bis zur Endtiefe des Schurfs bei 4,5 m unter
Gelande keine Auffalligkeiten festgestellt. Die Schurfsohle lag im verwitterten Festgestein.

. im Bereich des Schurfes 2 befand sich eine weitere Gelandeeinsenkung mit einem Durchmes-
ser von 0,5 m und einer Tiefe 0,2 m. Bei der Schurfherstellung wurde ein Erosionskanal mit
einer Héhe von etwa 0,3 m und einer Breite von etwa 0,15 m aufgeschlossen. Die wasserfih-

rende Sohle des Kanals lag etwa 1,2 m unter Gelénde.
" Im Bereich des 3. Schurfes war eine etwa 0,5 m breite und etwa 0,1 m tiefe Ensenkung vor-

handen. Bei der Erstellung des Schurfes wurde auch hier ein Erosionskanal angetroffen, der
einen Durchmesser von etwa 0,2 m aufwies und wasserfiihrend war. Die Sohle des Kanals
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lag bei etwa 1,0 m unter Geldnde. Der Kanal wies einen Hochbruch auf, der bis etwa 0,3 m
unter Geldnde gereicht hat. In der Stirnflache wurde zudem ein Grabgang mit einem Durch-
messer von etwa 4 cm angeschnitten, der ab etwa 0,1 m unter Gelédnde zur Tiefe hin hohl-
stand. Die dunkelbraunen Einspilungen von humosem Oberboden bilden einen starken Kon-

trast zum umgebenden beigen Boden

FOLGERUNGEN AUS [U 6]: Aus den Schurfergebnissen wurden unter Einbeziehung der Ergeb-
nisse der Baugrundvorerkundung Nachfolgendes abgeleitet:

= Infolge der morphologischen Ausbildung (Geldndemulde in Hanglage) in Verbindung mit den
anstehenden mehr oder weniger bindigen Béden und anfallendem Wasser kommt es im Un-
tersuchungsbereich zur Bildung von unterirdischen, tunnelartigen Ausspilungen mit Wasser-

abfluss.

= Aus bodenkundlicher Sicht wird das Phanomen in der Literatur [U 9] als ,Tunnelerosion* be-

zeichnet. Das Phanomen ist u.a. im Bergischen Land verbreitet.

= Die Anzahl, Lage und Erstreckung der Erosionskanéle im Untersuchungsbereich ist nicht be-
kannt. Insbesondere ist nicht bekannt, ob das Phanomen auf die Granfliche beschrankt ist,
oder auch im Bereich der nordlich und siidlich angrenzenden Acker vorhanden ist. Ergénzung
dazu aus [U 12]: Nach Aussage des Pachters der Flache ist das Phdnomen auch in der west-

lichen Muldenlage beobachtet worden [U 12].

= Die Erosionskanale liegen nach den Erkenntnissen aus den Schirfen zwischen etwa 0,8 und
1,3 m unter Gelande. Erganzung dazu aus [U 12]: Nach Aussage des Flachenpéachters sind
auch Tiefenlagen von 2 m und Durchmesser von 0,5 m beobachtet worden [U 12].

" Die Herkunft des Wassers ist nicht zweifelsfrei geklart. Das morphologische Einzugsgebiet der
Flache ist relativ scharf begrenzt; im Slidosten durch die dort vorhandene Kuppe, im Westen
durch die dort vorhandene Verebnung und im Nordwesten durch die dortige Wasserscheide
im Bereich der Bebauung nordlich der Langenberger Strafle. Ergdnzung dazu aus [U 12]:
Nach Auskunft des Flachenpéachters sind Erdfélle und Tunnelerosion zumeist in Jahren mit
hohem Niederschlag und vor allem nach dem Winter aufgetreten.
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= Nach den értlichen Beobachtungen kommt es insbesondere westlich des Griinstreifens bis zur
anschliefenden Feldholzinsel zu lokalen Wasseraustritten im Acker. Es handelt sich dabei
nicht um flachige Vernéassungen, sondern lokal begrenzte Austrittséffnungen mit Durchmes-
sern von wenigen Zentimetern. Auch die Wasserfldche im Bereich der Feldholzinsel scheint
eine permanente Wasserspeisung aufzuweisen, da der Bereich nach den vorliegenden Er-
kenntnissen nicht trockenféllt [U 4]. Die anfallenden Wassermengen sind nicht bekannt.

= Es wird vermutet, dass der Wasserzufluss geologisch an die (mdglicherweise verkarsteten)
Kalksteine des unterdevonischen Kohlenkalks [U 1] gebunden ist, unter Umstanden in Verbin-
dung mit Wasserwegsamkeiten im Bereich der parallel zur Rinne des Griinstreifens verlaufen-
den WSW-ENE streichenden Stérung [U 4]. Als Indiz hierfur kénnen u.a. die Verndssungen
und Dréanagen westlich der am Kopf der Rinne liegenden Feldholzinsel herangezogen werden,
die in [U 3] dokumentiert sind, die einen Wasserabfluss auch in westlicher Richtung (also in

entgegengesetzter Richtung zur Rinne) belegen.

EMPFEHLUNGEN AUS [U 6]: Im Hinblick auf die geplante Erschliefung und nachfolgender Bebau-
ung der Flache als Gewerbegebiet wurden in [U 6] folgende Empfehlungen ausgesprochen.

= Zur Vermeidung von Ausspulungen an der Geléndeoberflache sowie von Erdféllen infolge von
Tunnelerosion ist eine gezielte Fassung und Ableitung des anfallenden Wassers im Zuge der
ErschlieRung des Baugeléndes erforderlich. Diese kann ggf. Uber NW-SE verlaufende Sicker-
schlitze erfolgen, die westlich und dstlich der Feldholzinsel anzuordnen waren.

. Zur Vermeidung von Grindungsschaden an den Gebauden sind die Fundamente unterhalb
der réhrenférmigen Erosionskanéle abzusetzen. Darlber hinaus werden neben der Berick-
sichtigung eines Bemessungswasserstandes in GOK (vgl. Empfehlungen in [U 5]) Dranagen

empfohlen.

= Eine intensive Abstimmung und Einbindung der zustandigen Unteren Wasserbehérde in die

weitere Planung ist zwingend erforderlich.
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= Bereits in [U 5] wurde zusatzlich auch auf eine mogliche Karstproblematik hingewiesen. Dies-
bezliglich hatten wir empfohlen, fiir jede der Teilbaumalnahmen bei konkret vorliegender Pla-
nung eine Betrachtung im Einzelfall durchzufiihren und fir jede Mafinahme ggf. eine direkte
Bauwerkserkundung — ggf. auch in Form von Grof3bohrungen mit bauwerksbezogener Bau-

grundbeurteilung und Griindungsberatung durchzufiihren.

ZUSAMMENFASSUNG: Die Ergebnisse unserer bisherigen Erkundungen zur Tunnelerosion sowie
die Ergebnisse der Gutachten des Biiros BOTSCHEK sowie der Landwirtschaftskammer NRW

mochten wir nochmals zusammenfassen.

. In der Stellungnahme der Landwirtschaftskammer NRW und im Gutachten des Biros
BOTSCHEK wird darauf verwiesen, dass im geplanten Bebauungsbereich ein Risiko besteht,
dass Tunnelerosion auftritt. Das vorgelegte Gutachten BOTSCHEK gibt keine neuen Erkennt-
nisse Uber den Untergrund wieder. Es wurden jedoch weiterfilhrende Untersuchungen emp-

fohlen.

. Uber das Risiko von Tunnelerosion im Bebauungsbereich haben wir uns mit lhnen bereits
2017 ausgetauscht. Zu diesem Zweck wurden 2017 bereits Schirfe durchgeflhrt. Die Unter-
suchungen beschrankten sich auf den Bereich des 6stlichen Grinstreifens, in dem nach Aus-
sage des Pachters immer wieder zu Erdfallen gekommen ist. Die Ergebnisse wurden zusam-
menfassend hier nochmals wiedergegeben. In [U 12] wurde zwischenzeitlich durch den Pach-
ter der Flache beschrieben, dass das Phdnomen auch in der westlich der Feldholzinsel be-

findlichen Tal auftrat.

= Als Ergebnis lasst sich festhalten, dass alle Empfehlungen aus [U 6] weiterhin lhre Giil-
tigkeit behalten. lhrem Vorschlag einer erneuten Begehung des Geléndes im Frihjahr 2019

schlieRen wir uns gern an.

= Die von uns 2016 / 2017 durchgefiihrte Baugrunderkundung hatte zunachst nur einen orien-
tierenden Charakter. Eine bauwerksbezogene Baugrunduntersuchung muss in Zukunft noch

erfolgen.
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Aufgrund der Topographie des Geldndes werden im Zuge der Baufeldherrichtung umfangrei-
che Modellierungen erforderlich. Dabei sind gezielte Betrachtungen der hydrologischen Situa-
tion und der Geféllesituation erforderlich und die gezielte Fassung und Ableitung des anfallen-

den Wassers im Vorfeld der ErschlieRung zu planen.

Fir Rickfragen stehen wir Ihnen jederzeit gerne zur Verfiigung.

Mit freundlichen GriiRen P //

I'-I llilr '
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Dipl.-Ing. Christian Spang Dipl.-Ing. Heike Jennrich
(Abteilungsleiter) (Projektleitung)
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