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1.  Vorbemerkungen

1.1 Vorgang und Aufgabenstellung

Die Deutsche Reihenhaus AG plant den Erwerb des Grundstiucks an der Hardenberger
Strae in Velbert. Auf dem Gelénde soll eine Wohnanlage mit 23 Wohneinheiten, 5 Gara-

gen und einer Technikzentrale errichtet werden.
Flr das geplante Bauvorhaben ist das Biro Borchert Ingenieure vom Bauherrn mit der
Ausarbeitung eines bautechnischen Baugrundgutachtens sowie einer orientierenden Altlas-

tenerkundung beauftragt worden.

Die durchgefuhrten Untersuchungen zur altlastenspezifischen Gefahrdungsabschatzung

werden in diesem Gutachten dargestellt und bewertet.

1.2 Verwendete Unterlagen

Flr die Ausarbeitung des vorliegenden Gutachtens wurden folgende Unterlagen verwen-
det:

[U1] Bebauungskonzept Variante |V der Deutschen Reihenhaus AG, vom 23.07.2015
[U2] Unterlagen des Planungsamtes und des Stadtarchives der Stadt Velbert
[U3] Baugrundgutachten des Ingenieurbiros Siedek und Kugler, von 29.06.1982

[U4] Auskunft aus dem Kataster fur altlastenverdachtige Flachen des Kreises Mettmann
vom 12.02.2016

[U5] Geologische Karte von Preuen und benachbarten deutschen Landern, Blatt Velbert,
M 1:25.000; Preuische Geologische Landesanstalt , 1926, Berlin

7473-g2-Altlasten
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[UB] Auskunft aus dem Fachinformationssystem ELWAS-Web des Ministerium fur Klima-
schutz, Umwelt, Landwirtschaft, Natur und Verbraucherschutz NRW;

http://www.elwasweb.nrw.de/

2. Grundstiicksbeschreibung

21 Allgemeines

Bei der zu untersuchenden Flache handelt es sich um ein Grundstiick an der Hardenberger

StraRe in Velbert. Im Liegenschaftskataster ist das Gelande wie folgt aufgenommen:

» Gemarkung: Velbert
Flur: 48
Flursticke: 1182, 1183

2.2 Topographie

Bei dem Grundstiick handelt es sich um eine ca. 9.500 m? groBe Flache in einem Wohn-
gebiet in Velbert-Mitte. Das Grundstuick setzt sich aus einer Grinflache im Stden und ei-
nem gepflasterten Parkplatz mit einem 6ffentlichen Recyclingmill-Sammelplatz im Norden
zusammen. Die Flache des Parkplatzes ist vollstandig durch eine Pflastersteindecke ver-

siegelt.

Im Osten wird das Grundstiuck durch die Venusstrae und im Westen durch die Strale
,Zur Sonnenblume“ begrenzt. Nérdlich befindet sich die Hardenberger Stralle mit einer
Wohnbebauung auf der nérdlichen Stralenseite. Im Suden schlieRt sich eine Wohnanlage

an das Grundstick an.

7473-g2-Altlasten
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2.3 Historische Erkundung

2.3.1 Bauaktenauswertung

Nach der Recherche beim Planungsamt der Stadt Velbert gehérte die Flache zum Berg-
baugebiet ,Schacht Wilhelm II*.

Hinweise auf eine frilhere Bebauung wurden sowohl in den Akten, als auch bei den Ge-

sprachen mit Anwohnern nicht festgestelit.

Nach der Auskunft des Umweltamts des Kreises Mettmann ist die untersuchte Flache mit
der Katasternummer 7188/1 Ve im Kataster des Kreises Mettmann Uber Altlasten und Alt-

last-Verdachtsflachen erfasst.

2.4 Kontaminationspotenzial

Aus den Voruntersuchungen durch das Biro Siedek und Kugler und den Eintragungen im
Kataster des Umweltamts des Kreises Mettmann geht hervor, dass das untersuchte
Grundstiick groflachig mit Altablagerungen aus Aschen, Schlacken und Bauschutt tber-
deckt ist. Diese Auffullungen stammen vermutlich aus Ablagerungen eines ehemaligen
GieRereibetriebes und des angrenzenden Bergbaubetriebes (Zeche Wilhelm ii). Es ist mit
erhohten Gehalten an Schwermetallen wie Zink, Kupfer und Blei zu rechnen. Erfahrungs-
gemal kénnen asche- und schiackehaltige Auffiullungen zudem erhéhte Gehalte an po-

lyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffen (PAK) enthalten.

2.5 Untersuchungskonzept

Das Untersuchungskonzept baut auf den Ergebnissen der Baugrunderkundung des Inge-
nieurblros Siedek und Kugler aus dem Jahr 1982 sowie dem Bebauungsplan mit den dar-

aus resultierenden Nutzungsbereichen auf.

7473-g2-Altlasten.docx
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Es wurden insgesamt

> 8 Kleinrammbohrungen (KRB, Bohr-& 80/33 mm) nach DIN EN ISO 22475-1 bis

maximal 5,0 m unter GOK (Gelandeoberkante) abgeteuft
> 8 PID-Bodenluftmessungen in den Bohrléchern
> 1 Bodenluftprobe zur Untersuchung leichtfluchtiger Schadstoffe entnommen.

> zusétzlich wurden fur die Entnahme von Mischproben aus oberflichennahen Bo-
denschichten mehrere Kleinrammbohrungen (KRB, Bohr-& 80 mm) bis maximal

1,0 m unter GOK (Gelandeoberkante) abgeteuft

3. Feldarbeiten

3.1 Kleinrammbohrungen

Die Feldarbeiten erfolgten im Zeitraum vom 17.02 bis zum 18.02.2016 durch einen Bohr-

trupp der Borchert Ingenieure.

Die Kleinrammbohrungen (KRB, gem. DIN EN ISO 22475-1) wurden mit einem Elekiro-
bohrhammer durchgefuhrt. Der Schappendurchmesser der Rammkernsonden betrug 80 -

36 mm.

Der aufgeschlossene Boden wurde geologisch und organoleptisch angesprochen und in
Schichtenverzeichnissen erfasst, die in der Anlage 2 nach DIN 4023 als geologische Bohr-

profile dargestellt sind.

Die Aufschlusspunkte wurden nach Lage vermessen und in den als Anlage 1 beiliegenden
Lageplan eingetragen. Das Einmessen der Aufschlussstellen erfolgte mit einem GPS-Gerét

(Typ Leica, Korrekturdienst Axio-Net, Genauigkeit im cm-Bereich).

7473-g2-Altlasten
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Nach Abschluss der Feldarbeiten wurden die Bohrlocher mit dem uberschiussigen, saube-
ren Probenmaterial und Quellton verfulit. Die aufgenommenen Pflasterflachen wurden wie-

der hergestellt.

3.2 Kontaminationshinweise

Auf Grundlage der geologischen und organoleptischen Ansprache der Bohrkerne wurden

keine altlastenrelevante Auffalligkeiten festgestelit.

3.3 Entnahme von Bodenproben

Die Entnahme von Bodenproben erfolgte schichtweise nach der geologischen und orga-

noleptischen Ansprache, sowie bei groReren Schichtméchtigkeiten zusétzlich je Meter.

Fur die Gefdhrdungsabschatzung wurde das Grundstick in zwei Mischprobenbereiche
unterteilt auf welchen zusétzlichen Bohrungen bis 1 m unter GOK abgeteuft wurden. Aus
diesen Bohrungen wurden Bodenmischproben gem. BBodSchV Anhang 1 (0,0-0,1,
0,1(0,3)-0,5(0,6) m und 0,5(0,6)-1,0 m) entnommen.

Zusétzlich wurde die Tragschicht unter der Pflastersteindecke des Parkplatzes separat

beprobt.

3.4 Bodenluftkartierung/Beprobung

Im Rahmen der Feldarbeiten erfolgte in den Bohrlaufschllissen eine flachendeckende Bo-
denluftkartierung mittels eines Photoionisationsdetektors (PID). Hierfir wurde eine ca. 1,0
m lange Edelstahllanze in das Bohrloch eingefuihrt und zur Geldndeoberkante abgedichtet.
AnschlieRend wurde die Bodenluft im Bohrloch mit einer Unterdruckpumpe abgesaugt. Das

PID-Messgerat wurde tiber einen Bypass an das Absaugrohr angeschlossen.

7473-g2-Altlasten
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Zusatzlich wurden PID-Messungen an Bodenproben der schlackehaltigen Auffullungs-

schicht in den Probenbehéltern durchgefihrt.

Bei PID-Messungen an den Proben KRB 2/3 und KRB 2/4 wurden erhéhte Werte (8,2 PPM
und 7,5 PPM) festgestellt. Daraufhin erfolgte eine Bodenluftprobennahme aus dem Bohr-
loch. Wahrend der Probennahme wurden Messungen der Vorort-Parameter Methan (CH,),
Sauerstoff (O,), Schwefelwasserstoff (H,S) und Kohlendioxid (CO,) durchgefihrt. Nach
Erreichen konstanter CO,-Werte wurde eine 1 Liter Alu-Can an das Probennahmesystem
angeschlossen und die Bodenluftprobe durch den in der Flasche vorliegenden Unterdruck
entnommen. Der Unterdruck bzw. der Druckausgleich wéhrend der Probennahme wurde
durch ein zwischengeschaltetes Manometer kontrolliert. Das Verfahren entspricht der VDI-
Richtlinie 3865.

Das Bodenluftprobennahmeprotokoll ist als Anlage 5 dem Gutachten beigeflgt.

3.5 Klimatische Bedingungen

Zum Zeitpunkt der Feldarbeiten herrschten folgende klimatischen Bedingungen:

> Lufttemperatur: -4,5 bis 7,1 °C
> Luftdruck: 982-989 hPa
» Rel. Luftfeuchtigkeit: 60-70%

4. Geologie

4.1 Baugrundschichtung

Nach den Eintragungen der geologischen Karte [U 5] stehen im Bereich des untersuchten
Grundstiicks oberdevonische Gesteine der Velberter Schichten (Dasberg- und Hemberg-
Schichten) an, die oberflachennah verwittert sind. Die Velberter Schichten bestehen aus

geschieferten Tonsteinen in Zwischenlagerung mit Sandstein- und Kalksteinbanken.

7473-g2-Altlasten
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Bei den Feldarbeiten wurde oberflachennah eine flachendeckende anthropogene Auffil-
lungsschicht angetroffen. Diese besteht aus kiesigen Sanden mit wechselnden Anteilen an
anthropogenen Restoffen (Ziegelbruch, Bauschutt, Schlacke, Asche). Die Anschittungen
wurden bis in Tiefen von 0,7 bis ca. 3,2 m u. GOK nachgewiesen. Die Machtigkeit der Auf-
fullungsschicht auf dem Grundstiick steigt von Osten nach Westen stark an.

Allgemein wurde bei der Untersuchung folgender vereinfachter Bodenaufbau angetroffen:

4.1.1 Anthropogene Anschiittungen

» 00bis0,1 m ,Oberboden*
Schluff, feinsandig, feinkiesig, leicht tonig, einige
Steine, humos, durchwurzelt, braun bis dunkelbraun
Reststoffanteil >10 %

» 0,1 bis 0,5 (0,6) ,Fullboden®
Kies, stark schluffig, feinsandig
leicht durchwurzelt, braun
Reststoffanteil >10 %

» 0,5(0,6) bis 0,7 (3,2) Sand, stark kiesig, schluffig
graubraun, rotbraun, dunkelbraun
Reststoffe: Bauschutt, Asche, Schlacke; >50%

4.1.2 gewachsener Boden

» 0,7 (3,2) bis Endteufe Schluff- /Ton- und Feinsandsteine der Velberter
Schichten
im oberen Bereich verwittert, verlehmt

hellbraun bis dunkelbraun

7473-g2-Altlasten
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4.2 Grundwasser

Das untersuchte Grundstiick liegt nach Angaben des Informationssystems ELWAS im
Grundwasserkorper 276_05, Rechtsrheinisches Schiefergebirge an der Grenze zum

Grundwasserkérper 27_13, Rechtsrheinisches Schiefergebirge.

Der Baugrund besteht vorwiegend aus gefalteten Ton- und Schluffsteinen mit Einlagerun-
gen von Kalk- und Sandsteinen sowie aus massigen bis dickbankigen Kalksteinen des
Massenkalkes. Die Ton- und Schluffsteine sind sehr gering durchléassig, wahrend die
Sandsteine eine maRige und die verkarsteten Kalksteine des Massen- und Kohlekalkes
eine gute Durchlassigkeit aufweisen. Wegen der sehr engraumigen Variation der einzelnen
Gesteine kénnen keine reprasentativen Angaben zu Grundwasserdurchléssigkeit und zum

Flurabstand erfolgen.

Schnitt GW-Korper 276_05 (Rechtsrheinisches Schiefergebirge / Velbert)

Uberhshung 1:5

i3 LE ID  Hydrogeoiogische Einheit Stratigraphie Petrographle (vereinfacht) Durchidssigkeit
s 1 Unterkarbon Hang (] 1 Karbon Kalkstein Kalksandstewn Festgestalnsklasse
8,00 2 Unterkarban Liegende Aaunschieter Karbon Alaun- und Kieselschiefer B - oo

3 Unterkarbon Kohlenkalk Karbon Kalksten

4 Namur bis Westfal Karbon Konglomerat I - madlig

§  Namur Karben Tonstern Quarat V- peing

_ 6 Namur Karbon Tonstein Vi« $etw geang

e 7 Velbert-Schichten Dewon Tonsten

GyW-reier Raum

16 o7 s

Lage des Grundstiicks

Geologischer Dienst NRW
Datengrundiage: Hydrologische Kare 1 : 25 000, Landesumweltarm NRW =

Abbildung 1: Grundwasserkorper 276_05, Rechtsrheinisches Schiefergebirge / Velbert;
Quelle: ELWAS-WEB-online

7473-g2-Altlasten
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Die oberflachennahe Entwasserung wird auf Grundlage des allgemeinen Geléndegefalles
sowie der Abflussrichtung des Bachlaufs des sudlich des Grundsticks flieBenden
Flandersbachs nach Westen in Richtung des Angerbachs ausgerichtet sein, der seinerseits

zum Abflusssystem des Rheins angehért.

Im Rahmen der Felduntersuchungen wurde bis in zu einer Endteufe von 5 m u. GOK kein

Grundwasser angetroffen.

5. Schadstoffuntersuchungen

5.1 Allgemeines

Aufgrund der fehlenden Kontaminationshinweise wurden Mischproben der anthropogenen

Anschuttungen und des gewachsenen Boden flr Deklarationsanalysen zusammengefasst.
Die Mischproben setzen sich wie folgt zusammen:

> MP Mutterboden: KRB 2 (0,0-0,1) + KRB 3 (0,0-0,1) + KRB 6 (0,0-0,1) +
KRB 8 (0,0-0,1) + KRB 10 (0,0-0,1)

» MP1-1 (obere Auffiillung): MP 1 (0,1-0,6) + MP 2 (0,1-0,6)
> MP1-2 (obere Auffiillung): MP 4 (0,1-0,6) + MP 5 (0,1-0,5)
» MP2-1 (untere Auffiillung): MP 1 (0,6-1,0) + MP 2 (0,6-1,0)
» MP2-2 (untere Auffiillung): MP 3 (0,6-1,0) + MP 4 (0,6-1,0) + MP 5 (0,5-1,0)

» MP 3 (Tragschicht Parkplatz): KRB 1 (0,08-0,3) + KRB 9 (0,08-0,3) + KRB 11
(0,08-0,3)

> MP 4 (untere Auffiillung): KRB 2 (0,5-1,0) + KRB 2a (0,6-1,0) + KRB 3 (0,5-2,0)
+ KRB 6 (0,6-1,0) + KRB 6a (0,7-1,0) + KRB 7 (0,6-
1,7) + KRB 8 (0,5-0,8) + KRB 10 (0,5-0,7) + KRB 11
(0,5-1,1)

7473-g2-Altlasten
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Zuséatzlich wurden drei Proben des gewachsenen Bodens analysiert um die Ausbreitung

des méglichen Schadstoffeintrags vertikal eingrenzen zu kénnen:

> KRB 3 (3,8-5,0)
> KRB 6 (3,2-4,5)
> KRB 10 (1,9-2,7)

Die Mischproben wurden auf die Parameter der LAGA-Boden M 20 untersucht. An den Pro-
ben der gewachsenen Béden erfolgten Untersuchungen auf die Hauptschadstoffparameter
der Schwermetalle und der polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) nach
EPA.

Zur Beurteilung des Lésungsverhaltens der Schadstoffe in der Aufflllungsschicht wurden
an den auffalligen Proben MP 2-1 und MP 2-2 Analysen im 2/1 Schuttelverfahren nach DIN
19527 beauftragt.

Im Aufschlusspunkt KRB 2a wurde eine Bodenluftprobe entnommen.

Die Bodenluftprobe wurde auf die Schadstoffgruppen der

> leichtflichtigen aromatischen Kohlenwasserstoffen (BTEX) und
> leichtflichtigen halogenierten Kohlenwasserstoffen (LHKW)

analysiert.

LHKW sind Bestandteil von z.B. Lésungsmittel und werden unter anderem zur Reinigung von
Metallteilen verwendet. BTEX sind Bestandteil von Vergaserkraftstoff und wurde friher auch

in Waschbenzin zu Reinigungszwecken verwendet.

Die chemischen Prifberichte kénnen der Anlage 4 entnommen werden. Die Analysenergeb-
nisse werden in der Anlage 3 tabellarisch aufgelistet und mit den verwendeten Prifwertkri-

terien verglichen.

7473-g2-Altlasten.docx
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5.2 Priifwertkriterien

Das Gefahrenpotenzial der nachgewiesenen Schadstoffkonzentrationen im Boden wird
unter Berlcksichtigung der Nutzungssituation mit Hilfe der Prifwerte gemafR Bundes-
Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) vom 12.07.1999 bewertet. Auf
Grundlage §8 Bundes-Bodenschutzgesetzes sind hier Prif- und MaBnahmenwerte festge-

legt

Prifwerte: Werte, bei deren Uberschreiten unter Beriicksichtigung der Boden-
nutzung eine einzelfallbezogene Prifung durchzufUhren und festzu-
stellen ist, ob eine schadliche Bodenveradnderung oder Altlast vor-

liegt.

MaRnahmenwerte: Werte fur Einwirkungen oder Belastungen, bei deren Uberschreitung
unter Berucksichtigung der jeweiligen Bodennutzung i.d.R. von einer
schéadlichen Bodenverdnderung oder Altlast auszugehen ist und

Malnahmen erforderlich sind.

Liegen die Schadstoffgehalte unterhalb der Prufwerte, ist der Verdacht einer schadlichen
Bodenveranderung ausgeraumt. Wird ein Prufwert GUberschritten, wird an Hand der mégli-
chen Wirkungspfade der Schadstoffe weiter geprift, ob fur die einzelnen Schutzgiter
(menschliche Gesundheit, Pflanzen, Grundwasser) ein Sanierungs- oder Sicherungsbedarf

vorliegt oder eine Nutzungsbeschrankung notwendig ist.

Bezuglich des Schutzgutes Grundwasser werden Feststoffanalysen mit Hilfe der LAWA-
Liste ,Empfehlungen fir die Erkundung, Bewertung und Behandlung von Grundwasser-
schaden® eingeordnet. In der Tabelle 3 werden Prifwerte und Manahmenschwellenwerte
flr einige Leitparameter aufgefiihrt, die ein erhthtes Grundwassergefahrdungspotenzial
besitzen. Bei einer Uberschreitung der Prifwerte ist ein Gefahrdungsverdacht vorhanden.
Liegen die Analysenergebnisse Uber den MaRnahmenschwellenwerten kann ein Sanie-

rungserfordernis vorliegen.
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Die Bewertung der Verwertungsfahigkeit vom Bodenaushub (Tragschicht und Aufflllung)
erfolgt mit Hilfe der Mitteilungen der Linderarbeitsgemeinschaft Abfall Nr. 20. Hier
werden Zuordnungskriterien fur die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststof-
fen/Abfallen - technische Regeln - aufgestellt. In der LAGA-Liste werden flr eine ausge-

wahlte Parametergruppe drei Zuordnungswerte aufgelistet:

» Z0-Wert = Obergrenze fur den uneingeschrénkten Einbau - Naturliche Hintergrundgeh-
alte fur Béden. Der Boden sollte jedoch nicht auf sensible Flachen wie Kinderspielplat-
ze, Sportplatze, Schulhéfe, Garten, Trinkwasserschutzgebiete (Zone 1, 2) verbracht
werden.

> Z1-Wert © Obergrenze fur den eingeschrankten offenen Einbau unter Beriicksichtigung
bestimmter Nutzungseinschrankungen. Der Z1.1-Wert gilt fur hydrogeologisch ungiins-
tige Flachen, der Z1.2-Wert fur hydrogeologisch ginstige Regionen.

» Z2-Wert = Obergrenze fur den eingeschrankten Einbau mit technischen Sicherungs-
mafRnahmen (z.B. in Gewerbegebieten unterhalb einer Oberflachenversiegelung).

Bei Schadstoffgehalten Gber dem Z2-Wert ist eine bautechnische Verwertung von Bo-
denaushub ausgeschlossen. Die Bewertung der Schadstoffbelastungen erfolgt dann mit
Hilfe der: ,Verordnung Uber Deponien und Langzeitlager (DepV — Deponieverordnung)®,
Stand 02.05.2013. Hier werden im Anhang 3, Tabelle 2, Zuordnungskriterien fur eine Be-
seitigung auf Deponien der Deponieklassen DKO bis DK Ill bzw. fur eine Deponietechni-
sche Verwertung beim Einbau in die geologische Barriere bzw. Rekultivierungsschicht auf-

gestellt.

Die Ergebnisse der Bodenluftanalysen werden bezogen auf den Wirkungspfad Boden-
Grundwasser mit den MaRnahmenwerten der LAWA (1994) und fur den Wirkungspfad Bo-
den-Mensch mit dem Sanierungsschwellenwert der AltlastVVwV des Landes Hessen ver-

glichen.

5.3 Analysenergebnisse

5.3.1 Allgemeines

In der Anlage 3 werden die chemischen Einzelanalysen den Prufwertkriterien tabellarisch

gegeniibergestellt. Die chemischen Analytikberichte sind der Anlage 4 zu entnehmen.
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Die chemischen Analysen an den Bodenmischproben der oberen Aufflllungsschicht
(Deckschicht) und der gewachsener Béden haben nur geringe Schadstoffkonzentrationen
ergeben, die deutlich unter den Prifwertkriterien der BBodSchV (Wirkungspfad Boden-
Mensch, Nutzungssituation Wohngebiete) liegen. Auch die Prifwerte fir die sensiblere

Nutzungssituation ,Kinderspielflachen” werden nicht tberschritten.

In den Mischproben der unteren Auffiillung und der Tragschicht der Parkplatzflache wurden
bei den Parametern Arsen, Blei und Benzol(a)pyren Schadstoffkonzentrationen festgestellit,
die die Prufwerte der BBodSchV fur die Nutzungssituation Wohngebiete (iberschreiten und
zum Teil im Prafwertbereich fur die Nutzung als Industrie- und Gewerbeflachen liegen, die-
se jedoch nicht Uberschreiten. Zudem liegen Schadstoffgehalte fur die Parameter PAK und
KW teilweise im Bereich der Malnahmenwerte der LAWA.

5.3.2 Mineral6lkohlenwasserstoffe

Fur den Wirkungspfad Boden-Grundwasser relevante Konzentrationen an Mineralélkoh-
lenwasserstoffen (KW C10-C40) wurden im den Aufschliissen im Bereich des Parkplatzes

und in der Mischprobe der unteren Auffillungsschicht MP 2-1nachgewiesen:

> MP3 0,08-0,3m 1400 mg/kg KW C10-C40
Tragschicht Parkplatz
> MP 21 0,6-1,0m 300 mg/kg KW C10-C40
Prifwert LAWA 300-1.000 mg/kg KW (C10 - C40)
Malnahmenschwellenwert 1.000-5.000 mg/kg KW (C10 - C40)

5.3.3 Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Aus altlastentechnischer Sicht relevante PAK-Belastungen wurden in folgenden Bodenpro-

ben festgestellt:
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MP 1-1 (0,1-0,6) ZPAKshne Naphthalin: 2,91 mg/kg P-Wert LAWA:  10-100 mg/kg
MP 2-1 (0,6-1,0) ZPAK: 55,5 mg/kg  Z2-Wert LAGABS: 75 mg/kg
ZPAKohne Naphthalin: 55,26 mg/kg M-Wert LAWA: 10-100 mg/kg
Naphthalin: 0,24 mg/kg  M-Wert LAWA: 5 mg/kg
BaP : 4,5 mg/kg P-Wert BBodSchV: 4 mg/kg
MP 2-2 (0,6-1,0) >PAK: 26,2 mg/kg Z2-Wert LAGA BS: 75 mg/kg
2PAK shne Naphthalin: 26,12 mg/kg M-Wert LAWA: 10-100 mg/kg
Naphthalin: 0,08 mg/lkg  M-Wert LAWA: 5 mg/kg
BaP : 2,3 mg/kg P-Wert BBodSchV: 4 mg/kg
MP 3 (0,08-0,3) ZPAK: 50,5 mg/kg Z2-Wert LAGA BS: 75 mg/kg
(Tragschicht) 2P AKohne Naphthalin: 50,17 mg/kg M-Wert LAWA: 10-100 mg/kg
Naphthalin: 0,33 mg/kg M-Wert LAWA: 5 mg/kg
BaP : 2,5 mg/kg P-Wert BBodSchV: 4 mg/kg
MP 4 (0,5-2,0) JPAK: 49 mg/kg Z2-Wert LAGA BS: 75 mg/kg
>PAKhne Naphthalin: 48,9 mg/kg M-Wert LAWA: 10-100 mg/kg
Naphthalin: 0,1 mg/kg M-Wert LAWA: 5 mg/kg
BaP : 4,2 mg/kg P-Wert BBodSchV: 4 mg/kg

5.3.4 Schwermetalle

Deutlich erhéhte Schwermetallgehalte wurden in folgenden Proben der anthropogenen

Auffillung festgestellt:

MP 2-1 (0,6-1,0) Blei: 520 mg/kg P-Wert BBodSchV(Wohngebiete): 400 mg/kg
Kupfer: 950 mg/kg  Z2-Wert LAGA Boden: 600 mg/kg
Zink: 1340 mg/kg  Z2-Wert LAGA Boden: 1500 mg/kg
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MP 2-2 (0,6-1,0) Blei: 1100 mg/kg  P-Wert BBodSchV(Wohngebiete): 400 mg/kg
Kupfer: 750 mg/kg  Z2-Wert LAGA Boden: 600 mg/kg
Zink: 1760 mg/kg  Z2-Wert LAGA Boden: 1500 mg/kg
MP 4 (0,5-2,0) Arsen: 51 mg/kg P-Wert BBodSchV(Wohngebiete): 50 mg/kg
Blei: 540 mg/kg P-Wert BBodSchV(Wohngebiete): 400 mg/kg
Kupfer: 850 mg/kg  Z2-Wert LAGA Boden: 600 mg/kg
Zink: 1220 mg/kg  Z2-Wert LAGA Boden: 1500 mg/kg

5.4 Bodenluftanalysen

Einheit KRB 2a LAWA 1997
Parameter Priifwert Mafnahmenwert
BTEX mg/m? 0,1 5 50
LHKW mg/m? n.b. 5-10 50
Tabelle 1: Ergebnisse der Bodenluftanalytik

5.5 Eluatanalysen

Die Auswertung der Analysenergebnisse der Eluierbarkeit der PAK und Schwermetallbe-
lastungen in den Mischproben der unteren Aufflllungsschicht im 2/1 Schittelverfahren

zeigte keine Uberschreitungen der Zuordnungskriterien.

6. Gefdahrdungsabschatzung

6.1 Allgemeines

Fur die Gefahrenbeurteilung von Bodenkontaminationen werden nachfolgend die Wir-
kungspfade Boden-Mensch, Boden-Grundwasser und Boden-Pflanze betrachtet. Dabei
sind die vorgefundenen Schadstoffgehalte, das chemisch/physikalische Verhalten in den
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entsprechenden Medien (Schadstoffcharakteristik) und die Standortverhéltnisse zu berick-

sichtigen.

6.2 Wirkungspfad Boden-Mensch

Bei der durchgefuhrten Untersuchung wurden Uberschreitungen der Prufwerte der
BBodSchV fur den Wirkungspfad Mensch fir die Nutzungssituation ,Wohngebiet” der tiefe-

ren Aufflllungsschicht nachgewiesen:

> MP2-1(0,6-1,0m) BaP: 4,5 mg/kg

:|> P-Wert BBodSchV: 4 mg/kg
> MP4 (0,5-2,0m) BaP: 4,2 mg/kg
> MP4 (0,5-2,0 m) Arsen: 4,5 mg/kg; P-Wert BBodSchV: 50 mg/kg
> MP2-1(0,6-1,0m) Blei: 520 mg/kg
» MP2-2(0,5-1,0 m) Blei: 1100 mg/kg - P-Wert BBodSchV: 400 mg/kg
> MP4 (0,5-2,0m) Blei: 540 mg/kg

Der untersuchte Standort ist derzeit nur im Bereich des Parkplatzes durch eine Pflaster-
steindecke versiegelt. Die restliche Flache ist jedoch mit einer unbelasteten, ca. 50 cm
méachtigen Bodendeckschicht Gberdeckt. Ein direkter Schadstoffkontakt zu den belasteten
Bodenbereichen ist daher nicht moéglich. Somit ist zurzeit keine Gefahrdung tUber den Wir-

kungspfad Boden-Mensch gegeben.

6.3 Wirkungspfad Boden-Grundwasser

Bei der Bewertung von Schadstoffbelastungen im Hinblick auf eine Gefahrdung des
Schutzgutes Grundwasser sind folgende Standortgegebenheiten zu beachten:
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» Der oberste Grundwasserleiter ist das Kluftsystem der Velberter Schichten. Dieser
Aquifer ist als Grundwassergeringleiter einzustufen und weist eine sehr geringe Er-
giebigkeit auf. Der Tonschiefer innerhalb der Velberter Schichten ist nahezu was-
serundurchlassig und als Wasserstauer einzustufen.

» Als Hauptaquifer ist das Kluftsystem des unterlagernden Festgesteins im tieferen
Untergrund anzusehen.

> Der genaue Grundwasserflurabstand ist nicht bekannt, wird aber in Teufen > 5-6
Meter unter Gelandeoberkante (GOK) erwartet, da bei den Felduntersuchungen bei
einer maximalen Bohrendteufen von 5 m u. GOK kein Grundwasser angetroffen

wurde.

Insgesamt sind hydrogeologisch giinstige Standortbedingungen gegeben. Im Falle einer
Schadstoffausbreitung in die tieferen Schichten der Tonschiefer/Tonsteine ist hier nicht mit
relevanten Schadstofffrachten zu rechnen, da wegen der geringen Durchldssigkeit des
Aquifers (k; = ca. 5 - 10”7 m/s) sehr geringe GW-FlieRgeschwindigkeiten vorliegen werden
und die Schadstoffe zum groRRen Teil durch das Feinkorngeriist gebunden wird.

Bezogen auf den Wirkungspfad Boden-Grundwasser relevante Schadstoffkonzentrationen
wurden in den Mischproben der tieferen Auffullung (MP 2-1, MP 2-2, MP 4) und in der
Mischprobe der Tragschicht (MP 3) im Bereich des Parkplatzes angetroffen. Hier wurden
PAK- und KW-Gehalte im Boden nachgewiesen, die im Malnahmenwertbereich der LAWA
liegen, die ihrerseits an Reststoffe (Asche- und Schlackenanteile) gebunden sind.

Die Ausbreitung der Belastung konnte anhand der Analysenergebnisse der Proben des

gewachsenen Bodens vertikal eingegrenzt werden.

Zudem wurde das Lésungsverhalten von Schwermetallen und PAK durch 2/1 Schittelver-
fahren nach DIN 19527 an den auffalligen Proben der Auffiillungsschicht MP 2-1 und MP
2-2 Uberprift. Die Auswertung der Analysen zeigt, dass die Schadstoffe nicht in I8slicher
Form vorliegen und dass nicht mit einer vertikalen Ausbreitung und somit einer Grundwas-

sergefahrdung zu rechnen ist.

7473-g2-Altlasten

Seite 19



BORCHERT INGENIEURE i

Umwelt - Geotechnik - Baugrundlabor

|
|
Projekt 7473/48 Datum 18.03.2016 “ “ Seite 20

Im Bereich des Parkplatzes verhindert die Oberflachenversiegelung einen Sickerwasser-
durchfluss und damit eine mégliche Lésung der Schadstoffe. Somit ist derzeit eine Grund-

wassergefahrdung ausgeschlossen.

Im Rahmen der geplanten Neunutzung des Grundstlcks ist eine Entsiegelung des Park-

platzes vorgesehen. Dadurch wird der Durchfluss von Sickerwasser erméglicht.

Beim derzeitigen Untersuchungsstand kann nicht ausgeschlossen werden, dass die
Schadstoffe dadurch gelost werden und es zu einer vertikalen Schadstoffausbreitung
kommen kann. Eine Gefahrdung flr den Wirkungspfad Boden-Grundwasser kénnte dann

nicht ausgeschlossen werden.

Zur genauen Gefahrdungsbeurteilung sind weitere Untersuchungen zum Lésungsverhalten
der Schadstoffe und zur Erstellung einer Sickerwasserprognose notwendig.

Im Bezug auf die geringe Machtigkeit der belasteten Tragschicht von ca. 30 cm ist jedoch
abzuwégen, ob das aufwendige Nachweisverfahren aus wirtschaftlicher Sicht sinnvoll ist
oder ob die Tragschicht im Rahmen der Erdbauarbeiten nicht ohnehin entsorgt werden

kann.

6.4 Wirkungspfad Boden-Pflanze

Am Standort liegen im Bereich des Parkplatzes oberflachennah keine kulturfahigen Béden
vor. Die Hohlraumanteile des Bodens in den Grundstlcksbereichen mit grobstiickigen
Bauschuttanteilen kénnen den pflanzennutzbaren Wasserhaushalt fir Flachwurzler redu-

zieren. Der Oberboden ist nicht flr die Anlegung von Wohngéarten geeignet.

Im Bereich der Griunflache ist die allgemeine Auffullungsschicht mit einer schluffig-
feinsandigen Bodenschicht in einer Starke von ca. 50 cm Uberdeckt. Aus schadstoffspezifi-
scher Sicht besteht zurzeit auf diese Flache keine Gefahrdung Uber den Wirkungspfad Bo-

den-Nutzpflanze.
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Im Rahmen der geplanten Nachfolgenutzung sollte unter Bericksichtigung der geringen
ParzellengroRen sichergestellt werden, dass in den Garten- und Grunflachenbereichen

eine saubere Bodenschicht in einer Starke von 2 50 cm gegeben ist.

Sollte Bodenmaterial, wie z.B. Mutterboden aufgebracht werden, sind die Anforderungen
an die hierfur zu verwendenden Materialien dem Merkblatt Nr. 44 des Landesumweltamtes
NRW: ,Anforderungen an das Einbringen von Materialien auf oder in den Boden gem. §12

BBodSchV* zu entnehmen.

[# Handlungsempfehlungen

7.1 Allgemeines

Bei der vorliegenden Erkundung handelt es sich um eine orientierende Untersuchung. Die
vorliegenden Untersuchungsergebnisse zeigen insgesamt nur geringe Untergrundbelas-

tungen an.

Bei der geplanten Nachfolgenutzung des Standorts als Wohngebiet und somit einer Ent-
siegelung des Kontaminationsbereiches kann teilweise eine Gefahrdung fur die Wirkungs-

pfade Boden-Mensch und Boden-Grundwasser nicht ausgeschlossen werden.

Aufgrund des begrenzten Volumens der belasteten Tragschicht im Bereich des Parkplatzes
wird empfohlen auf eine weiterfiihrende Untersuchung zu verzichten. Der kontaminierte

Boden soll im Rahmen der BaumaRnahme ausgekoffert und entsorgt werden.

Die BaumaBnahme solite fachgutachterlich begleitet werden. Im Rahmen der Erdarbeiten
wird der aufgedeckte Boden auf weitere Schadstoffnester untersucht und diese bei Bedarf
saniert. Der Bodenaushub sollte zu Haufwerken <500 m?® aufgemietet und mittels Deklara-

tionsanalysen abfallrechtlich bewertet werden.

Es wird vorgeschlagen, die belastete Tragschicht im Bereich des Parkplatzes vollstandig

zu entfernen.
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7.2 Weitere Vorgehensweise:

» Durchfthrung von chemischen Analysen auf die Parameter der LAGA M20 und ge-
gebenfalls auf die Zusatzparameter der Verordnung tUber Deponien und Langzeitla-
ger (DepV) zur Ermittlung der Entsorgungsmaéglichkeiten der tieferen Auffullung im

Rahmen einer umwelttechnischen Baubegieitung.

> Fachgutachterliche Uberwachung der Bodenarbeiten in Abstimmung mit dem Um-

weltamt des Kreises Mettmann.

8. Bewertung der Verwertungsfahigkeit vom Bodenaushub

8.1 Anthropogene Anschiittungen

Die Bodenansprache zeigt, dass am Standort flachendeckend Auffillungsschichten vorlie-
gen, die auf Grund der inhomogen verteilten Reststoffanteile an Schlacken, Aschen, Bau-
schutt und Natursteinen variierende Schadstoffkonzentrationen aufweisen.

Auf Grundlage des hohen Anteils an anthropogenen Reststoffen (>>10%) kénnen die Pro-
ben der tieferen Auffullungsschicht und der Tragschicht gemal LAGA-Mitteilung Nr. 20
eine Bewertung der Materialien nach den Zuordnungswerten der LAGA-Bauschutt (Tabel-
len 11.1.4-5/6) erfolgen. Im Falle einer bodendhnlichen Verwertung sind die Schwermetall-

werte >Z0 der LAGA-Boden heranzuziehen.

Allgemein kann der mégliche Bodenaushub (Bewertung als Mischprobe) wie folgt einge-

stuft werden:
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Flache/Bereich Probe Relevante Parameter Zuordnung
LAGA-Bauschutt

Obere Auffiillung -

Griinfliche Nord MP 1-1 2,91 mg/kg PAK Z1.1
Obere Auffiillung - 160 mg/kg Kupfer

Tiefere Auffiillung 55,5 mg/kg PAK .
- Griinfliche Nord MP 2-1 950* mg/kg Kupfer 221>22

26,2 mg/kg PAK

Tiefere Auffiillung MP 2-2 1760* mg/kg Zink Z2/>72*

- Griinflache Siid
1100* mg/kg Blei

i 1400 mg/kg KW
Tragschicht MP 3 g/kg 79
Parkplatz 50,5 mg/kg PAK

i 0 49 mg/kg PAK

Tiefere Auffiillung VP 4 g/kg 79 [ 579
- gesamt 850* mg/kg KW
Tabelle 2: Abfallrechtliche Bewertung

Die erhéhten Kohlenwasserstoffgehalte in der Mischprobe MP 3 (Tragschicht Parkplatz)
sind im Bezug auf die geologische und organoleptische Bohrkernansprache auf Asphalt-
rickstande in der Tragschicht zurlickzufihren und stellen somit kein Ausschlusskriterium

dar. Somit kann das Material der Probe als LAGA-Bauschutt Z 2 eingestuft werden.

Die Gehalte an organischen Kohlenwasserstoffen und die Ergebnisse des Gluhverlustver-
suches bedingen eine Einstuffung des Materials der Mischprobe MP 4 (tiefere Auffullubgs-
schicht) in die Deponieklasse DK IlI. Die biologische Abbaubarkeit des Trockenriickstandes
der Originalsubstanz ist mit Hilfe einer Untersuchung der Gasbildungsrate (GB 21) zu

Uberprifen.

Bei Erdarbeiten sind daher Mehrkosten fur die Entsorgung von Bodenaushub und zuséatzli-

che chemische Analysen einzukalkulieren.
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8.2 Gewachsene Boden

Die Proben der gewachsenen Bdéden weisen fir die Region Velbert typische, leicht erhéhte
Schwermetallwerte auf und entsprechen dem LAGA-Zuordnungswert Z1.1 bis Z2 (siehe
Anlage 3.3).

Waéhrend der BaumalRnahme sind Mehrkosten flir die Entsorgung von Bodenaushub der

gewachsenen Bdden zu berucksichtigen.

9. Schlussbemerkungen

(1) Gem. §2, Abs. 1 Landesbodenschutzgesetzt (LBodSchG NRW) sind die Untersu-
chungsergebnisse dem Umweltamt der Stadt Velbert mitzuteilen.

(2) Ergeben sich im Zuge der weiteren Planungen andere als die im vorliegenden Bericht

beschriebenen Randbedingungen, bitten wir um eine entsprechende Benachrichtigung.

(3) Das vorliegende Gutachten ist nur in seiner Gesamtheit verbindlich und bezieht sich
ausschliellich auf den uns zum Zeitpunkt der Ausarbeitung des Gutachtens bekannten

Planungsstand.
& \\/ 3, BERATENDER L/};
Dipl.-Ing. Christoph Borchert 5, 100074 Dipl.-Geol. Vladimir Gétte
Staatl. anerkannter Sachverstéandiger Projektbearbeiter
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0 > A: Mu (U fs,fg,t,h), Wz,Pfl, A e [210m B A: Mu (U fs,fg't), Wz,Pfl, T 1A °,°0.10m u = schluffig 7—7—
braun 52g]—0-50m |J'| HH braun ] 040m _0.60m| ]
£ 1___ / A o 1\0.50m — N
252.00 c A: G,u,fs,t', braun N 1 A: U,gfs,t'K', Zg,Bn, braun 1.00
o 1 A . _\1.00m k= A: G,u,s, Asph, braun bis ~m Proben Wasserstéande Beschaffenheit nach DIN 4023 Verwitterungsstufen
° ) - o dunkelbraun
251.00 §) gtgr,gijﬁsche,Schl,Zg, . ®o 9, Y .
5 2 A A 2 Ql;r(]i,sl,grg(u,nAsche,SchI,Bsch, _ Bkonderprobe | Gw  GW angebohrt U nass ‘ halbfest  « locker 5 schwach verwittert
c ) f— EEED= L]
25000 """"""""""" LU """" 507 ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' ':":':":' '.-..- 280m280m """"" -UEJS """"""""""""""" UfifS'['USt/fSStvverlehmt """""" O 290m """"""""""""""""""" hod
3v fS,u.fg’, Ust/fSst,v, hellbraun Z8s * ol om 3.60m ’l‘ AQS: = Endtiefe _ [lcestsrte Probe] ¥ ew Anderung des WSP § breiig ‘ fest « mitteldicht g maRig-stark verw.
249.00 0.80 m vorgebohrt Endtiefe A ” 57 .
ET29m Kein Bohrfortschritt Vv ET38m JKernprobe V¥ GW Ruhewasserstand g weich é kluftig E dicht %vollstandig verw.
|
JWasserprobe V' SwW Sickerwasser I steif % sehr dicht
255500 ey N e N IR A Ay e
DPM 4 DPM 4.1 DPM 4.2 DPM 3 DPM 5 DPM 5.1 DPM 6
253.03 m NHN 253.03 m NHN 253.03 m NHN — Eai ;
254.00 252.86 m NHN 252.86 m NHN fSst = Feinsandstein
Anzahl Schlage N10 Anzahl Schiage N10 Anzahl Schlage N10 KRB 3 . 252.74 m NHN 252.74 m NHN KRB 6 KRB 6a i Kst = Kalkstein
Anzahl Schlage N10 Anzahl Schiage N10 Anzahl Schlage N10 Anzahl Schiage N10 Sst = Sandstein
0 10 20 30 40 0 10 20 30 40 0 10 20 30 40 252.86 m NHN 0 10 20 30 40 9 9 252.86 m NHN 252.86 m NHN 0 10 20 30 - .
253.00 e 0 > e 0 > O > 0.00m ¢ 10m[] 0 ~ 0 10 20 30 40 0 10 20 30 40 0.00m 0 10m[] 0.00m 0 ~ Wz = Wurzelstlicke
c c \ A: Mu (fS,u,t',g',h), Wz,Pfl, A = 8-égm g0 = 0 > A: Mu (fS,u,fg',h), Wz,Pil, / A s 0.10m A: Mu (U,fs,g,t), Wz,Pfl, / N 0.10m : s gflh—| _Pflsar;}zlenlftucke
' 50 ® 50 £ braun 521 g'aom 1\0.50 = braun | 6 060m_ o0 braun e 0.70m = chl = schacke
252.00 w“ - — [ A °o 0.80m .o0m 0 .60m __ ) s Zg = Ziegelstiicke
: o 1V i3} 1V 1 A: G,u,s.t', Zg,Schl, braun I Ao O.QOm:\\ ﬁ 1 L, 50 L A: U.fs,g', hellbraun / A - A: G,ufs' k, G: Kst/fSst, braun /; = ‘i-ggm ‘ 1+ V= verwittert
g Rammhindernis bei 0.8 m g Rammhindernis bei 0.8 m € A: S,,u, Asche,Zg, l ..t 0.80m £ 5 V - o OAO 1.00m A: S,g,u'k, Asche,Schl, A= e Bn = Betonstiicke
251.00 2 S SR dunkelbraun N \ |J'| c £ Rammhindernis bie 0.9 m £ A% dunkelbraun o A c Asph = Asphalt
' i i 2 “HH A: G,s, Brandasche, rot | |A ! poom[] 5 2 S £, A: G,s, Asche,Schl, : A: Schl, rot | > 2 Bsch = Bauschutt
2 A: mS,g,u’,k, Asche,Schl,Bn oo ° [im| % H dunkelbraun 5
2 e S oduekelhr e ° S = H A: G,s, Asche,Schl 5 HEF
110 oo TSSOSO o e et e o ae: I Zg. dunkelbraun ... A eel-300m- R e i L R R e e e N T N 1 Tt AR A e g R LEEiy i IS SIS
£ UTs,s, Tstv,verlehmt, I S zzs 3 U fg.fs, Ust/fSst,v,verlehmt, 2 H BL = Bodenluftentnahme
hellbraun I 3.80m w i hellbraun w
249.00 4 270 4 fS,u.g, Tstv, hellbraun Zv: Ust/fSst (Gfs,u) 4 i
24: Tst (16.0) verlehm 4 Heilbraun g Endtiefe Kleinrammbohrung (KRB) nach DIN EN I1SO 22475-1.
248.00 5 ' ’ so0om  5.00m 45 £ Endtiefe Bohrinnendurchmesser (Schappen): 80-33 mm
V Endtiefe 5v 5v s 70 5v
ET42m ) ,
247.00 ET48m ET5.0m ET50m Mittelschwere Rammsonde (DPM) in Anlehnung DIN EN 1SO 22476-2
Ac=10cm?; m=20kg; h=0,5m
246.00
2S00 e
BB 00 e DPM7 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
254.00 KRB 7 252.93 m NHN DPM 9 KRB 11 252.76 m NHN 252.76 m NHN
Anzahl Schlage N10 252.47 m NHN . B
252.93 m NHN 0 10 20 30 40 ) Anzahl Schlage N10 Anzahl Schlage N10
A: UTg,st.eX, G: UstSst, °o = 0 10 20 30 40 0 0 T =
braun A ] osom O.GOmﬁ 0 o> A: Pflaster s E 55
25200 A: 5.9k, Asche.Schl.Bn v 0’: 0.80m_\ €1 A: S,g, Tragschicht, hellbraun E °
dunkelbraun bis rotbraun / .l.l.:v:-:':': 0.80m c e 1 A: G,SLSChI, dunkelbraun é 1 :CI_E 1
fG,u,fs',t, Ust/fSst,v,verlehmt, °, ] 170m |-|-| Q@ s “Ho A: Gsk, Kst-Schotter, 2 2 50
251.00 braun \L7oml ] s, o graubraun > S e
, 0 t/fs fG b ’J_‘ g E X A: S,fg,kl,ASChe,SChl,BSCh % 2 LIEJ Zv 1 |
v: Ust/fSst (fG,u,s), braun = = ) Te 2
250,00 (feus) braun | _zoom 290m| | B MRS 2 e Gifu,’ff,s‘,’usifsr"f?h" r?;:ra#r] ,,,,,,,,,,,,,, i 63 olmpPflasterstein
Endtiefe w 70 S 19,15, UsUSSLy, veriehmt, 3 Rammhindernis bei 1.5 m
LIEJ 3 hellbraun V
Zv: Ust/Tst (fG,fs,u), 0.1 m Pflasterstein
249.00 4 hellbraun ET2.8m
v 4 100 2.40m :
ET3.2m V
248.00 0.6 m vorgebohrt
ET3.8m
247.00
246.00
2S00 e
2055500 DPMlO ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
DPM 8 Index Datum Anderung
254.00 KRB 8 252.90 m NHN KRB 10 252.91 m NHN
I 255 90 m NHN Anzahl Schlage N10 252 01 m NHN Anzahl Schlage N10
.90m 91m
253.00 0.00m 0 10m o 0 10 20 30 4(?> 0.00m o 0 10 20 30 4({)>
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Datum 18.03.2016 Seite 1
Analytikauswertung
Projekt: 7473/48 Hardenberger Stral3e, Velbert
Probe MP MP 3_ Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung LA
Mutterboden| MP 1-1 | MP 1-2 | KRB 3 KRB 6 KRB 10 MP 2-1 MP 2-2 |Tragschicht MP4 Tab 1.4; Stand 23.12.2004
Parameter 0,0-0,1 0,1-06 | 0,1-05 | 38-5,0 3,2-4,5 1,9-2,7 0,6-1,0 0,5-1,0 0,08-0,3 0,5-2,0 Prufwerte Boden-Mensch Prifwert | MaRnahmenwert
Kinqerspiel- Wohngebiete I?a(k und Industrie-"und
Feststoffanalysen flachen Freizeitanlagen | Gewerbeflachen
KW C10-C40 mg/kg <50 57 <50 300 270 1400 190 300-1000 1000-5000
EOX mg/kg <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Naphtalin mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,24 0,08 0,33 0,10 1-2 5
PAK (EPA) mg/kg 1,43 2,91 1,41 n.b. n.b. n.b. 55,5 26,2 50,5 49 2-10 10-100
BaP mg/kg 0,15 0,25 0,15 <0,05 <0,05 <0,05 4,5 2,3 2,5 4.2 2 4 10 12
PCB mg/kg n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. 0,4 0,8 2 40 0,1-1 1-10
Cyanide ma/kg 0,9 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 50 50 50 100
BTEX mg/kg n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. 2-10 10-30
LHKW mg/kg n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. 1-5 5-25
Arsen mg/kg 8,2 10 12 12 21 11 44 37 3,0 51 25 50 125 140
Blei mg/kg 43 47 52 530 250 150 520 1100 21 540 200 400 1000 2000
Cadmium mg/kg 0,3 0,3 0,3 1,9 <0,2 0,3 15 6,3 0,3 2,1 10 (2)* 20 (2)* 50 60
Chrom,ges. mg/kg 38 37 52 49 40 48 55 55 17 54 200 400 1000 1000
Nickel mg/kg 40 41 49 80 54 62 100 69 18 74 70 140 350 900
Quecksilber mg/kg <0,05 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,12 0,33 <0,05 0,23 10 20 50 80

7473-au1/ BBoSchV+LAWA
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Analytikauswertung - LAGA-Boden

Projekt: 7473/48 Hardenberger StralRe, Velbert
Material: Bodenproben der anthropogenen Auffillung

Reststoffanteil <10%
Analysennummer LAGA-Mitteilung Nr. 20
Probe MP MP 1-1 MP 1-2 KRB 3 KRB 6 KRB 10 Boden (Tabelle Il. 1.2-2)
Parameter/Teufe Mutterboden 0,1-0,6 0,1-0,5 3,8-5,0 3,2-4,5 1,9-2,7 Zuordnungswerte
Feststoffanalyser Z0 Z1.1 Z1.2 Z2
pH-Wert (CaCl2) 7,53 7,61 7,81 5,5-8 5,5-8 5-9
Cyanide ges. mg/kg 0,9 <0,3 <0,3 1 10 30 100
EOX mglkg <1,0 <1,0 <1,0 1 2 10 15
Arsen (As) mgl/kg 8,2 10 12 12 21 11 20 30 50 150
Blei (Pb) mglkg 43 47 52 530 250 150 100 200 300 1000
Cadmium (Cd) mgl/kg 0,3 0,3 0,3 1,9 <0,2 0,3 0,6 1 3 10
Chrom (Cr) mglkg 38 37 52 49 40 48 50 100 200 600
Kupfer (Cu) mgl/kg 67 93 160 36 30 29 40 100 200 600
Nickel (Ni) mglkg 40 41 49 80 54 62 40 100 200 600
Quecksilber (Hg) |mg/kg <0,05 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,3 1 3 10
Thallium (T1) mg/kg 0,2 0,2 0,2 0,5 1 3 10
Zink (Zn) mgl/kg 176 221 314 192 117 114 120 300 500 1500
KW C10-C40 mg/kg <50 57 <50 100 300 500 1000
Benzo(a)pyren mg/kg 0,15 0,25 0,15 <0,05 <0,05 <0,05 0,3 0,5 1
SPAK (EPA) mg/kg 1,43 2,91 1,41 n.b. n.b. n.b. 1 5 15 20
LHKW - Summe |mg/kg n.b. n.b. n.b. <1 1 3 5
Summe BTX mg/kg n.b. n.b. n.b. <1 1 3 5
PCB-Summe mg/kg n.b. n.b. n.b. 0,02 0,1 0,5 1
Eluatanalysen
pH-Wert 7,12 8,56 8,90 6,5-9 6,5-9 6-12 5,5-12
elektr. Leitfahigkeilus/icm 67 57 69 500 500 1000 1500
Chlorid (CI) mg/l 1,5 1,1 1,0 10 10 20 30
Sulfat (SO4) mg/| <2,0 <2,0 3,0 50 50 100 150
Phenolindex mg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,01 0,05 0,1
Cyanide ges. mg/l <0,005 <0,005 <0,005 <0,01 0,01 0,05 0,1
Arsen (As) mg/l <0,005 <0,005 <0,005 0,01 0,01 0,04 0,06
Blei (Pb) mg/l <0,005 <0,005 <0,005 0,02 0,04 0,1 0,2
Cadmium (Cd) mg/l <0,0005 <0,0005 <0,0005 0,002 0,002 0,005 0,01
Chrom (Cr) mg/l <0,005 <0,005 <0,005 0,015 0,03 0,075 0,15
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 <0,005 <0,005 0,05 0,05 0,15 0,3
Nickel (Ni) mg/l <0,005 <0,005 <0,005 0,04 0,05 0,15 0,2
Quecksilber (Hg) [mg/l <0,0002 <0,0002 <0,0002 0,0002 0,0002 0,001 0,002
Thallium (T1) mg/l <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,001 0,001 0,003 0,005
Zink (Zn) mg/l <0,05 <0,05 <0,05 0,1 0,1 0,3 0,6
Bewertung Z11 Z1l1 Zz1.2 zZ2 Z1.2 Z1.1

7473-au1/LAGA-Boden 1997
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Analytikauswertung - LAGA-Bauschutt
Projekt: 7473/48 Hardenberger StralRe, Velbert
Material: Bodenproben der anthropogenen Auffullung

LAGA-Mitteilung Nr. 20
Probe MP 2-1 MP 2-2 MP 3 MP 4 Bauschutt (Tab. 11.1.4.5/6)
Parameter 0,6-1,0 0,5-1,0 Tragschicht 0,5-2,0 Zuordnungswerte
Feststoffanalyser Z0 Z1.1 Z1.2 z2
EOX malkg <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 1 3 5 10
Arsen (As) mg/kg 44* 37* 3,0 51* 20 30 50 150
Blei (Pb) malkg 520~ 1100* 21 540* 100 200 300 [ 1000
Cadmium (Cd)  |markg 1,5* 6,3* 0,3 2,1 0,6 1 3 10
Chrom (Cr) mglkg 55* 55* 17 54* 50 100 200 600
Kupfer (Cu) malkg 950* 750* 9,7 850~ 40 100 200 600
Nickel (Ni) mglkg 100~ 69* 18 74* 40 100 200 600
Quecksilber (Hg) |markg 0,12 0,33* <0,05 0,23 0,3 1 3 10
Zink (Zn) mglkg 1340* 1760* 54,8 1220* 120 300 500 [ 1500
KW malkg 300 270 1400 * 190 100 300! | 500" | 1000*
Benzo(a)pyren mg/kg 4,5 2,3 2,5 4,2 0,3 0,5 1
3PAK (EPA) mglkg 55,5 26,2 50,5 49 1 5 |15 (50)]75 (100)
PCB-Summe mg/kg n.b. n.b. n.b. n.b. 0,02 0,1 0,5 1
Eluatanalysen
pH-Wert 7,96 8,50 8,73 8,70 7,0-125 |7,0-12,5[7,0-12,§ 55-12
elektr. Leitfahigkeiusicm 86 196 69 75 500 1500 | 2500 | 3000
Chlorid (CIy mgl 1,4 1,6 15 <2,0 10 20 40 150
Sulfat (SO4) mg/l 14 61 4.4 15 50 150 | 300 600
Phenolindex mg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,01 0,05 0,1
Arsen (As) mgll <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,01 001 | 0,04 | 005
Blei (Pb) mgl <0,005 0,006 <0,005 0,013 0,02 004 | 01 0,1
Cadmium (Cd)  [mg <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 0,002 | 0,002 | 0,005 | 0,005
Chrom (Cr) mgl 0,006 <0,005 <0,005 <0,005 0,015 003 0075 01
Kupfer (Cu) mgl <0,005 <0,005 <0,005 0,011 0,05 0,05 | 0,15 0,2
Nickel (Ni) mgl <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,04 005 | 01 0,1
Quecksilber (Hg) [mgr! <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 0,0002 [ 0,0002 | 0,001 | 0,002
Zink (Zn) mall <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,1 0,1 0,3 0,4
Bewertung 22/>72 22/>72 z2 22/>72

n.b. = nicht bestimmbar

* Fir die Einbauklasse 1 sind die Schwermetallwerte der LAGA-Boden zu verwenden.

1) Uberschreitungen, die auf die Asphaltanteile zuriickzufiihren sind, stellen kein Ausschlusskriterium dar
2) In Einzellféllen kann bis zu den in Klammern genannten Werten abgewichen werden.

7473-au1/LAGA-Bauschutt
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Analytikauswertung - DepV DK I-llI

Projekt: 7473/48
Entnahmeort: BV Hardenberger Stralle, Velbert
Nr. Parameter Einheit MP 4 DK 0 DK | DK 11 DK IlI
Organischer Anteil des
1 |Trockenriickstandes der

Originalsubstanz *
1.01 |bestimmt als Gliihverlust Masse % 8,6 <339) | <3999 [ < 539 | <109
1.02 [bestimmt als TOC Masse % 57 <1999 | <1399 | <3999 | M)
2 Feststoffkriterien
2.06 |Saureneutralisierungskapazitat {mmol/kg 686
2.07 |Extrahierbare lipophile Stoffe Masse % <0,05 < 0,15) < 0,45) < 0,85) < 4%
2.01 [Summe BTEX mg/kg n.b. <6
2.02 |Summe PCB mg/kg n.b. <1
2.03 |[KW (C10 bis C 40) mg/kg 190 <500
2.04 |Summe PAK16 nach EPA mg/kg 49 <30
3 Eluatkriterien
3.01 |pH-wert ® 8,7 55-13 [ 5513 | 5513 [ 4-13
3.02 [poc? mg/l <1 <50 | <5099 k 809 <100
3.03 [Phenole mg/l <0,01 <0,1 <0,2 <50 <100
3.04 |Arsen mg/| <0,005 <0,05 <0,2 <0,2 <25
3.05 [Blei mg/| 0,013 <0,05 <0,2 <1 <5
3.06 [Cadmium mg/| <0,0005 <0,004 | <£0,05 <0,1 <0,5
3.07 |Kupfer mg/l 0,011 <02 <1 <5 <10
3.08 |Nickel mg/l <0,005 <0,04 <0,2 <1 <4
3.09 [Quecksilber mg/l <0,0002 <0,001 | £0,005| <0,02 <0,2
3.10 |Zink mg/l <0,05 <04 <2 <5 <20
3.11 |chlorid 2 mgl <2,0 <80 [<1500™)|<1500™| <2500
3.12 [sulfat mg/! 15 <100™ |<2000™|< 2000™| <5000
3.13 [Cyanide, leicht freisetzbar mg/| <0,005 <0,01 <0,1 <0,5 <1
3.14 |Fluorid mg/l <0,5 <1 <5 <15 <50
3.15 |Barium mg/l 0,06 <2 <58 | <10® | <30
3.16 |[Chrom, gesamt mg/| <0,005 <0,05 <0,3 <1 <7
3.17 |Molybdan mg/l <0,005 <0,05 | <039 | <1 <3
3.18 |Antimon®® mg/| <0,005 <0.,006 | <003 <0,07*¥| <05
3.19 |Selen mgl <0,005 <0.01™®[<0.03®[<005"®| <07
3.20 Sesamt?jha“ angelosten <200 3000 | 3000 | 6000 | 10000

toffen

Bewertung DK 11l AbfAblV AbfAblV

Gasbildungsrate GB21 NI/kg <20 <20

Atmungsaktivitat AT4 mgO2/g <5 <5

elementarer Kohlenstoff % 3,3

Brennwert roh kJ/kg <500 <6000 <6000

Brennwert wasserfrei kJ/kg <500

Bewertung

2) Uberschreitungen des TOC und des Gliihverlustes sind mit Zustimmung der zustandigen Behérde zuléssig, wenn die Uberschreitungen des TOC und des

Gluhverlustes durch elementaren Kohlenstoff verursacht werden oder wenn:

eingeﬁalten vvvird, } ’ C

b) die biologische Abbaubarkeit des Trockenriickstandes der Originalsubstanz von 5 mg/g (bestimmt als Atmungsaktivitdt AT4) oder von 20 I/kg (bestimmt als

Gasbildungsrate im Gartest GB21) unterschritten wird und

c) der Brennwert (HO) von 6 000 kJ/kg nicht tiberschritten wird.

3)

Der Zuordnungswert gilt nicht fiir Aschen aus der Braunkohlefeuerung sowie fiir Abfélle oder Deponieersatzbaustoffe aus Hochtemperaturprozessen,
insbesondere Abfalle aus der Verarbeitung von Schlacke, unbearbeitete Schlacke, Stédube und Schlamme aus der Abgasreinigung von Sinteranlagen,
Hochéfen, Schachtéfen und Stahlwerken der Eisen- und Stahlindustrie.

7473-aut1/DepV
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2)

3)

5)

6)

7)

8)

9)

10)

11)

12)

13)

14)
15)

16)

In Gebieten mit naturbedingt oder groRflachig siedlungsbedingt erhdhten Schads.toffgehalten in Béden
ist eine Verwendung von Bodenmaterial aus diesen Gebieten zuldssig, weiches dlg Hmterg_run_fjgehalte
des Gebietes nicht Uberschreitet, sofern die Funktion der Rekultivierungsschicht nicht beeintrachtigt
wird.

Nummer 1.01 kann gleichwertig zu Nummer 1.02 angewandt werden.

Eine Uberschreitung des Zuordnungswertes ist mit Zustimmung der zustandigen Behi?rde'bei
Bodenaushub {Abfallschliissel 17 05 04 und 20 02 02 nach der Anlage zur Abfallverzelchn!s- .
Verordnung) und bei Baggergut (Abfallschllssel 17 05 06 nach der Anlage zur Abfallverzeichnis-

Verordnung) zuldssig, wenn '
a) die Uberschreitung ausschlieBlich auf natiirliche Bestandteile des Bodenaushubes oder des

Baggergutes zuriickgeht,
b) sonstige Fremdbestandteile nicht mehr als 5 Volumenprozent ausmachen,

c) bei der gemeinsamen Ablagerung mit gipshaltigen Abfallen der DOC-Wert maximal 80 mg/I
betragt,

d) auf der Deponie, dem Deponieabschnitt oder dem gesonderten Teilabschnitt eines
Deponieabschnitts ausschlieBlich nicht gefahrliche Abfalle abgelagert werden und

e) das Wohl der Allgemeinheit - gemessen an den Anforderungen dieser Verordnung - nicht
beeintrachtigt wird.

Der Zuordnungswert gilt nicht flir Aschen aus der Braunkohlefeuerung sowie er Abfalle oder
Deponieersatzbaustoffe aus Hochtemperaturprozessen; zu Letzteren gehdren |nsbesgndere
Abfalle aus der Verarbeitung von Schlacke, unbearbeitete Schlacke, Stdube und Schldmme aus
der Abgasreinigung von Sinteranlagen, Hochofen, Schachtdfen und Stahlwerken der Eisen- un.d
Stahlindustrie. Bei gemeinsamer Ablagerung mit gipshaltigen Abfélien darf der TOC-Wert der in
Satz 1 genannten Abfélle oder Deponieersatzbaustoffe maximal 5 Masseprozent betragen. Eine
Uberschreitung dieses TOC-Wertes ist zuldssig, wenn der DOC-Wert maximal 80 mg/! betréagt.

Gilt nicht fuUr Asphalt auf Bitumen- oder auf Teerbasis.

Bei PAK-Gehalten von mehr als 3 mg/kg ist mit Hilfe eines Sdulenversuches nach Anhang 4 Nummer
3.2.2 nachzuweisen, dass in dem Sauleneluat bei einem Flissigkeits-Feststoffverhaltnis von 2:1 ein
Wert von 0,2 ug/l nicht (iberschritten wird.

Nicht erforderlich bei asbesthaltigen Abfallen und Abféllen, die andere geféhrliche Mineralfasern
enthalten.

Abweichende pH-Werte stellen allein kein Ausschlusskriterium dar. Bei Uber- oder Unterschreitungen
ist die Ursache zu prifen. Werden jedoch auf Deponien der Klassen | und Il gefahrliche Abfalle
abgelagert, muss deren pH-Wert mindestens 6,0 betragen.

Der Zuordnungswert fir DOC ist auch eingehalten, wenn der Abfall oder der Deponieersatzbaustoff
den Zuordnungswert nicht bei seinem eigenen pH-Wert, aber bei einem pH-Wert zwischen 7,5 und 8,0
einhalt.

Auf Abfalle oder Deponieersatzbaustoffe auf Gipsbasis nur anzuwenden, wenn sie gemeinsam mit
geféhrlichen Abfallen abgelagert oder eingesetzt werden.

Uberschreitungen des DOC-Wertes bis maximal 100 mg/l sind zuldssig, wenn auf der Deponie oder
dem Deponieabschnitt keine gipshaltigen Abfalle und seit dem 16. Juli 2005 ausschlieBlich nicht
gefahrliche Abfalle oder Deponieersatzbaustoffe abgelagert oder eingesetzt werden.

Nummer 3.20 kann, auBler in den Fallen gemaR Spalte 9 (Rekultivierungsschicht), gleichwertig zu den
Nummern 3.11 und 3.12 angewandt werden.

Der Zuordnungswert gilt nicht, wenn auf der Deponie oder dem Deponieabschnitt seit dem 16. Juli
2005 ausschlieBlich nicht gefahrliche Abfalle oder Deponieersatzbaustoffe abgelagert oder eingesetzt
werden.

Untersuchung entfallt bei Bodenmaterial ohne mineralische Fremdbestandteile.

Uberschreitungen des Sulfatwertes bis zu einem Wert von 600 mg/! sind zuléssig, wenn der Co-Wert
der Perkolationsprifung den Wert von 1 500 mg/l bei L/S = 0,1 I/kg nicht iberschreitet.
Uberschreitungen des Antimonwertes nach Nummer 3.18a sind zuléssig, wenn der Co-Wert der
Perkolationsprifung bei L/S = 0,1 I/kg nach Nummer 3.18b nicht Gberschritten wird.
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DOC-0-5602858-DE-P1

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

<
<= AGROLAB %*°"

Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

BORCHERT INGENIEURE GMBH&CO.KG

STEELER STR. 529
45276 ESSEN

Datum 14.03.2016
Kundennr. 27025124

PRUFBERICHT 1840796 - 773521

Auftrag 1840796 7473/48 Hardenberger Stral3e, Velbert
Analysennr. 773521
Probeneingang 23.02.2016
Probenahme ohne Angabe
Kunden-Probenbezeichnung MP 2-1
Ersterfassungsnummer 759191

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Trockensubstanz % * 87,4 0,1 DIN ISO 11465 / DIN EN 14346
Fraktion < 32 mm % 93,7 0,1 Siebung, Wagung
Fraktion > 32 mm % 6,3 0,1 Berechnung
Eluat
Eluatanalyse in der Fraktion <32 mm keine Angabe
Eluat (DIN 19529) * DIN 19529
pH-Wert 7,90 0 DIN 38404-5 (C 5)
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 243 10 DIN EN 27888 (C 8)
Arsen (As) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Blei (Pb) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Cadmium (Cd) mg/l <0,0005 0,0005 DIN EN I1SO 17294-2 (E 29)
Chrom (Cr) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Nickel (Ni) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002 0,0002 DIN EN 1483 (E 12-4)
Zink (Zn) mg/l <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Eluat (DIN 19527) * DIN 19527
Trubung nach GF-Filtration NTU 4,1 0,1 DIN EN ISO 7027 (C 2)
Naphthalin pg/l <0,05 0,05 DIN 38407-39 (F 39)
Acenaphthylen pall <0,05 0,05 DIN 38407-39 (F 39)
Acenaphthen ug/l 0,03 0,01 DIN 38407-39 (F 39)
Fluoren ug/l 0,04 0,02 DIN 38407-39 (F 39)
Phenanthren ug/l 0,13 0,03 DIN 38407-39 (F 39)
Anthracen ug/l 0,02 0,01 DIN 38407-39 (F 39)
Fluoranthen ug/l 0,15 0,02 DIN 38407-39 (F 39)
Pyren pg/l 0,10 0,02 DIN 38407-39 (F 39)
Benzo(a)anthracen ug/l <0,01 0,01 DIN 38407-39 (F 39)
Chrysen ug/l 0,01 0,01 DIN 38407-39 (F 39)
Benzo(b)fluoranthen ug/l <0,01 0,01 DIN 38407-39 (F 39)
Benzo(k)fluoranthen ug/l <0,01 0,01 DIN 38407-39 (F 39)
Benzo(a)pyren ug/l <0,01 0,01 DIN 38407-39 (F 39)
Dibenz(ah)anthracen ug/l <0,01 0,01 DIN 38407-39 (F 39)
Benzo(ghi)perylen ug/l <0,01 0,01 DIN 38407-39 (F 39)
Indeno(1,2,3-cd)pyren ug/l <0,01 0,01 DIN 38407-39 (F 39)
PAK-Summe (nach EPA) ug/l 0,48 ¥ DIN 38407-39 (F 39)

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dipl.-Ing. Seb. Maier
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188
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DOC-0-5602858-DE-P2

AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28

Your labs. Your service.
www.agrolab.de

Datum 14.03.2016

Kundennr. 27025124
PRUFBERICHT 1840796 - 773521

Kunden-Probenbezeichnung MP 2-1

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Fur die Eluaterstellung wurden 300 g Trockenmasse +/- 5g mit 600 ml deionisiertem Wasser versetzt und Uber einen Zeitraum von 24 h
eluiert.

Die Fest-/Flussigphasentrennung erfolgte fiir hydrophile Stoffe gemaf Zentrifugation/Membranfiltration, fur hydrophobe Stoffe geméan
Zentrifugation/Glasfaserfiltration.

AGROLAB Labor GmbH, Philipp Schaffler, Tel. 08765/93996-86
philipp.schaffler@agrolab.de
Kundenbetreuung

Beginn der Priifungen: 08.03.2016
Ende der Priifungen: 14.03.2016

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die Priifgegenstéande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatspriifung nur
bedingt moglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftiche Genehmigung ist nicht zulassig.
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de
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Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

BORCHERT INGENIEURE GMBH&CO.KG

STEELER STR. 529
45276 ESSEN

Datum 14.03.2016
Kundennr. 27025124

PRUFBERICHT 1840796 - 773523

Auftrag 1840796 7473/48 Hardenberger Stral3e, Velbert
Analysennr. 773523
Probeneingang 23.02.2016
Probenahme ohne Angabe
Kunden-Probenbezeichnung MP 2-2
Ersterfassungsnummer 759192

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Trockensubstanz % * 89,2 0,1 DIN ISO 11465 / DIN EN 14346
Fraktion < 32 mm % 87,2 0,1 Siebung, Wagung
Fraktion > 32 mm % 12,8 0,1 Berechnung
Eluat
Eluatanalyse in der Fraktion <32 mm keine Angabe
Eluat (DIN 19529) * DIN 19529
pH-Wert 8,40 0 DIN 38404-5 (C 5)
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 363 10 DIN EN 27888 (C 8)
Arsen (As) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Blei (Pb) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Cadmium (Cd) mg/l <0,0005 0,0005 DIN EN I1SO 17294-2 (E 29)
Chrom (Cr) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Nickel (Ni) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002 0,0002 DIN EN 1483 (E 12-4)
Zink (Zn) mg/l <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Eluat (DIN 19527) * DIN 19527
Trubung nach GF-Filtration NTU 2,3 0,1 DIN EN ISO 7027 (C 2)
Naphthalin pg/l 0,19 0,05 DIN 38407-39 (F 39)
Acenaphthylen pall <0,05 0,05 DIN 38407-39 (F 39)
Acenaphthen ug/l 0,08 0,01 DIN 38407-39 (F 39)
Fluoren ug/l 0,05 0,02 DIN 38407-39 (F 39)
Phenanthren ug/l 0,27 0,03 DIN 38407-39 (F 39)
Anthracen ug/l 0,04 0,01 DIN 38407-39 (F 39)
Fluoranthen ug/l 0,17 0,02 DIN 38407-39 (F 39)
Pyren pg/l 0,11 0,02 DIN 38407-39 (F 39)
Benzo(a)anthracen ug/l 0,01 0,01 DIN 38407-39 (F 39)
Chrysen pa/l 0,02 0,01 DIN 38407-39 (F 39)
Benzo(b)fluoranthen ug/l <0,01 0,01 DIN 38407-39 (F 39)
Benzo(k)fluoranthen ug/l <0,01 0,01 DIN 38407-39 (F 39)
Benzo(a)pyren ug/l <0,01 0,01 DIN 38407-39 (F 39)
Dibenz(ah)anthracen ug/l <0,01 0,01 DIN 38407-39 (F 39)
Benzo(ghi)perylen ug/l <0,01 0,01 DIN 38407-39 (F 39)
Indeno(1,2,3-cd)pyren ug/l <0,01 0,01 DIN 38407-39 (F 39)
PAK-Summe (nach EPA) ug/l 0,94 ¥ DIN 38407-39 (F 39)

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dipl.-Ing. Seb. Maier
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188
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AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28

Your labs. Your service.
www.agrolab.de

Datum 14.03.2016

Kundennr. 27025124
PRUFBERICHT 1840796 - 773523

Kunden-Probenbezeichnung MP 2-2

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Fur die Eluaterstellung wurden 300 g Trockenmasse +/- 5g mit 600 ml deionisiertem Wasser versetzt und Uber einen Zeitraum von 24 h
eluiert.

Die Fest-/Flussigphasentrennung erfolgte fiir hydrophile Stoffe gemaf Zentrifugation/Membranfiltration, fur hydrophobe Stoffe geméan
Zentrifugation/Glasfaserfiltration.

AGROLAB Labor GmbH, Philipp Schaffler, Tel. 08765/93996-86
philipp.schaffler@agrolab.de
Kundenbetreuung

Beginn der Priifungen: 08.03.2016
Ende der Priifungen: 14.03.2016

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die Priifgegenstéande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatspriifung nur
bedingt moglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftiche Genehmigung ist nicht zulassig.
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AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28 Your labs. Your service.
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

BORCHERT INGENIEURE GMBH&CO.KG
STEELER STR. 529
45276 ESSEN

Datum 14.03.2016
Kundennr. 27025124
PRUFBERICHT 1841852 - 774480
Auftrag 1841852 7473/48 Hardenberger Stral3e, Velbert
Analysennr. 774480
Probeneingang 09.03.2016
Probenahme ohne Angabe
Kunden-Probenbezeichnung KRB 3
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion keine Angabe
Trockensubstanz % * 86,8 0,1 DIN ISO 11465 / DIN EN 14346
KdnigswasseraufschlulR DIN EN 13657
Arsen (As) mg/kg 12 2 DIN EN ISO 11885
Blei (Pb) mag/kg 530 4 DIN EN ISO 11885
Cadmium (Cd) mg/kg 1,9 0,2 DIN EN I1SO 11885
Chrom (Cr) mg/kg 49 1 DIN EN ISO 11885
Kupfer (Cu) mg/kg 36 1 DIN EN ISO 11885
Nickel (Ni) mg/kg 80 1 DIN EN ISO 11885
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 DIN EN 1483 (E 12-4)
Zink (Zn) mg/kg 192 2 DIN EN ISO 11885
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Pyren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(K)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Merkblatt LUA NRW Nr. 1

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

AGROLAB Labor GmbH, Philipp Schaffler, Tel. 08765/93996-86
philipp.schaffler@agrolab.de

Kundenbetreuung
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AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28 Your labs. Your service.
www.agrolab.de

Datum 14.03.2016
Kundennr. 27025124
PRUFBERICHT 1841852 - 774480

Kunden-Probenbezeichnung KRB 3

Beginn der Prifungen: 09.03.2016
Ende der Prifungen: 14.03.2016

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die Prifgegenstande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprifung nur
bedingt moglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftiche Genehmigung ist nicht zuléssig.
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AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28 Your labs. Your service.
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

BORCHERT INGENIEURE GMBH&CO.KG
STEELER STR. 529
45276 ESSEN

Datum 14.03.2016
Kundennr. 27025124
PRUFBERICHT 1841852 - 774486
Auftrag 1841852 7473/48 Hardenberger Stral3e, Velbert
Analysennr. 774486
Probeneingang 09.03.2016
Probenahme ohne Angabe
Kunden-Probenbezeichnung KRB 6
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion keine Angabe
Trockensubstanz % * 86,6 0,1 DIN ISO 11465 / DIN EN 14346
KdnigswasseraufschlulR DIN EN 13657
Arsen (As) mg/kg 21 2 DIN EN ISO 11885
Blei (Pb) mag/kg 250 4 DIN EN ISO 11885
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN I1SO 11885
Chrom (Cr) mg/kg 40 1 DIN EN ISO 11885
Kupfer (Cu) mg/kg 30 1 DIN EN ISO 11885
Nickel (Ni) mg/kg 54 1 DIN EN ISO 11885
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 DIN EN 1483 (E 12-4)
Zink (Zn) mg/kg 117 2 DIN EN ISO 11885
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Pyren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(K)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Merkblatt LUA NRW Nr. 1

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

AGROLAB Labor GmbH, Philipp Schaffler, Tel. 08765/93996-86
philipp.schaffler@agrolab.de

Kundenbetreuung
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AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28 Your labs. Your service.
www.agrolab.de

Datum 14.03.2016
Kundennr. 27025124
PRUFBERICHT 1841852 - 774486

Kunden-Probenbezeichnung KRB 6

Beginn der Prifungen: 09.03.2016
Ende der Prifungen: 14.03.2016

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die Prifgegenstande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprifung nur
bedingt moglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftiche Genehmigung ist nicht zuléssig.
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AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28 Your labs. Your service.
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

BORCHERT INGENIEURE GMBH&CO.KG
STEELER STR. 529
45276 ESSEN

Datum 14.03.2016
Kundennr. 27025124
PRUFBERICHT 1841852 - 774487
Auftrag 1841852 7473/48 Hardenberger Stral3e, Velbert
Analysennr. 774487
Probeneingang 09.03.2016
Probenahme ohne Angabe
Kunden-Probenbezeichnung KRB 10
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion keine Angabe
Trockensubstanz % * 86,4 0,1 DIN ISO 11465 / DIN EN 14346
KdnigswasseraufschlulR DIN EN 13657
Arsen (As) mg/kg 11 2 DIN EN ISO 11885
Blei (Pb) mag/kg 150 4 DIN EN ISO 11885
Cadmium (Cd) mg/kg 0,3 0,2 DIN EN I1SO 11885
Chrom (Cr) mg/kg 48 1 DIN EN ISO 11885
Kupfer (Cu) mg/kg 29 1 DIN EN ISO 11885
Nickel (Ni) mg/kg 62 1 DIN EN ISO 11885
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 DIN EN 1483 (E 12-4)
Zink (Zn) mg/kg 114 2 DIN EN ISO 11885
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Pyren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(K)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Merkblatt LUA NRW Nr. 1

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

AGROLAB Labor GmbH, Philipp Schaffler, Tel. 08765/93996-86
philipp.schaffler@agrolab.de

Kundenbetreuung
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AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28 Your labs. Your service.
www.agrolab.de

Datum 14.03.2016
Kundennr. 27025124
PRUFBERICHT 1841852 - 774487

Kunden-Probenbezeichnung KRB 10

Beginn der Prifungen: 09.03.2016
Ende der Prifungen: 14.03.2016

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die Prifgegenstande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprifung nur
bedingt moglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftiche Genehmigung ist nicht zuléssig.
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Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

BORCHERT INGENIEURE GMBH&CO.KG
STEELER STR. 529
45276 ESSEN

DOC-0-5605696-DE-P7

Datum 14.03.2016

Kundennr. 27025124
PRUFBERICHT 1841852 - 774489
Auftrag 1841852 7473/48 Hardenberger Stral3e, Velbert
Analysennr. 774489
Probeneingang 09.03.2016
Probenahme ohne Angabe
Kunden-Probenbezeichnung MP 4
Ruckstellprobe Ja
Maximale Korngré3e/Stiickigkeit <10 mm
Volumen der Laborprobe 5L
Auffalligkt. Probenanlieferung Keine
Probenahmeprotokoll Nein

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion keine Angabe
Masse Laborprobe kg * 3,30 0,001 keine Angabe
Trockensubstanz % * 87,9 0,1 DIN EN 14346
pH-Wert (CaCl2) * 8,65 0 DIN 1SO 10390
Féarbung * braun 0 visuell
Geruch * geruchlos 0 organoleptisch
Konsistenz * erdig/steinig 0 visuell
Brennwert (Ho) roh kJ/kg * <500 500 DIN EN 15170(PL) Y
Brennwert (Ho) wasserfrei kJ/kg <500 500 DIN EN 15170(PL) Y
Glihverlust % 8,6 0,05 DIN EN 15169
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 57 0,1 DIN EN 13137
Kohlenstoff, elementar % 3,3 0,1 DIN EN 13137(PL) Y
Cyanide ges. mg/kg <0,3 0,3 DIN ISO 17380
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 (S 17)
Kodnigswasseraufschlul DIN EN 13657
Arsen (As) mg/kg 51 2 DIN EN ISO 11885
Blei (Pb) mg/kg 540 4 DIN EN ISO 11885
Cadmium (Cd) mg/kg 21 0,2 DIN EN ISO 11885
Chrom (Cr) mg/kg 54 1 DIN EN ISO 11885
Kupfer (Cu) mg/kg 850 1 DIN EN ISO 11885
Nickel (Ni) mg/kg 74 1 DIN EN ISO 11885
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,23 0,05 DIN EN ISO 12846
Thallium (TI) mg/kg 0,2 0,1 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Zink (zZn) mg/kg 1220 2 DIN EN I1SO 11885
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) ma/kg 59 50 DIN EN 14039 + LAGA KW/04
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) ma/kg 190 50 DIN EN 14039 + LAGA KW/04
Saureneutralisationskapazitat mmol/kg 686 10 LAGA EW 98 p
Lipophile Stoffe % <0,05 0,05 LAGA KW/04
Naphthalin mg/kg 0,10 0,05 DIN ISO 18287
Acenaphthylen mg/kg 0,88 0,05 DIN I1SO 18287
Acenaphthen mg/kg 0,08 0,05 DIN I1SO 18287
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AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28 Your labs. Your service.
www.agrolab.de

Datum 14.03.2016
Kundennr. 27025124
PRUFBERICHT 1841852 - 774489
Kunden-Probenbezeichnung MP 4
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Fluoren mg/kg 0,22 0,05 DIN ISO 18287
Phenanthren mg/kg 3,0 0,05 DIN I1SO 18287
Anthracen mg/kg 0,98 0,05 DIN ISO 18287
Fluoranthen ma/kg 9,6V 0,5 DIN ISO 18287
Pyren mg/kg 82" 0,5 DIN I1SO 18287
Benzo(a)anthracen mg/kg 4,2 0,05 DIN ISO 18287
Chrysen mg/kg 3,8 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(b)fluoranthen ma/kg 51 0,5 DIN ISO 18287
Benzo(K)fluoranthen mg/kg 25 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(a)pyren mg/kg 4,2 0,05 DIN ISO 18287
Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg 0,79 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(ghi)perylen mg/kg 3,0 0,05 DIN ISO 18287
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 2,0 0,05 DIN ISO 18287
Summe PAK (EPA) mg/kg 49 DIN ISO 18287
Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
LHKW - Summe mg/kg n.b. HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Benzol mg/kg <0,05 0,05 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Toluol mg/kg <0,05 0,05 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
mlp_)(y|o| mg/kg <0,05 0,05 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Cumol mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Styrol mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Summe BTX mg/kg n.b. HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, T.4
PCB (28) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (118) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (138) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB-Summe mga/kg n.b. DIN EN 15308
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. gem. LAGA-Z-Stufen (Summe
ohne Faktor)
Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4
Temperatur Eluat °C 20,1 0 DIN 38404-4 (C 4)
pH-Wert 8,70 0 DIN 38404-5 (C 5)
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 75 10 DIN EN 27888 (C 8)
Gesamtgehalt an geldsten Stoffen mg/l <200 200 DIN EN 15216
Chlorid (Cl) mg/l <2,0 2 DIN EN ISO 10304-1:2009
Sulfat (SO4) mg/l 15 2 DIN EN ISO 10304-1:2009
Phenolindex mg/| <0,01 0,01 DIN 38409-16 (H 16)
Fluorid mg/l <0,50 0,5 DIN EN ISO 10304-1:2009
Cyanide ges. mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-1
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AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28 Your labs. Your service.
www.agrolab.de

Datum 14.03.2016
Kundennr. 27025124
PRUFBERICHT 1841852 - 774489
Kunden-Probenbezeichnung MP 4
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Cyanide leicht freisetzbar mg/l <0,005 0,005 DIN ISO 17380
Antimon (Sh) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Arsen (As) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Barium (Ba) mg/| 0,06 0,01 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Blei (Pb) mg/l 0,013 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Cadmium (Cd) mg/l <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Chrom (Cr) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Kupfer (Cu) mg/| 0,011 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Molybdan (Mo) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Nickel (Ni) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846
Selen (Se) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Thallium (TI) mg/l <0,0005 0,0005 DIN EN I1SO 17294-2 (E 29)
Zink (Zn) mg/l <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
DOC mg/l <1 1 DIN EN 1484 (H 3)

v) Die Nachweis- bzw. Bestimmungsgrenze musste erhdht werden, da die vorliegende Konzentration erforderte, die Probe in den
geratespezifischen Arbeitsbereich zu verdiinnen.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

u) Vergabe an ein akkreditiertes Agrolab-Gruppen-Labor

gem. Vorgaben der aktuellen DepV vom 15.04.2013, Nr. 2.06 ist bei der Einstufung in die Deponieklassen I+1I, nur bei gefahrlichen
Abféllen, und bei Deponieklasse Il immer zusétzlich die Saureneutralisationkapazitat zu bestimmen.

AGROLAB Labor GmbH, Philipp Schaffler, Tel. 08765/93996-86
philipp.schaffler@agrolab.de
Kundenbetreuung

Agrolab-Gruppen-Labore
Untersuchung durch

(PL) AGROLAB Standort Plauen, JoRnitzer Str. 113, 08525 Plauen, fiir die zitierte Methode akkreditiert nach ISO/IEC 17025:2005,
Akkreditierungsurkunde: D-PL-14087-01-00

Methoden
DIN EN 15170; DIN EN 13137

Beginn der Prifungen: 09.03.2016
Ende der Prifungen: 14.03.2016

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die Prifgegenstande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprifung nur
bedingt moglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftiche Genehmigung ist nicht zuléssig.
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Protokoll analog DIN 19747 (Juli 2009) und Deponieverordnung (April 2009 und 2.
DepVANndV vom Mai 2013)

14. 03.2016
Erhebungsdaten Probenahme (von der Feldprobe zur Laborprobe)
Probenahme durch \ | Name
Maximale KorngroRe/Stlickigkeit <10 mm keine Angabe
Volumen der Laborprobe B keine Angabe
Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Prifprobe)
Auftragsnummer 1841852
Analysennummer 774489
Probenbezeichung Kunde MP 4
Laborfreigabe Datum, Uhrzeit 09.03.2016 11:03:01
Probenahmeprotokoll liegt dem Labor vor nein| X ja siehe Anlage
Auffalligkeiten bei der Probenanlieferung nein| X| ja| ||
inerte Fremdanteile nein[X| ja| | Anteil Gew-%
(nicht untersuchte Fraktion: z.B. Metall, Glas, etc.)
Analyse Gesamtfraktion nein| | ja[X]
Zerkleinerung/Backenbrecher nein| X| jal |
Siebung:
Analyse Siebdurchgang < 2 mm nein|X| ja| | Anteil<2mm Gew-%
Analyse Siebriickstand > 2 mm nein| X| ja| | siehe gesonderte Analysennummer
Lufttrocknung nein| | ja X
Probenteilung / Homogenisierung
Fraktionierendes Teilen neinl | Ja|z
Kegeln und Vierteln nein X ja|:
Rotationsteiler nein | X | JaE
Riffelteiler nein | X ja
Cross-riffling nein X ja|:
Ruckstellprobe nein| | ja/X] E:glgz?r?;;?gmmdestens 1 Jahr ab
Anzahl Prifproben anzugeben
Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe)
untersuchungsspez. Trocknung Priifprobe
chem. Trocknung nein|X| ja| |
Trocknung 105°C nein | X ja (Ausnahme: GV aus 105°C Teilprobe)
Lufttrocknung nein ja| X
Gefriertrocknung nein | X ja
untersuchungsspez. Feinzerkleinerung Priifprobe
mahlen neinl | JaY (<250 um, <5 mm, <10 mm, <20 mm)
schneiden nein | X | ja:

AGROLAB Labor GmbH, Philipp Schaffler, Tel. 08765/93996-86
philipp.schaffler@agrolab.de
Kundenbetreuung

Auch elektronisch ubermittelte Dokumente wurden gepriift und freigegeben. Sie entsprechen den Anforderungen der ISO/IEC
17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und sind ohne Unterschrift gultig.
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Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
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Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

BORCHERT INGENIEURE GMBH&CO.KG

STEELER STR. 529
45276 ESSEN

Datum

Kundennr.

PRUFBERICHT 1827843 - 759174

Auftrag

Analysennr.

Probeneingang
Probenahme

Probenehmer
Kunden-Probenbezeichnung
Bodenluft-Probenahme

Einheit

1827843 7473/48 Hardenberger Stral3e, Velbert
759174 Gase/Luft

23.02.2016

23.02.2016

Keine Angabe

Bodenluft P 1

Minican

Ergebnis Best.-Gr. Grenzwert

Leichtflichtige Halogenkohlenwasserstoffe

26.02.2016
27025124

Methode

Vinylchlorid mg/m3 <0,3 0,3 VDI 3865 Bl.4, GC/MS
Dichlormethan mg/m3 <0,1 0,1 VDI 3865 Bl.4, GC/MS
1,1-Dichlorethan mg/m3 <0,1 0,1 VDI 3865 BIl.4, GC/MS
1,2-Dichlorethan mg/m3 <0,1 0,1 VDI 3865 BIl.4, GC/MS
1,1-Dichlorethen mg/m3 <0,1 0,1 VDI 3865 BIl.4, GC/MS
cis-1,2-Dichlorethen mg/m3 <0,1 0,1 VDI 3865 BIl.4, GC/MS
trans-1,2-Dichlorethen mg/m3 <0,1 0,1 VDI 3865 BIl.4, GC/MS
Trichlormethan mg/m3 <0,1 0,1 VDI 3865 Bl.4, GC/MS
1,1,1-Trichlorethan mg/m3 <0,1 0,1 VDI 3865 BIl.4, GC/MS
Trichlorethen mg/m3 <0,1 0,1 VDI 3865 Bl.4, GC/MS
Tetrachlormethan mg/m?3 <0,1 0,1 VDI 3865 Bl.4, GC/MS
Tetrachlorethen mg/m?3 0,1 0,1 VDI 3865 Bl.4, GC/MS
LHKW - Summe mg/m3 0,1 % VDI 3865 Bl.4, GC/MS
BTEX-Aromaten

Benzol mg/m3 <0,2 0,2 VDI 3865 BIl.4, GC/MS
Toluol mg/m3 <0,2 0,2 VDI 3865 Bl.4, GC/MS
Ethylbenzol mg/m3 <0,1 0,1 VDI 3865 BIl.4, GC/MS
m,p-Xylol mg/m3 <0,2 0,2 VDI 3865 BIl.4, GC/MS
o-Xylol mg/m3 <0,2 0,2 VDI 3865 Bl.4, GC/MS
Cumol mg/m3 <0,1 0,1 VDI 3865 Bl.4, GC/MS
Styrol mg/m3 <0,1 0,1 VDI 3865 Bl.4, GC/MS
Mesitylen mg/m3 <0,1 0,1 VDI 3865 BIl.4, GC/MS
1,2,3 - Trimethylbenzol mg/m3 <0,1 0,1 VDI 3865 BIl.4, GC/MS
1,2,4 - Trimethylbenzol mg/m3 <0,1 0,1 VDI 3865 BIl.4, GC/MS
BTX-Summe mg/m3 n.b. VDI 3865 Bl.4, GC/MS

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.
Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

AGROLAB Labor GmbH, Barbara Bruckmoser, Tel. 08765/93996-24
barbara.bruckmoser@agrolab.de

Kundenbetreuung

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dipl.-Ing. Seb. Maier
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188

N
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Durch die DAKKS nach
DIN EN ISO/IEC 17025
akkreditiertes
Priflaboratorium.

Die Akkreditierung gilt
Deutsche fiir die in der Urkunde
Akkreditierungsstelle| aufgefiihrten
D-PL-14289-01-00 Prifverfahren.



http://www.agrolab.de/index.php/de/agrolab-labor-bruckberg.html

DOC-0-5561936-DE-P2

AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28 Your labs. Your service.
www.agrolab.de

Datum 26.02.2016
Kundennr. 27025124
PRUFBERICHT 1827843 - 759174

Beginn der Priifungen: 23.02.2016
Ende der Priifungen: 25.02.2016

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die Priifgegenstéande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatspriifung nur
bedingt moglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftiche Genehmigung ist nicht zulassig.

Seite 2 von 2
AG Landshut Geschaftsfuhrer S, Durch die DAKKS nach

A . SO 7, DIN EN 1SO/IEC 17025
HRB 7131 Dipl.-Ing. Seb. Maier S akkreditiertes
USt/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer M& DAKKS Pruflaboratorium. it
DE 128 944 188 PZANS Deutsche fiir die in der Urkunde
KON Akkreditier Ile|aufgefiihrten
D-PL-14289-01-00 Priifverfahren.
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Bodenluftprobennahmeprotokoll

Projekt: Hardenberger Str, Velbert Projekt-Nr.: 7473/48
Datum: 18.02.2016 Probennehmer: Gotte/Stutz
Messstelle
Bezeichnung der Entnahmestelle: KRB 2a
Beschaffenheit der Gelandeoberflache: Grinflache/Rasen
Bodenschichtung: Auffillung Gber verw. Schluffsteinen
Aufschlusstiefe: 3,0 m
Vollrohr: m
Ausbau der Messstelle: Filterrohr: m
POK: m 0. GOK

Ausbautiefe / zugefallen bei: 29 m u. GOK
Filterstrecke / Einbautiefe der Sonde: 1,2 m u. GOK
Abdichtung durch: Packer
Grundwasserstand: - m u. GOK
Probenahme
Art der eingesetzten Pumpe: DESAGA
Volumenstrom: 2 I/min
Pumpdauer: 6 min
Gesamtférdervolumen: 12 I
Rel. Luftfeuchte: 78 %
Luftdruck: 984,3 mbar
Lufttemperatur: -0,1 °C
Online-Messungen
Zeit [min] 0 2 4 6
PID-Messung [ppm] 17,5 14,3 11,8 10,1
CH, [%6] 0,0 0,0 0,0 0,0
0, [%] 17,5 17,3 17,3 17,3
H,S [ppm] 0,2 0,1 0,1 0,1
CO, [%6] 0,64 0,65 0,65 0,65
Proben
Probengefali: Alucan Headspace A-Kohle

Druck 20 ml Volumen:

vorher: -1,0 bar | Anzahl:

nachher:  00bar | | e '
Auffélligkeiten / sonstiges | PID-Messung bei Probennahme 9,7 PPM

7473-Bodenluftprobennahmeprotokoll
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Borchert Ingenieure - Steeler StraRe 529 - 45276 Essen Borchert Ingenieure GmbH & Co. KG
Steeler Stralle 529 - 45276 Essen

Geschaftsfihrender Gesellschafter

Deutsche Reihenhaus AG Dip! -Ing. Christoph Borchert
A Offentlich bestellter und vereidigter
Thomas KOISCh Sachverstandiger fur Bodenmechanik,
Poller Kirchweg 99 Erd- und Grundbau der Industrie- und
. Handelskammer zu Essen
51105 Koln Staatlich anerkannter Sachverstandiger fur Erd-

und Grundbau der Ingenieurkammer-Bau NRW

fon 0201 / 43555-0
fax 0201 / 43555-43
info@borchert-ing.de
www.borchert-ing.de

Projekt 7473/48
Zeichen Go/Kl
Datum 14.04.2016
Datei 7473-b1

Priifbericht 7473/48/01

Altlastenspezifische Standortbewertung - Orientierende Erkundung

Objekt : Hardenberger Stralle, Velbert
Auftraggeber : Deutsche Reihenhaus AG, Kéln
Gutachter : Borchert Ingenieure GmbH & Co. KG, Essen

Priifgegenstand : chemische Untersuchung der tieferen Anschittung

Anlage 1 : Analytikauswertung
Anlage 2 : Chemischer Prufbericht
Verteiler: Deutsche Reihenhaus AG, Herr Kélsch

1 x analog, 1 x digital (thomas.koelsch@reihenhaus.de)

National Bank AG Essen, BLZ 360 200 30, Konto 358606 GmbH & Co. KG - Sitz Essen - HRA beantragt 9320
IBAN DE24 3602 0030 0000 3586 06, BIC NBAGDE 3 E Perstnlich haftende Gesellschafterin: Dipl.-Ing. Borchert GmbH HRB 21237
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Projekt: 7473/48 Datum: 14.04.2016

Die Deutsche Reihenhaus AG plant den Erwerb des Grundstiicks an der Hardenberger StraRe in
Velbert. Auf dem Gelande soll eine Wohnanlage mit 23 Wohneinheiten, 5 Garagen und einer

Technikzentrale errichtet werden.

Fur das geplante Bauvorhaben ist das Biiro Borchert Ingenieure vom Bauherrn mit der Ausarbei-

tung einer orientierenden Altlastenerkundung beauftragt worden.

Die untersuchte Mischprobe MP 4 der tieferen anthropogenen Anschittung weist einen erhéhten
TOC-Gehalt auf, der eine Zuordnung in die Deponieklasse DK III bedingt. Dieser Wert ist jedoch
gemaR Spiegeleintrag 5 der Deponieverordnung dann nicht fur eine abfallrechtliche Herabstufung

heranzuziehen, wenn ein entsprechender Nachweis gefiuhrt wird, dass bei der Abfallablagerung

keine Gasbildung zu erwarten ist.

Dieser Nachweis erfolgte tiber Zusatzanalysen auf die Parameter Gasbildungsrate (GB21). Zum
Zeitpunkt der Gutachtenerstellung lag das Ergebnis der Zusatzanalytik noch nicht vor.

Das Ergebnis der GB21-Analyse bestatigt mit dem Wert von:
e MP4 - 0,85 Nl/kg
dass keine signifikante Gasbildung zu erwarten ist.
Dadurch kann das Material der Deponieklasse DK | zugewiesen werden;

Die chemischen Prufberichte sind dem Bericht als Anlage 2 beigeflgt. In der Anlage 2 erfolgt eine
tabellarische Auflistung der Analysen und ein Vergleich mit den verwendeten Prifwerten.

Dipl.-Ing. Christoph Borchert > Dipl.-Geol. Viadimir Gotte
Staatl. anerkannter Sachverstandiger Projektbearbeiter

J[_,h,
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Projekt 7473/48 Datum 14.04.2016

1

W ...

===

Analytikauswertung - DepV DK I-ll

Projekt: 7473/48
Entnahmeort: BV Hardenberger Strale, Velbert
[ Nr. Parameter Einheit MP 4 DKO | DKI | DKI | DKIIl |

Organischer Anteil des

1 |Trockenriickstandes der

Originalsubstanz ' -
1.01 [bestimmt als Gliihverlust Masse % 86 <37 | B |  gEam) | 10_2_"1?
1.02 [bestimmt als TOC Masse % 57 <1 | <0 | 3399 | g%l
2 Feststoffkriterien
2.06 |Saureneutralisierungskapazitdt [mmol/kg 686 -
2.07 |Extrahierbare lipophile Stoffe  |Masse % <0,05 019 | <04” | <08’ | <4”
2.01 |Summe BTEX mg/kg n.b. <6
2.02 |Summe PCB mga/kg n.b. <1
2.03 [KW (C10 bis C 40) mg/kg 190 < 500
2.04 [Summe PAK16 nach EPA mg/kg 49 <30
3 Eluatkriterien
3.01 [pH-Wer ® 8.7 55-13 | 5513 | 5513 4-13
3.02 [poc® mg/l <1 <50 | <509 | 80Y19] <400
3.03 [Phenole ma/l <0,01 <0.1 <02 <50 <100
3.04 |Arsen mg/l <(0,005 < 0,05 <02 <02 <25
3.05 |Blei mal/l 0,013 < 0,05 <02 <1 <5
3.06_|Cadmium mg/l <0,0005 <0004 | <005 | <0.1 <05
3.07 |Kupfer ma/l 0,011 <02 <1 <5 <10
3.08 |Nickel ma/l <0,005 < 0.04 <0.2 <1 <4
3.09 |Quecksilber mg/l <0,0002 <0001 | <0005| <002 | <02
3.10 |Zink ma/l <0,05 <04 <2 <5 <20
311 |Chlorid 2 mail <2,0 <80 |< 1500‘;}JI< 1500")| <2500
3.12 |sulfat '@ mg/l 15 <100™ |<2000™ < 2000 <5000
3.13 |Cyanide, leicht freisetzbar ma/l <0,005 <0.01 <01 <05 <1
3.14 |Fluorid mgll <0,5 <1 <5 <15 <50
3.15_|Barium mall 0,06 <2 | <& | <10 | <30 |
3.16 |Chrom, gesamt mg/l <0,005 < 0,05 <03 <1 <7
3.17 |Molybdé&n mg/| <0.005 < 0,05 <0 3_13) < 113) <3
3.18 |Antimon™ mg/l <0,005 <0.006 | <0.03" <0.07™| <05
319 [Selen mgll <0,005 <0.01"™|<003™[<005"| <07
320 g:)sﬁae"r:‘?j“a“ angeldsten | o <200 3000 | 3000 | 6000 | 10000

Bewertun DK | JABFADIV__AbfAbIV

Gasbildungsrate GB21 NI/kg 0.85 <20 <20

Atmungsaktivitat AT4 mg02/g <5 <5

elementarer Kohlenstoff % 3.3

Brennwert roh kJ/kg <500 <6000 <6000

Brennwert v_\.@_sserfrei kJ/kg <500

Bewertung

2) Uberschreilungen des TOC und des Glihverlustes sind mil Zustimmung der zuslandigen Behérde zulassig, wenn die Uberschreitungen des TOC und des

Gluhverlustes durch elementaren Kohlenstoff verursacht werden oder wenn:

eingeh‘allen v:/ird, - o7

b) die biologische Abbaubarkeit des Trockenruckstandes der Originalsubstanz von 5 mg/g (beslimmt als Atmungsaklivitat AT4) oder von 20 I/kg (bestimmt als
Gasbildungsrate im Géartesl GB21) unterschritten wird und

c) der Brennwert (HO) von 6 000 kJ/kg nicht Uberschritien wird

Der Zuordnungswerl gilt nicht fur Aschen aus der Braunkohlefeuerung sowie fur Abfalle oder Deponieersalzbaustoffe aus Hochtemperalurprozessen,
insbesondere Abfalle aus der Verarbeitung von Schlacke, unbearbeitete Schlacke, Staube und Schiamme aus der Abgasreinigung von Sinteranlagen,
Hochofen, Schachtéfen und Stahlwerken der Eisen- und Stahlindustrie

7473-aul/DepV
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Projekt 7473/48 Datum 14.04.2016

1

2)

3)

4)

5)
6)

7)

8)

9)

10)

11)

12)

13)

14)

15)

16)

In Gebieten mit naturbedingt oder groRfléchig siedlungsbedingt erhéhten Schadstoffgehalten in Boden
ist eine Verwendung von Bodenmaterial aus diesen Gebieten zulassig, welchgs dIe; Hmtergrunﬁdgehalte
des Gebietes nicht tberschreitet, sofern die Funktion der Rekultivierungsschicht nicht beeintrachtigt

wird.
Nummer 1.01 kann gleichwertig zu Nummer 1.02 angewandt werden,

Eine Uberschreitung des Zuordnungswertes ist mit Zustimmung der zustandigen Behi?rde.bei
Bodenaushub (Abfallschliissel 17 05 04 und 20 02 02 nach der Anlage zur Abfallverzelchn!s- )
Verordnung) und bei Baggergut {Abfallschlissel 17 05 06 nach der Anlage zur Abfallverzeichnis-

Verordnung) zulassig, wenn _
a) die Uberschreitung ausschlieRlich auf natlirtiche Bestandteile des Bodenaushubes oder des

Baggergutes zuriickgeht,
b) sonstige Fremdbestandteile nicht mehr als 5 Volumenprozent ausmachen,

¢} bei der gemeinsamen Ablagerung mit gipshaltigen Abféllen der DOC-Wert maximal 80 mg/I
betragt,

d) auf der Deponie, dem Deponieabschnitt oder dem gesonderten Teilabschnitt eines
Deponieabschnitts ausschlieBlich nicht gefahrliche Abfille abgelagert werden und

e) das Wohl der Allgemeinheit - gemessen an den Anforderungen dieser Verordnung - nicht
beeintréchtigt wird.

Der Zuordnungswert gilt nicht fiir Aschen aus der Braunkohlefeuerung sowie f(}r Abfélle oder
Deponieersatzbaustoffe aus Hochtemperaturprozessen; zu Letzteren gehoren msbes?ndere
Abfalle aus der Verarbeitung von Schlacke, unbearbeitete Schlacke, Staube und Schlamme aus
der Abgasreinigung von Sinteranlagen, Hochofen, Schachtdfen und Stahlwerken der Eisen- unld
stahlindustrie. Bei gemeinsamer Ablagerung mit gipshaltigen Abféllen darf der TOC-Wert der in
Satz 1 genannten Abfélle oder Deponieersatzbaustoffe maximal 5 Masseprozent betragen. Eine
Uberschreitung dieses TOC-Wertes ist zuldssig, wenn der DOC-Wert maximal 80 mg/i betrégt.

Gilt nicht fur Asphalt auf Bitumen- oder auf Teerbasis.

Bei PAK-Gehalten von mehr als 3 mg/kg ist mit Hilfe eines Saulenversuches nach Anhang 4 Nummer
3.2.2 nachzuweisen, dass in dem Sauleneluat bei einem Flissigkeits-Feststoffverhéltnis von 2:1 ein
Wert von 0,2 pg/l nicht Uberschritten wird,

Nicht erforderlich bei asbesthaltigen Abfallen und Abféllen, die andere gefdhrliche Mineralfasern
enthalten.

Abweichende pH-Werte stellen allein kein Ausschlusskriterium dar. Bei Uber- oder Unterschreitungen
ist die Ursache zu priifen, Werden jedoch auf Deponien der Klassen | und Il geféhrliche Abfélle
abgelagert, muss deren pH-Wert mindestens 6,0 betragen.

Der Zuordnungswert fir DOC ist auch eingehalten, wenn der Abfall oder der Deponieersatzbaustoff
den Zuordnungswert nicht bei seinem eigenen pH-Wert, aber bei einem pH-Wert zwischen 7,5 und 8,0
einhalt.

Auf Abfélle oder Deponieersatzbaustoffe auf Gipshasis nur anzuwenden, wenn sie gemeinsam mit
gefdhrlichen Abfdllen abgelagert oder eingesetzt werden.

Uberschreitungen des DOC-Wertes bis maximal 100 mg/l sind zuldssig, wenn auf der Deponie oder
dem Deponieabschnitt keine gipshaltigen Abfalle und seit dem 16. Juli 2005 ausschlieBlich nicht
geféhrliche Abfélle oder Deponieersatzbaustoffe abgelagert oder eingesetzt werden.

Nummer 3.20 kann, auRer in den Fallen gemag Spalte 9 (Rekultivierungsschicht), gleichwertig zu den
Nummern 3.11 und 3.12 angewandt werden.

Der Zuordnungswert gilt nicht, wenn auf der Deponie oder dem Deponieabschnitt seit dem 16. Jufi
2005 ausschlieBlich nicht gefahrliche Abfélle oder Deponieersatzbaustoffe abgelagert oder eingesetzt
werden.

Untersuchung entféllt bei Bodenmaterial ohne mineralische Fremdbestandteile.
Uberschreitungen des Sulfatwertes bis zu einem Wert von 600 mg/I sind zuldssig, wenn der Co-Wert
der Perkolationsprifung den Wert von 1 500 mg/l bei L/S = 0,1 I/kg nicht Gberschreitet.

Uberschreitungen des Antimonwertes nach Nummer 3.18a sind zuldssig, wenn der Cy-Wert der
Perkolationspriifung bei L/S = 0,1 I/kg nach Nummer 3.18b nicht Uberschritten wird.

Seite 2

7473-au1/DepV
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AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28 Your labs. Your service,
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

BORCHERT INGENIEURE GMBH&CO.KG
STEELER STR. 529
45276 ESSEN

Datum 14.04.2016
Kundennr, 27025124

PRUFBERICHT 1844078 - 777471

Auftrag 1844078 7473/48 Hardenberger Strale, Velbert

Analysennr. 777471

Probeneingang 09.03.2016

Probenahme 09.03.2016

Kunden-Probenbezeichnung MP 4

Eingangsdatum der Probe 09.03.2016

Ersterfassungsnummer 774489

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

Feststoff e

Gasbildungsrate (GB21) 'Nl/kg _ 0,85 | | 0,005 | | DIN 38414-8 (S 8)(PT) n

n) Nicht akkreditiert

AGROLAB Labor GmbH, Barbara Bruckmoser, Tel. 08765/93996-24
barbara.bruckmoser@agrolab.de
Kundenbetreuung

Unterauftragsvergabe bzw. Fremdvergabe

Untersuchung durch
(PT) PLANCOTEC / INFU, KOHLENSTR. 8, 37249 NEU-EICHENBERG

Methoden
DIN 38414-8 (S 8)

Beginn der Priifungen: 11.03.2016
Ende der Priifungen: 14.04.2016

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die Prifgegensténde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitétspriifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig.

Seite 1 von 1
AG Landshut Geschaftsfihrer
HRB 7131 Dipl.-Ing. Seb. Maier
Ust/VAT-Id-Nr.. Dr, Paul Wimmer

DE 128 944 188
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