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1.  Vorbemerkungen

1.1 Vorgang und Aufgabenstellung

Die Deutsche Reihenhaus AG plant den Erwerb des Grundsticks an der Hardenberger
Strale in Velbert. Auf dem Gelande soll eine Wohnanlage mit 23 nicht unterkellerten

Wohneinheiten, 5 Garagen und einer Technikzentrale errichtet werden.

Fur das geplante Bauvorhaben ist das Buro Borchert Ingenieure vom Bauherrn mit der
Ausarbeitung eines bautechnischen Baugrundgutachtens, einer Altlastenerkundung sowie

eines Riickbau- und Entsorgungskonzeptes beauftragt worden.

Die durchgefuhrten Baugrunduntersuchungen werden in diesem Gutachten dargestellt und

bewertet.

1.2 Verwendete Unterlagen

Fur die Ausarbeitung des vorliegenden Gutachtens wurden folgende Unterlagen verwen-
det:

[U1] Bebauungskonzept Variante |V der Deutschen Reihenhaus AG, vom 23.07.2015

[U2] Unterlagen des Planungsamtes und des Stadtarchives der Stadt Velbert

[U3] Baugrundgutachten des Ingenieurbiiros Siedek und Kugler, von 29.06.1982

[U4] Auskunft aus dem Kataster fur altlastenverdachtige Flachen des Kreises Mettmann
vom 12.02.2016

[U5] Geologische Karte von Preuflen und benachbarten deutschen Landern, Blatt Velbert,
M 1:25.000; PreuRische Geologische Landesanstalt , 1926, Berlin

[UB) Auskunft aus dem Fachinformationssystem ELWAS-Web des Ministerium far Klima-
schutz, Umwelt, Landwirtschaft, Natur und Verbraucherschutz NRW,;
http://www.elwasweb.nrw.de/

7473-g1-1-Baugrund
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[U7] Orientierende Altlastenverdachtsflachenuntersuchung, Gutachten der Borchert Inge-
nieure vom 18.03.2016

2.  Grundstiicksbeschreibung

2.1 Allgemeines

Bei der zu untersuchenden Flache handelt es sich um ein Grundstick an der Hardenberger

StralRe in Velbert. Im Liegenschaftskataster ist das Geldnde wie folgt aufgenommen:

» Gemarkung: Velbert
Flur: 48
Flurstucke: 1182, 1183

2.2 Topographie

Bei dem Grundstick handelt es sich um eine ca. 9.500 m? groRe Flache in einem Wohn-
gebiet in Velbert-Mitte. Das Grundstlick setzt sich aus einer Grinflache im Stden und ei-
nem gepflasterten Parkplatz mit einem 6ffentlichen Recyclingmill-Sammelplatz im Norden
zusammen. Die Flache des Parkplatzes ist vollstandig durch eine Pflastersteindecke ver-

siegelt.

Im Osten wird das Grundstiick durch die Venusstrale und im Westen durch die Strafle
,Zur Sonnenblume" begrenzt. Nérdlich befindet sich die Hardenberger Stralle mit einer
Wohnbebauung auf der nordlichen Stralenseite. Im Stden schlieflt sich eine Wohnanlage

an das Grundstiick an.

7473-g1-1-Baugrund
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2.3 Historische Erkundung

2.3.1 Bauaktenauswertung

Nach der Recherche beim Planungsamt der Stadt Velbert gehérte die Flache zum Berg-
baugebiet ,Schacht Wilhelm II*.

Hinweise auf eine friihere Bebauung wurden sowohl in den Akten, als auch bei den Ge-

sprachen mit Anwohnern nicht festgestellt.

Nach der Auskunft des Umweltamts des Kreises Mettmann ist die untersuchte Flache mit
der Katasternummer 7188/1 Ve im Kataster des Kreises Mettmann Uber Altlasten und Alt-

last-Verdachtsflachen erfasst.

3.  Durchgefiihrte Untersuchungen

Das Untersuchungskonzept baut auf den Ergebnissen der Baugrunderkundung des Inge-
nieurblros Siedek und Kligler aus dem Jahr 1982 sowie dem Bebauungsplan mit den dar-

aus resultierenden Nutzungsbereichen auf.

Die Feldarbeiten erfolgten im Zeitraum vom 17.02 bis zum 18.02.2016 durch einen Bohr-

trupp der Borchert Ingenieure.
Insgesamt wurden

> 8 Kleinrammbohrungen (KRB, Bohr-& 80/33 mm) nach DIN EN ISO 22475-1 bis

in maximal 5,0 m unter GOK (Gelandeoberkante) abgeteuft und

> 11 mittelschwere Rammsondierungen (DPM) nach DIN EN 1SO 22476-2 bis in
maximal 5,0 m unter GOK (Geldndeoberkante) durchgefihrt.

7473-g1-1-Baugrund
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An den Aufschlusspunkten DPM 1 und DPM 9 musste der Untergrund bis 0,8 bzw. 0,6 Me-

ter unter Gelandeoberkante (GOK) vorgeschachtet werden.
Zur Uberpriifung der Verwertungsfahigkeit von potenziellem Bodenaushub wurden

> 6 Bodenmischproben chemisch auf die Parameterliste gem. LAGA-Boden (1997)

analysiert.

4. Baugrund

4.1 Baugrundschichtung

Nach den Eintragungen der geologischen Karte [U 5] stehen im Bereich des untersuchten
Grundstiicks oberdevonische Gesteine der Velberter Schichten (Dasberg- und Hemberg-
Schichten) an, die oberflachennah verwittert sind. Die Velberter Schichten bestehen aus

geschieferten Tonsteinen in Zwischenlagerung mit Sandstein- und Kalksteinbanken.

Allgemein wurde bei den Feldarbeiten folgender vereinfachter Bodenaufbau angetroffen:

4.1.1 Anschiittungen

Die anthropogenen Anschiittungen bestehen aus kiesigen Sanden mit wechselnden Antei-
len an anthropogenen Restoffen (Ziegelbruch, Bauschutt, Schlacke). Die Anschittungen

wurden bis in Tiefen von 0,0 bis ca. 3,2 m nachgewiesen.

Die Anschittungen setzen sich aus 4 zeitlich getrennt aufgebrachten Schichten zusam-

men.
» humoser Oberboden
> lehmige Bodendeckschicht/Fiillboden
» Ascheschicht
> allgemeine kiesige Auffiillung

7473-g1-1-Baugrund
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Bei den allgemeinen Aufflillungen handelt es sich um die alten Anschittungen der industri-
ellen Vornutzung in denen bei Voruntersuchungen z.T. erhéhte Schwermetallgehalte fest-
gestellt wurden. Auf diesen Anschuttungen wurde zur Befestigung eine diunne ca. 10 cm
starke Ascheschicht aufgebracht, die stark verdichtet wurde. Anschlieflend wurde wohl zur
Sicherung der Schwermetallbelastungen eine ca. 50---60 cm starke Deckschicht aufge-
bracht, die wiederum durch eine ca. 10 starke, humose Vegetationsschicht Uberlagert wird.

Die Schichten kénnen nach der geologischen Feldansprache wie folgt beschrieben wer-

den:
» 0,0bis0,1 m ,Oberboden”
Schluff, feinsandig, feinkiesig, leicht tonig, einige
Steine, humos, durchwurzelt, braun bis dunkelbraun
Reststoffanteil >10 %
Schlagzahlen der Rammsondierungen: Nioppm = 0 bis 3
» 0,1bis 0,5(0,6) ,Fullboden*
Kies, stark schluffig, feinsandig
leicht durchwurzelt, braun
Reststoffanteil <10 %
Schlagzahlen der Rammsondierungen: Nioppm = 2 bis 17
» 0,5(0,6) bis 0,7 (3,2) L,alte Auffullung*

Sand, stark kiesig, schluffig
graubraun, rotbraun, dunkelbraun
Reststoffe: Bauschutt, Asche, Schlacke; >50%

Schlagzahlen der Rammsondierungen: Nioppw = 2 bis 29

Im Bereich der gepflasterten Parkplatzflaiche liegt unter der Pflastersteindecke und einer
Tragschicht von ca. 0,5 m Machtigkeit eine ca. 0,6 Meter méachtige allgemeine Aufflllungs-

schicht Uber dem gewachsenen Boden.

7473-g1-1-Baugrund
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Nach den Ergebnissen der mittelschweren Rammsondierungen weisen die Anschittungs-
schichten eine mitteldichte bis dichte Lagerung auf. Die Rammdiagramme zeigen fast
durchgangig in einer Tiefenlage zwischen ca. 0,6 und 0,9 sehr hohe Schlagzahlen. Hierbei
handelt es sich um die ehemalige stark nachverdichtete Geldndeoberfliche. Die Ramm-
sondierungen und auch die Kleinrammbohrungen (s. Gutachten Siedeck und Kugler [U3])
wurden in dieser Tiefenlage tw. wegen Gerateauslastung abgebrochen. Es kann daher
sein, dass fur die Bohrhindernisse nicht wie im Gutachten Siedeck und Kugler [U3] ange-
nommen Fundamentreste im Baugrund ursachlich sind, sondern eine stark verdichtete Bo-
denschicht. Dies sollte im Rahmen der Erdarbeiten jedoch noch einmal mittels Bagger-
schirfen Uberprift werden. Nach Aussagen eines Anwohners hat sich auf dem hier unter-

suchten Grundstiick keine Bebauung befunden.

4.1.2 Verwitterungsboden und Fels

Die Anschiittungen werden unterlagert von den Verwitterungshorizonten des anstehenden
Festgesteins. Dieser Boden besteht aus kiesigen Schiuffen, denen schiuffige Kiese folgen.
Der Verwitterungsgrad nimmt mit steigender Tiefe ab. Bei den erreichten Endteufen der
Kieinrammbohrungen zeigt die Gerateauslastung bereits einen nur noch schwachen Ver-

witterungsgrad an.

Die bindigen Béden (Verwitterungslehm) weisen in der Regel eine steife Konsistenz auf,
die im basalen Schichtbereich in den halbfesten Zustand tUbergeht.

N1ODpM = 2 bis 32
Der kiesige Verwitterungshorizont (Verwitterungskies) représentiert einen geringeren Ver-
witterungsgrad bzw. es liegt ein harteres Ausgangsgestein vor. Es liegen hier hohe Lage-
rungsdichten vor, die ebenfalls mit steigender Tiefe und damit verbundenen abnehmendem

Verwitterungsgrad zunehmen. Am Schichtenhaupt liegen mitteldichte bis dichte Lagerung

vor, an der Basis dichte bis sehr dichte Lagerungen.

N1oppm = 10 bis >70

7473-g1-1-Baugrund
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4.2 Charakteristische BodenkenngréRen, Bodenklassen

Nach der Auswertung der Sondierergebnisse der mittelschweren Rammsonde kénnen fur
die an den Aufschlusspunkten durchérterten Béden die in der Tabelle 1 zusammengestell-
ten charakteristischen BodenkenngréRen angesetzt werden. Diese beschreiben die me-
chanischen Eigenschaften der anstehenden Béden im ungestérten Lagerungszustand. In
den Fallen, in denen keine auswertbaren Versuchs- bzw. Untersuchungsergebnisse zur
Verfligung standen, sind die Kennwerte anhand der Angaben im Fachschrifttum (z. B. DIN

1055, Teil 2) und/oder empirisch abgeschéatzt worden.

Wichten | Reibungs- | Kohdsion | Steifemo- | Bodenklasse
Bodenart winkel dul nach
'YI’Y’ @k Ck Es.k DIN 18.300
[KN/m?] [°] [kN/m?] [MN/m?] [alt]
Anschittungen
mitteldicht bis dicht gelagert 2011 : 32,5 0 30--40 375
Verwitterungslehm
steif, 19/10 25 10 10---20 4
halbfest 20/10 27,5 15 20--40 4-5
Verwitterungskies, schluffig
mitteldicht, 22/12 32,5 5 40---60 3
dicht bis sehr dicht gelagert 23/12 35 5 60---100 3/5/6
Tonstein *
schwach bis unverwittert 24112 37,5 500 >100 67

*geschiitzt

Tabelle 1: Charakteristische Bodenkenngréfen

In Tabelle 1 sind die nach den Klassifizierungsrichtlinien der DIN 18.300 (siehe VOB, Teil
C) sich ergebenden Bodenklassen angegeben. Die Béden der Klassen 4 und 5 sind was-
ser- und bewegungsempfindlich. Dies ist bei der Abwicklung der Erdarbeiten zu berlick-
sichtigen. Die wasser- und bewegungsempfindlichen Béden der Klassen 4 und 5 erfahren
eine Verschlechterung ihrer Zustandsform, sobald sie im wassergesattigten Zustand dulie-
ren Einwirkungen unterliegen. Ein in den Béden der Klassen 4 und 5 angelegtes Planum
muss daher bei ungunstigen Grundwasser- bzw. Witterungsbedingungen oder wenn die
Baugruben langere Zeit offen stehen mussen, witterungs- und begehungsfest stabilisiert

werden.

7473-g1-1-Baugrund
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Nach Absprache mit dem Bauherrn erfolgt die Einordnung des Baugrundes nach der alten
DIN 18300 in Bodenklassen und nicht nach Homogenbereichen gem. DIN 18300:2015-08.

4.3 Grundwasser

Das untersuchte Grundstiick liegt nach Angaben des Informationssystems ELWAS im
Grundwasserkérper 276_05, Rechtsrheinisches Schiefergebirge an der Grenze zum
Grundwasserkorper 27_13, Rechtsrheinisches Schiefergebirge.

Die oberflaichennahe Entwésserung wird auf Grundlage des allgemeinen Geléndegefalles
sowie der Abflussrichtung des Bachlaufs des sudlich des Grundstiicks flielenden
Flandersbachs nach Westen in Richtung des Angerbachs ausgerichtet sein, der seinerseits

zum Abflusssystem des Rheins angehért.

Der Baugrund besteht vorwiegend aus gefalteten Ton- und Schiuffsteinen mit Einlagerun-
gen von Kalk- und Sandsteinen sowie aus massigen bis dickbankigen Kalksteinen des
Massenkalkes. Die Ton- und Schluffsteine sind sehr gering durchldssig, wéhrend die
Sandsteine eine maRige und die verkarsteten Kalksteine des Massen- und Kohlekalkes
eine gute Durchlassigkeit aufweisen. Wegen der sehr engradumigen Variation der einzelnen
Gesteine kdénnen keine reprasentativen Angaben zu Grundwasserdurchlassigkeit und zum

Flurabstand erfolgen.

Im Rahmen der Felduntersuchungen wurde bis zu einer Endteufe von 5§ m u. GOK kein

Grundwasser angetroffen.

Im baurelevanten Bereich ist nicht mit einem geschlossenen Grundwasserkérper zu rech-
nen. Nach Niederschldgen kann an der Basis der Anschittungen bzw. auf bindigen Bo-

denhorizonten zur Ausbildung von Sickerwasser- bzw. Stauwasserhorizonten kommen.

7473-g1-1-Baugrund
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5. Griindungsberatung

5.1 Randbedingungen

Die Bauplanung sieht die Errichtung von 23 Reihenhdusern in sechs Hausgruppen vor. Die
Bauteile werden nicht unterkellert. StandardmaRig erfolgt die Griindung tber Streifenfunda-

mente.

Angaben zur Grindungshéhe liegen noch nicht vor, daher wird zunéchst davon ausgegan-

gen, dass die derzeitige Gelandehdhe i.W. beibehalten wird.

Nach den vorliegenden Planunterlagen ist die Errichtung folgender Standardhaustypen ge-

plant:

Fundamente Linienlast Fundamentbreite Bodenpressung
[kN/m] b [m] [kN/m?]

Giebel 47 0,3 157

Traufe 49 0,3 163

Treppenhaus 57 0,4 143

Trennwand 111 05 222

Tabelle 2: Fundamentlasten Gebédudetyp 141

5.2 Griindungsempfehlung

Nach den durchgefuhrten Baugrunduntersuchungen liegt die frostsichere Grindungsebene
innerhalb der mitteldicht bis dichten anthropogenen Anschittungen, des steifen Verwitte-

rungslehms oder innerhalb der mitteldichten bis dichten Anschattungen.

Diese Béden weisen ausreichende Tragfahigkeitseigenschaften fur den Abtrag der in Kapitel

5.1 angegebenen Linienlasten Uber Streifenfundamente auf.

7473-g1-1-Baugrund



BORCHERT INGENIEURE ‘

Umwelt - Geotechnik - Baugrundlabor ‘|
|

Projekt 7473/48 Datum 31.03.2016 MU Seite 10

Locker gelagerte, aufgeweichte oder humose Béden sind unter den Fundamenten generell
gegen verdichtungsfahige, umweltvertragliche Baustoffe auszutauschen. Bindige Bdden sind
direkt nach der Freilegung mit einer Sauberkeitsschicht oder einer Schotterschicht gegen Nie-

derschlag zu schitzen.

Die Ursache der Bohrhindernisse an den Aufschiusspunkten KRB 4 und § dieser Baugrun-
derkundung sowie am Aufschlusspunkt BS 2 der Untersuchung von Siedeck und Kugler [U3],
sollten im Rahmen der Erdarbeiten durch Baggerschirfe Uberpruft werden, dass sich hier

unter der Grindungsebene der Gebiude nachweislich keine Altfundamente befinden.

Unter Beriicksichtigung dieser MalRnahmen kann der fir die Bemessung der zu grinden-
den Fundamente einsetzbare Bemessungswert des Sohlwiderstandes or,q wie folgt ange-

nommen werden:

Sohlwiderstand: Ord < 350 KN/m?

Zuléassige Bodenpressung: Gu S 250 KN/m?

Die Bezeichnung der Bemessungsparameter im Falle von Flachgriindungen haben sich in den letzten Jahren
aufgrund von Anderungen der DIN 1054 mehrfach gedndert. Zur Vermeidung von Missverstandnissen bei der
Anwendung der oben angegebenen Bemessungswerte des Sollwiderstandes werden nachfolgend einige Be-

griffserklarungen gegeben:

» Zulassige Bodenpressung o zu
ist als Bemessungsparameter aus einer Grundbruchberechnung abgeleitet und mit einem
globalen Standsicherheitsfaktor (DIN 1054: 1976 - 11) abgemindert worden.

» Aufnehmbarer Sohldruck ¢ 4
ist als Bemessungsparameter aus einer Grundbruch Berechnung abgeleitet und mit ei-
nem Teil Sicherheitsfaktor (DIN 1054: 2005 - 01) abgemindert worden.

» Bemessungswert des Sohlwiderstandes or, «
ist als Bemessungswert aus einer Grundbruch Berechnung abgeleitet und noch nicht mit
einem Teilsicherheitsbeiwert in Abhéngigkeit der jeweiligen Bemessungssituation (DIN
1054: 2010 - 12) abgemindert.

Auf Grundlage der durchgefuhrten Setzungsberechnungen ist mit Maximalsetzungen von

Smax < 1,0 cm und Setzungsdifferenzen von As = ca. 0,5 cm zu rechnen.

7473-g1-1-Baugrund
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6. Erdbautechnik

6.1 Herstellen der Fundamentgruben

In Teilbereichen der Fundamentbaugruben kénnen bindige Béden anstehen. Diese Béden
sind stark wasser- und bewegungsempfindlich. Bereits das Begehen dieser Bboden
reicht aus, um diese tiefgriindig aufzuweichen. Um ein ordnungsgemafes Arbeiten zu er-
méglichen, ist der Aushub abschnittsweise vorzunehmen und sind die Aushubsohlen un-
mittelbar dem Aushub folgend mit einer Sauberkeitsschicht abzudecken oder durch das
Aufziehen einer ca. 0,3 m dicken Stabilisierungsschicht aus jederzeit verdichtbarem grob-

kérnigem Material — z.B.

» Mineralgemisch 0/45 bis 0/56 aus gebrochenem Hartkalkstein,
> Gleichwertiges, volumenbestandiges, umweltvertragliches, guteliberwachtes Re-

cycling-Material

begehungsfest zu stabilisieren. Um den natlrlichen Lagerungszustand der anstehenden
Béden so wenig wie moglich zu stéren, muss der fur den Bodenaushub eingesetzte Tiefl6f-
felbagger eine glatte Schneide aufweisen. Die angelegte Aushubsohle darf in keinem Fall

direkt befahren werden.

Das Erdplanum wird bei den Erdarbeiten aufgelockert und ist vor dem weiteren Auftrag der
Sauberkeitsschicht bzw. der Geldndeanfillung zunachst mittels geeigneter Geréte nachzu-
verdichten (Zielwert: Verformungsmodul E,, = 70 MN/m? fur nichtbindige Béden und
E.2 = 45 MN/m? fUr bindige Bodden). Aufgeweichte oder humose Béden sind generell zu-

sétzlich auszutauschen.

Bei den Erdarbeiten zur Herstellung von Fundamentgruben oder zum Einbau von Versor-
gungsleitungen muss damit gerechnet werden, dass Béden der Bodenklasse 5---6 (DIN
18300 alt) angetroffen werden. Entsprechende Leistungen fur Erdarbeiten sind in der Leis-

tungsausschreibung zu bericksichtigen.
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6.2 Herstellung von Anschiittungen

Fur Baugrubenverfillungen sollten jederzeit verdichtungsféhige Schuttglter der verdicht-

barkeitsklasse V1 verwendet werden.

Verdichisbarkeits- | Kurzbeschreibung Bodengruppe
klasse (DIN 18196)

Vi nicht bindige bis schwach | GW, GI, GE, SW, S/
bindige, grobkérnige und | SE, GU, GT, SU, ST
gemischtkérnige Boden

V2 bindige, gemischikdrnige | GU*, GT*, SU*, ST*
Béden

V3 bindige, feinkérnige UL, UM, TL, T™M
Boden

Tabelle 3: Verdichtbarkeitskiassen

Der Einbau erfolgt lagenweise. Hinweise zur Lagenstarke und den Verdichtungsgeraten

sind der nachfolgenden Abbildung zu entnehmen.

Bodengruppen
i
grobkdmige Béden gemischtkérnige Béden™ 1 feinkdmige Béden"
(GW, GI, GE, SW, S/, SF) GU, GT*, su*, ST UL, UM, TL, ™™
max. 5 M.-% Korndurchmesser | 15 - 40 M.-% Korndurchmesser > 40 M.-% Korndurchmesser
50,063 mm 0,063 mm < 0,063 mm
Betriebs- und
gewicht gemischtkdmige Bdden
(GU, GT, SU, ST)
max. 15 M.-% Korndurchmesser
s 0,063 mm
Gerdteart kg Eignung | Schatthéhe Zah! Eignung | Schatthéhe | Zahi Eignung | Schatthohe |  Zahi
cm Uberg cm Uberg. cm Uberg,
. - 50 0 15-20 3-7 o -15 3-7 | o -15 2-4
gfh'zgzgc“m':”:";z/fg 50- 80 o 20-30 | 3-7 0 20-30 | 3-7 0 10-20 | 2-4
gstamp >80 o s0-35 | 3-7 0 0-35 | 3-7 o 20-30 | 2-4
) ~ 150 + 15-20 4-86 o ~15 4-6 | - -
porationspitten/ | 150-400| s 20-30 | 4-6 | o 10-20 | 4-6 | 5 =
> 400 + 30-40 4-6 [o] 20 - 40 4-6 (<] 20 - 30 6-8
Vibrationswalzen - - 3000 + 15~ 20 4-8 + 15-20 4-8 | + - 152 4-8
Walzenzug/ 3000-7000 + 20-30 4-8 + 20 - 30 4-8 | + 20 - 302 4-8
Tandemwalze > 7000 + 30-50 4-8 + 30 - 40 4-8 | + 20 - 307 4-8
+ empfohlen
o melst geeignet
U Wassergehalt 0,9 - wp, sw = 1,1 - wp,
2 mit StampffuBbandage

Tabelle 4: Zulissige Schiitthohen gem. ZTVA - StB 12
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Die Anschiittungen sind lagenweise auf Dg; 2 100 % Proctordichte zu verdichten. Wir emp-
fehlen, im Rahmen der Qualitatskontrolle (Verdichtungsprifungen) z.B. Gber statische Plat-
tendruckversuche nach DIN 18134-300 Uberprifen zu lassen, ob die geforderten Verdich-

tungsgrade tatsachlich erreicht worden sind.

6.3 Wasserhaltung wahrend der Bauphase

Bei starken Niederschldgen ist das anfallende Tageswasser bzw. Sickerwasser ggf. Uber

das Schotteraustauschpolster in Form einer offenen Wasserhaltung zu fassen.

7. Verwertung von Bodenaushub

7.1 Untersuchungskonzept

Die Bodenansprache zeigt, dass am Standort nahezu flachendeckend Aufflllungsschichten

vorliegen, die Méachtigkeiten von 0,0-3,2 m aufweisen und in zwei Horizonte unterteilt wer-

den kénnen:
> 0,0-0,5 (0,6) obere Aufflllung - reststofffreie Deckschicht
> 0,5(0,6)-3,2 untere Auffallung - allgemeine Anschittung

Auf Grundlage des hohen Anteils an anthropogenen Reststoffen (>>10%) kann gemafR
LAGA-Mitteilung Nr. 20 eine Bewertung der Materialien der unteren Auffillungsschicht
nach den Zuordnungswerten der LAGA-Bauschutt (Tabellen 11.1.4-5/6) erfolgen. Die Be-
wertung der Schwermetallanteile erfolgt mit Hilfe der entsprechenden Zuordnungswerte der
LAGA-Boden, da eine bodenéghnliche Verwertung des Bodenaushubs nicht ausgeschlos-

sen werden kann.

Von den anthropogenen Anschittungen und gewachsenen Béden wurden Mischproben zu-
sammengestellt. An den Proben der Auffullungsschicht erfolgten Deklarationsanalysen nach

7473-g1-1-Baugrund
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LAGA. An den Mischproben der gewachsenen Béden erfolgten Untersuchungen auf die
Hauptschadstoff-Parameter KW, PAK und Schwermetalle.

Die Mischproben setzen sich wie folgt zusammen:

> MP Mutterboden: KRB 2 (0,0-0,1) + KRB 3 (0,0-0,1) + KRB 6 (0,0-0,1) +
KRB 8 (0,0-0,1) + KRB 10 (0,0-0,1)

> MP1-1 (obere Auffiillung): MP 1 (0,1-0,6) + MP 2 (0,1-0,6)
> MP1-2 (obere Auffiillung): MP 4 (0,1-0,6) + MP 5 (0,1-0,5)
> MP2-1 (untere Auffiillung): MP 1 (0,6-1,0) + MP 2 (0,6-1,0)
> MP2-2 (untere Auffiillung): MP 3 (0,6-1,0) + MP 4 (0,6-1,0) + MP 5 (0,5-1,0)

> MP 3 (Tragschicht Parkplatz): KRB 1 (0,08-0,3) + KRB 9 (0,08-0,3) + KRB 11
(0,08-0,3)

> MP 4 (untere Auffiillung): KRB 2 (0,5-1,0) + KRB 2a (0,6-1,0) + KRB 3 (0,5-2,0)
+ KRB 6 (0,6-1,0) + KRB 6a (0,7-1,0) + KRB 7 (0,6-
1,7) + KRB 8 (0,5-0,8) + KRB 10 (0,5-0,7) + KRB 11
(0,5-1,1)

Zusétzlich wurden drei Proben des gewachsenen Bodens analysiert um die Ausbreitung

des méglichen Schadstoffeintrags vertikal eingrenzen zu kénnen:

> KRB 3 (3,8-5,0)
> KRB 6 (3,2-4,5)
> KRB 10 (1,9-2,7)

7.2 Priifwertkriterien

Die Bewertung der Verwertungsfahigkeit vom Bodenaushub (Tragschicht und Auffallung)
erfolgt mit Hilfe der Mitteilungen der Lénderarbeitsgemeinschaft Abfall Nr. 20. Hier
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werden Zuordnungskriterien fur die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststof-
fen/Abfiallen - technische Regeln - aufgestellt. In der LAGA-Liste werden flr eine ausge-

wihlte Parametergruppe drei Zuordnungswerte aufgelistet:

» Z0-Wert = Obergrenze fir den uneingeschrankten Einbau - Natlrliche Hintergrundgeh-
alte fur Boden. Der Boden sollte jedoch nicht auf sensible Flachen wie Kinderspielplat-
ze, Sportplatze, Schulhtfe, Garten, Trinkwasserschutzgebiete (Zone 1, 2) verbracht
werden.

> Z1-Wert = Obergrenze fur den eingeschrankten offenen Einbau unter Bertcksichtigung
bestimmter Nutzungseinschrankungen. Der Z1.1-Wert gilt fur hydrogeologisch unguns-
tige Flachen, der Z1.2-Wert fur hydrogeologisch glinstige Regionen.

» Z2-Wert = Obergrenze fur den eingeschrankten Einbau mit technischen Sicherungs-
mafRnahmen (z.B. in Gewerbegebieten unterhalb einer Oberflachenversiegelung).

Bei Schadstoffgehalten Gber dem Z2-Wert ist eine bautechnische Verwertung von Bo-
denaushub ausgeschlossen. Die Bewertung der Schadstoffbelastungen erfolgt dann mit
Hilfe der: ,Verordnung tber Deponien und Langzeitlager (DepV — Deponieverordnung)®,
Stand 02.05.2013. Hier werden im Anhang 3, Tabelle 2, Zuordnungskriterien flr eine Be-
seitigung auf Deponien der Deponieklassen DKO bis DK [l bzw. fur eine Deponietechni-
sche Verwertung beim Einbau in die geologische Barriere bzw. Rekultivierungsschicht auf-

gestellt.

7.3 Analysenergebnisse

7.3.1 Allgemeines

In der Anlage 3 werden die chemischen Einzelanalysen den Prifwertkriterien tabellarisch
gegenibergestellt. Die chemischen Analytikberichte sind der Anlage 4 zu entnehmen.

Allgemein kann der potenzielle Bodenaushub (Bewertung als Mischprobe) wie folgt einge-

stuft werden:
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Zuordnung
Fldche/Bereich Probe Relevante Parameter LAGA-Bauschutt/
LAGA-Boden*
Obere Auffiillung -
Griinfliche Nord MP 1-1 2,91 mg/kg PAK Z1.1
i - 160 mg/kg Kupfer
Ob_gre f\uffull.t_mg MP 1-2 g/Kkg Kup 71.2
Grinflache Siid 314 mg/kg Zink
; i 55,5 mg/kg PAK
Tiefere Auffiillung MP 2-1 g/kg 79/ >70*
- Griinfliche Nord 950* mg/kg Kupfer
26,2 mg/kg PAK
Tiefere Auffiillung . . N
- Griinfliiche Siid MP 2-2 1760* mg/kg Zink Z22/>722
1100* mg/kg Blei
i 1400 mg/kg KW
Tragschicht MP 3 9/kg 79 | 570%
Parkplatz 50,5 mg/kg PAK
i i 49 mg/kg PAK
Tiefere Auffiillung MP 4 9/Kg 72 1 >72* (DK )
- gesamt 850* mg/kg KW
* Zuordnung fur eine ,bodenahnliche" Verwertung
** Der KW-Anteil wird durch Bitumenreste versursacht

Tabelle 5: Abfallrechtliche Bewertung der allgemeinen Anschiittungen

Die Proben der gewachsenen Béden entsprechen dem LAGA-Zuordnungswert Z1.1 bis Z2,
wobei die erhéhten Schwermetallanteile natlrliche Hintergrundbelastungen des Festge-

steins darstellen.

An der Mischprobe MP 4 wurde eine Deklarationsanalyse auf die Parameter der DepV
durchgefuihrt. Auf Grund des hohen TOC-Wertes ist das Material der Deponieklasse DK [l
zuzuweisen. Da der organische Anteil wahrscheinlich auf Kohlereste oder Bitumenreste
zurlickzufuhren ist, wurde eine Zusatzanalyse auf die Gasbildungsrate (GB21-Wert) veran-
lasst. Das Analyseergebnis lag zum Zeitpunkt der Gutachtenerstellung noch nicht vor und

wird nachgereicht.
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Bei Erdarbeiten sind Mehrkosten fir die Entsorgung von Bodenaushub der anthropogenen

Anschittungen und ggf. auch der gewachsener Béden einzukalkulieren.

Es wird empfohlen den Bodenaushub getrennt nach den Bodenschichten vorzunehmen
und vor Ort in Form von Bodenmieten zur Entsorgung bzw. Vorortverwertung bereitzustel-

len. An den Bodenmieten sollten aktuelle Deklarationsanalysen erfolgen.

8. Schlussbemerkungen

(1) Ergeben sich im Zuge der weiteren Planungen andere als die im vorliegenden Bericht
beschriebenen Randbedingungen, bitten wir um eine entsprechende Benachrichtigung.

(2) Das vorliegende Gutachten ist nur in seiner Gesamtheit verbindlich und bezieht sich
ausschlieBlich auf den uns zum Zeitpunkt der Ausarbeitung des Gutachtens bekannten
Planungsstand.

< ;
Dipl.-Ing. Christoph Barchegh 10 Dipl.-Geol. Thomas Kellner

Geschéftsfuhrung % 160074 o Projektleiter
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BORCHERT INGENIEURE fmﬁw

Umwelt - Geotechnik - Baugrundlabor

Projekt 7473/48 Datum 18.03.2016 Seite 1

Analytikauswertung - LAGA-Bauschutt

Projekt: 7473/48 Hardenberger Strafe, Velbert
Material: Bodenproben der anthropogenen Auffiillung

Reststoffanteil >>10%

LAGA-Mitteiiung Nr. 20
Probe MP 241 MP 2-2 MP 3 MP 4 Bauschutt (Tab. 11.1.4.5/6)
Parameter 0,6-1,0 0,5-1,0 Tragschicht 0,5-2,0 Zuordnungswerte
|Feststoffanalyser z0  [214 212 | Z2
[EOX malkg <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 1 3 5 | 10
Arsen (As) mg/kg 44> 37 3.0 _ - — 20 30 50 | 150
Blei (Pb) mgkg | 520" 11000 21 4 100 200 | 300 | 1600
Cadmium (Cd)  |markg 1,5" 63" 0,3 2.1* 0.6 1 3 |
Chrom (Cn) malkg 56* 55* 17 54* 50 100 | 200 | '|
Kupfer (Cu) maikg 950" 750" 9.7 850" 40 100_| 200 :
Nickel (Ni) mglkg 100" 69" 18 74" 40 100 | 200 | 600 |
Quecksilber (Hg) [ma/kg 0.12 033 <0,05 023 0.3 1 3 [
Zink (Zn) mgkg | 1080° 1760 548 |20 120 300 | 500 [ Sc0]
KW mglkg 30 270 _1400' | 190 100 300' | so0' | 1000"
Benzo(a)pyren _ |mgtkg 45 23 % — 42 0.3 0.5 1
IPAK(EPA)  Imgwg | 885 | 262 | 505 | 49 1 5 |15 (50)| 75 (1004
PCB-Summe malkg n.b. n.b. n.b. n.b. 0,02 0,1 0.5 1
Eluatanalysen
pH-Wert 7,96 8,50 873 8,70 70125 |7,0-12,5/7,0-12.5 5.56:12 |
elekir. Leitfahigkei|us/om 86 196 69 75 500 1500 | 2500 | 3000
Chiorid (CI) mgf 14 16 15 <2,0 10 20 40 5
Sulfat (S04) mg/t 14 61 4,4 15 50 150 | 300 | 600
Phenolindex ma/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,01 0.05 0.
Arsen (As) mg/ <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,01 0.01 | 004 | D
Blei (Pb) mg/ <0,005 0,006 <0,005 0,013 0,02 004 | o1 | 04
Cadmium (Cd) | mg/ <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 0,002 | 0,002 | 0,005 | 0,005
Chrom (Cr) mg 0,006 <0,005 <0,005 <0,005 0015 | 003 [0075] 0.1
Kupfer (Cu) mgll <0,005 <0,005 <0,005 0,011 0,05 005 | 015 | 02
Nickel (Ni) mgl <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,04 005 | 01 | 0,
Quecksilber (Hg) |mgn <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 0,0002_| 0.0002 | 0,001 | 0,002
Zink (Zn) mgl <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,1 0.1 03 | 04
Bewertung Z2/>Z2 Z2/>Z2 Z2 Z2/>22

n.b. = nicht bestimmbar

* Fir die Einbauklasse 1 sind die Schwermetallwerte der LAGA-Boden zu verwenden

1) Uberschreitungen, die auf die Asphaltanteile zuriickzufihren sind, stellen kein Ausschlusskriterium dar
2) In Einzellfallen kann bis zu den in Klammern genannten Werten abgewichen werden.

7473-au1/LAGA-Bauschutt
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AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28 Your labs. Your service.
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

BORCHERT INGENIEURE GMBH&CO.KG
STEELER STR. 529
45276 ESSEN

Datum 26.02.2016
Kundennr. 27025124
PRUFBERICHT 1827853 - 759187
Auftrag 1827853 7473/48 Hardenberger StraBe, Velbert
Analysennr. 759187
Probeneingang 23.02.2016
Probenahme ohne Angabe
Probenehmer Keine Angabe
Kunden-Probenbezeichnung MP Mutterboden
Einheit Ergebnis Best -Gr Methode
Feststoff .
Analyse in der Gesamtfraktion I _|keine Angabe
Trockensubstanz % * 82,0 0.1 DIN I1SO 11465 / DIN EN 14346
pH-Wert (CaCl2) B _ * 7,53 0 |DIN I1SO 10390
Cyanide ges. ma/kg 09| 0.3 DIN ISO 17380
EOX __|ma/kg <1,0 1 |DIN 38414-17 (S 17)
Kénigswasseraufschiufy - DIN EN 13657
Arsen (As) |malkg 8.2 2 DIN EN ISO 11885
Blei (Pb) mg/kg 43| 4 DIN EN ISO 11885
Cadmium (Cd) ma/kg 0,3 0,2 DIN EN ISO 11885
Chrom (Cr) ma/kg 38 | 1 DIN EN ISO 11885 B
Kupfer (Cu) ma/kg | 67 1 DIN EN ISO 11885
Nickel (Ni) ma/kg 40 1 DIN EN ISO 11885
Quecksilber (Hg) ma/kg <0,05 0.05 DIN EN 1483 (E 12-4)
Thallium (T1) mg/kg 0,2 0,1 DIN EN ISO 17294-2 (E 29) |
Zink (Zn) mg/kg 176 2 DIN EN ISO 11885
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) ma/kg <50 50 DIN EN 14039
Naphthalin ma/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthvien ma/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRWNr. 1
Acenaphthen ma/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoren ma/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUANRWNr. 1 |
Phenanthren ma/kg 0,09 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Anthracen ma’kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoranthen mg/kg 0,26 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Pyren ma/kg 0,23 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
\Benzo(a)anthracen ma/kg 0,13 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Chrysen_ markg 0,11 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
|\Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,15 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
|Benzo(k)fluoranthen ma/kg 0,07 0,05 Merkblatt LUANRWNr. 1
|Benzo(a)pyren ma/ka | 0.15 0.05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Dibenz(ah)anthracen ma/ka 0,07 | 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
\Benzo(qghi)pervien ma/kg 0,09 0,05 | Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,08 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
PAK-Summe (nach EPA) ma/kg 1,43 | _|Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2 DIN I1SO 22155 / HLUG, Handb.
Altlasten Bd.7, T1.4 — |
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0.1 DIN ISO 22185 / HLUG, Handb.
= |Altlasten Bd.7, T14 —
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Datum 26.02.2016
Kundennr. 27025124
PRUFBERICHT 1827853 - 759187
Kunden-Probenbezeichnung MP Mutterboden
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 01 DIN ISO 22155 / HLUG, Handb.
e | Altlasten Bd.7, Tl.4
Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN 1SO 22155 / HLUG, Handb.
Altlasten Bd.7, Tl.4
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1 DIN 1SO 22155 / HLUG, Handb.
i - | AltlastenBd.7, 14 |
Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN SO 22155 / HLUG, Handb,
Altlasten Bd.7, TI.4
Tetrachlormethan ma/kg <0,1 0,1 DIN ISO 22155 / HLUG, Handb.
Altiasten Bd.7, Tl.4
Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN ISO 22155 / HLUG, Handb
Altlasten Bd.7, TI.4
LHKW - Summe mg/kg n.b. DIN ISO 22155 / HLUG, Handb.
Altlasten Bd.7, Ti.4
Benzol mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 22155 / HLUG, Handb.
Altlasten Bd.7, T1.4
Toluol mg/kg <0,05 0,05 DIN IS0 22155 / HLUG, Handb.
| Altlasten Bd.7 Tl.4 —
Ethylbenzol ma/kg <0,05 0,05 DIN IS0 22155 / HLUG, Handb.
Altlasten Bd.7, Tl.4 —
m, p-Xylol ma/kg <0,05 0,05 DIN 1SO 22155 / HLUG, Handb.
_ _ Altlasten Bd.7. Tl.4
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN 1SO 22155 / HLUG, Handb.
- AliastenBd.7.Tl4
Cumol mg/kg <0,1 0,1 DIN ISO 22155 / HLUG, Handb.
Altlasten Bd.7, Ti.4
Styrol mg/kg <0,1 0,1 DIN ISO 22155 / HLUG, Handb.
Altiasten Bd.7, T.4
Summe BTX mg/kg n.b. DIN ISO 22155 / HLUG, Handb.
Altlasten Bd.7, T1.4
PCB (28) mg/kg <0,01 0,01 DIN ISO 10382 / DIN EN 15308 /
DIN 38414-20 (S 20)
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01 DIN 1SO 10382/ DIN EN 15308 /
DIN 38414-20 (S 20)
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01 DIN ISO 10382/ DIN EN 15308 /
DIN 38414-20 (S 20)
PCB (118) mg/kg <0,01 0,01 %34 EN 15308 / DIN 38414-20 (S
PCB (138) mg/kg <0,01 0,01 DIN ISO 10382 / DIN EN 15308 /
DIN 38414-20 (S 20)
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01 DIN ISO 10382/ DIN EN 15308 /
DIN 38414-20 (S 20)
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01 DIN ISO 10382/ DIN EN 15308 /
—— DIN 38414-20 (S 20)
PCB-Summe mg/kg n.b. DIN ISO 10382/ DIN EN 15308 /
DIN 38414-20 (S 20)
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. gem. LAGA-Z-Stufen (Summe
ohne Faktor)
Eluat
Eluaterstellung DIN 384144 (S 4)
pH-Wert 7,12 0 DIN 38404-5 (C 5)
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 67 10 DIN EN 27888 (C 8)
Chlorid (CI) mg/| 1,5 1 E DIN ISO 15923-1 (D 42)
Sulfat (SO4) mg/l <2,0 2 E DIN ISO 15923-1 (D 42)
Phenolindex mg/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402
Cyanide ges. mg/l B <0,005 0,005 |DIN EN 1SO 14403-1
Arsen (As) mg/l <0,005 0,005 DIN EN 1SO 17294-2 (E 29)
Blei (Pb) ma/l <0,005 0,005 DIN EN 1SO 17294-2 (E 29)
Cadmium (Cd) mg/| <0,0005 0,0005 DINEN ISO 17294-2 (E29)
Chrom (Cr) mg/l | <0,005 0,005 DIN EN 1SO 17294-2 (E 29)
Kupfer (Cu) mg/| [ <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Nickel (Ni) mg/l ' <0,005 0.005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Quecksilber (Hg) mg/| | <0,0002 0,0002 DIN EN 1483 (E 12-4)
Thallium (T1) mg/l | <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
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AGROLAB Labor GmbH AGROLAR &°oUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28 Your labs. Your service
www.agrolab.de

Datum 26.02.2016
Kundennr. 27025124
PRUFBERICHT 1827853 - 759187
Kunden-Probenbezeichnung MP Mutterboden
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
|Zink (Zn) [mg/l | <0,05 | | 005 | [DIN EN ISO 17294-2 (E 29) |

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.
Erlauterung: Substanz: OS=0riginalsubstanz, TS=Trockensubstanz

AGROLAB Labor GmbH, Barbara Bruckmoser, Tel. 08765/93996-24
barbara.bruckmoser@agrolab.de
Kundenbetreuung

Beginn der Priiffungen: 23.02.2016
Ende der Priifungen: 26.02.2016

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die Priifgegenstidnde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielfdltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig.
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AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28 Your labs. Your service.
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

BORCHERT INGENIEURE GMBH&CO.KG
STEELER STR. 529
45276 ESSEN

Datum 26.02.2016
Kundennr. 27025124
PRUFBERICHT 1827853 - 759189
Auftrag 1827853 7473/48 Hardenberger Strafle, Velbert
Analysennr. 759189
Probeneingang 23.02.2016
Probenahme ohne Angabe
Probenehmer Keine Angabe
Kunden-Probenbezeichnung MP 1-1
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff _ o -
Analyse in der Gesamtfraktion keine Angabe
Trockensubstanz % | * 854 0.1 DIN ISO 11465/ DIN EN 14346
pH-Wert (CaCl2) * 7,61 0 DIN I1SO 103380 |
Cyanide ges. ma/kg _ <0,3| B 0.3 DIN I1SO 17380
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 (S 17)
Kdnigswasseraufschluf DIN EN 13657
Arsen (As) ma/kg 10 2 DIN EN ISO 11885 -
Blei (Pb) ma/ka 47 4 DIN EN ISO 11885
Cadmium (Cd) ma/kg 0,3 0,2 DIN EN ISO 11885
Chrom (Cr) B ma/ka 37 1 DIN EN ISO 11885
Kupfer (Cu) mg/kg 93 1 DIN EN ISO 11885
Nickel (Ni) mga/ka | 41 1 B DIN EN ISO 11885
Quecksilber (Hg) ma/kg 0,05 0.05 DIN EN 1483 (E 124)
Thallium (TI) o _|ma/kg 0,2 0.1 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Zink (Zn) mg/kg 221 2 DIN EN ISO 11885
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg . 57 50 | DIN EN 14039
Naphthalin ma/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthylen ~|ma/kg - <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthen ma/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoren _ Imghkg | <0,05 005 | Merkblatt LUA NRW Nr. 1
|Phenanthren ma/kg 0,20 0.05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
\Anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUANRWNr. 1
Fluoranthen ma/kg 0,58 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Pyren Imgkg | 0,50 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,30 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Chrysen B mg/kg 0,22 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(b)fluoranthen ma/kg 0,36 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(k)fluoranthen makg | 0,13 0,05 | Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)pyren ma’kg 0,25 0.05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Dibenz(ah)anthracen B mag/kg | B <0,05 | 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,20 0,05 Merkblatt LUA NRWNr. 1
Indeno(1,2,3-cd)pyren ma/kg 0,17 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
PAK-Summe {nach EPA) mg/kg 2,91 | Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Dichlormethan ma/kg <0,2 0,2 DIN 1SO 22155 / HLUG, Handb
L |} Altlasten Bd.7. Tl.4
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN ISO 22155 / HLUG, Handb
— | — L Altlasten Bd.7, Ti.4
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Datum 26.02.2016
Kundennr. 27025124
PRUFBERICHT 1827853 - 759189
Kunden-Probenbezeichnung
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
trans-1,2-Dichlorethen malkg <0,1 0,1 [DIN 1S0 22155/ HLUG, Handb. |
L i Aitlasten Bd.7, Tl.4
Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN ISO 22155 / HLUG, Handb.
| = i | Aitlasten Bd.7, Tl.4 N
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1 DIN ISO 22155 / HLUG, Handb.
. - I R Altlasten Bd.7, Ti.4
Trichlorethen mg’kg <0,1 0,1 DIN ISO 22155 / HLUG, Handb.
Altlasten Bd.7 Tl1.4
Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN ISO 22155 / HLUG, Handb
Altlasten Bd.7, T.4
Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN ISO 22155 / HLUG, Handb.
Altlasten Bd.7. Tl 4
LHKW - Summe ma/kg n.b. DIN ISO 22155 / HLUG, Handb.
Altlasten Bd.7, T1.4
Benzol mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 22155 / HLUG, Handb
Altlasten Bd.7. Tl.4
Toluol mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 22155 / HLUG, Handb
— Altlasten Bd.7, Ti.4
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 DIN 1SO 22155 / HLUG, Handb.
Altlasten Bd.7, Tl.4 —
m,p_Xonl mg/kg <0,05 0'05 DIN ISO 22155 / HLUG, Handb.
= Altlasten Bd.7, T1.4
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 22155 / HLUG, Handb.
Altlasten Bd.7, T1.4 _
Cumol mg/kg <0,1 0,1 DIN ISO 22155 / HLUG, Handb.
Altlasten Bd.7, Tl.4
Styrol mg/kg <0,1 0,1 DIN ISO 22155 / HLUG, Handb.
Altlasten Bd.7, Tl.4
Summe BTX mg/kg n.b. DIN 1SO 22155 / HLUG, Handb.
Altlasten Bd.7, TI 4
PCB (28) mg/kg <0,01 0,01 DIN ISO 10382/ DIN EN 15308 /
_ _ DIN 38414-20 (S 20)
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01 DIN 1SO 10382 / DIN EN 15308 /
DIN 38414-20 (S 20)
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01 DIN ISO 10382 / DIN EN 15308 /
DIN 38414-20 (S 20)
PCB (118) mg/kg <0,01 0,01 g)(l);ﬂ EN 15308 / DIN 38414-20 (S
PCB (138) mg/kg <0,01 0,01 DIN 1SO 10382/ DIN EN 15308 /
DIN 38414-20 (S 20)
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01 DIN ISO 10382/ DIN EN 15308 /
DIN 38414-20 (S 20)
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01 DIN ISO 10382 / DIN EN 15308 /
DIN 38414-20 (S 20)
PCB-Summe mg/kg n.b. DIN ISO 10382 / DIN EN 15308 /
. DIN 38414-20 (S 20)
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. gem. LAGA-Z-Stufen (Summe
ohne Faktor)
Eluat B
Eluaterstellung DIN 38414-4 (S 4)
pH-Wert 8,56 0 DIN 38404-5 (C 5)
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 57 10 DIN EN 27888 (C 8)
Chilorid (Cl) ma/l 1.1 1 E DIN I1SO 15923-1 (D 42)
Sulfat (SO4) ma/l <20 2 E DIN ISO 15923-1 (D 42)
Phenolindex mg/| <0,01 0.01 DIN EN ISO 14402
Cyanide ges. mg/| <0,005 _ 0,005 DIN EN ISO 14403-1 B
Arsen (As) 3 mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Blei (Pb) mg/l <0,005| 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Cadmium (Cd) mg/l <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Chrom (Cr) ma/l <0,005 0.005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Kupfer (Cu) ma/ll | <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E29)
Nickel (Ni) mg/l <0,005 0.005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Quecksilber (Ha) ma/l <0,0002 0,0002 DIN EN 1483 (E 12-4)
Thallium (T1) mg/l <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
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Your labs. Your service

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 26.02.2016
Kundennr. 27025124
PRUFBERICHT 1827853 - 759189
Kunden-Probenbezeichnung MP 1-1
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
[Zink (zn) B [ma/! | <0,05 | | 005 | [DIN EN ISO 17294-2 (E 29)

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.
Erlduterung: Substanz: OS=0riginalsubstanz, TS=Trockensubstanz

AGROLAB Labor GmbH, Barbara Bruckmoser, Tel. 08765/93996-24
barbara.bruckmoser@agrolab.de
Kundenbetreuung

Beginn der Priifungen: 23.02.2016
Ende der Priifungen: 26.02.2016

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschliefilich auf die Priifgegenstdnde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigunyg ist nicht zuléssig.
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Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg
BORCHERT INGENIEURE GMBH&CO.KG

STEELER STR. 529
45276 ESSEN

Datum 26.02.2016
Kundennr. 27025124

PRUFBERICHT 1827853 - 759190

Auftrag 1827853 7473/48 Hardenberger StraBe, Velbert

Analysennr. 759190

Probeneingang 23.02.2016

Probenahme ohne Angabe

Probenehmer Keine Angabe

Kunden-Probenbezeichnung MP 1-2

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

Feststoff

Analyse in der Gesamtfraktion keine Angabe

Trockensubstanz % fd 86,1 0.1 DIN ISO 11465/ DIN EN 14346

pH-Wert (CaClI2) — * 7,81 0 DIN ISO 10390

Cyanide ges. ma/kg <0,3 03 DIN ISO 17380

EOX __|mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 (S 17)

Koénigswasseraufschlu DIN EN 13657

Arsen (As) 1malkg B 12 2 DIN EN ISO 11885

Blei (Pb) ma/kg 52 4 DIN EN ISO 11885

Cadmium (Cd) mg/kg 0.3 0.2 DIN EN ISO 11885

Chrom (Cr) ma/kg 52 1 DIN EN ISO 11885 -

Kupfer (Cu) mg/kg 160 1 DIN EN ISO 11885

Nickel (Ni) ma/kg 49 1 DIN ENISO 11885

Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 005 | DIN EN 1483 (E 12-4)

Thallium (T1) ma/kg 0,2 A DIN EN ISO 17294-2 (E29)

Zink (Zn) ma/kg 314 2 DIN EN ISO 11885

Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) ma/kg <50 50 DIN EN 14039

Naphthalin ma/kg <0,05 | 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1

Acenaphthylen ma/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUANRWNr. 1

Acenaphthen mag/kg <0,05 0,05 B Merkblatt LUA NRW Nr. 1

Fluoren ma/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1

Phenanthren mg/kg 0,07 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1

Anthracen ma/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1

Fluoranthen mg/kg 0,26 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1

Pyren ma/kg 0,21 0,05 Merkblatt LUANRWNr. 1

Benzo(a)anthracen ma/kg 0,15 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1

Chrysen mga/kg 0,16 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1

Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,16 005 | _| Merkblatt LUA NRW Nr. 1

Benzo(k)fluoranthen ma’kg 0,08 0,05 Merkblatt LUA NRWNr. 1~

Benzo(a)pyren ma/kg 0,15 | 0605 | Merkblatt LUA NRW Nr. 1

Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRWNr. 1~

Benzo(qhi)perylen ma/kg - 010 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1

Indeno(1,2,3-cd)pyren ma/kg 0,07 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1

PAK-Summe (hach EPA) ma/kg 1,41 Merkblatt LUANRWNr. 1 |

Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2 DIN 1SO 22155 / HLUG, Handb.
Altlasten Bd.7, Tl.4

cis-1,2-Dichiorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN 1SO 22155 / HLUG, Handb.
Altlasten Bd.7, Tl.4 =
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Your labs. Your service

Datum 26.02.2016
Kundennr. 27025124
PRUFBERICHT 1827853 - 759190
Kunden-Probenbezeichnung MP 1-2
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN ISO 221565 / HLUG, Handb
Altlasten Bd.7, T1.4
Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN ISO 22155 / HLUG, Handb.
B B Altlasten Bd.7, Tl.4
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1 DIN ISO 22155 / HLUG, Handb
- ~ T Altlasten Bd.7, Ti.4
Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN ISO 22155 / HLUG, Handb.
| Altlasten Bd.7, T1.4
Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN ISO 22155 / HLUG, Handb
Altlasten Bd.7, T1.4
Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN 1SO 22155 / HLUG, Handb.
Altlasten Bd.7, Tl.4
LHKW - Summe mg/kg n.b. DIN ISO 22155 / HLUG, Handb.
Altlasten Bd.7, Tl.4
Benzol mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 22155 / HLUG, Handb.
I Aitlasten Bd.7, T1.4
Toluol ma/kg <0,05 0,05 DIN ISO 22155 / HLUG, Handb
Altlasten Bd.7, Tl 4
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 DIN 1SO 22155 / HLUG, Handb.
Altlasten Bd.7, T1.4
m, p-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 22155 / HLUG, Handb
Altlasten Bd.7, Tl.4
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN 1SO 22155 / HLUG, Handb
e Altlasten Bd.7, T.4
Cumol mg/kg <0,1 0,1 DIN ISO 22155 / HLUG, Handb
Altlasten Bd.7, T1.4
Styrol mg/kg <0,1 0,1 DIN ISO 22155 / HLUG, Handb.
Altlasten Bd.7, T1.4
Summe BTX mg/kg n.b. DIN ISO 22155 / HLUG, Handb.
Altlasten Bd.7, Tl.4
PCB (28) mg/kg <0,01 0,01 DIN ISO 10382 / DIN EN 15308 /
- DIN 38414-20 (S 20)
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01 DIN ISO 10382/ DIN EN 15308 /
L DIN 38414-20 (S 20)
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01 DIN ISO 10382/ DIN EN 15308 /
DIN 38414-20 (S 20)
PCB (118) mg/kg <0,01 0,01 Eg)\l EN 15308 / DIN 38414-20 (S
PCB (138) mg/kg o <0,01 0,01 DIN ISO 10382 / DIN EN 15308 /
DIN 38414-20 (S 20)
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01 DIN ISO 10382 / DIN EN 15308 /
_ | DIN 38414-20 (S 20)
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01 DIN ISO 10382/ DIN EN 15308 /
| _| DIN 38414-20 (S 20)
PCB-Summe mg/kg n.b. DIN ISO 10382 / DIN EN 15308 /
_ — _| DIN 38414-20 (S 20)
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. gem. LAGA-Z-Stufen (Summe
. I . ohne Faktor)
Eluat B
Eluaterstellung DIN 384144 (S 4)
pH-Wert 8,90 0 DIN 38404-5 (C 5)
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 69 10 DIN EN 27888 (C 8)
Chlorid (CI) ma/l 1,0 1 __|EDIN ISO 15923-1 (D 42)
Sulfat (S04) mg/| 3.0 2 E DIN ISO 15923-1 (D 42)
Phenolindex ma/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 _ |
Cyanide ges. - ma/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-1
Arsen (As) mga/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Blei (Pb) |mall <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Cadmium (Cd) mg/l <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Chrom (Cr) mg/l <0,005 0,005 DIN EN 1SO 17294-2 (E 29)
Kupfer (Cu) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Nickel (Ni) mg/| <0005/ | 0005 |  |DINENISO 17294-2(E29)
Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002 0,0002 DIN EN 1483 (E 124)
Thallium (T mg/l <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
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Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28 Your labs. Your service
www.agrolab.de

Datum 26.02.2016
Kundennr. 27025124
PRUFBERICHT 1827853 - 759190
Kunden-Probenbezeichnung MP 1-2
Einheit Ergebnis Best.-Gr Methode
\Zink (Zn) [mgl [ <0,05 | [ 005 | [DINEN ISO 17294-2 (E29) |

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.
Erlduterung: Substanz: OS=0riginalsubstanz, TS=Trockensubstanz

AGROLAB Labor GmbH, Barbara Bruckmoser, Tel. 08765/93996-24
barbara.bruckmoser@agrolab.de
Kundenbetreuung

Beginn der Priifungen: 23.02.2016
Ende der Priifungen: 26.02.2016

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Priifgegensténde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitétspriifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuléssig.
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

BORCHERT INGENIEURE GMBH&CO.KG
STEELER STR. 529
45276 ESSEN

Datum 26.02.2016

Kundennr. 27025124
PRUFBERICHT 1827853 - 759191
Auftrag 1827853 7473/48 Hardenberger StralRe, Velbert
Analysennr. 759191
Probeneingang 23.02.2016
Probenahme ohne Angabe
Probenehmer Keine Angabe
Kunden-Probenbezeichnung MP 2-1

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion . |keine Angabe
Trockensubstanz % * 86,8 0.1 DIN ISO 11465 / DIN EN 14346
pH-Wert (CaCl2) * 7.41 0 DIN ISO 10390 — |
Cyanide ges. ma/kg L <0,3 03 DIN ISO 17380
EOX ma/kg <1,0 1 DIN 38414-17 (S 17)
Kénigswasseraufschlul DIN EN 13657
Arsen (As) mg/kg 44 2 DIN EN ISO 11885 .
Blei (Pb) mg/kg 520 4 DIN EN ISO 11885
Cadmium (Cd) mg/kg 1,5 0,2 DIN EN ISO 11885
|IChrom (Cr) ma/kg 55 1 DIN EN ISO 11885
Kupfer (Cu) mga/kg 950 1 DIN EN ISO 11885
Nickel (Ni) mg/kg 100 1 DIN EN ISO 11885
Quecksilber (Hg) ma/kg 0,12 005 | DIN EN 1483 (E 12-4)
Thallium (TI) mg/kg 0,2 0,1 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Zink (Zn) mg/kg 1340 2 | DIN EN ISO 11885
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) ma/ka 300 50 DIN EN 14039
Naphthalin - ma/kg 0,24 - 005 | _|Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0.05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthen ma/kg 012 | 005 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoren ma/kg 0,20 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Phenanthren ma’kg 49 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Anthracen mg/kg 0,72 0,05 Merkblatt LUANRWNr. 1
Fluoranthen ma/kg 1V 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Pyren ma/kg 95 v 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)anthracen mg/kq 51 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Chrysen mg/kg 53 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(b)fluoranthen ma/kg 5,0 | 005 | Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(k)fluoranthen ma/kg | 24 0.05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)pyren B ma/kg 4,5 005 | Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Dibenz(ah)anthracen mg/kg 1,0 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(ghi)perylen mg/kg 2,7 0.05 Merkblatt LUA NRWNr. 1
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 2,8 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
PAK-Summe (nach EPA) ma/kq 55,5 Merkblatt LUA NRW Nr, 1 B
Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2 DIN ISO 22155 / HLUG, Handb.
. _ | Altlasten Bd.7, Tl.4
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN ISO 22155 / HLUG, Handb
. Altlasten Bd.7, Tl.4
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Datum 26.02.2016
Kundennr. 27025124
PRUFBERICHT 1827853 - 759191
Kunden-Probenbezeichnung MP 2-1
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 01 DIN ISO 22155 / HLUG, Handb.
N o Altlasten Bd.7, Tl.4
Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN 1SO 22155 / HLUG, Handb.
= - — AltlastenBd.7, Tt4 |
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1 DIN 1SO 22155 / HLUG, Handb.
a Allasten Bd.7, Tl.4
Trichlorethen markg <0,1 0,1 DIN ISO 22155 / HLUG, Handb.
Altlasten Bd.7, Tl.4
Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN I1SO 22155 / HLUG, Handb.
Altlasten Bd.7, Tl.4
Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN ISO 22155 / HLUG, Handb.
Altlasten Bd.7, Tl.4
LHKW - Summe mg/kg n.b. DIN ISO 22155 / HLUG, Handb.
Aitlasten Bd.7. Tl.4
Benzol mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 22155 / HLUG, Handb.
| | Altiasten Bd.7. Tl.4
Toluol mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 22155 / HLUG, Handb.
- | | Altiasten Bd.7, Tl.4
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 22155 / HLUG, Handb.
—— = __|Altlasten Bd.7, T1.4
m,p.Xy/o/ mg/kg <0,05 0,05 DIN I1SO 22155 / HLUG, Handb.
— Altlasten Bd.7, Ti.4
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 22155 / HLUG, Handb.
i Altlasten Bd.7, Tl.4
Cumol mg/kg <0,1 0,1 DIN ISO 22155 / HLUG, Handb
Altlasten Bd.7. Tl.4
Styrol mg/kg <0,1 0,1 DIN 1SO 22155 / HLUG, Handb.
Altiasten Bd.7, Tl.4
Summe BTX mg/kg n.b. DIN ISO 22155 / HLUG, Handb.
Altlasten Bd.7, T.4
PCB (28) mg/kg <0,01 0,01 DIN ISO 10382 / DIN EN 15308 /
DIN 38414-20 (S 20)
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01 DIN ISO 10382/ DIN EN 15308 /
DIN 38414-20 (S 20)
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01 DIN ISO 10382 / DIN EN 15308 /
DIN 38414-20 (S 20)
PCB (118) mg/kg <0,01 0,01 20(;;1 EN 15308 / DIN 38414-20 (S
PCB (138) mg/kg <0,01 0,01 DIN ISO 10382 / DIN EN 15308 /
DIN 38414-20 (S 20)
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01 DIN ISO 10382 / DIN EN 15308 /
DIN 38414-20 (S 20) o
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01 DIN ISO 10382/ DIN EN 15308 /
DIN 38414-20 (S 20) .
PCB-Summe mg/kg n.b. DIN 1SO 10382 / DIN EN 15308 /
DIN 38414-20 (S 20) = |
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. gem. LAGA-Z-Stufen (Summe
(- ohne Faktor) |
Eluat
Eluaterstellung N _| B DIN 38414-4 (S 4)
pH-Wert 7,96 0 DIN 38404-5 (C 5)
elektrische Leitfahigkeit pS/cm 86 10 DIN EN 27888 (C 8)
Chlorid (CI) mgl/l 1,4 1 E DIN ISO 15923-1 (D 42)
Sulfat (S04) mg/l 14 2 E DIN ISO 15923-1 (D 42)
Phenolindex mg/l <0,01 0,01 DIN EN I1SO 14402
Cyanide ges. mg/| <0,005 0,005 DIN EN I1SO 14403-1
Arsen (As) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Blei (Pb) ma/l <0,005 0.005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Cadmium (Cd) ~ |ma/l <0,0005 0,0005 |  [DINENISO 17294-2 (E 29)
Chrom (Cr) mg/l 0,006 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Kupfer (Cu) mg/l N <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Nickel (Ni) ma/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29) |
Quecksilber (Hq) ma/l <0,0002 0,0002 DIN EN 1483 (E 124)
Thallium (T ma/l <0,0005 0.0005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
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AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28 Your labs. Your service.
www.agrolab.de

Datum 26.02.2016
Kundennr. 27025124
PRUFBERICHT 1827853 - 759191
Kunden-Probenbezeichnung MP 21
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Zink (Zn) [matl | <0,05 | | 005 | [DIN EN ISO 17294-2 (E 29) |

v) Die Nachweis- bzw. Bestimmungsgrenze musste erh6ht werden, da die vorliegende Konzentration erforderte, die Probe in den
gerétespezifischen Arbeitsbereich zu verdiinnen.

Erlguterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.
Erlduterung: Substanz: OS=0riginalsubstanz, TS=Trockensubstanz

AGROLAB Labor GmbH, Barbara Bruckmoser, Tel. 08765/93996-24
barbara.bruckmoser@agrolab.de
Kundenbetreuung

Beginn der Priifungen: 23.02.2016
Ende der Priifungen: 26.02.2016

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieSlich auf die Priifgegenstdnde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatspriifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielfsltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig.
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de
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Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg
BORCHERT INGENIEURE GMBH&CO KG

STEELER STR. 529
45276 ESSEN

Datum 26.02.2016
Kundennr. 27025124
PRUFBERICHT 1827853 - 759192
Auftrag 1827853 7473/48 Hardenberger Strafe, Velbert
Analysennr. 759192
Probeneingang 23.02.2016
Probenahme ohne Angabe
Probenehmer Keine Angabe
Kunden-Probenbezeichnung MP 2-2
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff B -
Analyse in der Gesamtfraktion keine Angabe
Trockensubstanz % 88,3 0,1 | DIN ISO 11465 / DIN EN 14346
pH-Wert (CaCl2) 7,83 (4] DIN ISO 10390
Cyanide ges. ma/kg <0,3 0.3 DIN ISO 17380
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 (S 17)
Kénigswasseraufschiu ! DIN EN 13657
Arsen (As) ma/kg 37 2 DIN EN ISO 11885
Blei (Pb) ma/kg 1100 | 4 DIN EN ISO 11885
Cadmium (Cd) mg/kg 6,3 0,2 DIN EN ISO 11885
Chrom (Cr) mg'kg 55 1 |DIN EN 1SO 11885
Kupfer (Cu) mg/kg 750 1 DIN EN ISO 11885
Nickel (Ni} mg/ka 69 1 |DIN EN ISO 11885
Quecksilber (Hg) ma/kg 0,33 0,05 DIN EN 1483 (E 124)
Thallium (T1) ma/ka 0,2 0.1 |DINENISO 17294-2 (E29)
Zink (Zn) mg/kg 1760 2 DIN EN ISO 11885
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) _|mg/kg 270 50 ~__|DIN EN 14039
Naphthalin ma/kg 0,08 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUANRWNr. 1 |
Acenaphthen ma/kg 0,06 0.05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoren B ma/kg 0,10 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Phenanthren ma/ka 1,8 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Anthracen ma/kg 0,23 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoranthen ma/kg 4.8 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Pyren ma’/kg 44 0,05 __[Merkblatt LUANRWNr. 1 |
Benzo(a)anthracen ma/kq 23 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Chrysen - ma/kg 2,4 0,05 Merkblatt LUANRWNr.1
Benzo(b)fluoranthen ma/kg 3.1 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(k)fluoranthen 'ma/kg 1,2 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)pyren ma/ka 23 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Dibenz(ah)anthracen mga/kg 0,42 0,05 __[Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(ghi)perylen mga/kg 1,6 0.05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 14 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
PAK-Summe (nach EPA) ma/kg 26,2 Merkblatt LUANRWNr. 1
Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2 DIN ISO 22155 / HLUG, Handb.
- o Altlasten Bd 7, T 4 —
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN 1SO 22155 / HLUG, Handb.
- _|Altlasten Bd.7, T1.4

AG Landshut
HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.:
DE 128 944 188

Geschéftsfihrer
Dipl.-Ing. Seb. Maier
Dr. Paul Wimmer
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de
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Your labs. Your service.

Datum 26.02.2016
Kundennr. 27025124
PRUFBERICHT 1827853 - 759192
Kunden-Probenbezeichnung MP 2-2
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN ISO 22155 / HLUG, Handb.
Altlasten Bd .7, T1.4
Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN 1SO 22165 / HLUG, Handb.
Altlasten Bd.7, Tl.4
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1 DIN ISO 22155 / HLUG, Handb.
| B Altlasten Bd.7, T1.4
Trichlorethen ma/kg <0,1 0,1 DIN ISO 22155 / HLUG, Handb.
— | — Altlasten Bd.7, TI.4 |
Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN ISO 22155 / HLUG, Handb.
Altlasten Bd.7, T1.4
Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN ISO 22155 / HLUG, Handb.
Altlasten Bd.7, Tl.4
LHKW - Summe mg/kg n.b. DIN ISO 22155 / HLUG, Handb.
Altlasten Bd.7, Ti.4
Benzol mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 22155 / HLUG, Handb.
- Altlasten Bd.7, Tl.4
Toluol mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 22155 / HLUG, Handb.
AltlastenBd.7, T1 4 |
Ethy/benzo[ mg/kg <0,05 0,05 BDIN ISO 22155 / HLUG, Handb.
Altlasten Bd.7, TI.4
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN 1SO 22155 / HLUG, Handb.
Altlasten Bd.7, T1.4
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 22155 / HLUG, Handb.
Altlasten Bd.7, Ti.4
Cumol mg/kg <0,1 0,1 DIN ISO 22155 / HLUG, Handb.
Altlasten Bd.7, Tl.4
Styrol ma/kg <0,1 0,1 DIN ISO 22155 / HLUG, Handb.
Altlasten Bd.7. Ti.4
Summe BTX mg/kg n.b. DIN ISO 22155 / HLUG, Handb.
Altlasten Bd.7, T1 .4
PCB (28) mg/kg <0,01 0,01 DIN ISO 10382 / DIN EN 15308 /
| DIN 38414-20 (S 20)
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01 DIN ISO 10382/ DIN EN 15308 /
_ _ | |DIN 38414-20 (S 20)
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01 DIN 1SO 10382 / DIN EN 15308 /
DIN 38414-20 (S 20)
PCB (118) mg/kg <0,01 0,01 20(1);4 EN 15308 / DIN 38414-20 (S
PCB (138) mgkg | <0,01 0,01 DIN 1SO 10382/ DIN EN 15308/
DIN 38414-20 (S 20)
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01 DIN ISO 10382 / DIN EN 15308 /
DIN 38414-20 (S 20)
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01 DIN ISO 10382 / DIN EN 15308 /
DIN 38414-20 (S 20)
PCB-Summe mg/kg n.b. DIN ISO 10382/ DIN EN 15308 /
— DIN 38414-20 (S 20)
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. gem. LAGA-Z-Stufen (Summe
- ohne Faktor)
Eluat
Eluaterstellung DIN 384144 (S 4)
pH-Wert 8,50 0 DIN 38404-5 (C 5)
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 196 10 DIN EN 27888 (C 8)
Chilorid (CI) ma/l 18] B 1 | |EDINISO15923-1(D42) |
Sulfat (SO4) B mg/| 61 2 E DIN ISO 15923-1 (D 42)
Phenolindex mg/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 =
Cyanide ges. mg/| <0,005 0,005 DIN EN I1SO 14403-1
Arsen (As) mg/I <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Blei (Pb) mg/l 0,006 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Cadmium (Cd) ma/l <0,0005 0,0005 DIN EN 1SO 17294-2 (E 29)
Chrom (Cr) ma/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Kupfer (Cu) - ma/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Nickel (Ni) ma/l <0,005 0005 | ~~~ |DINENISO 17294-2(E29)
Quecksilber (Hg) mal/l <0,0002 0,0002 DIN EN 1483 (E 12-4)
Thallium (Tt ma/l <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
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AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28

Your labs. Your service
www.agrolab.de

Datum 26.02.2016
Kundennr. 27025124
PRUFBERICHT 1827853 - 759192
Kunden-Probenbezeichnung MP 2-2
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
[Zink (Zn) [mg/l [ <0,05 | | 005 | |DIN EN ISO 17294-2 (E 29) |

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Sloff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Erlduterung: Substanz: OS=0riginalsubstanz, TS=Trockensubstanz

AGROLAB Labor GmbH, Barbara Bruckmoser, Tel. 08765/93996-24
barbara.bruckmoser@agrolab.de
Kundenbetreuung

Beginn der Prifungen: 23.02.2016
Ende der Priifungen: 26.02.2016

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschliellich auf die Priifgegenstédnde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitdtspriifung nur
bedingt moglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuléssig.
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AGROLAB Labor GmbH Jd®m AGROLARG°VF

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28 Your labs. Your service.
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

BORCHERT INGENIEURE GMBH&CO.KG
STEELER STR. 529
45276 ESSEN

Datum 26.02.2016

Kundennr. 27025124
PRUFBERICHT 1827853 - 759193
Auftrag 1827853 7473/48 Hardenberger StraRe, Velbert
Analysennr. 759193
Probeneingang 23.02.2016
Probenahme ohne Angabe
Probenehmer Keine Angabe
Kunden-Probenbezeichnung MP 3

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion | | keine Angabe
Trockensubstanz % * 96.6 0.1 DIN ISO 11465/ DIN EN 14346
pH-Wert (CaCl2) N 8,32 o 'DIN ISO 10390 |
|ICyanide ges. ma/kg <0,3 0.3 DIN 1SO 17380
EOX ma/kg <1,0 1 1 DIN 38414-17 (S 17)
Kdnigswasseraufschluf DIN EN 13657
Arsen (As) ma/kg 3.0 2 DIN EN ISO 11885
Blei (Pb) B mg/kg 21 4 DIN EN ISO 11885
Cadmium (Cd) ma’kg 0,3 0,2 DIN EN ISO 11885
Chrom (Cr) ma/kg 17 1 DIN EN ISO 11885
Kupfer (Cu) ma/kg 9,7 1 DIN EN ISO 11885
Nickel (Ni) B ma’kg 18 1 DIN EN ISO 11885
Quecksilber (Hg) mg/kg I <0,05 0,05 DIN EN 1483 (E 12-4)
Thallium (T1) ma/kg 0.1 0.1 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Zink (Zn) ma/kg 54,8 2 DIN EN ISO 11885
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg 1400 ¥ 250 DIN EN 14039
Naphthalin ma/kg 0,33 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthylen ma/ka <0,05 0.05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthen mg/kg 1,1 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoren mg/kg 1,2 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Phenanthren ma/kg 9,5 Y 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Anthracen mg/kg 1,3 0,05 Merkblatt LUANRWNr. 1
Fluoranthen |ma/kg 10 ¥ 0.5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Pyren B ma/kg 9,5 ¥ 05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)anthracen ma/kg 34 005 | Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Chrysen ma/kg 3,8 005 | Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 2,6 0,05 | Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(k)fluoranthen o mga/kg 1,5 0.05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)pyren ma/kg _ 2,5 0,05 Merkblatt LUANRWNr. 1 |
Dibenz(ah)anthracen mg/ka 0,56 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(ghi)perylen ma/kg 1,5 0,05 Merkblatt LUA NRWNr. 1~
Indeno(1,2,3-cd)pyren | ma/kg 1,7 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 50,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2 DIN 1SO 22155 / HLUG, Handb.
Altlasten Bd.7, TI.4
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 l DIN 1SO 22155 / HLUG, Handb.
Altlasten Bd .7, Tl.4
Seite 1 von 3

AG Landshut Geschaftsfiihrer P Buurch thie Dk pach
VG ET - -

DE 128 944 188

Dputsche fr die in der Urkunde

1ell ten
D-PL14289.01.00 | Profverfahren.




DOC-p-5562445-0F

<4

AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28 Your labs. Your service.
www.agrolab.de

Datum 26.02.2016
Kundennr. 27025124
PRUFBERICHT 1827853 - 759193
Kunden-Probenbezeichnung MP 3
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
trans-1,2-Dichlorethen |mg/kg <0,1 0,1 DIN SO 22155/ HLUG, Handb
Trichlormethan mg/kg <0,1 0.1 Altasten ga 3 g -
1,1,1-Trichlorethan mgkg | <0,1 0,1 DIN SO 22155 { HLUG, Handb.
Trichlorethen mg/kg <0,1 0.1 Rlltrlia ls?ecr)] 2;3%1. 35 _I{Ll:LUG, Handb
Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0.1 Rlltrl‘la ls?ecr)] 2&1. 55 _I{I_I:LUG, Handb.
Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1 Rlltll\; ge(: %%1_ 755 T/I ::LUG, Handb.
LHKW - Summe mg/kg n.b. Rm} ;?31 %%1_ ?5 T/LI:LUG, Handb.
Benzol mg/kg <0,05 0,05 fftﬁ'sféﬂ 232d1_ ;55 T/inLUG, Handb.
Toluol mg/kg <0,05 0,05 Em.; Is?eon |232d1. ;35 T/luLUG, Handb.
Ethylbenzol - mg/kg <0,05 0,05 DIN IS0 22155 / HLUG, Handb
oo mahs <005 008 DAL G oo
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05 i 2;& Is?e(z gz:; ;ss T/l.I‘-‘ILUG, Handb. ]
Cumol mg/kg <0,1 0.1 2:5; Se?‘ %2(11_ ;35 _I{LIILUG. Handb.
Sty mahs 01 0 Rt 5V o
Summe BTX mg/kg n.b. R:trl\élsfg] g2d1 ;5 T/I ELUG, Handb.
PCB (28) mg/kg <0,01 0,01 Bm |338<3114 oggz( é gg: EN 15308/
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01 gm |338(31149332( é 2})")‘ EN 15308/
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01 Bm !;%3113332( é gg: EN 15308 /
PCB (118) mg/kg <0,01 0,01 ZD(I);\J EN 15308 / DIN 38414-20 (S
PCB (138) mg/kg <0,01 0,01 DIN 150 10582 DINEN 15308/
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01 B:: 2353114 qggz; é gg; EN 15308 /
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01 B:: 2%2114 9232{ é Igg; EN 16308/
PCB-Summe mg/kg n.b. B:: 2832114 oggz( é Bg; EN 15308 /
PCB-Summe (6 _Kongenere) mg/kg n.b. gﬁnmé IE/;%}-)Z-Stufen (Summe
Eluat
Eluaterstellung DIN 38414-4 (S 4)
pH-Wert 8,73 0 DIN 38404-5 (C 5)
elektrische Leitféhigkeit pS/cm 69 10 | DIN EN 27888 (C 8)
Chlorid (CI) mg/| 1,5 1 E DIN ISO 15923-1 (D 42)
Sulfat (§04) mga/l 44 2 E DIN ISO 15923-1 (D 42)
Phenolindex mg/l <0,01 0,01 DIN EN 1SO 14402
Cyanide ges. mg/| | <0,005 | 0,005 DIN EN I1SO 14403-1
Arsen (As) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Blei (Pb) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Cadmium (Cd) mg/l <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Chrom (Cr) ma/l <0,005 0.005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Kupfer (Cu) mg/i <0,005 0,005 |DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Nickel (Ni) ma/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002 0,0002 DIN EN 1483 (E 12-4)
Thallium (TI) mg/l <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
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AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28 Your labs. Your service.
www.agrolab.de

Datum 26.02.2016
Kundennr. 27025124
PRUFBERICHT 1827853 - 759193
Kunden-Probenbezeichnung MP 3
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
|Zink (Zn) [mg | <0,05 | | 005 | [DIN EN ISO 17294-2 (E 29) |

v) Die Nachweis- bzw. Bestimmungsgrenze musste erh6ht werden, da die voriiegende Konzentration erforderte, die Probe in den
gerétespezifischen Arbeitsbereich zu verdiinnen.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutef, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.
Erlduterung: Substanz: OS=0riginalsubstanz, TS=Trockensubstanz

AGROLAB Labor GmbH, Barbara Bruckmoser, Tel. 08765/93996-24
barbara.bruckmoser@agrolab.de
Kundenbetreuung

Beginn der Priifungen: 23.02.2016
Ende der Priifungen: 26.02.2016

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Priifgegensténde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitdtspriifung nur
bedingt mdéglich. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuléssig.
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

BORCHERT INGENIEURE GMBH&CO.KG

STEELER STR. 529
45276 ESSEN

<

o= AGROLAR 570"

Your labs. Your service

Datum 14.03.2016

Kundennr. 27025124
PRUFBERICHT 1841852 - 774489
Auftrag 1841852 7473/48 Hardenberger Strafe, Velbert
Analysennr. 774489
Probeneingang 09.03.2016
Probenahme ohne Angabe
Kunden-Probenbezeichnung MP 4
Ruckstellprobe Ja
Maximale KorngroRe/Stlickigkeit <10 mm
Volumen der Laborprobe 5L
Auffalligkt. Probenanlieferung Keine
Probenahmeprotokoll Nein

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion | keine Angabe
Masse Laborprobe B kg * 3,30 0,001 keine Angabe
Trockensubstanz % * 87,9 0.1 DIN EN 14346
pH-Wert (CaCl2) B ol 8,65 0 DIN ISO 10390
Farbung * braun 0 visuell
Geruch * geruchlos 0 organoleptisch
Konsistenz *  erdig/steinig 0 visuell
Brennwert (Ho) roh _|kJ/kg ol <500 500 DIN EN 15170(PL) u)
Brennwert (Ho) wasserfrei kJ/kg <500 500 DIN EN 15170(PL) u)
Gliihverlust % 8,6 0,05 DIN EN 15169
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 57, | 01 DIN EN 13137
Kohlenstoff, elementar % 3,3 0.1 DIN EN 13137(PL) u)
Cyanide ges. ma/ka <0,3 | 0,3 DIN ISO 17380 B
EOX ma/kg <1,0 1 DIN 38414-17 (S 17)
Kénigswasseraufschiu® I DIN EN 13657
Arsen (As) ma/kg 51 2 DIN EN ISO 11885
Blei (Pb) mg/kg 540 | 4 DIN EN ISO 11885 B
Cadmium (Cd) mg/kg 21 0.2 DIN EN ISO 11885
Chrom (Cr) ma/kg 54 1 DIN ENISO 11885
Kupfer (Cu) mg/kg 850 1 DIN EN ISO 11885
Nickel (Ni) mag/kg 74 1 DIN EN ISO 11885
Quecksilber (Ha) ma/kg 0,23 0,05 DIN EN ISO 12846
Thallium (TI) ma/kg 0,2 0.1 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Zink (Zn) ma/kg 1220 2 DIN EN ISO 11885 |
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg 59 50 DIN EN 14039 + LAGA KW/04
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mgkg B 190 50 DIN EN 14039 + LAGA KW/04
Séaureneutralisationskapazitat mmolkg 686 10 LAGAEW98 p
Lipophile Stoffe % <0,05 - 005 | LAGA KW/04 ]
Naphthalin - ma/ka 0,10 0,05 DIN ISO 18287
Acenaphthylen mg/kg 088 0,05 DIN ISO 18287
Acenaphthen ma/kg 0,08 0,05 DIN ISO 18287
Seite 1 von 3

AG Landshut Geschaftsfuhrer Purch i Ak
HRB 7131 Dipl.-ing. Seb. Mai akkreditiertes
UStVAT-1d-Nr: Dr Pau Wimmer (( DAKKkS QTE":E'&:;:::';:;';,_, i

DE 128 944 188

Deutsche far die in der Urkinde

D-PL-14289.01.00 | Priverfanren.



DOC-0. 8805608 DF P2

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www .agrolab.de
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Your labs. Your service.

Datum 14.03.2016

Kundennr. 27025124
PRUFBERICHT 1841852 - 774489
Kunden-Probenbezeichnung MP 4

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Filuoren ma/kg 0,22 0,05 DIN ISO 18287 '
Phenanthren ma/kg 3.0 0,05 | DIN ISO 18287 |
Anthracen ma/kg 0,98 0.05 DIN ISO 18287
Fluoranthen ma/kg 96 ¥ 05 DIN ISO 18287
Pyren ma/kg B 82V 0.5 DIN ISO 18287
Benzo(a)anthracen ma’/kg 4,2 0,05 DIN ISO 18287
Chrysen ma’kg 3.8 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(b)fluoranthen ma/kg 51" 0,5 DIN ISO 18287
Benzo(k)fluoranthen ma/kg 2,5 0.05 DIN ISO 18287
Benzo(a)pyren ma/kg 4,2 0,05 DIN ISO 18287
Dibenzo(a,h)anthracen ma/ka 0,79 0,05 DIN ISO 18287 _
Benzo(ghi)perylen _|mgl/kg 3,0 0,05 DIN ISO 18287
Indeno(1,2, 3-cd)pyren ma/kg 2,0 0.05 DIN ISO 18287 .
Summe PAK (EPA) ~ Img/kg 49 I DIN ISO 18287
Dichlormethan mq/kq <o’2 0'2 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, TI 4
cis-1.2-Dichlorethen malkg <0,1 0.1 HLUG, Handb. Altiasten Bd.7, T4
trans-1,2-Dichlorethen ma/kg <0,1 0.1 HLUG, Handb. Altiasten Bd.7, Tl.4
Trichlormethan ma/kg <0,1 0_'1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, T1.4
1,1,1-Trichlorethan - ma/kg <0,1 0.1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Trichlorethen mg/kg <0,1 04 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Tetrachlormethan ma/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, TI.4
Tetrachlorethen mga/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
LHKW - Summe ma/kg n.b. HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Benzol |ma/kg <0,05 0,05 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Toluol ma’ka <0,05 0.05 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Ethylbenzol |mg/kg <0,05 0,05 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
m’p_Xy[o[ mq/kq <0,05 0.05 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
\0-Xylol ma/kg <0,05 005 | HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Cumol ma/kg <0,1 0.1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, T.4
Styrol ma/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, TI.4
Summe BTX ma/kg n.b. HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, T1.4
PCB(28) B mg/kg <0,01 001 | _|DIN EN 15308
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01 | DIN EN 15308
PCB (118) ma/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (138) mg/kg <0,01 001 | |DIN EN 15308
PCB (153) ma/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (180) mag/kg <0,01 001 |  |DINEN 15308
PCB-Summe ma/kg n.b. DIN EN 15308
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. gem. LAGA-Z-Stufen (Summe
ohne Faktor)
Eluat R
Eluaterstellung DIN EN 124574
Temperatur Eluat °C 20,1 0 DIN 38404-4 (C 4)
pH-Wert B 8,70 0o | | DIN 38404-5 (C 5)
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 75 10 DIN EN 27888 (C 8)
Gesamtgehalt an gelésten Stoffen ma/l <200 200 DIN EN 15216
Chlorid (CI) mg/l <2,0 2 DIN EN ISO 10304-1:2009
Sulfat (504) mg/| 15 2 DIN EN ISO 10304-1:2009
Phenolindex mga/l <0,01 0,01 DIN 38409-16 (H 16)
Fluorid mall <0,50 0,5 DIN EN 1SO 10304-1:2009
Cyanide ges. mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-1
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AGROLAB Labor GmbH Jdm NGROLAR GF°UF

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28 Your labs. Your service.
www.agrolab.de

Datum 14.03.2016
Kundennr. 27025124
PRUFBERICHT 1841852 - 774489
Kunden-Probenbezeichnung MP 4
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Cyanide leicht freisetzbar ma/l | <0,005 0,005 DIN ISO 17380
Antimon (Sb) mal | <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Arsen (As) mg/l | <0,005 0,005 DIN EN iSO 17294-2 (E 29)
Barium (Ba) mg/| ‘ 0,06 0,01 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Blei (Pb) mg/l 0,013 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29) |
|Cadmium (Cd) mg/| | <0,0005 00005 | DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Chrom (Cr) mg/l <0,005 0,005 DIN EN 1SO 17294-2 (E 29)
[Kupfer (Cu) B |maft I 0,011 0,005 | DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Molybdan (Mo) mg/l <0,005 0.005 DIN EN I1SO 17294-2 (E 29)
Nickel (Ni) mg/l <0,005 0,005 | DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846
Selen (Se) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Thallium (T1) ma/l <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Zink (Zn) ma/l <0,05 0.05 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
DOC mag/l <1 1 DIN EN 1484 (H 3)

v) Die Nachweis- bzw. Bestimmungsgrenze musste erhht werden, da die vorifiegende Konzentration erforderte, die Probe in den
gerétespezifischen Arbeitsbereich zu verdiinnen.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffoarameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.
u) Vergabe an ein akkreditiertes Agrolab-Gruppen-Labor

gem. Vorgaben der aktuellen DepV vom 15.04.2013, Nr. 2.06 ist bei der Einstufung in die Deponieklassen I+1l, nur bei gefahrlichen
Abfallen, und bei Deponieklasse Il immer zusatzlich die Saureneutralisationkapazitét zu bestimmen.

AGROLAB Labor GmbH, Philipp Schaffler, Tel. 08765/93996-86
philipp.schaffler@agrolab.de
Kundenbetreuung

Agrolab-Gruppen-Labore

Untersuchung durch
(PL) AGROLAB Standort Plauen, JoRnitzer Str. 113, 08525 Plauen, fir die zitierte Methode akkreditiert nach ISO/IEC 17025:2005,
Akkreditierungsurkunde: D-PL-14087-01-00

Methoden
DIN EN 15170; DIN EN 13137

Beginn der Priifungen: 09.03.2016
Ende der Priifungen: 14.03.2016

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Priifgegensténde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitétspriifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuléssig.
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DOC-0:5

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Protokoll analog DIN 19747 (Juli 2009) und Deponieverordnung (April 2009 und 2.
DepVAndV vom Mai 2013)

14. 03.2016

Erhebungsdaten Probenahme (von der Feldprobe zur Laborprobe)
Probenahme durch | Name
Maximale KorngrofRe/Stlckigkeit <10 mm keine Angabe
Volumen der Laborprobe | 5L keine Angabe
Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Prifprobe)
Auftragsnummer 1841852
Analysennummer 774489
Probenbezeichung Kunde MP 4
Laborfreigabe Datum, Uhrzeit 09.03.2016 11:03:01 _
Probenahmeprotokoll liegt dem Labor vor nein| X ja| | siehe Anlage
Auffalligkeiten bei der Probenanlieferung nein(X| ja| | I
inerte Fremdanteile nein| X| ja| | Anteil Gew-%
(nicht untersuchte Fraktion: z.B. Metall, Glas, etc.) -
Analyse Gesamtfraktion nein| | ja[X]
Zerkleinerung/Backenbrecher nein| X| jal_|
Siebung:
Analyse Siebdurchgang <2 mm nein[X] ja[ | Anteil <2mm Gew-%
Analyse Siebrickstand > 2 mm nein|X| ja siehe gesonderte Analysennummer
Lufttrocknung nein| | ja[X
Probenteilung / Homogenisierung

Fraktionierendes Teilen nein[ | ja[X]

Kegeln und Vierteln nein z ja |

Rotationsteiler nein | X ja_

Riffelteiler nein A ja -

Cross-riffling nein| X ja
Ruckstellprobe nein | Jaz Rickstellung mindestens 1 Jahr ab

Laboreingang

Anzah| Prifproben anzugeben

Probenaufarbeitung (von der Prifprobe zur Messprobe)
untersuchungsspez. Trocknung Prifprobe

chem. Trocknung nein[X| ja [ ]
Trocknung 105°C nein| X ja (Ausnahme: GV aus 105°C Teilprobe)
Lufttrocknung nein ja L
Gefriertrocknung nein| X ja L

untersuchungsspez. Feinzerkleinerung Prifprobe
mahlen nein[ | ja z (<250 um, <5 mm, <10 mm, <20 mm)
schneiden nein| X| jal

AGROLAB Labor GmbH, Philipp Schaffler, Tel. 08765/93996-86
philipp.schaffler@agrolab.de
Kundenbetreuung

Auch elektronisch Ubermittelte Dokumente wurden geprift und freigegeben. Sie entsprechen den Anforderungen der ISO/IEC
17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und sind ohne Unterschrift gultig.
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