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1 Auftraggeber und Zweck der Stellungnahme

1.1 Auftraggeber
Stadt Velber, FB I.3, 42547 Velbert

1.2 Zweck der Stellungnahme

Errichtung eines Sporzentrums auf dem Geldnde der Deponie Industrie-
straBe in Velbert

1.3 Umfang der Stellungnahme

Dieser Bericht umfasst 18 Seiten Text mit 7 Tabellen und 2 Bildern, im
Anhang 3 Seiten Tabellen und 1 Zeichnung. Die kompletten
Eingangsdaten finden sich in einem separaten Band.

2 Aufgabenstellung

Die Stadf Velbert plant den Bau und den Betrieb eines Sportzentrums auf
dem Geldnde der Deponie an der IndustriestraBe. Die Nachbarschaft
pefindet sich entweder innerhalb von Industriegebieten gem. § 9
BauNVO oder sie wird vom Planungsamf der Stadf Velbert gem. § 34
BauGB wie ein Industriegebiet angesehen. FUr das Stadion sind mehrere
Auslastungsstufen zu berdcksichtigen. Ferner ist die Schallimmission fur
den benachbarten Friedhof zu beurteilen.

Die schalltechnischen Auswirkungen der geplanten Sportnutzungen sind
nach der Sportanlagenldrmschutzverordnung zu untersuchen und zu
beurteilen. Sollten Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte festgestellt
werden, so mussen Vorschldge fur einen geeigneten Schallschutz unter-
preifet werden.

3 Zusammenfassung

FUr den Neubau eines Sportzentrums mit insgesamt 3 Sportpldtzen, 695
Parkpldfzen und deren Zufahrten auf dem Geldnde der derzeitigen
Deponie IndustriestraBe wird eine schalltechnische Untersuchung durch-
gefuhrt. Das Geldndemodell wurde dem Larmminderungsplan der Stadt
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Velbert entnommen, wobei die Hohen der Sporfanlage angepasst wer-
den mussten. Die Nachbarschaft wird immissionsschufztechnisch wie ein
Gewerbegebiet behandelt. Bei einer Beurteilung als Industriegebiet, die
rechtlich umestritten ist, wdére keine Untersuchung erforderlich, da fur Gl-
Gebiete in der 18. BImSchV keine Immissionsrichtwerte existieren. Es
wurden acht wohngenutzte H&user in der Nachbarschaft gefunden, an
denen die Gerdusche prognostiziert werden mussen. Der benachbarte
Friedhof erhdlt tagsuber den Ruheschutz eines Mischgebietes.

Es werden drei Auslastungsstufen des Stadions behandelt: Der Normailfall
mit maximal 1000 Zuschauern wdhrend der sonntéglichen FuBballspiele
im Stadion und seltene Ereignisse mit maximal 5000 bzw. 10000
Zuschauern. Ferner sind Sportfeste auf der Wettkampfoahn als seltene
Ereignisse moglich. Der werktdgliche Normalbetriel besteht aus Training.
Insgesamt sind

e das Stadion mit drei Auslastungsstufen und Lautsprechern in den

beiden hdchsten Stufen,

e cine Wettkampfloahn,

e ¢ain Trainingsplatz,

e cinen Hallenkomplex mit AuBenterrasse,

e sowie die Stellplatze mit inren Zufahrten
ZU berUcksichtigen.

Bei einer Belegung des Stadions mit 1000 Zuschauern wdhrend der
sonntaglichen Ruhezeit Uber 4 Stunden werden die Immissionsrichtwerte
an jedem Wohnhaus und am Friedhof und zu jeder Zeit eingehalten.

Seltene Ereignisse mit bis zu 10000 Zuschauern mit Lautsprecherudbertra-
gungen, sowie Sporfeste sind im Rahmen der zuldssigen Anzahl der 18.
BImSchV ohne Uberschreitung der erhdhten Immissionsrichtwerte mit
einem Schallschutzwall stdlich des Stadions moglich. Die Ldnge und
HOohe des Walles hdngt von der Zuschauerzahl ab. Siehe hierzu auch
Tab. 7 im Abschnitt ©. Die Ldnge und Hbhe der Schallschirme ist
unabhdngig von der Existenz einer TribUne, da die Schallschirme diese
uberragen.
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Die Hallenwand und das Dach des des Hallenkomplexes mussen in der
Summe ein bewertetes Bauschalldmmmal von mindestens R'w,erf=28
dB aufweisen.

Lautsprecherlbertragungen sind nur zu seltenen Ereignissen im Stadion
mit einem Schallleistungspegel nach auBen von hochstens Lw=111 dB(A)
zuléssig, wenn der notwendige Schallschirm sudlich des Stadions errich-
tet ist.

Spitzenpegellberschreitungen werden an keinem Immissionsort festge-
stellt; der anlagenbezogene Verkehr auf dffentlicher StraBe braucht nicht
untersucht zu werden.

4 Grundlagen

4.1 Verwendete Richtlinien

Diesem Bericht liegen die folgenden Gesetze, Normen und Richtlinien in
inrer jeweils gulfigen Fassung zugrunde:

e Gesetfz zum Schufz vor sch&dlichen Umwelteinwirkungen durch Luftver-
unreinigungen, Gerdusche, Erschutterungen und dhnliche Vorgénge

(Bundes-Immissionsschutzgesetz - BImSch&) vom 14. Mai 1998
e Gesetfz zum Schufz vor Luftverunreinigungen, Gerduschen und ahnli-

chen Umwelteinwirkungen (Landes-Immissionsschutzgesetz - LiImSch&
) vom 18. Marz 1975. GV NW. 1975 S, 232, zuletzt gedindert durch
Gesetz vom 4.5.2004 (GV. NRW. S. 229)

e Baunutzungsverordnung - BAuNvVO

e Achtzehnte Verordnung zur Durchfihrung des Bundes- Immissions-
schufzgesetzes (Sportanlagenidrmschutzverordnung - 18. BImSchV)

¢ Vierundzwanzigste Verordnung zur Durchfuhrung des Bundes- Immissi-
onsschutzgesetzes (Verkehrswege- SchallschutzmnaBnahmenverord-
nung - 24. BImSchV)

e DIN ISO 9613-2: Dadmpfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien

e VDI 2571 (zurlckgezogen): Schallabstranlung von Industriebauten

e Richtlinie fur den LArmschutz an StraBen (RLS- 90)
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e Parkplatzl&rmstudie des Bayerischen Landesamtes fUr Umweltschutz, 4.
Aufl, 2003

e Gerduschentwicklung von Sportanlagen und deren Quantifizierung fur
immissionsschutztechnische Prognosen. Bundesanstalt fur Sportwissen-
schaft, Kéin, Bericht B2/94

e Landesumweltamt NRW: Merkblaft Nr. 10: Gerduschimmissionsprog-
nose von Sport- und Freizeitanlagen - Berechnungshilfen -. Essen, Feb.
1008

e Bayerisches Landesamt fur Umweltschutz: Gerdusche aus ,Biergdrten”
- ein Vergleich verschiedener Ansaize fur Emissionsdaten, MUnchen im
Oktober 1997

e Ketfteler, Gerd: Sportanlagenl&rmschutzverordnung (18. BImSchV). 1998:
CF MUller Verlag, Heidelberg

4.2 Weitere Voraussetzungen

Grundséizlich wurde von Maximalannahmen ausgegangen: Die FuB-
pallspiele finden zur Ruhezeit staft, parallel zu den FuBballspielen sind die
ubrigen Sporplatze belegt, im Hallenkomplex findet ein Turnier statt, die
Parkpldtze leeren und fullen sich komplett in derselben Stunde, die
AuBenterrasse ist die ganze Nacht hindurch voll besetzt: Es ist keine
Befriebssituation denkbar, in der mehr Gerdusche auftreten als sie
berechnet wurden.

Die Nachbarschaft wird in allen Richtungen bis auf den Friedhof wie ein
Industriegebiet behandelt. In Industriegebieten gem. § © BauNVO beste-
hen keine Immissionsrichtwerte gemdai 18. BImSchV, allerdings findet sich
in dem zitierten Kommentar von Ketteler zur 18. BImSchV der Hinweis,
dass wohngenutzte Gebdude in Industriegebieten entsprechend ihrer
tatséchlichen Nutzung den Schallschutz wie in Gewerbegebieten gele-
gen erhalten sollen. Wegen der rechtlichen Unsicherheit wird die Beur-
teilung sicherheitshalber so durchgefuhr, als handele es sich um
Gewerbegebiete. Der westlich benachbarte Friedhof gehdrt ebenfalls zu
keiner der Gebietskategorien der 18. BImSchV. Gemd&B der allgemeinen
Praxis in der (fUr Gewerbeldrm geltenden) TA Larm genieBen Friedhofe
tagsuber den Schutz wie ein Mischgebiet, nachts keinen Schutz.
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Bei der Berucksichtigung des anlagenbezogenen Larms auf dffentlichen
StraBen schlieft die TA Larm im Abschnitt 74 Gewerbe- und Industriege-
piete ausdrucklich aus. Da mindestens 500m im Industriegebiet zurdck-
gelegt werden mussen, braucht dieser Verkehr nicht untersucht zu wer-
den.

Vom planenden Ingenieurbldro Geo3, Bedburg-Hau, wurden Pldne,
Hbhenangaben und die vorgesehenen Nutzungen mitgeteilt.

Am 21.04.2009 fand im Rathaus der Stadt Velbert ein Plangesprdch statt.

Das verwendete Geldndemodell wurde dem L&armminderungsplan der
Stadt Velbert aus dem Jahre 2006 entnommen, welches der Unter-
zeichner unfer der Dokumenten-Nummer 010105 gefertigt hat. FUr den
Bereich der ehemaligen Deponie lagen keine Hohenangaben vor, so
dass diese aus den Angaben des BUros Geo3 ergdnzt werden mussten.
AuBerdem wurde sudlich des Stadions eine TribUne mit Zuschauerpl&t-
zen modelliert.

FUr das Stadion werden zwei Annahmen getroffen:
1. Im normalen Spielbetrieb fur FuBball wird von hdchstens 1000
Zuschauern ausgegangen.
2. In einer spdteren Stufe ist daran gedacht, das Stadion fUr bis zu
5000 oder auch 10.000 Zuschauer einschlieBlich Lautsprecher-
uberragungen auszulegen.

AUf der Wettkampfioahn sind jdhrliche Sportfeste als selfene Ereignisse
moglich.

Anl&sslich einer Begehung wurden acht wohngenutzte Hauser gefunden.

Insgesamt sind drei Sporplatze, ein Sporthallengebdude, mit ca. 1525
m? Terrasse und insgesamt 695 Stellplétze vorgesehen. Die ErschlieBung
der Sportanlagen soll Uber die IndustriestraBe, die SiemensstraBe und
die MetallstraBe erfolgen.

Es werden von der MetallstraBe und der SiemensstraBe mit tagsuber
und zur Ruhezeit 400 Zu- oder Abfahrten in der Stunde und nachts mit 40
gerechnet. Der Verkehr zur IndustriestraBe wird mit der Hdlfte ange-
nommen, so dass tagsuber zur Ruhezeit bis zu 1000 Fahrzeugbewegun-

I S Ingenieurbiro fir Schallschutz - Stittgener Str. 33 - 41468 Neuss 030407.Velbert Sportzentrum-

F 3.doc



Stadt Velbert .
Sportzentrum Réttgen Seite 7 von 23

gen moglich sind. Somit sind keine verkehrlichen Einschrnkungen
notwendig.

Das Stadion wird allein fur FuBballspiele eingesetzt. Nordlich schlieBt sich
ein Kunstrasen-Trainingsplatz an. SUdwestlich, in zenfraler Lage, befindet
sich die Wettkampfioahn. Sie soll ausschlieBlich fur Leichtathletik genutzt
werden, wobei wenige Male im Jahr ein Sportfest vorgesehen ist. Sudlich
der Platze, der IndustriestraBe am ndchsten gelegen, ist der Hallenkom-
plex vorgesehen, in welchem zu jeder Zeit Spiele, zB. Skafterhockey,
stafffinden kdnnen. Ferner befindet sich ndrdlich der Halle eine zweistu-
fige Terrasse fUr AuBengastronomie.

Parkmoglichkeiten stehen im Suden mit 278 Stellplatzen zur VerfUgung.
Ferner sind im Suden an den Hallen 3 Busparkpldtze vorgesehen. Im
Norden befinden sich insgesamt 407 Stellplatze.

Bei voller Nutzung der Sportanlage ist davon auszugehen, dass die
gesamte Sportanlage an Sonntagen mehr als vier Stunden betrieben
wird und dass die sonntégliche Ruhezeit zwischen 13:00 Uhr und 15:00
Uhr vollstndig fur FuBballspiele genutzt wird, so dass diese Zeit als
Ruhezeit zu werten ist und die kritischste Beurteilungszeit darstellt.

5 Vorbemerkungen

L&rm ist ein subjektiver Begriff. Ein Schallereignis wird dann zu L&rm, wenn
es einen Menschen stor, beldstigt oder schddigt. Die Schadigungen
kdbnnen in chronischen Krankheiten zB. des Herz- Kreislauf- Systems,
hervorgerufen durch eine Dauerbelastung mit z.B. Verkehrsl&rm von
mehr als 65 dB(A) tagslber auBen bestehen, oder das Innenohr wird
durch lange anhaltenden Larm zB. am Arbeitsplatz von 85 dB(A)
geschadigt (Larmschwerhorigkeit). Storungen, z.B. Kommunikationsstodrun-
gen, Einschlafstbrungen oder mangelnde Konzenfrafionsfahigkeit z&hlen
ZU den psychologischen Larmwirkungen. Nach dem Gesundheitsbegriff
der Weltgesundheitsorganisation und der Definition einer sch&dlichen
Umwelteinwirkung im Bundesimmissionsschutzgesetz ist der Gesetzgeber
verpflichtet, soweit es nach dem Stand der Technik mdglich ist, die
BUrger vor Stbrungen, Beldstigungen und Gesundheitsgefahren durch
LArm zu schutzen.
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Da man Larm als subjekfives Ereignis nicht messen und bewerten kann,
wird hilfsweise die gemittelte Stdrke des Schalls als Kriterium verwendet.
Da das menschliche Ohr Schallinfensitdten Uber 10 Zehnerpotenzen
wahrnehmen kann, hat es sich als zweckmdadBig erwiesen, als MaR fur
die Starke des Schalls eine logarithmische GroRe zu wahlen: das Dezibel,
abgekurzt dB mit der dem Menschen angepassten Frequenzbewerung
dB(A). In diesem Gutachten werden die Beurteilungspegel in dB(A)
pestimmt, die mit den Immissionsrichtwerten verglichen werden und bei
Uberschreitungen einen Schutzanspruch ausldsen.

Eine Schallguelle wird durch ihre Schallemission gekennzeichnet. Im
Falle einer StraBe, eines Schienenweges oder eines Parkplatzes kdnnen
soQ. Emissionspegel aus den Verkehrsangaben berechnet werden.
Diese Werte bezeichnen denjenigen Schallpegel, der in einem Abstand
von 25m von der Mittellinie der Schallguelle bei freier Schallausbreitung
gemessen wurde. Eine Punktquelle wird durch seine Schallleistung
gekennzeichnet, die, wie adlle Leistungen, in Watt gemessen wird. In der
Akustik wird jedoch der Schallleistungspegel in dB angegeben, welcher
eine logarithmierte GréBe der Schallleistung darstellt. Eine Fidiche wird als
eine Schar gleichmdaBig verteilter Punktquellen zerlegt dargestellt, in der
jeder Punkt T m? umfasst und die gleiche Schallleistung aufweist. Die
Schallleistung eines solchen Punktes kennzeichnet die Flche als Pegel
der fichenbezogenen Schallleistung L7, meist fiGchenbezogener
Schallleistungspegel genannt. Eine linienformige Schallguelle (auBer
StraBen und Schienenwegen) wird durch den ldngenbezogenen
Schallleistungspegel L\, in dBA) gekennzeichnet. Auf die drei verschie-
denen Arten von Schallguellen werden die Gesetze der Schallausbrei-
tung angewandtf, um den Immissionspegel oder Beurteilungspegel L,
am Immissionsort zu erhalten.

Die ermiftelfen Beurteilungspegel werden mit den am Immissionsort
hochstzuldssigen Immissionsrichtwerten verglichen. Bei Uberschreitungen
muss Schallschutz vorgeschlagen werden. Die Immissionsrichtwerte der
18 BImSchV zeigt die Tabelle 1, die dazugehdrigen Beurteilungszeiten
die Tabelle 2.
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Nutzung: tagstuber Ruhezeit nachts
Industriegebiet 70 70 70
Gewerbegebiet 65 60 50
Kern-, Dorf-, Mischgebiet 60 55 45
Allg. Wohngebiet, Kleinsiedlungsgebiet 55 50 40
reines Wohngebiet 50 45 35
Kurgebiet, Krankenh&user, Pflegeanstalten 45 45 35

Tab. 1: Immissionsrichtwerte gem. 18. BImSchV

Zeiten: Tagzeit Ruhezeit Nachtzeit
werktags 08 bis20 Uhr | 12 h 06 bis 08 Uhr jeweils 00 bis 06 Uhr 1lh
20 bis 22 Uhr 2h 22 bis 24 Uhr
sonntags 09 bis 13 Uhr 9h 07 bis 09 Uhr jeweils 00 bis 07 Uhr 1lh
15 bis 20 Uhr 13 bis 15 Uhr 2h 22 bis 24 Uhr
20 bis 22 Uhr

Tab. 2: Beurteilungszeiten fur Sportl&rm

Die mittagliche Ruhezeit sonnfags wird beim Sporlérm nur dann als
Ruhezeit gewertet, wenn der Sportbetrielb sonntags I&nger als 4 Stunden
dauert. Dies ist bei einer derarig ausgedehnten Anlage mit Sicherheit
der Fall. Die Ruhezeit ist digjenige Zeit, in der die Iarminfensiven
FuBballspiele angenommen wurden. Gegen Sportldrm sind passive
SchallschutzmnaBnahmen (Schallschutzfenster) nicht zuldssig. Nachts ist
die lauteste Nachtstunde die Beurteilungszeit.

Schulsport gilt als sozialaddgquat und militérischer Sport dient der Lan-
desverteidigung. Beide Sportformen sind bei der Beurteilung des Sport-
|Grms nicht zu berdcksichtigen.

Einzelne kurzzeitige Pegelspitzen durfen die Immissionsrichtwerte der
Tabelle 1 tagsuber um hdchstens 30 dB und nachts um hdchstens 20 dB
Uberschreiten (Spitzenpegelkriterium). Pegelspitzen freten an Parkpl&izen,
ei Schiedsrichterpfiffen und bei Lautsprechertbertragungen auf.

FUr seltene Ereignisse, die an nicht mehr als 18 Tagen und an nicht mehr
als 2 aufeinanderfolgenden Wochenenden stattfinden, gelten erhdhte
Immissionsrichtwerte von tagstlber/zur Ruhezeit/nachts von 70/65/55
dB(A). Diese Regelung gilt fur besondere Ereignisse wie zB. Sporifeste,
nach der Rechtsprechung jedoch nicht fur regeimdaBig (alle 14 Tage)
stattindende Meisterschaftsspiele. Es wird jedoch davon ausgegangen,

I S Ingenieurbiro fir Schallschutz - Stittgener Str. 33 - 41468 Neuss 030407.Velbert Sportzentrum-

F 3.doc




Stadt Velbert .
Sportzentrum Réttgen Seite 10 von 23

dass FuBballspiele mit mehr als 1000 Zuschauern als derartige seltene
Ereignisse angesehen werden kdnnen.

Der Verkehrsldrm des an- und abfahrenden Verkehrs auf offentlichen
StraBen wird gem. 16. BImSchV beurteill. Dementsprechend sind die
Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV anzusetzen. Da diese Regelung
nicht fur Gewerbegebiete gill, brauchte der anlagenbezogene Verkehr
auf offentlicher StraBe nicht untersucht zu werden. Spd&testens auf der
Langenberger StraBe (L 427) und der A 535 geht der anlagenbezogene
Verkehr im offentlichen Verkehr unter und braucht aus diesem Grunde
ebenfalls nicht untersucht zu werden.

6 Berechnungen

6.1 Grundlagen

Die EmissionskenngrdoBen fur die Sportpldtze und die Zuschauer wurden
dem Merkblaft Nr. 10 enthommen. Bei 1000 Zuschauern ergibt sich in
Summe ein Schallleistungspegel von Lw=112 dB(A), verteilt auf die Spiel-
fiiche und die TribUne. Bei 5000 Zuschauern betragt der Schallleistungs-
pegel in der Summe aus Spielfeld und Zuschauern Lw=118 dB(A), bei
10.000 Zuschauern betragt der Schallleistungspegel in der Summe aus
Spielfeld und Zuschauern Lw=121 dB(A). Die FuBballspiele und die Laut-
sprecher sind bei weitem die lautesten Schallguellen, zudem noch
wahrend der Ruhezeit.

Im Falle des selfenen Ereignisses, also der Nutzung mit 5000 bis 10000
Zuschauern wird von einer Nufzung der Lautsprecheranlage ausgegan-
gen. Diese wurde so ausgelegt, dass sie die maximal madgliche Schall-
leistung abstranlen kann ohne dass es zu einer Uberschreitung der
Immissionsrichtwerte in der Nachbarschaft kommmt. Die gesamte, auf vier
Lautsprechergruppen verteilte Schallleistung, die nach auBen abge-
stranlt angenommen wurde, betragt Lw=111 dB(A). Dies ist ein ausrei-
chender Wert zur Beschallung von 10000 Zuschauern. Wegen der Lage
des Stadions unmitteloar in der Ndhe des Wohnhauses Rottgen 15
musste diese Begrenzung vorgenommen werden.
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AUf den Ubrigen Sportpldtzen wurde mit einem ganztdgigen Training,
auch wdhrend der Ruhezeit, gerechnet. Dies entspricht dem maximal
moglichen Zustand.

Mit einem Nachtbetrielb wurde nicht gerechnet; lediglich die Terrasse hat
nach 22 Uhr gedfinet.

Skaterhockey ist eine neue und besonders laute Sportart, da die Spieler
und Zuschauer ihre Freude dadurch ausdricken, dass sie mit Gegen-
stinden gegen die Bande schlagen. Aus diesem Grunde wurde fur den
Hallenkomplex wdhrend der Ruhezeit ein Halleninnenpegel von Li=05,7
dB(A) bei 300 Zuschauern angesetzt. Jeder Zuschauer produziert einen
Schallleistungspegel von Lw=100 dB(A). Mit einer Schallddmmung von
R'w=28 dB, was einer leichten Thermowand oder -dach entspricht, wird
dieser Schall durch die Wdénde und das Dach nach auBen abgestrahlt.

Die beiden noérdlich an die Hallen anschlieBenden Terrassen werden
auch nachts als voll besetzt angenommen. Der zu Grunde gelegte
Schallleistungspegel ist der Bayerischen Biergartenldrmstudie fUr einen
ruhigen Biergarten (ohne Musik) entnommen worden.

FUr die Parkplatze wird angenommen, dass wdhrend der Ruhezeit ein
halber Wechsel auf jedem Stellplatz stafffindet, wie es bei voller Bele-
gung des Stadion der Fall sein wird. Enftsprechend werden auch die
Fahrspuren mit Fahrzeugen belegt. Der halbe Wechsel bedeutet, dass
entweder alle Stellplatze gefullt werden, oder sich der Parkplatz komplett
leert. Die drei Zu- und Abfahrten wurden entsprechend als StraBen gem.
RLS-90 bewertet.

GemdR Bayerischer Parkplatzl@rmstudie verursacht das TurenschlieBen
einen Spitzenschallpegel von Lw,max=%97,5 dB(A) und der Start eines PKW
Lwmax=92,5 dB(A). Nach dem Merkblaft Nummer 10 betréigt der Spit-
zenschallleistungspegel eines Schiedsrichterpfiffes Lw,max=118 dB(A).

6.2 Rechenweg

Die Ger&usche wurden in Ubereinsimmung mit der Richtlinie RLS-90 und
der Norm DIN ISO 9613-2 mit Hilfe des Schallausbreitungsprogrammes
Cadna/A berechnet.
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Die verwendete Planunterlage des BUros Geo3 wurde als digitale Karte
eingelesen, die deutsche Grundkarte mit Hohenlinien war bereits durch
die Bearbeitung des Larmminderungsplanes vorhanden.

Es wurden die folgenden Objekte mit inren sperzifischen Eigenschaften
aufgenommen:

e Punkfguellen

e Linienguellen

e Flachenguellen (Sportficichen, Parkpl&tze)
e Fahrwege (StraBen, Zufahrten)

o Reflexionsfitichen (Hauser, Wande)

e Beugungskanten (Wande, Walle)

e HOhenlinien, Hohenpunkfe

e |Mmmissionsorte

Die Dateien bilden das digitale Geldndemodell mit allen fur die Schall-
ausbreitung erforderlichen Angaben. Im Anhang 10.1 sind die relevan-
ten Eingangsdaten und verwendeten Rechenparameter in Tabellenform
aufgelistet, im Anhang 10.2 ist das verwendete Geldndemodell abgebil-
det. Die kompletten Eingangsdaten finden sich in einem separaten
Dokument.

AUs den Betriebsdaten der Schallguellen werden im Programm Schall-
emissionsdaten berechnet, die den Quellen zugeordnet werden.
Gewerbliche Schallguellen werden durch den Schallleistungspegel
gekennzeichnet, StraBen und Parkpldfze durch den Emissionspegel. Aus
den Eingangsdaten und dem implementierten Schallausbreitungsmo-
dell werden am Immissionsort der Beurteilungspegel fur die Tageszeit,
die Ruhezeit und die Nachtzeit gemd&B Tabelle 1 errechnet. Um alle
Quellen und Spiegelqguellen zu erfassen, werden von den Immissionsor-
ten Suchstrahlen ausgesandt, die alle Quellen und Spiegelguellen in
ihren Winkelbereichen eingrenzen und die Pegelanteile berechnen. Die
Pegelanteile werden energetisch zum Beurteilungspegel aufaddiert.
Diese werden mit den voreingestellten Immissionsrichtwerten fur ein
Gewerbegebiet verglichen. Das gewdhlte Modell berechnet auch
Beugung um Hindernisse und die erste Reflexion.
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7 Beurteilung

Es sei nochmals darauf hingewiesen, dass die Beurteilung so erfolgt, als
l&gen die bewohnten Hdauser in einem Gewerbegebiet gemdaB § 8
BauNVO. Aus diesem Grunde erhalten die vorhandenen wohngenutzten
Gebdude im Industriegebiet einen hbheren Schallschutz als er gesetzlich
erforderlich wdre. Der Immissionsort am Friedhof wurde am ungunstigs-
ten Ort in 2m Hbhe gewdhlt und genieBt tagstber den Schutz eines
Mischgebietes.

7.1 1000 Zuschauer

im Normalfall, das heit bei FuBball-Punktespielen, wie sie alle zwei
Wochen staftfinden, werden hochstens 1000 Zuschauer erwartet. Nach
der Rechtsprechung gelten regelmdaBig stattfindende FuBballspiele, auch
wenn sie seltener als 16 mal im Jahr stattfinden, nicht zu den seltenen
Ereignissen und mussen deshallb schallfechnisch so beurteilt werden, als
wurden sie jeden Sonntag wdhrend der Ruhezeit auftreten. Unter diesen
Umstdnden werden die Beurteilungspegel der folgenden Tabelle 3
berechnet. Hierbei wird zuséizlich von einer Nutzung der Wettkampflioahn
und der Halle mit je bis zu 300 Zuschauern gerechnet.

Berechnungspunkt|lmmissionsrichtwert|Beurteilungspegel Lr| Uberschreitung

Bezeichnung Tag | Ruhe [Nacht| Tag | Ruhe | Nacht |Tag|Ruhe|Nacht

dB(A)|dB(A)|dB(A)[dB(A)|[dB(A)|dB(A)[dB | dB | dB

Borsigstr. 15 65 60 5 383|485 | 20,7 | - - -

Borsigstr. 17 65 | 60 | 50 | 425528 | 229 | - | - -

Industriestr.13-1 | 65 | 60 | 50 | 57,7 573|469 | - | - -

Industriestr. 13-2 | 65 | 60 | 50 | 529|523 |425| - | - -

Industriestr.23-1 | 65 | 60 | 50 | 489|483 |383| - | - -

Industriestr.23-2 | 65 | 60 | 50 | 523|526 |397 | - | - -

Industriestr. 31 65 | 60 | 50 | 466 | 488 | 257 | - | - -

Rottgen 1 65 | 60 | 50 [ 456 | 550|299 | - | - -
Rottgen 15 65 | 60 | 50 [ 475|577 299 ]| - | - -
Friedhof 60 | 55 | 100 | 494 | 549 | 423 | - | - -

Tabelle 3: Beurteilungspegel fur 1000 Zuschauer

Die einzige Schallguelle zur Nachtzeit ist die nach 22:.00 Uhr gedfinete
AuBengastronomie, welche jedoch an keinem Immissionsort zu einer
Uberschreitung fuhrt. Auch zur Tageszeit und zur Ruhezeit mit FuBball-
spielen und 1000 Zuschauern treten bei vollem Spiel- und gleichzeitigem
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Trainingsbetrieb an keinem Wohnhaus und an keinem Ort im Friedhof
Uberschreitungen auf.

Unter der Voraussetzung, dass nicht mehr als 1000 Zuschauer den
sonntéglichen FuBballspielen beiwohnen, keine Lautsprecherlbertra-
gung stattfindet und dass gleichzeitig auf allen anderen Platzen voller
Trainingsbetrieb stattfindet, werden zu jeder Tages- oder Nachtzeit die
Immissionsrichtwerte der 18 BImSchV an alle wohngenutzten Geb&duden
ohne zusdtzlichen Schallschutz eingehalten.,

7.2 5000 Zuschauer

Bei einer Besetzung der Zuschauerrdnge des Stadions mit 5000
Zuschauern und einer Nufzung der Laufsprecheranlage werden die
Beurteilungspegel der folgenden Tabelle 4 berechnet. Gleichzeitig ist auf
der Wettkampfoahn von einem Sportfest mit 300 Zuschauern ausge-
gangen worden. Als Immissionsrichtwerte sind nunmehr digjenigen fur
seltene Ereignisse eingetragen.

Ferner wurde sudlich des Stadions in Fortsetzung der Ruckwand der
TribUne ein Schallschirm (Wall oder Wand) erforderlich, der 83m lang
werden muss. Die Krone muss auf 2415 Hbhe liegen. Ohne diesen
Schallschirm ergdbe sich am Immissionsort Roftgen 15 eine
Uberschreitung des Immissionsrichtwertes flr die Ruhezeit von 5 dB.

Berechnungspunkt{lmmissionsrichtwert|Beurteilungspegel Lr| Uberschreitung

Bezeichnung Tag | Ruhe [Nacht| Tag | Ruhe | Nacht |Tag|Ruhe|Nacht

dB(A)|dB(A)|dB(A)|dB(A)|dB(A)|dB(A)[dB | dB | dB

Borsigstr. 15 70 | 65 | 55 [498|572|20,7| - | - -

Borsigstr. 17 /0 | 65 | 55 | 518|597 229 | - | - -

Industriestr.13-1 | 70 | 65 | 55 | 57,7 578|469 | - | - -

Industriestr. 13-2 | 70 | 65 | 55 | 530|529 |425| - | - -

Industriestr.23-1 | 70 | 65 | 55 [ 489|484 |383| - | - -

Industriestr.23-2 | 70 | 65 | 55 | 524 536|397 | - | - -

Industriestr. 31 70 | 65 | 55 | 47,7 523|257 | - | - -

Rottgen 1 70 | 65 | 55 [ 552 633|298 - | - -
Rottgen 15 70 | 65 | 55 | 536|646 |276]| - | - -
Friedhof 65 | 60 | 105 | 515 | 57,7 | 423 | - | - -

Tab. 4: Beurteilungspegel fur 5000 Zuschauer
Unter der Voraussetzung, dass 5000 Zuschauer die Ausnahme darstellen

und nicht ofter als 18-mal im Jahr und an nicht mehr als 2 aufeinan-
derfolgenden Wochenenden zuschauen, sind sie in Verbindung mit
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dem beschriebenen Schallschirm zul&ssig. Der Schirm ist im Bild 1 grin
eingetragen. Er kann als Wall oder Wand ausgefuhrt werden. Allerdings
mussen bei der Anzahl der seltenen Ereignisse die Sportfeste auf der
Wettkampfboahn hinzugezéhlt werden. Uberschreitungen der erhdhten
Immissionsrichtwerte fUr selfene Ereignisse treten dann nicht auf Das

folgende Bild zeigt die Lage des Schallschirms.

. P . B
o gy e m%mm 0 i
CEOY e AR e 3

@X‘N{g, § |5 4 LX) ’ A Ngraom s s 250 2s7atan
Bild 1: Lage des Schallschirms fur 5000 Zuschauer

7.3 10000 Zuschauer

Bei einer Besetzung von 10000 Zuschauern einschlieBlich einer Nutzung
der Lautsprecheranlage werden die Beurteilungspegel der folgenden
Tabelle 5 berechnet. Gleichzeitig ist auf der Wettkampfioahn von einem
Sportfest mit 300 Zuschauern ausgegangen worden. Als Immissions-
richtwerte sind ebenfalls diejenigen fUr seltene Ereignisse eingetragen.

Um in diesem Fall die Immissionsrichtiwerte fUr die Ruhezeit an den
peiden Immissionsorten Rottfgen einhalten zu kdnnen, muss die gesamte
Sudostfront des Stadions einen Schallschirm erhalten, dessen Hbhe bei
mindestens H=243,5m und dessen Ladnge mindestens [=109m betragen
muss. Der Schirm ist im folgenden Bild 2 grin eingetragen.
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Berechnungspunkt{lmmissionsrichtwert|Beurteilungspegel Lr| Uberschreitung
Bezeichnung Tag | Ruhe [Nacht| Tag | Ruhe | Nacht |Tag|Ruhe|Nacht
dB(A)|dB(A)|dB(A)|dB(A)|dB(A)|dB(A)|dB| dB | dB
Borsigstr. 15 70 | 65 | 55 |1 498599207 ]| - | - -
Borsigstr. 17 70 65 5, | 51,8|619| 229 | - - -
Industriestr.13-1 | 70 | 65 | 55 | 57,7 583|469 | - | - -
Industriestr. 13-2 | 70 | 65 | 55 [ 530 | 535|425 | - | - -
Industriestr.23-1 | 70 | 65 | 55 | 489|484 |383| - | - -
Industriestr.23-2 | 70 | 65 | 55 | 524 (543|397 | - | - -
Industriestr. 31 70 | 65 | 55 | 47,7 539|257 | - | - -

Rottgen 1 70 | 65 | 55 | 548|648 | 298| - | - -
Rottgen 15 70 | 65 | 55 [ 539|647 |263]| - | - -
Friedhof 65 | 60 | 105 | 51,4 | 591 | 423 | - | - -

Tab. 5: Beurteilungspegel fur 10000 Zuschauer

Unter der Voraussetzung, dass 10.000 Zuschauer die Ausnahme darstel-
len und nicht ofter als 18-mal im Jahr und an nicht mehr als 2 aufeinan-
derfolgenden Wochenenden zuschauen, sind sie in Verbindung mit
dem beschriebenen Schallschirm zul&ssig. Auch dieser Schallschirm
kann als Wall oder Wand ausgefuhrt werden. Allerdings mussen bei der
Anzahl der seltenen Ereignisse die Sportfeste auf der Wettkampfoahn
hinzugezdhlt werden. Uberschreitungen der erndhten Immissionsricht-

werte fur selfene Ereignisse treten dann nicht auf.

@X‘N{g, 3 |5 4L e, Nl Noriom wrao Ao sy mon  AGLRAMeR - aen o S ‘ns
Bild 2: Lage des Schallschirms fur 10000 Zuschauer
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7.4 10000 Zuschauer ohne Lautsprecher

Diese Variante ist gleich der vorangegangenen. Da mdglicherweise auf
die Benutzung von Lautsprechern verzichtet werden kann, wurde unter-
sucht, wie lang und hoch der Schallschirm am Stadion werden muss, um
an den kritischen Wohnhdusern Roftgen 1T und 15 bei seltenen Ereignis-
sen mit 10000 Zuschauern die Immissionsrichtwerte auch ohne Laut-
sprecher einzuhalten.

Das Ergebnis ist, dass die Laufsprecher den Beurteilungspegel nur um 04
dB erhdhen: Die Zuschauer sind die dominierende Schallguelle. Eine
Verringerung der Schirmhdhe ist daher auch ohne Laufsprecher nicht
moglich.

7.5 Spitzenpegel

Pegelspitzen freten durch den Start eines Pkw, dass Zuschlagen von
TUren und durch Schiedsrichterpfiffe auf. Es wurden jeweils die schall-
technisch ungunstigsten Standorte fUr diese Spitzenschallquellen
gewdhlt. Die Tabelle ¢ zeigt die Ergebnisse, verglichen mit dem Spitzen-
pegelkriterium der 18. BImSchV.

Berechnungspunkt Kriterium Spitzenpegel Lmax | Uberschreitung

Bezeichnung Tag | Ruhe|Nacht| Tag | Ruhe|Nacht|Tag|Ruhe|Nacht

dB(A)|dB(A)|dB(A)|dB(A)|dB(A)|[dB(A) dB | dB | dB

Borsigstr. 15 95 | 90 | 70 |541 541404 | - | - -

Borsigstr. 17 95 | 90 | 70 [ 559559399 | - | - -

Industriestr.13-1 | 95 | 90 | 70 | 67,8 | 678|678 | -

Industriestr.13-2 | 95 | 90 | 70 | 620 | 620|620 | - | -

Industriestr.23-1 | 95 | 90 | 70 | 584 584|584 | - | -

Industriestr.23-2 | 95 | 90 | 70 | 435435391 | - | - -

Industriestr. 31 95 | 90 | 70 [ 509509420 | - | - -

Rottgen 1 95 | 90 | 70 |1 60,8608 |478| - | - -
Rottgen 15 95 | 90 | 70 | 635|635 (478 - | - -
Friedhof 90 | 85 - | 6426421382 - | - -

Tabelle &: Spitzenpegel
Es treten keine Uberschreitungen des Spitzenpegelkriteriums auf. Nur am

Haus Industriestr. 13 wird das Kriterium wegen der Ndhe zum Parkplatfz
knapp eingehalten.
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8 Qualitat der Ergebnisse

Die schalltechnische Beurteilung der Sporpldtze erfolgt nach der Unter-
suchung des Deutschen Sportwissenschaftlichen Instituts, dessen Formel
in das Merkblaft Nr. 10 Ubernommen worden ist. Der Autor gibt keine
Fehlergrenzen an.

Die Parkpldtze werden nach der Bayerischen ParkplafzlGrmstudie von
2003 mit einer vollstindigen Zu- oder Abfahrt in jedem Beurteilungszeit-
raum beurteilt. Es wurde die akfuelle Version aus dem Jahre 2007 ver-
wendet. Die Autoren geben an, dass die Berechnungsergebnisse stefs
auf der sicheren Seite liegen.

Die Parkplatzzufahrten wurden gem. RLS-90 mit den sich aus den Park-
plafzwechseln ergebenden Fahrzeugmengen errechnet. Auch die RLS-
Q0 berechnet grundsdatzlich um ca. 2 dB hbhere Werte als sie gemessen
wurden.

Kritisch ist die Berechnung der Schallausbreitung, da die genaue Geldn-
deformation noch nicht bekannt ist. Lediglich die geplanten Hohen der
Sportanlagen, sowie der Wdlle rings um das Stadion sind bekannt. Das
Hbohenmodell der StraBen und bestehenden Gebdude wurde aus
Hbhenlinien der DGKS5, sowie einigen Hohenpunkten aus dem Planent-
wurf ermittelf, so dass hier eine weitere Fehlerguelle verbleibt.

Beim Vorhandensein unferschiedlicher unabhdngiger Schallguellen
verringert sich der maximale Fehler weiter, so dass im vorliegenden Fall
insgesamt mit einem maximalen Fehler von +/- 2 dB gerechnet werden
muss. Es kann also durchaus vorkommen, dass lbeim vollstdndigen
Ausschopfen aller Kapazittten ausnahmsweise eine Uberschreitung von
2 dB an den ungunstigsten Immissionsorten, dem ungunstigsten Ort des
Friedhofes und dem Haus Roftgen 15, auftritt,

9 Vorschlag fur MaRnahmen

Es wird davon ausgegangen, dass zu normalen FuBball-Punktespielen
nicht mehr als 1000 Zuschauer teilinehmen.
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Die Hallenwand des Hallenkomplexes muss in der Summe ein bewerte-
tes BauschallddmmmaRB von mindestens R'w,erf=35 dB aufweisen. Das
Dach des Hallenkomplexes muss ein bewertetes Bauschallddmmmai3
von mindestens R'w=32 dB aufweisen.

ZuU seltenen Ereignissen, das heiBt an nicht mehr als 18 Tagen im Jahr
und an nicht mehr als zwei aufeinander folgenden Wochenenden,
durfen Sportfeste und FuBball-GroRveranstalfungen mit bis zu 10.000
Besuchern im Stadion durchgefuhrt werden. Sudlich des Stadions muss
ein Schallschirm in Form eines Walles oder einer Wand errichtet werden,
dessen Lage im Lageplan im Anhang 10.2 bezeichnet ist. Die L&inge und
die HOhe des Schallschirms hdngen gemdBl der folgenden Tabelle 7
von der maximalen Zuschauerzahl ab.

Zuschauer | Lange in m | Hohe tber NN in m

5000 83,0 241,5

10000 109,0 243,5

Tab. 7: Abmessungen des Schallschirms sudl. des Stadion

Die Lautsprecher durfen in der Summe einen Schallleistungspegel von
hochstens Lw=111 dB(A) nach auBen abstrahlen. Dies ist durch eine
geeignete ftechnische Begrenzung an der Verstdrkeranlage sicherzu-
stellen. Das Einhalten ist durch eine Nachmessung eines anerkannten
Sachversténdigen fur Ldrmschufz nachzuweisen.

Es wird empfohlen, im Bereich zwischen den Zufahrten an der Industrie-
stfraBe in Zukunft keine in Industriegebieten ausnahmsweise zuldssigen
Wohnnutzungen mehr zu genehmigen, damit auch in Zukunft keine
Uberschreitungen auftreten.

Neuss, den 01.09.2009

| oot

IngenieurbUro fur Schallschutz
Dipl-Ing. U. Ritterstaedt
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10 Anhang

10.1 Eingangsdaten

Da das verwendete Geldndemodell aus dem Larmminderungsplan
entwickelt worden ist, sind die Eingangsdaften &duBerst umfangreich, so
dass sie als separate Datei geliefert werden. Lediglich die Rechenpara-
meter, die LarmkenngrdBen der Schallguellen und die Lage der Immis-
sionsorte sind hier aufgefuhrt.

Eingestellte Rechenparameter

Berechnungskonfiguration

Parameter Wert
Allgemein
Land Deutschl. (TA Larm)
Max. Fehler (dB) 0.50
Max. Suchradius (m) 500.00
Mindestabst. Qu-Imm 0.50
Aufteilung
Rasterfaktor 0.50
Max. Abschnittslange (m) 500.00
Min. Abschnittslange (m) 5.00
Min. Abschnittslange (%) 0.00
Proj. Linienquellen Aus
Proj. Flachenquellen Aus
Bezugszeit
Bezugszeit Tag (min) 960.00
Bezugszeit Nacht (min) 480.00
Zuschlag Tag (dB) 0.00
Zuschlag Ruhezeit (dB) 0.00
Zuschlag Nacht (dB) 0.00
DGM
Standardhohe (m) 240.00

Gelandemodell

Triangulation

Reflexion

max. Reflexionsordnung 1
Reflektor-Suchradius um Qu/Imm 100.00 100.00
Max. Abstand Quelle - Immpkt 500.00 500.00
Min. Abstand Immpkt - Reflektor 1.00 1.00

Min. Abstand Quelle - Reflektor 0.50
Industrie (ISO 9613)

Seitenbeugung mehrere Obj
Hin. in FQ schirmen diese nicht ab Aus

Abschirmung

ohne Bodendampf. tber Schirm

De,o mit Begrenzung

Schirmberechnungskoeffizienten C1,2,3 3.020.00.0

Temperatur (°C) 10

rel. Feuchte (%) 70

Windgeschw. fir Kaminrw. (m/s) 3.0

SCC_CO0 0.00.0

Stralle (RLS-90)

Reflexion erste

Seitenbeugung evtl. (siehe oben)

Bebauungsdampfung Aus

Bewuchsdampfung Aus

Emission auReren Fahrstreifen
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Punktquellen
Bezeichnung Schallleistung Lw Lw / Li Hoéhe Koordinaten
Tag [Abend|Nacht|Typ[Wert|norm. X Y Z
(dBA)| (dBA) |(dBA) dB(A)| (m) (m) (m) (m)
PKW-Start 92,5 92,5| 92,5|Lw |92,5 1,00(r|2573949,88|5690044,19|248,52
Autotir 97,5| 97,5] 97,5|Lw |97,5 1,00{r|2574101,08|5690684,20|226,69
Autotur 97,5| 97,5| 97,5|Lw|97,5 1,00(r|2574171,09|5690558,58|235,91
Autotir 97,5| 97,5| 97,5|Lw |97,5 1,00(r|2573987,60{5690231,34|245,00
Autotur 97,5| 97,5| 97,5|Lw|97,5 1,00(r|2573939,74|5690060,39|244,83
Autotur 97,5| 97,5| 97,5|Lw |97,5 1,00(r|2573930,85|5690050,24|247,56
Schiedsrichter 118,0) 118,0, 0,0|Lw| O 2,00{r[2573934,54|5690348,19|234,77
Schiedsrichter 118,0| 118,00, 0,0|Lw| O 2,00{r[2574040,49|5690652,37|223,23
Schiedsrichter 118,0| 118,0] 0,0|Lw]| O 2,00{r[2574118,82|5690563,93|229,14
Lautsprecher 10000)105,0{ 105,0{ -95,0{ Lw | 105 6,00|r[2574137,12|5690567,05|235,09
Lautsprecher 10000|105,0{ 105,0{ -95,0{ Lw | 105 6,00|r[2574084,28|5690627,31|240,69
Lautsprecher 10000)105,0{ 105,0{ -95,0{ Lw | 105 6,00|r[2574044,09|5690485,09|241,01
Lautsprecher 10000|105,0{ 105,0{ -95,0{ Lw | 105 6,00{r[2573991,22|5690542,13|242,00
Lautsprecher 5000 |105,0{ 105,0{ -95,0{ Lw | 105 6,00|r[2574084,28|5690627,31|240,69
Lautsprecher 5000 |105,0{ 105,0{ -95,0{ Lw | 105 6,00|r[2574137,12|5690567,05|235,09
Lautsprecher 5000 |105,0{ 105,0[ -95,0{ Lw | 105 6,00|r[2574044,09|5690485,09/241,01
Lautsprecher 5000 |105,0{ 105,0[ -95,0{ Lw | 105 6,00|r[2573991,22|5690542,13|242,00
Flachenquellen
Bezeichnung Schallleistung Lw | Schallleistung Lw" |Schallddmmung
Tag [Abend|Nacht| Tag |Abend|Nacht| R Flache
(dBA)[ (dBA) |(dBA)[(dBA)| (dBA) |(dBA) (m2?)
Sportplatz Borussia 06 98,0{ 104,0f 0,0f 59,5/ 65,5/ -38,5
Kunstrasen-Trainingsplatz, 100 Zuschauer| 94,0 106,1| 0,0| 55,3| 67,4 -38,7
Leichtathletik, 300 Zuschauer 94,0{ 108,6[ 0,0| 52,6/ 67,2|-41,4
Beachvolleyball 94,0/ 94,0 0,0| 68,5| 68,5 -255
Leichtathletik, selten 108,6] 108,6| 0,0| 67,2 67,2|-41,4
500 Zuschauer 0,0 107,0] 0,0(-24,6| 82,4| -24,6
250 Zuschauer 0,0| 104,0] 0,0(-22,8] 81,2| -22,8
1000 Zuschauer 0,0/ 110,0 0,0{-25,2| 84,8| -25,2
1500 Zuschauer 0,0| 111,8] 0,0{-27,3] 84,5| -27,3
1000 Zuschauer 0,0/ 110,0 0,0{-25,3| 84,7| -25,3
Stadion 1000 Zuschauer 98,0| 107,7] 0,0| 58,7 68,4| -39,3
250 Zuschauer 98,0{ 104,0f 0,0 75,1 81,1|-22,9
Stadion 5000 Zuschauer 98,0| 109,7] 0,0| 58,7| 70,4|-39,3
Stadion 10000 Zuschauer 98,0( 110,6f 0,0 58,7 71,3|-39,3
750 Zuschauer 0,0/ 108,8| 0,0(-22,8| 86,0| -22,8
750 Zuschauer 98,0( 108,8f 0,0 75,1 85,9|-22,9
2000 Zuschauer 0,0/ 113,0, 0,0{-25,2| 87,8]|-25,2
4000 Zuschauer 0,0| 116,0] 0,0(-27,4| 88,6| -27,4
2000 Zuschauer 0,0/ 113,0] 0,0{-25,3| 87,7| -25,3
750 Zuschauer 0,0/ 108,8] 0,0(-22,8| 86,0| -22,8
750 Zuschauer 98,0{ 108,8f 0,0 75,1 85,9|-22,9
AuBensitz 1 88,8/ 88,8| 88,8| 70,0 70,0{ 70,0
AuBensitz 2 86,8| 86,8| 86,8 70,0 70,0{ 70,0
Dach Hallenkomplex 109,3| 109,3| -0,7| 70,0 70,0{-40,0(32 8570,81
AuBenterrassen 93,1] 93,1] 93,1 61,0/ 61,0| 61,0
Dach Hallenkomplex 107,8] 107,8] -2,2| 70,0 70,0{-40,0(32 5996,51
Vertikale Flachenquellen
Bezeichnung Schallleistung Lw Schallleistung Lw" Schalldammung
Tag | Abend | Nacht | Tag | Abend | Nacht R Flache
(dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) (m?)
Wand Hallenkomplex 100,5| 100,5 0,5 67,0 67,0 -33,0|35 2246,28
Parkplatze
Bezeichnung [ Typ Lwa Z&hldaten Zuschlag Art Zuschlag Fahrb
Tag [Ruhe|Nacht||Anzahl|Stellpl/BezGr| Beweg/h/BezGr. |Kpa |Parkplatzart Kstro|Fahrbahnoberfl
B f
(dBA)|(dBA)|(dBA) Tag [Ruhe|Nacht|(dB) (dB)
P Giterstr.  |RLS| 73,0 73,0| 66,0 15 1,00/0,500(0,500{0,100|0,0 [P+R-Parkplatz 0,0
4 Bus-P ind {104,0(/104,0| 94,0 225 1,00(0,500(0,500(0,050|14,0(Zentrale 0,0
Sportzentrum Omnibushaltestelle
33P ind | 83,1 83,1| 73,1 33 1,00/0,500(0,500(0,050(4,0 |P+R-Parkplatz 0,5 |Betonsteinpflaster
Sportzentrum Fugen < 3mm
147 P ind | 91,5 91,5| 81,5 147 1,00/0,500(0,500(0,050(4,0 |P+R-Parkplatz 0,5 |Betonsteinpflaster
Sportzentrum Fugen < 3mm
106 P ind | 89,7 89,7| 79,7 106 1,00(0,500/0,500(0,050(4,0 |P+R-Parkplatz 0,5 |Betonsteinpflaster
Sportzentrum Fugen < 3mm
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Bezeichnung | Typ Lwa Zahldaten Zuschlag Art Zuschlag Fahrb
Tag [Ruhe|Nacht||Anzahl|Stellpl/BezGr| Beweg/h/BezGr. |Kpa |Parkplatzart Kstro|Fahrbahnoberfl
B f
(dBA)[(dBA)|(dBA) Tag [Ruhe|Nacht|(dB) (dB)
922 P ind | 88,9 88,9| 78,9 92 1,00/0,500(0,500(0,050(4,0 |P+R-Parkplatz 0,5 |Betonsteinpflaster
Sportzentrum Fugen < 3mm
10P ind | 74,5 74,5| 64,5 10 1,00|0,500(0,500(0,050(4,0 |P+R-Parkplatz 0,5 |Betonsteinpflaster
Sportzentrum Fugen < 3mm
209 P ind | 93,4 93,4| 83,4 209 1,00(0,500/0,500(0,050(4,0 |P+R-Parkplatz 0,5 |Betonsteinpflaster
Sportzentrum Fugen < 3mm
48 P ind | 85,3| 85,3|] 75,3 48 1,00(0,500/0,500(0,050(4,0 |P+R-Parkplatz 0,5 |Betonsteinpflaster
Sportzentrum Fugen < 3mm
50 P ind | 85,5 85,5/ 75,5 50 1,00/0,500(0,500(0,050(4,0 |P+R-Parkplatz 0,5 |Betonsteinpflaster
Sportzentrum Fugen < 3mm
StralBen
Bezeichnung Lme genaue Zahldaten zul. Geschw.
Tag |Abend|Nacht M p (%) Pkw | Lkw

(dBA)| (dBA) |(dBA)| Tag [Abend|Nacht|Tag|Abend|Nacht|(km/h)|(km/h)

Zufahrt MetallstraBe 54,6| 53,7 44,6/200,0| 200,0| 20,0110/ 0,0/ 1.0 50

Sportpark 57,6| 56,7 47,6/400,0] 400,0{ 40,0] 1,0 0,00 10 50

Zufahrt B 224 54,6| 53,7 44,6/200,0| 200,0| 20,0110/ 0,0/ 1.0 50

Zufahrt Industriestrae| 54,6 53,7| 44,6]|200,0{ 200,0{ 20,0| 1,0 0,00 1,0 50

Zufahrt Siemensstr. 57,6| 56,7 47,6/400,0] 400,0f 40,0] 1,0 00 10 50

Immissionspunkte

Bezeichnung Richtwert Hoéhe Koordinaten
Tag Ruhezeit | Nacht X Y Z
(dBA) | (dBA) [ (dBA) | (m) (m) (m) (m)
Borsigstr. 15 70,0 65,0 55,0 4,00{ r 2574320,12 5690704,10f 231,35
Borsigstr. 17 70,0 65,0 55,0 4,00| r 2574230,42 5690792,57| 232,96
Industriestr. 13-1 70,0 65,0 55,0 4,00{ r 2573924,35 5690035,02 249,69
Industriestr. 13-2 70,0 65,0 55,0 4,00| r 2573933,00 5690031,68| 250,85
Industriestr. 23-1 70,0 65,0 55,0 4,00 r 2573973,67 5690088,78| 250,96
Industriestr. 23-2 70,0 65,0 55,0 4,00| r 2573979,98 5690097,13| 250,82
Industriestr. 31 70,0 65,0 55,0 4,00 r 2574042,76 5690167,13[ 250,36
Réttgen 1 70,0 65,0 55,0 4,00| r 2574266,51 5690570,75| 233,03
Réttgen 15 70,0 65,0 55,0 4,00| r 2574134,89 5690500,42| 234,59
Friedhof 70,0 65,0 55,0 2,00 r 2573806,73 5690312,03f 238,70
Schirme
Bezeichnung Absorption Hohe
links | rechts Anfang Ende
(m) (m)

Triblnendach 0.21 0.21] 246,00|a

Wall Friedhof 3,00[ r

Wall Stadion 5000 241,50|a

Wall Stadion 10000 243,50| a
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