Anhang 4.2.1 Bebauungsplan Nr. 243
(Stand 11.07.2014) t

Tiefbeet-/ Muldenberechnung

Teilflache S-5

Einzugsgebietsflache Az [m?] 555

Abflussbeiwert  [-] 0,9

undurchlassige Flache A, [m?] 500

Anzahl Tiefbeetelemente: 5 2 Endelemente
Versickerungsflache Tiefbeet Ag g [M?] 18,64

AuBenlange Tiefbeet L gen 18 [M] 14,0

AuBenbreite Tiefbeet brg [m] 1,8

Durchlassigkeitsbeiwert Tiefbeet kg [m/s]  5,00E-04 500

Zuschlagfaktor Tiefbeet f; 15 [-] 1,2

Vi = [(Au+As ) * 107 * rpgy - Ag* K/ 2] * D * 60 * f2

Tiefbeet-/ Muldenberechnung:

D I'p) Vi Einstau I'b@,2) Vm Einstau I'b,1) Vm Einstau

[min] | [/(s+ha)] | [m?] [m] | M(s+ha)] | [m?] [m] | V(s+ha)] | [m?] [m]

5 163,4 14 0,07 3386 4.6 025 4141 6,1 0,32

10 130,3 15 0,08 2258 51 027 2670 6,6 0,35

15 108,3 1,0 0,06 1753 4.8 0,26 204,2 6,4 0,34

20 92,7 0.2 0,01 1448 41 0,22 167,2 5.8 0,31

30 72 -2,0 -0,11 108,5 2,1 0,11 124,2 38 0,21

45 53,9 -6,0 -0,32 79,5 1,7 -0,09 90,5 01 0,01

60 431 -10,5 -0,56 63 -6,0 -0,32 71,5 41 -0,22

90 32,3 -19,3 -1,04 47,3 -14,3 -0,77 53,7 -12,1 -0,65

120 26,4 -28,4 -1,53 38,6 -23,0 -1,23 43,9 -20,6 -1,10

180 19,8 471 -2,53 29 -40,9 -2,19 32,9 -38,3 -2,05

240 16,1 -66,1 -3,55 23,7 -59,3 -3,18 26,9 -56,4 -3,03

360 12,1 -104,5 -5,61 17,8 -96,9 -5,20 20,2 -93,6 -5,02

540 9,1 -162,8 -8,74 13,3 -154,4 -8,28 15,2 -150,5 -8,08

720 74 2217 11,89 109 2123 .11.39 12,4 2082 1117

1.080 54| -3406| -1827 79 -3305 -17,73 9,0 -3261| .1749
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Anhang 4.2.2
(Stand 11.07.2014)

Bebauungsplan Nr. 243

Snith

Rigolenberechnung

Teilflache S-5
Einzugsgebietsflache Az [m?] 555

Abflussbeiwert  [-] 0,9

undurchlassige Flache A, [m?] 499,5

Anzahl Tiefbeetelemente: 5 Mittelelemente 2 Endelemente
Versickerungsflache Tiefbeet As g [M?] 18,64

AuRRenbreite Tiefbeet brg [M] 1,8

Einstauh6he Tiefbeet brg [M] 0,09 9
vorhandenes Tiefbeetvolumen Vg o, [M3] 1,68

gewabhlte Breite der Rigole bg [m] 1,6

gewahlte Hohe der Rigole hg [m] 0,66 66
Speicherkoeffizient Sickerblock sg [-] 0,95
Durchléssigkeitsbeiwert k; [m/s] 1,30E-05 13
Zuschlagfaktor Rigole f; g [-] 1,2

Lr = [(Au+AS,M)*1O-7* Tom - V! (D*60*fzg)] / [(br * hr* SR)/(D*60*fzR)+(br+hr/2)*k:/2]

Rigolenberechnung:

D b Lr 'bo2 |[Lr b(0,1) Lr

[min] [l/(s+ha)] [m] [l/(s+ha)] [m] [l/(s+ha)] [m]
5 163,4 1,4 338,6 4,6 414,1 6,0
10 130,3 3,1 225,8 6,7 267,0 8,2
15 108,3 4,3 175,3 8,0 204,2 9,6
20 92,7 51 144,8 8,9 167,2 10,6
30 72 6,2 108,5 10,2 124,2 11,9
45 53,9 7,1 79,5 11,2 90,5 12,9
60 43,1 7,5 63 11,7 71,5 13,5
90 32,3 8,5 47,3 13,1 53,7 15,1
120 26,4 9,1 38,6 14,0 43,9 16,2
180 19,8 10,0 29 15,3 32,9 17,5
240 16,1 10,4 23,7 16,0 26,9 18,4
360 12,1 11,0 17,8 16,7 20,2 19,2
540 9,1 11,2 13,3 16,8 15,2 19,4
720 7,4 11,0 10,9 16,7 12,4 19,1
1.080 54 10,1 7,9 15,2 9,0 17,5

WASSER + UMWELT + INFRASTRUKTUR + ENERGIE + BAUWERKE + GEOTECHNIK
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CDMSmith Anhang: 4.2.3

ErschlieBungsgebiet Wilhelmshdhe Seite 1

Bebauungsplan Nr. 243, Fullkdrperrigole Projekt : 95389

Mafstab: 1:80

Programm DC-Sicker *** Copyright 2005-2014 DC-Software Doster & Christmann GmbH, D-80997 Miinchen ***

Eingabedatei: DC-2014-Strafl3en-S5.dbr

Berechnung einer Mulden-Rigolenversickerung nach DWA-A 138 (2005)

Grundwassertiefe: 4.00 m Dicke des Mutterbodens: 0.30 m
Durchlassigkeit k (Mulde): 5.00*10% mi/s Speicherkoeffizient sg: 0.95
Durchlassigkeit k (Untergrund): ~ 1.30¥10° m/s Zuschlagsfaktor f,: 1.2

Flache A;: 499.50 m2

Haufigkeit n (Mulde): 1.0 1l/a

Haufigkeit n (Rigole): 0.2 1l/a

Angeschlossene Flachen
Nr.  Flache  Abfluss- undurchl. Beschreibung der Flache

Az beiwert v, Flache A,
[(m?] -] [m?]
1 5550 0.90 499.50 S-5

(o]

N NSRRGSR
COATO'
©
OA

1.60 "
Tonstein
k = 1.30E-005 m/s @
o
N
4.00
VA
Ergebnis der Versickerungsberechnung: Regenspenden: Velbert
Ergebnis fur die Mulde: b r D(1.0) |V Mulde | r D(0.2) |L Rigole
. . i auer
Regendauer fur Mulde: 10 Minuten [/(s*ha)]| [m3] |[I/(s*ha)]| [m]
Regenspende fur Mulde: 130.3 l/(s*ha) 5min | 163.4 1.37 338.6 4.77

Vorgegebene Versickerungsflache: 18.6 m? _ 2258 6.83
Berechnete Versickerungsflache: 271 m2 - 1083 103 175'3 8.17
Hinweis: die vorgegebene Versickerungsflache ist kleiner als die berech nkpen . - . .

Erforderliches Speichervolumen: 1.5 m3 20min | 927 | 021 | 1448 | 9.10
Erforderliche Einstauhthe: 0.08 m 30min | 72.0 -2.01 | 108.5 | 10.32
Ergebnis fir die Rigole: 45min | 539 | -6.05 | 795 | 11.34
Regendauer fir Rigole: 9 Stunden 1h 43.1 -10.48 63.0 11.91
E_‘?ge”Spe“&e l‘;‘l” R'%Os_: | i?g l(s*ha) 90 min | 323 | -10.35 | 47.3 | 13.26
ange von Mulde und Rigole: 0O m
Nachweis Entleerungszeit: vorh. t =323s=0.1h <24 h 2h 26.4 2844 | 386 14.19
Abstand UK zum Grundwasser: 296 m 3h 19.8 -47.10 29.0 15.41
> erf. Abstand = 1.00 m 4h 16.1 -66.11 23.7 16.16

6h 12.1 -104.54 17.8 16.86
12 h 7.4 -221.70 10.9 16.80
18 h 5.4 -340.60 7.9 15.33
24 h 4.3 -460.05 6.5 14.50




CDMSmith Anhang: 4.2.4

ErschlieBungsgebiet Wilhelmshdhe Seite 1

Bebauungsplan Nr. 243, Fullkdrperrigole Projekt : 95389

Mafstab: 1:80

Programm DC-Sicker *** Copyright 2005-2014 DC-Software Doster & Christmann GmbH, D-80997 Miinchen ***

Eingabedatei: DC-2014-Strafl3en-S5.dbr

Berechnung einer Mulden-Rigolenversickerung nach DWA-A 138 (2005)

Grundwassertiefe: 4.00 m Dicke des Mutterbodens: 0.30 m
Durchlassigkeit k (Mulde): 5.00*10% mi/s Speicherkoeffizient sg: 0.95
Durchlassigkeit k (Untergrund): ~ 1.30¥10° m/s Zuschlagsfaktor f,: 1.2

Flache A;: 499.50 m2

Haufigkeit n (Mulde): 1.0 1l/a

Haufigkeit n (Rigole): 0.1 1l/a

Angeschlossene Flachen
Nr.  Flache  Abfluss- undurchl. Beschreibung der Flache

Az beiwert v, Flache A,
[(m?] -] [m?]
1 5550 0.90 499.50 S-5

(o]

N NSRRGSR
COATO'
©
OA

1.60 "
Tonstein
k = 1.30E-005 m/s @
o
N
4.00
VA
Ergebnis der Versickerungsberechnung: Regenspenden: Velbert
Ergebnis fur die Mulde: b r D(1.0) |V Mulde | r D(0.1) |L Rigole
. . i auer
Regendauer fur Mulde: 10 Minuten [/(s*ha)]| [m3] |[I/(s*ha)]| [m]
Regenspende fur Mulde: 130.3 l/(s*ha) 5min | 163.4 1.37 4141 6.17

Vorgegebene Versickerungsflache: 18.6 m? _ 267.0 835
Berechnete Versickerungsflache: 312 m2 - 1083 103 204'2 9.76
Hinweis: die vorgegebene Versickerungsflache ist kleiner als die berech nkpen . - . .

Erforderliches Speichervolumen: 1.5 m3 20min | 927 | 021 | 167.2 | 10.74
Erforderliche Einstauhthe: 0.08 m 30min | 72.0 -2.01 | 124.2 | 12.03
Ergebnis flr die Rigole: 45min | 53.9 | -6.05 | 905 | 13.11
Regendauer fir Rigole: 9 Stunden 1h 43.1 -10.48 71.5 13.71
E_‘?ge”Spe“&e l‘;‘l” R'%Os_: | igg l(s*ha) 90min | 323 | -19.35 | 53.7 | 1524
ange von Mulde und Rigole: 5 m
Nachweis Entleerungszeit: vorh. t =323s=0.1h <24 h 2h 26.4 2844 | 439 16.33
Abstand UK zum Grundwasser: 296 m 3h 19.8 -47.10 32.9 17.66
> erf. Abstand = 1.00 m 4h 16.1 -66.11 26.9 18.51

6h 12.1 |-104.54| 20.2 19.29
12 h 7.4 -221.70 12.4 19.23
18 h 5.4 -340.60 9.0 17.56
24 h 4.3 -460.05 7.4 16.60




Anhang 4.2.5 Bebauungsplan Nr. 243
(Stand 11.07.2014) t

Tiefbeet-/ Muldenberechnung

Teilflache S-6

Einzugsgebietsflache Az [m?] 449

Abflussbeiwert  [-] 0,9

undurchlassige Flache A, [m?] 404

Anzahl Tiefbeetelemente: 4 2
Versickerungsflache Tiefbeet Ag g [M?] 15,94

AuBenlange Tiefbeet L gen 18 [M] 12,0

AuBenbreite Tiefbeet brg [m] 1,8
Durchlassigkeitsbeiwert Tiefbeet kg [m/s]  5,00E-04 500
Zuschlagfaktor Tiefbeet f; 15 [-] 1,2

Vi = [(Au+As ) * 107 * rpgy - Ag* K/ 2] * D * 60 * f2

Tiefbeet-/ Muldenberechnung:

D I'p) Vi Einstau I'b@,2) Vm Einstau I'b,1) Vm Einstau

[min] | [/(s+ha)] | [m?] [m] | M(s+ha)] | [m?] [m] | V(s+ha)] | [m?] [m]

5 163,4 1,0 0,06 3386 3.7 023 4141 4.8 0,30

10 130,3 11 0,07 2258 4,0 0,25 2670 5,2 0,33

15 108,3 06 0,04 1753 36 0,23 204,2 5,0 0,31

20 92,7 0,1 -0,01 1448 3,0 0,19 167,2 44 0,27

30 72 2,1 -0,13 108,5 12 0,08 124,2 2,7 0,17

45 53,9 5,6 -0,35 79,5 2,1 -0,13 90,5 -0,6 -0,04

60 431 9.4 -0,59 63 5,8 -0,36 71,5 4,2 -0,27

90 32,3 -17,0 -1,07 47,3 -13,0 -0,81 53,7 -11,2 -0,70

120 26,4 -24,9 -1,56 38,6 -20,4 -1,28 43,9 -18,5 -1,16

180 19,8 -40,9 -2,56 29 -35.9 -2,25 32,9 -337 2,12

240 16,1 57,2 -3,59 23,7 51,7 -3,24 26,9 -49,3 -3,10

360 12,1 90,1 -5,65 17,8 -83,9 -5,26 20,2 81,3 -5,10

540 9,1 -140,1 -8,79 13,3 -133,2 -8,36 15,2 -130,1 -8,16

720 74 -1905] 1195 109 -1829] .1147 12,4 1796 1127

1.080 54| -2922| .1833 79 -2841|  .1782 9,0l -280,5 -17,60
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Anhang 4.2.6
(Stand 11.07.2014)

Bebauungsplan Nr. 243

Snith

Rigolenberechnung

Teilflache S-6
Einzugsgebietsflache Az [m?] 449

Abflussbeiwert  [-] 0,9

undurchlassige Flache A, [m?] 404,1

Anzahl Tiefbeetelemente: 4 Mittelelemente 2 Endelemente
Versickerungsflache Tiefbeet As g [M?] 15,94

AuRRenbreite Tiefbeet brg [M] 1,8

Einstauh6he Tiefbeet brg [M] 0,08 8
vorhandenes Tiefbeetvolumen Vg o, [M3] 1,28

gewabhlte Breite der Rigole bg [m] 1,6

gewahlte Hohe der Rigole hg [m] 0,66 66
Speicherkoeffizient Sickerblock sg [-] 0,95
Durchléssigkeitsbeiwert k; [m/s] 2,90E-05 29
Zuschlagfaktor Rigole f; g [-] 1,2

Lr = [(Au+AS,M)*1O-7* Tom - V! (D*60*fzg)] / [(br * hr* SR)/(D*60*fzR)+(br+hr/2)*k:/2]

Rigolenberechnung:

D b Lr 'bo2 |[Lr I'b(0,1) Lr

[min] [l/(s+ha)] [m] [l/(s+ha)] [m] [/(s+ha)] [m]
5 163,4 1,2 338,6 3,8 414,1 4,9
10 130,3 2,6 225,8 5,4 267,0 6,6
15 108,3 3,5 175,3 6,5 204,2 7,7
20 92,7 4,2 144,8 7,2 167,2 8,5
30 72 4,9 108,5 8,1 124,2 9,4
45 53,9 55 79,5 8,7 90,5 10,1
60 43,1 5,8 63 9,0 71,5 10,4
90 32,3 6,3 47,3 9,8 53,7 11,3
120 26,4 6,7 38,6 10,2 43,9 11,8
180 19,8 7,0 29 10,6 32,9 12,2
240 16,1 7,0 23,7 10,7 26,9 12,3
360 12,1 6,9 17,8 10,5 20,2 12,0
540 9,1 6,5 13,3 9,8 15,2 11,3
720 7.4 6,0 10,9 9,2 12,4 10,5
1.080 5,4 51 7,9 7,7 9,0 8,8

WASSER + UMWELT + INFRASTRUKTUR + ENERGIE + BAUWERKE + GEOTECHNIK
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CDMSmith Anhang: 4.2.7

Stadt Velbert Seite 01

Bebauungsplan Nr. 243, Fullkdrperrigole Projekt : 95389

Mafstab: 1:80

Programm DC-Sicker *** Copyright 2005-2014 DC-Software Doster & Christmann GmbH, D-80997 Miinchen ***

Eingabedatei: DC-2014-Strafl3en-S6.dbr

Berechnung einer Mulden-Rigolenversickerung nach DWA-A 138 (2005)

Grundwassertiefe: 4.00 m Dicke des Mutterbodens: 0.30 m
Durchlassigkeit k (Mulde): 5.00*10% mi/s Speicherkoeffizient sg: 0.95
Durchlassigkeit k (Untergrund): ~ 2.90¥10° m/s Zuschlagsfaktor f,: 1.2

Flache A;: 404.10 m2

Haufigkeit n (Mulde): 1.0 1l/a

Haufigkeit n (Rigole): 0.2 1l/a

Angeschlossene Flachen
Nr.  Flache  Abfluss- undurchl. Beschreibung der Flache

Az beiwert v, Flache A,
[(m?] -] [m?]
1 4490 0.90 404.10 S-6
N~
N \@W
©
OA
1.60 "
Tonstein
k = 2.90E-005 m/s ~
©
N
4.00
VA
Ergebnis der Versickerungsberechnung: Regenspenden: Velbert
Ergebnis fur die Mulde: b r D(1.0) |V Mulde | r D(0.2) |L Rigole
. . i auer
Regendauer fur Mulde: 10 Minuten [/(s*ha)]| [m3] |[I/(s*ha)]| [m]
Regenspende fur Mulde: 130.3 l/(s*ha) 5min | 163.4 1.04 338.6 4.00

Vorgegebene Versickerungsflache: 159 m? _ 2258 563
Berechnete Versickerungsflache: 174 m2 - 1083 0.61 175'3 6.66
Hinweis: die vorgegebene Versickerungsflache ist kleiner als die berech nkpen . - . .

Erforderliches Speichervolumen: 1.1 m3 20min | 927 | 013 | 1448 | 7.37
Erforderliche Einstauhdhe: 0.07 m 30 min | 72.0 -2.08 108.5 8.25
Ergebnis flr die Rigole: 45min | 53.9 | -558 | 795 8.91
Regendauer fir Rigole: 4 Stunden 1h 43.1 -9.39 63.0 9.22
E_‘?ge”Spe“sle l‘;‘l” R'%Os_: | ig'; V(s*ha) 90 min | 323 | -17.03 | 47.3 | 9.96
ange von Mulde und Rigole: 8 m
Nachweis Entleerungszeit: vorh. t =269s=0.1h <24 h 2h 26.4 2485 | 386 10.39
Abstand UK zum Grundwasser: 297 m 3h 19.8 -40.87 29.0 10.77

6h 12.1 -90.12 17.8 10.59
9h 9.1 -140.08 | 13.3 9.87
12 h 7.4 -190.47 | 10.9 9.24




CDMSmith

Anhang: 4.2.8

Stadt Velbert

Seite 01

Bebauungsplan Nr. 243, Fullkdrperrigole

Projekt : 95389

Mafstab: 1:80

Programm DC-Sicker *** Copyright 2005-2014 DC-Software Doster & Christmann GmbH, D-80997 Miinchen ***

Eingabedatei: DC-2014-Strafl3en-S6.dbr

Berechnung einer Mulden-Rigolenversickerung nach DWA-A 138 (2005)

Grundwassertiefe: 4.00 m Dicke des Mutterbodens: 0.30 m
Durchlassigkeit k (Mulde): 5.00*10% mi/s Speicherkoeffizient sg: 0.95
Durchlassigkeit k (Untergrund): ~ 2.90¥10° m/s Zuschlagsfaktor f,: 1.2
Flache A;: 404.10 m2
Haufigkeit n (Mulde): 1.0 1/a
Haufigkeit n (Rigole): 0.1 1l/a
Angeschlossene Flachen
Nr.  Flache  Abfluss- undurchl. Beschreibung der Flache
Az beiwert v, Flache A,
(m?] [] [(m?]
1 4490 0.90 404.10 S-6
~
AR N\ AR S N A7 KA SN N /N
@Avo'
©
OA
1.60 "
F—t
Tonstein
k = 2.90E-005 m/s ~
ey
N
z4.00
Ergebnis der Versickerungsberechnung: Regenspenden: Velbert
Ergebnis fiir die Mulde: r D(1.0) [V Mulde[ r D(0.1) [L Rigole
Regendauer fir Mulde: 10  Minuten Dauer lisha)]| M3 |[s*ha)]|  [m]
Regenspende fir Mulde: 130.3 l/(s*ha) 5 min 163.4 1.04 4141 5.12
Vorgegebene Versickerungsflache: 159 m? _ 267.0 6.84
Berechnete Versickerungsflache: 199 m?2 -
Hinweis: die vorgegebene Versickerungsflache ist kleiner als die berech pkpenin | 108.3 0.61 204.2 7.93
Erforderliches Speichervolumen: 1.1 m3 20min | 927 -0.13 | 167.2 | 866
Erforderliche Einstauhdhe: 0.07 m 30 min | 72.0 -2.08 124.2 9.59
Ergebnis fiir die Rigole: 45 min | 53.9 -5.58 90.5 10.28
Regendauer fur Rigole: 4  Stunden 1h 43.1 -9.39 715 | 1059
E_‘?ge”Spe“&e l‘:;” Ri%"gf | ig-j li(s*ha) 90min | 323 | -17.03 | 53.7 | 11.43
ange von Mulde und Rigole: 4 m
Nachweis Entleerungszeit: vorh. t =269 s=0.1h <24 h 2h 26.4 -24.85 43.9 11.94
Abstand UK zum Grundwasser: 297 m 3h 19.8 -40.87 32.9 12.33
> erf. Abstand = 1.00 m 4R | 161 | -57.17 (269 | 1241 |
6 h 12.1 | -90.12 | 20.2 12.10
9h 9.1 |-140.08| 15.2 11.36
12 h 7.4 |-19047| 124 10.57






