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Zusammenfassung

Fur den Bebauungsplan Nr. 243 — Wilhelmshdher Stral3e — wurden schalltechnische
Untersuchungen durchgefihrt. Die Untersuchung berticksichtigt die Planung einer
Wohnbebauung mit schalltechnischen Orientierungsrichtwerten fir reine
Wohngebiete (WR).

Es erfolgt die Betrachtung der Gerauschbelastung durch den 6ffentlichen Verkehr
durch die StraRen

e Nierenhofer Stralle
e Wilhelmshoher Stral3e

Die Gebaude im Bestand, innerhalb des Geltungsbereichs des Bebauungsplans
werden mit betrachtet.

Die Mdglichkeit eines aktiven Schallschutzes durch einen Schallschutzwall bzw.
durch eine Schallschutzwand wird dargestellt. Ebenso wird ein Vorschlag zu

textlichen Festsetzungen fir passive Schallschutzmalihahmen gemacht.

Aufgabenstellung

Das Ingenieurbiro Andreas Rehm wurde am 22.11.2012 mit der Durchfihrung
einer schalltechnischen Untersuchung fir den Bebauungsplan Nummer 243 —
Wilhelmshoher StralRe — beauftragt. Es ist eine schalltechnische Beurteilung des
Bebauungsplans nach DIN 18005 Teil 1t durchzuftihren.

Erforderliche MalRhahmen zum Schallschutz zur Gewahrleistung gesunder
Wohnverhéltnisse sind zu benennen.

Die Untersuchung wurde mit Abgabe des Entwurfs vom 21.01.2013 abgeschlossen
und durch eine Ergénzungsbeauftragung vom 04.04.2014 zur Anpassung an die

aktuelle Planung erweitert.

1 DIN 18005 Teil 1 — Schallschutz im Stadtebau — Teil 1: Grundlagen und Hinweise fiir die Planung —
07.2002
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Der Bebauungsplan Nr. 243 — Wilhelmshodher Stral3e — liegt im Westen des BP Nr.
223. Der Geltungsbereich ist in Bild 01 dargestellt. Die griin eingefarbte Flache im

Sudosten skizziert Waldflachen.
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Bild 01: Gultigkeitsbereich BP Nr. 243
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Beurteilungsgrundlage

Gemal BP Nr. 223 sind die bestehenden Wohnh&user als allgemeines Wohngebiet
(WA) zu beurteilen. Die neuen Bauflachen sind in Abstimmung mit der Stadt Velbert
als reine Wohngebiete (WR) zu beurteilen. Die Geréduschimmissionen durch
StralRenverkehr werden nach RLS-90? berechnet und nach DIN 18005 Teil 1
beurteilt.

4.1. Orientierungswerte nach DIN 18005 Teil 1

Das Beiblatt 13 zu DIN 18005 Teil 1 gibt Orientierungswerte fiir die stadtebauliche
Planung an. Diese Orientierungswerte sollten auf dem Plangebiet eingehalten
werden. Haufig lassen sich diese Orientierungswerte aber nicht einhalten. Dies ist
meist in vorbelasteten Gebieten der Fall. Bei einer Uberschreitung der
Orientierungswerte ist ein Ausgleich durch geeignete LarmschutzmalRnahmen

vorzusehen und planungsrechtlich abzusichern.

Die Beurteilung der Gerauschimmissionen erfolgt nach Beiblatt 1 zu DIN 18005

Teil 1 mit den Orientierungswerten:

Orientierungswerte® nach Beiblatt 1 zu DIN 18005 Teil 1:

reines Wohngebiet (WR) tags 50dB(A) nachts 35 <+ 40 dB(A)
allgemeines Wohngebiet (WA) tags 55dB(A) nachts 40 + 45 dB(A)
Mischgebiet (MI) tags 60 dB(A) nachts 45 + 50 dB(A)
Kerngebiet (MK) tags 65 dB(A) nachts 50 + 55 dB(A)
Gewerbegebiet (GE) tags 65 dB(A) nachts 50 + 55 dB(A)

A Bei zwei angegebenen Nachtwerten soll der niedrigere fiir Industrie-, Gewerbe- und Freizeitlarm

sowie fur Gerdusche von vergleichbaren 6ffentlichen Betrieben gelten.

Der Tageszeitraum ist definiert von 06:00 Uhr bis 22:00 Uhr und der Nachtzeitraum
von 22:00 Uhr bis 06:00 Uhr.
Aufenthaltsraume kénnen durch die Auslegung der Au3enbauteile Wande, Décher,

Turen, Fenster und deren Nebeneinrichtungen ausreichend gegen Larm von auf3en

2 RLS-90 - Richtlinien fur den Larmschutz an StraRen - 1990
3 Beiblatt 1 zu DIN 18005 Teil 1 - Schallschutz im Stadtebau; Berechnungsverfahren;
Schalltechnische Orientierungswerte fir die stadtebauliche Planung — 05.1987
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geschutzt werden. Auslegungsgrundlagen zur Festlegung eines geeigneten
Schallschutzes bieten die DIN 41094 oder auch die VDI 27195,

Durch den Hinweis auf zu erwartende Larmpegelbereiche nach DIN 4109 im
Plangebiet kénnen die Planer der schutzbedirftigen Gebaude eine ausreichende
Schalldammung der AuRRenbauteile erarbeiten. Der Nachweis des ausreichenden
Schutzes gegen AuRenlarm  erfolgt als  Schallschutznachweis im
Genehmigungsverfahren. Da die Angabe eines L&rmpegelbereichs von der
Gerauschquelle abhéngt und bei Mittelungspegeln auch von der Haufigkeit, ist die
Genauigkeit der Berechnungsgrundlage zeitlich begrenzt. Durch Veranderungen
der Haufigkeit kdnnen Unterschiede zur Schallprognose auftreten.

Anforderungen an die Luftschalldammung von AufRenbauteilen nach Tab. 8 der
DIN 4109:

Raumart
Aufenthaltsrdume in
. Wohnungen,
,MaRgeblicher Bettenrdume in . .
) . Ubernachtungsraume in Biiroraume?® und
Larmpegelbereich | AuRenlarmpegel” | Krankenanstalten und L
) Beherbergungsstatten, Ahnliches
Sanatorien i
Unterrichtsraume und
Ahnliches
dB(A) erf. R wres® des AuRenbauteils [dB]
| bis 55 35 30 -
Il 56 bis 60 35 30 30
] 61 bis 65 40 35 30
v 66 bis 70 45 40 35
Y 71 bis 75 50 45 40
Vi 76 bis 80 2 50 45
Vil > 80 2) 2) 50

Anforderungen gestellt.
2 Die Anforderungen sind hier aufgrund der 6rtlichen Gegebenheiten festzulegen.
9 In Abhéangigkeit der Raumgeometrien ist eine Korrektur der Anforderung erforderlich.

9 An AuRenbauteilen von Raumen, bei denen der eindringende AuRenlarm auf Grund der in den Raumen
ausgelibten Tatigkeiten nur einen untergeordneten Beitrag zum Innenpegel leistet, werden keine

Das resultierende bewertete Schallddmmmalfd R wres in Tabelle 8 der DIN 4109 stellt
das Schalldammmal aller AuRenbauteile einer Fassade zusammen, ohne
Raumkorrektur dar. Die Raumkorrektur berucksichtigt die Geometrie (Verhaltnis:
AuRenflache zu Grundflache) des zu betrachtenden schutzbedirftigen Raumes und

wird mit Kenntnis der Planung im Schallschutznachweis bericksichtigt. Zur

4 DIN 4109 — Schallschutz im Hochbau; Anforderungen und Nachweise — 11.1989
5 VDI 2719 - Schalldammung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen — August 1987
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Berechnung des resultierenden bewerteten SchallddmmmalBes R'wres kann das
Beiblatt 1 zur DIN 41098 und die DIN EN 12354-37 herangezogen werden.

Mit Einhaltung der Orientierungswerte fur allgemeine Wohngebiete, also maximal
55 dB(A) im Tageszeitraum ergibt sich der Larmpegelbereich Il nach DIN 4109. Die
Anforderung an die akustische Qualitat der AuBenbauteile von Aufenthaltsraumen
in Wohnungen ist hierbei so gering, dass die Einhaltung der Anforderungen bei
Neubauten gegeben ist. Auf Festsetzungen zum Larmschutz kénnte somit in den
Larmpegelbereichen | und Il verzichtet werden. Im Weiteren erfolgt eine
Empfehlung zur Angabe der Larmpegelbereiche auch fur die Larmpegelbereiche |
und Il, damit dem Planer ausreichende Informationen zur Planung und fir den
baurechtlichen Nachweis zur Verfigung stehen. Gerade im Hinblick auf einen
erhohten Schallschutz im Wohnungsbau sollte auf eine fachgerechte Planung zum

Schallschutz gegen Larm von Auf3en nicht verzichtet werden.

Bei hoheren Larmpegelbereichen sollte schon zu Beginn der Planung ein
geeigneter Schallschutz durch die Gestaltung der Grundrisse erfolgen. So sind
Schlafriume auf der zur Gerauschquelle gegeniberliegenden Fassadenseite

vorzusehen.

Zudem ist zu beachten, dass bei Beurteilungspegeln von Uber 45 dB(A) ein
gesunder Schlaf bei gekippt gedffneten Fenstern haufig nicht moglich ist8. Dies fuhrt
ab Larmpegelbereich 1l zu passiven Schallschutzmalinahmen, wie z.B.

schallgedammte Liftungsoffnungen in Schlafraumen.

& Beiblatt 1 zu DIN 4109 — Schallschutz im Hochbau, Ausfilhrungsbeispiele und Rechenverfahren —
11. 1989

7 DIN EN 12354-3 — Bauakustik; Berechnung der akustischen Eigenschaften von Gebauden aus den
Bauteileigenschaften; Teil 3: Luftschallddmmung gegen AulR3enléarm — September 2000

8 Anmerkung in Beiblatt 1 zu DIN 18005 Teil 1 Punkt 1.1
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Gerauschemissionen

Die Gerduschimmissionen, verursacht durch den 6ffentlichen Verkehrsraum,
wurden als DTV-Zahlen fir die Nierenhofer Stra3e in Abstimmung mit der Stadt
Velbert der Verkehrsstarkenkarte®
Wilhelmshoher StralRe und die Lkw-Anteile wurden aufgrund von Z&hlungen aus

2010 abgeschatzt. Die Berechnung erfolgt nach der RLS-90 (Stral3e).

N

Ve

enthommen.

Die Verkehrsstarken der

Bild 02: Verkehrszahlkarte NRW 2010; StraRen-NRW©

: Lkw-Anteil p [%] Vmax
StralRenabschnitt DTV [Kfz/d]
tags nachts Km/h
Nierenhofer Stral3e 4.800 3 0 50
Wilhelmshoéher Stral3e 500 1 0 50

9

Verkehrsstarken Nordrhein-Westfalen; StralRenzéhlung 2010 an den Stral3en des uberortlichen

Verkehrs; www.strassen-nrw.de
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Bild 03: Nierenhofer StralRe Bild 04: Wilhelmshoher Stral3e

Bild 05: Hopscheider Weg Bild 06: Eichenkreuzweg

Der im Osten des Plangebiets verlaufende Hopscheider Weg ist eine Spielstral3e
und kann bei der Betrachtung der Gerauschimmissionen vernachlassigt werden.
Gleiches trifft auf die Einbahnstral3e Eichenkreuzweg zu, die als Anliegerstral3e mit

30 km/h beschildert ist.
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Gerduschimmissionen
6.1. Gerauschimmissionen im Neubaugebiet

Eine detaillierte Planung von Baugrenzen und Verkehrswegen im Plangebiet liegt
zum Stand der Bearbeitung der schalltechnischen Untersuchung vor. Es erfolgt eine
flachige Betrachtung fur mdgliche Bebauungen mit Wohnraumen im
2. Obergeschoss, was ublicherweise einer 2-geschossigen Bebauung entspricht.

Die Auswirkungen eines Schallschutzwalls an der Nierenhofer Stral3e wurden mit

einer Wallhéhe von 3,0 m tberpruft.

6.1.1. Berechnungsergebnisse ohne Schallschutzwall
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Flachen gleicher Beurteilungspegel©

Tageszeitraum Nachtzeitraum

Lr [dB(A)]

Erdgeschoss

..==350

I 350<..
I 400 < ..

450< ..
I s00< ..
550 <.
| L
550 < ..
I 00=..
B 7s0< ..
I 00 <.

1. Obergeschoss

..==350

I 350<..
I 400 < ..

450< ..
I s00< ..
ss0<.
| L
550 < ..
I 00=..
B 7s0< ..
I 00 <.

<= 400
==450
==50.0
<==550
==80.0
<= 65.0
==T70.0
==750
<= 80.0

2. Obergeschoss

..==350

I 350<..
I 400 < ..

450< ..
I s00< ..
ss0<.
| L
550 < ..
I 00=..
B 7s0< ..
I 00 <.

<= 400
==450
==50.0
<==550
==80.0
<= 65.0
==T70.0
==750
<= 80.0

10 Darstellung der Schallausbreitung, hinterlegt mit dem BP-Entwurf zur Orientierung
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6.1.2. Berechnungsergebnisse mit Schallschutzwall mit h = 3,0 m

Im Folgenden wurde entlang der Nierenhofer StraBe, unmittelbar an die

Grundstiicksgrenze des Plangebietes ein Wall mit einer Hohe von 3,0 m Uber der

StralRenebene berlicksichtigt. Die Lange ist vom Kreuzungsbereich an mit 225 m

anzugeben.
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Tageszeitraum

Flachen gleicher Beurteilungspegel©

Nachtzeitraum

Lr [dB(A)]

Erdgeschoss

4

..==350

I 350<..
I 400 < ..

450< ..
I s00< ..
550 <.
| L
550 < ..
I 00=..
B 7s0< ..
I 00 <.

<= 400
==450
==50.0
<==550
==80.0
<= 65.0
<= 700
==750
<= 80.0

1. Obergeschoss

..==350

I 350<..
I 400 < ..

450< ..
I s00< ..
550 <.
| L
550 < ..
I 00=..
B 7s0< ..
I 00 <.

<= 400
==450
==50.0
<==550
==80.0
<= 65.0
<= 700
==750
<= 80.0

2. Obergeschoss

..==350

I 350<..
I 400 < ..

450< ..
I s00< ..
550 <.
| L
550 < ..
I 00=..
B 7s0< ..
I 00 <.

<= 400
==450
==50.0
<==550
==80.0
<= 65.0
<= 700
==750
<= 80.0
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6.2. Gerauschimmissionen bei Gebauden im Bestand

Die Hohen der Gebdude im Bestand wurden durch eine Ortsbesichtigung
festgestellt. Eine Beurteilung der Gerdauschimmissionen erfolgt hier fur die Gebaude
innerhalb des Geltungsbereichs des Bebauungsplans Nr. 243 — Wilhelmshdher
Stralle. Die Gebaude die von Gerduschimmissionen betroffen sind, sind die
Gebaude Hopscheider Weg 33-39.

Bild 07: Hopscheider Weg 33 Bild 08: Hopscheider Weg 39 - 45

Es ist festzustellen, dass der Stral3enverkehrslarm an keiner Fassade der
bestehenden Gebdude die Orientierungswerte nach DIN 18005 Teil 1
Uberschreiten. Der ,MaRgebliche AufRenlarmpegel* ist mit maximal 51 dB(A)

anzugeben. Dies entspricht dem Larmpegelbereich I.

Bild 09: Ergebnisdarstellung!® —

groRer Kreis = hdchste Beurteilungspegel am Gebaude tags/nachts,

kleine Kreise = maximale Beurteilungspegel auf der Fassade tags
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Ergebnis / Beurteilung

Das Ergebnis zeigt, dass die Orientierungswerte nach Beiblatt 1 zu DIN 18005 Teil 1
im Gebdudebestand am Hopscheider Weg eingehalten werden. Im Bereich der
Bebauungsgrenzen am Hopscheider Weg sind keine MalRnahmen zum

Schallschutz im Verfahren zum Bebauungsplan erforderlich.

Im Bereich des geplanten Wohngebietes werden die Orientierungswerte fir reine
Wohngebiete (WR) ohne bauliche MaRnahmen um bis zu 8 dB Uberschritten. Ein
Offnen der Fenster, auch gekippt geoffnet ist im Nachtzeitraum bei Schlafraumen
nicht mdoglich. Es ergibt sich die Notwendigkeit von kontrollierten
Luftungsvorrichtungen.

Durch einen Schallschutzwall mit 3,0 m Héhe ab Oberkannte der Fahrbahn
Nierenhofer Strale und mit einer Ladnge von 225 m ab der Kreuzung, werden
wesentliche Verbesserungen erzielt. Im Erdgeschoss und 1. Obergeschossen
kdnnen mit dieser Mallnahme die Orientierungswerte flr reine Wohngebiete (WR)
eingehalten werden. In der unmittelbar zur Nierenhofer Strafle angrenzenden
Bebauung wirden auch im Dachgeschoss (2. OG) die Orientierungswerte fir
allgemeine Wohngebiete (WA) eingehalten werden. Somit ist eine ausreichende

Nachtruhe auch mit teilweise gekippten Fenstern méglich.

Der Schallschutzwall, bzw. die Schallschutzwand ist unmittelbar an der
Plangebietsgrenze so nah wie madglich an der StralRe vorzusehen. Die
Hohenangaben beziehen sich grundsatzlich auf die Hohe ab StralRenniveau.
Schallabsorbierende Konstruktionen sind nicht erforderlich. Die Schallschutzwande
sind luftdicht, bodentief und mindestens mit einem Flachengewicht von
m~ = 20 kg/m2 vorzusehen. So ist beispielsweise bei der Verwendung von

Gabionenwéanden auf eine Ausfihrung mit Schallschutzkern zu achten.

Zum Schutz der Freiflachen, die zur Erholung dienen, z.B. des Gartens oder einer
Terrasse ist die Einhaltung die Umsetzung eines Larmschutzwalls bzw. einer

Larmschutzwand zu empfehlen.

Liegen zwingende Grunde vor, die eine Bebauung bei Uberschreitung der
Orientierungswerte erforderlich machen, so sind fir diese Fassadenabschnitte
textliche Festsetzungen fur einen passiven Larmschutz nach DIN 4109 zu
formulieren. Nach DIN 4109 Absatz 5 ist der Nachweis zum Schutz gegen
AuBBenldrm zu erbringen. In Tabelle 8 der DIN 4109 werden entsprechend der

Nutzung Anforderungen an das resultierende bewertete Schallddmmmaln erf. R wres
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der AulRenbauteile gestellt. Der Nachweis erfolgt in Abhé&ngigkeit der

Raumgeometrien.

Fur die zu erwartenden Larmpegelbereiche ergeben sich folgende

Berechnungsvoraussetzungen zum Schallschutznachweis:

Tabelle 8 der DIN 4109:  Anforderungen an die Luftschallddmmung von AuBenbauteilen (giltig fur ein Verhaltnis Sy.g, / Sg = 0,8)

Spalte 1 2 3 [ 4 [ 5
Raumarten
Aufenthaltsraume in
"Maftgeblicher Bettenrdume in Wohnungen, Ubemach- Brordume ')
Zeile Larmpegelbereich Aulenlarmpegel” Krankenanstalten tungsraume in U4,
und Sanatorien Beherbergungsstatten,
dB(A) Unterrichtsraume u.4.
erf. R',, .. des AuBenbauteils in dB
1 1 bis 55 35 30 -
2 Il 56 bis 60 35 30 30
3 L 61 bis 65 40 35 30
4 IV 66 bis 70 45 40 35
5 vV 71 bis 75 50 45 40
6 Vi 76 bis BO %) 50 45
7 viI > 80 ?) 2 50

') An AuRenbauteile von R&umen, bei denen der eindringende Auftenlrm aufgrund der in den Rdumen ausgebten
Tatigkeiten nur einen untergeordneten Beitrag zum Innenraumpegel leistet, werden keine Anforderungen gestellt.

?) Die Anforderungen sind hier aufgrund der értlichen Gegebenheiten festzulegen.

Tabelle 9 der DIN 4109: Korrekturwerte fur das erforderliche resultierende Schallddmm-Maft nach Tabelle 8 in Abhangigkeit vom Verhaltnis S.¢, / Sg

Spalte/Zeile 1 2 3 4 5 8 7 8 9 10
1 Sow+r) ! Sa 2,5 2,0 1,6 1,3 1,0 0.8 0.6 0,5 0,4
2 Korrektur +5 +4 +3 +2 +1 0 -1 -2 -3

Swn! S Gesamtfldche des Auenbauteils eines Aufenthaltsraumes in m?

Sa! Grundflache eines Aufenthaltsraumes in m?

Eine Uberschreitung der Orientierungswerte fir reines Wohngebiet (WR) im
ausgebauten Dachgeschoss (2. OG), bei gleichzeitiger Einhaltung der
Orientierungswerte fur ein allgemeines Wohngebiet (WA) ist nicht als wesentliche
Uberschreitung im Sinne des Schallschutzes auszulegen und kann als vertretbar

beurteilt werden.

Bei einem Verzicht auf den baulichen Schallschutz als Schallschutzwall/-wand ist
jedoch die Uberschreitung der Orientierungswerte mit Blick auf die Ausweisung des
Neubaugebietes als WR-Gebiet nur schwierig zu begriinden.

Unter Beachtung des ,Stands der Larmminderungstechnik®, also der technischen
Maoglichkeiten durch Schallschutzwélle/-wande und dem Schutz der Freiflachen ist
aus Sicht des Sachverstandigen die Variante mit Larmschutzwall zu empfehlen.

Auftragsgemall werden im Folgenden beide Varianten, mit und ohne
Schallschutzwall/-wand, mit den sich fur den Schallschutz hieraus ergebenden

Festsetzungen beschrieben.
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7.1. Empfehlungen fur textliche Festsetzungen ohne Schallschutzwall

Der Nachweis des ausreichenden Schallschutzes gegen Auf3enlarm ist fir die
Fassaden nach DIN 4109 zu fuhren. Die Larmpegelbereiche sind im Plan

dargestellit.

Nicht gekennzeichnete Baugrenzen sind dem Larmpegelbereich Il einzustufen. Die
Fassaden der nicht gekennzeichneten Bereiche sind mit einem erforderlichen
resultierenden SchalldammmaB der AuRenbauteile von erf. R'wrs = 30 dB zu

planen.

Die Fassaden der im Plan mit Larmpegelbereichen Ill gekennzeichneten
Baugrenzen sind mit einem erforderlichen resultierenden Schalldammmal der

AuRenbauteile von erf. R wres 2 35 dB zu planen.

In den im Plan gekennzeichneten Larmpegelbereichen Il sind Schlafraume mit
schallgeddmmten  Lidftungsanlagen  auszustatten. Die  schallgedammten
Laftungsanlagen sind so auszulegen, dass die Anforderungen an die Auf3enbauteile
nach DIN 4109 eingehalten werden und eine ausreichende Raumbellftung bei
geschlossenem Fenster gewahrleistet ist. Alternative Nachweise nach Stand der

Technik sind zulassig.

[tz T3]
CA]
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7.2. Empfehlungen fir textliche Festsetzungen mit Schallschutzwall

Der Nachweis des ausreichenden Schallschutzes gegen AufRRenlarm ist fir die
Fassaden nach DIN 4109 zu fuhren. Die Larmpegelbereiche sind im Plan

dargestellit.

Die Baugrenzen sind im Larmpegelbereich Il einzustufen. Die Fassaden sind mit
einem erforderlichen resultierenden Schallddmmmald der Auf3enbauteile von

erf. R'wres 2 30 dB zu planen.

Dieser Bericht besteht aus 16 Seiten.
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