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Die Zentralabteilung Bautechnik der TUV Nord Systems GmbH & Co KG wird beim Deutschen Akkreditierungsrat
unter der DAR-Registriernummer DAP-PL-2866.00 als Priflabor nach DIN EN ISO 17025:2000 fiir Maschinen- und
Bauakustik sowie fiir Gerdusche am Arbeitsplatz und in der Nachbarschaft gefihrt.

Dartiber hinaus ist die Zentralabteilung bekanntgegebene Messstelle nach § 26 BImSchG fir die Ermittlung der
Emissionen und Immissionen von Gerauschen und Gerlchen.
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1 Aufgabenstellung

Der Vorhabentrager, die Schoofs Immobilien GmbH, beabsichtigt auf einem Grundstick
im Bereich der Einmindung der Ernst-Moritz-Arndt-StraBe in die Heiligenhauser StraB3e
in Velbert ein neues Geschaftshaus zu errichten. Das geplante Geschaftshaus soll ei-
nen Discounter und ein Backereigeschaft beinhalten. DarlGber hinaus ist die Neuerrich-
tung eines Kundenparkplatzes vorgesehen.

AuBerdem ist nérdlich und westlich des SB-Marktes die Errichtung von Wohnbebauung
vorgesehen. Sudgstlich an den SB-Markt anschlieBend ist die Errichtung eines Wohn-
und Geschéftshauses vorgesehen, von dem jedoch keine relevanten Gerauschemissi-
onen ausgehen.

Die Lage des geplanten Geschaftshauses sowie die Flachen um das Baugebiet zeigt
Bild 1 im Anhang.

Aufgabe der vorliegenden Untersuchung ist es, die Gerauschemissionen und
-immissionen durch den Discounter und durch die Parkplatznutzung zu ermitteln, zu
beurteilen und gegebenenfalls geeignete SchallschutzmaBnahmen vorzuschlagen.

AuBerdem soll die Belastung durch StraBenverkehr auf der Heiligenhauser StraBe bzw.
die resultierenden AuBenlarmpegel nach DIN 4109 far die geplanten Wohneinheiten im
1. OG und 2. OG des geplanten Geschaftshauses zu ermitteln und gemaB Planungser-
lass zu beurteilen. Gegebenenfalls sollen geeignete LarmminderungsmaBnahmen pla-
nerischer, aktiver oder passiver Art vorgeschlagen werden.
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2 Beurteilungsgrundlagen
2.1 Verwaltungsvorschriften, Normen und Richtlinien

Die Beurteilung der Gerauschimmissionen erfolgt nach

[1] Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz
Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm)
vom 26.08.98 (Gemeinsames Ministerialblatt 1998, Nr. 26, Seite 503 ff).

[2] DIN 18005-1, Ausgabe Juli 2002
Schallschutz im Stadtebau - Grundlagen und Hinweise fur die Planung

[3] Beiblatt 1 zur DIN 18005 Teil 1, Ausgabe Mai 1987
Schallschutz im Stadtebau
- Schalltechnische Orientierungswerte fir die stadtebauliche Planung

[4] 16. Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Ver-
kehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV) vom 12. Juni 1990
BGBI., Jahrgang 1990, S. 1036 — 1052

[5] DIN 4109, Ausgabe November 1989
Schallschutz im Hochbau, Anforderungen und Nachweise

[6] VDI 2719, Ausgabe August 1987
Schallddmmung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen

Bei der Ausbreitungsrechnung werden zugrunde gelegt:

[7]1 DINISO 9613-2, Ausgabe Oktober 1999
Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien,
Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren

Bei der Beschreibung der Emissionen werden bericksichtigt:

[8] Technischer Bericht zur Untersuchung Gerduschemissionen und -immissionen
durch Lastkraftwagen auf Betriebsgelanden von Frachtzentren, Auslieferungsla-
gern, Speditionen und Verbraucherméarkten sowie weitere typischer Gerdusche
insbesondere von Verbraucherméarkten, Schriftenreihe der Hessisches Lan-
desamt fir Umwelt und Geologie, Heft 3, Wiesbaden (Lkw-Larmstudie 2005)

[9] Parkplatzlarmstudie — Empfehlungen zur Berechnung von Schallemissionen aus
Parkplatzen, Autohéfen und Omnibusbahnhéfen sowie von Parkhausern und
Tiefgaragen - Schriftenreihe des Bayerischen Landesamtes fiir Umweltschutz,

5. Uberarbeitete Auflage, 2006

[10] Anderungen gegeniiber ,Parkplatzlarmstudie“ 5. Auflage —Bayerischen Lan-
desamtes fur Umweltschutz, 6. Auflage, November 2006
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Bei der Untersuchung des Fahrzeugverkehrs auf oOffentlichen StraBen werden
zugrunde gelegt:

[6] 16. Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Ver-
kehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV) vom 12. Juni 1990
BGBI., Jahrgang 1990, S. 1036 - 1052

[7]1 Richtlinien fir den Larmschutz an StraBen (RLS-90)
Bundesminister flr Verkehr, April 1990

Von unserem Auftraggeber wurden uns Lageplane und Bauzeichnungen zur Verfi-
gung gestellt.

2.2  Planungserlass und Orientierungswerte

Der Planungserlass enthélt keine quantitativen Vorgaben zur Beurteilung von Ge-
rauschimmissionen. Bis zu einer anderweitigen Festlegung kénnen zur Beurteilung die
Angaben der DIN 18005 herangezogen werden. Im Beiblatt zu dieser Norm werden in
Abhangigkeit von der Gebietsausweisung die folgenden Orientierungswerte fir eine
angemessene Berlicksichtigung des Schallschutzes in der stddtebaulichen Planung
genannt!:

Gebiet tags nachts

dB(A) dB(A)
Reines Wohngebiet WR 50 40/ 35
Allgemeines Wohngebiet WA 55 45/40
Mischgebiet/ Dorfgebiet MI/MD 60 50/ 45
Gewerbegebiet GE 65 55/50

Bei den beiden angegebenen Nachtwerten gilt der niedrigere fiir Industrie-, Gewerbe-
und Freizeitlarm, der héhere fur Verkehrslarm.

Der Belang des Schallschutzes ist bei der erforderlichen Abwagung im Rahmen des
Bebauungsplanverfahrens nach § 1 Abs. 6 BauGB als ein wichtiger Gesichtspunkt ne-
ben anderen Belangen zu verstehen. Die Abwégung kann bei Uberwiegen anderer Be-
lange zu einer entsprechenden Zuriickstufung des Schallschutzes fuhren.

1 Die im vorliegenden Fall maBgeblichen Werte sind durch Fettdruck hervorgehoben.
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Wenn im Rahmen der Abwagung von den Orientierungswerten abgewichen wird, sollte
ein Ausgleich durch geeignete MaBnahmen vorgesehen und planungsrechtlich ab-
gesichert werden.

2.3 Immissionsgrenzwerte fiir StraBen- und Schienenverkehr

Nach dem Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG) ist beim Bau oder der wesent-
lichen Anderung von b&ffentlichen Verkehrswegen sicherzustellen, dass durch diese
keine schadlichen Umwelteinwirkungen durch Verkehrsgerdusche hervorgerufen wer-
den kénnen, die nach dem Stand der Technik vermeidbar sind.

Die 16. BImSchV legt Immissionsgrenzwerte fest, bei deren Uberschreitung von schad-
lichen Umwelteinwirkungen auszugehen ist. In diesem Fall missen geeignete MaB-
nahmen vorgesehen und planungsrechtlich abgesichert werden. Eine Abwagungs-
maoglichkeit besteht hier nicht.

Die Immissionsgrenzwerte in Abh&ngigkeit von der Gebietsausweisung zeigt die fol-
gende Aufstellung?.

Gebietsausweisung Tageszeit Nachtzeit
Gebietsnutzung 06 .. 22 Uhr | 22 .. 06 Uhr
dB(A) dB(A)

Krankenhauser, Schulen etc. 57 47
Reines Wohngebiet WR 59 49
Allgemeines Wohngebiet WA 59 49
Misch-/Kern-/Dorfgebiet MI/MK/MD 64 54
Gewerbegebiet GE 69 59

Im vorliegenden Fall wird zwar kein Verkehrsweg neu gebaut oder wesentlich geandert,
jedoch beschreiben die Immissionsgrenzwerte die Grenze flr schadliche Umwelteinwir-
kungen, die unseres Erachtens auch beim Neubau von Wohnungen berlcksichtigt wer-
den sollte.

2 Die im vorliegenden Fall maBgeblichen Werte sind durch Fettdruck hervorgehoben.
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2.4  Anforderungen an die Luftschalldammung von AuBenbauteilen

Passive SchallschutzmaBnahmen stellen aufgrund der derzeitigen Rechtslage bei Ver-
kehrsgerduschen eine zuldssige ErsatzmaBnahme bei Uberschreitungen der Orien-
tierungs- bzw. Immissionsgrenzwerte dar.

Die Anforderungen an die Luftschallddmmung von AuBenbauteilen fir neue Gebaude
sind in den Tabellen (8) und (9) der Norm DIN 4109 festgelegt. In Abh&ngigkeit vom
mafgeblichen AuBenlarmpegel werden Larmpegelbereiche genannt, aus denen sich
die erforderlichen Schalldamm-MaBe der Wande, Dacher und Fenster ergeben.

Rihrt bei der Dimensionierung des baulichen Schallschutzes die Gerduschbelastung
von mehreren gleich- oder verschiedenartiger Quellen her, so berechnet sich geman
Abs. 5.5.7 der DIN 4109 der resultierende AuBenlarmpegel aus den einzelnen maBgeb-
lichen AuBenlarmpegeln.

Die AuBenlarmpegel sind geman DIN 4109 zur Tageszeit (6:00 bis 22:00 Uhr) zu ermit-
teln. Eine zusétzliche Regelung fir die Nachtzeit ist nicht vorgesehen. Sie erubrigt sich
auch bei innerstédtischen StraBen, da hier die Unterschiede zwischen den Beurtei-
lungspegeln fir die Tages- und Nachtzeit etwa 10 dB(A) betragen.

Bei StraBen- bzw. Schienenverkehr wird in der Regel der Beurteilungspegel L, nach
RLS-90 bzw. Schall 03 berechnet.

Der maBgebliche AuBenlarmpegel errechnet sich gemaBs der DIN 4109 aus der energe-
tischen Summe der Beurteilungspegel (tags) des Gesamtverkehrs vor den Fassaden
unter BerUcksichtigung einer Korrektur gegentber Freifeldausbreitung von + 3 dB (vgl.
DIN 4109 Abs. 5.5.2 und Abs. 5.5.3, Seite 15, Bild 1).

In der nachfolgenden Tabelle wurden den Larmpegelbereichen | bis VII die Beurtei-
lungspegel nach RLS-90 bzw. Schall 03 zugeordnet, um Anforderungen an die Luft-
schalldammung geman Tabelle (8) der Norm DIN 4109 beschreiben zu kénnen.

Die im Folgenden genannten erforderlichen Schallddmm-MaBe sind unabhéngig von
der Gebietsausweisung. Die Anforderungen an den baulichen Schallschutz fiir Betten-
raume in Krankenanstalten und Sanatorien liegt jedoch 5 dB(A) Uber den Anforderun-
gen fiir Wohnungen und Ubernachtungsraumen und die Anforderungen an den bauli-
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chen Schallschutz fiir Aufenthaltsraume in Wohnungen und Ubernachtungsraumen liegt
5 dB(A) Uber den Anforderungen fiir Blroraume.

Bei einem Fensterflachenanteil der AuBenwéande von ca. 40 % sind in Abhangigkeit
vom Beurteilungspegel fir Wohn-, Schlaf- und Blrordume folgende Dammungen er-
forderlich.

Larm- Beurteilungs erf. Schalldimmman erf. SchalldammmaB R’y s
bpegglh pegel® L, A BR,wl;es teil Wand / Fenster 4
ereic ubenbatet (Fensterflachenanteil 40%)
Betten- Wohnraum, Blroraume Bettenrdume | Wohnraum, Blroraume
rdume in Ubernach- in Kranken- Ubernach-
Kranken- tungsrdaume anstalten tungsrdaume
anstalten und Sanato-
und S_anato- rien
dB(A) dB dB dB dB dB dB
I bis 52 35 30 - 40/30 (2) | 35/25 (1) -
Il 53 bis 57 35 30 30 40/30 (2) | 35/25 (1) [ 35/25 (1)
I 58 bis 62 40 35 30 | 45/35 (3) | 40/30 (2) | 35/25 (1)
\Y 63 bis 67 45 40 35  |50/40 (4) | 45/35 (3) | 40/30 (2)
\" 68 bis 72 50 45 40 55/45 (5) [ 50/40 (4) | 45/35 (3)
Vi 73bis 77 | vemenns | 50 45 | vomang | 55/45 (5) | 50/40 (4)
il iber 77 betrachiung | betrachtung 50 betracniung | betiaoniung | 55/45 (5)

Ist der Anteil der Fensterflache an der Gesamtwandflache wesentlich gréBer als 50 %
sollten Fenster der nachst héheren Schallschutzklasse festgelegt werden. Die Schall-
dammmaBe fur Fenster sollten auch far AuBentlren zugrunde gelegt werden, wenn
diese unmittelbar mit schutzbedirftigen Rdumen verbunden sind.

Es ist zu beachten, dass ohne konkrete Planung oder spezielle Voraussetzungen aus
der Kenntnis des Larmpegelbereiches nicht auf die erforderlichen resultierenden Bau-
schallddmmmalBe einzelner unterschiedlicher AuBenbauteile einer Fassade und dem-
zufolge auch nicht auf Schallschutzklassen fir in AuBenbauteilen vorhandene Fenster
geschlossen werden kann. Hierflr bedarf es der Kenntnis der jeweiligen Raumnutzung,
RaumgréBe sowie der Fassadenausgestaltung.

3 In DIN 4109 erfolgt die Zuordnung auf der Grundlage des maBgeblichen AuBenlarmpegels, der 3 dB(A)
héher ist als der Beurteilungspegel. Daher weichen die hier genannten Werte 3 dB(A) von den Angaben
in der entsprechenden Tabelle der DIN 4109 ab.

4 Fir Fenster wird zusatzlich in Klammern noch die entsprechende Schallschutzklasse nach Tabelle (2)
der Norm VDI 2719 angegeben.
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Das erforderliche Schallddmmmag fir Wande wird von massiven Wandkonstruktionen
(R’w = 50 dB) in aller Regel erreicht. Dieses DammmaR gilt auch fir die Dachhaut bei
ausgebauten Dachgeschossen und ist wegen der sehr viel geringeren DAmmung bau-
Ublicher Dachausfiihrungen besonders zu beachten.

2.5 Immissionsrichtwerte

Die Anforderungen an die Gerdusche von Anlagen werden im Immissionsschutzrecht
durch die TA Larm konkretisiert, die fir genehmigungs- und nicht genehmigungsbeduirf-
tige Anlagen gilt. In der TA Larm werden die folgenden Immissionsrichtwerte genannt.

Immissionsrichtwerte

Gebietsausweisung Tageszeit Nachtzeit
dB(A) dB(A)

Reines Wohngebiet WR 50 35
Allgemeines Wohngebiet WA 55 40
Misch-/Kerngebiet MI/MK 60 45
Gewerbegebiet GE 65 50
Industriegebiet Gl 70 70

Wenn die Gesamtbelastung aller Anlagen, die in den Geltungsbereich der TA Larm fal-
len, diese Richtwerte an einem Immissionsort nicht Uberschreitet, ist im Regelfall der
Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Gerausche sichergestellt.

Die Tageszeit beginnt nach Punkt 6.4 TA Larm um 6 Uhr und endet um 22 Uhr, die
Nachtzeit beginnt um 22 Uhr und endet um 6 Uhr. Die Gerduscheinwirkungen sind zur
Tageszeit Uber die 0.g. 16-stiindige Zeitspanne und zur Nachtzeit Gber diejenige volle
Stunde zu mitteln, in der die h6chsten Beurteilungspegel auftreten.

In Wohngebieten (WR, WA) sind Gerauscheinwirkungen nach Punkt 6.5 TA Larm in
den sog. Zeiten mit einer erh6hten Empfindlichkeit am Morgen (6 .. 7 Uhr) und am
Abend (20 .. 22 Uhr) durch einen Zuschlag von 6 dB(A) zu berlcksichtigen. In Misch-
/Kern- und Dorfgebieten (MI/MK/MD) entféllt dieser Zuschlag.

Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen diirfen nach Punkt 6.1 TA Larm die Immissi-
onsrichtwerte am Tage um nicht mehr als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als
20 dB(A) Uberschreiten.
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3 Immissionspunkte Betriebsgerausche

Der geplante Standort befindet sich auf einem Grundstiick an der Heiligenhauser Stra-
Be / Ecke Ernst-Moritz-Arndt-StraBe in Velbert. Die benachbarte bestehende und ge-
plante Wohnbebauung ist als allgemeines Wohngebiet eingestuft.

Die folgenden Immissionspunkte werden stellvertretend fir die 0.g. Bebauung betrach-
tet:

Immissionspunkt Gebietsausweisung
IP1 neues Wohnhaus WA
IP2 neues Wohnhaus WA
IP3 neues Wohnhaus WA
IP4 neues Wohnhaus WA
IP5 neues Wohnhaus WA
IP6 Ernst-Moritz-Arndt-StraBe 5 WA
IP7 Alte Ziegelei 36 WA
IP8 Alte Ziegelei 40 WA
IP10 Westfassade Neubau MI

Die maBgeblichen Immissionsorte nach TA Larm, Nr.2.3 liegen bei bebauten Flachen
0,5 m vor der Mitte des geéffneten Fensters des vom Gerausch am starksten betroffe-
nen schutzbedurftigen Raumes nach DIN 4109.

Das geplante Geschaftshaus wird nach der derzeitigen Planung zwischen 7:00 Uhr und
22:00 Uhr gedffnet sein. Anlieferverkehr durch LKW ist flr die Nachtzeit nicht geplant.

MaBgebend flr die Beurteilung der Gerausche nach TA Larm ist daher die Tageszeit.

Die Lage des geplanten Geschaftshauses und der Immissionspunkte zeigt Bild 1 im
Anhang.
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4 Betriebsbeschreibung und Gerauschemissionen
4.1 Emissionsansatz

Die Emissionen von Quellen im Freien werden im Allgemeinen durch Schallleistungs-
pegel Lwa nach DIN 45635 beschrieben, die sich nach folgenden Beziehungen berech-
nen:

LWA =|—AFm +1O-Ig(S/1m2)
bzw. bei halbkugelférmiger Ausbreitung

LWA =LAFm +20-Ig(sm/1m)+8

mit Larm  mittl. Schalldruckpegel auf Hillflache oder in definiertem Abstand
S GroBe der Hullflache
Sm mittlerer Abstand des Messpunktes zur Quelle.

Bei Linienquellen (z.B. definierte Fahrwege) kann zur Beschreibung der Emissionen
der langenbezogene Schallleistungspegel
LWA' = LWA -10-Ig(|/l0)

mit Lwa  Schallleistungspegel
I Lange der Linienquelle (lp = 1 m)

und bei Flachenquellen (z.B. Rangier- oder Arbeitsflachen) der flachenbezogene
Schallleistungspegel

Lwa: = Lwa -10-1g ( S/ Sp)

mit Lwa Schallleistungspegel
S GréBe der schallabstrahlenden Flache ( Sp = 1 m?)

herangezogen werden.

Ferner wird die Einwirkdauer der jeweiligen Gerauschquellen berlcksichtigt. Die Ge-
rauschemissionen von Quellen, die nicht wahrend des gesamten Beurteilungszeit-
raumes einwirken, werden Uber den gesamten Beurteilungszeitraum nach folgender
Beziehung gemittelt:

Lwate = Lwa +10-1g(T/Tg)

mit Lwam  Schallleistungspegel im Mittel Gber den Beurteilungszeitraum
Lwa Schallleistungspegel wahrend der Einwirkdauer
T Einwirkdauer
Ts Beurteilungszeitraum.
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Bei Quellen mit impulshaltigen Gerauschanteilen wird die Impulshaltigkeit, ausge-
driickt als Differenz

Ki = LAFTseq - LAFeq
mit K Zuschlag far Impulshaltigkeit
Lartseq Mittlerer Taktmaximalpegel
Lareq €nergiedquivalenter Mittelungspegel

zusatzlich berucksichtigt.

In den folgenden Abschnitten werden fiir die wesentlichen Gerduschemissionen die
Schallleistungspegel der Quellen hergeleitet. In einem ausfihrlichen Ansatz werden die
Quellen als Punkt-, Linien- oder Flachenquellen abgebildet. Die Tabelle 1 im Anhang
fasst die Emissionsansatze zusammen. Das Bild 1 im Anhang zeigt die Lage der we-
sentlichen Gerduschquellen.

MaBgeblich fir die Gerauschemissionen des geplanten SB-Marktes sind der Anliefer-
verkehr sowie der Verkehr auf dem Kundenparkplatz. Wesentliche Gerauschquellen
des Geschéftshauses sind die

e Fahrzeuge, die Waren anliefern bzw. Rickstande/Reststoffe abtransportieren,

e Ladevorgange der Lieferantenfahrzeuge,

e Gerausche durch an- und abfahrende Kunden-Pkw,

e Nutzung der Einkaufswagen und

e technische Einrichtungen des Geschéftshauses, wie z.B. Heizungs-, Liftungs-
und Kihlanlagen.
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4.2 Warenanlieferung

Nach Angaben unseres Auftraggebers erfolgt die Anlieferung von Waren fir den ge-
planten Discounter und flr den Béckerladen zwischen 7:00 Uhr und 22:00 Uhr.

Fir den Discounter werden nach Angaben unseres Auftraggebers fir die Anlieferung
des allgemeinen Warensortiments 2 LKW pro Tag eingesetzt und fur Frisch-/Molkerei-
waren 1 LKW pro Tag. Fur den Béackerladen gehen wir von 2 Anlieferungen mit Klein-
Lkw je Tag aus.

Die Verladung der Waren wird an einer offenen Laderampe mit handgefiihrten Hubwa-
gen durchgeflhrt. Bei der Entladung der Lkw werden im Wesentlichen Gerdusche beim
Hantieren mit den Paletten verursacht. Uber eine Entladezeit von etwa 30 Minuten je
Lkw betragt hierbei der mittlere Schallleistungspegel

Lwar = 95 dB(A).

Zusétzliche Gerauschemissionen werden erwartet durch dieselbetriebene Kalteanla-
gen auf dem Lkw-Dach, insbesondere bei Lieferanten flr Frisch-/Molkereiwaren, die
die Kiihlung wahrend der Entladung weiter betreiben. Uber eine Entladezeit von etwa
30 Minuten fir den Kuhl-Lkw betragt hierbei der mittlere Schallleistungspegel

Lwar = 100 dB(A).

Dabei gehen wir davon aus, dass ein Lkw (mit Kihlaggregat) wahrend der Ruhezeit
entladen wird.
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4.3 Lkw-Fahrverkehr

Bei den Fahrverkehrsgerauschen beziehen wir uns auf die Lkw-Larmstudie 2005,
die wir im Auftrag des Landes Hessen durchgefiihrt haben. In dieser Studie wurden die
Gerauschemissionen von Lkw auf Betriebsgrundstiicken messtechnisch untersucht.
Berlcksichtigt wurden dabei die typischen Fahr-, Rangier- und Verladevorgange. Dazu
wurden Messungen an ca. 400 Lkw durchgefihrt. Auf der Grundlage der Mess-
ergebnisse wurde ein Emissionsansatz fir Prognosen erarbeitet.

Fur die Fahrwege ist im vorliegenden Fall der langenbezogene Schallleistungspegel im
Mittel Gber den Beurteilungszeitraum wie folgt zu berechnen:

LWA’= LWAB+ 10 |g n-10 |g TB/1 h

mit Lwa langenbez. Schallleistungspegel der Fahrstrecke
Lwas Bezugsschallleistungspegel fir Lkw-Klasse
Lwas = 63 dB(A) fir Lkw mit Leistung > 105 kW
Lwas = 60 dB(A) flr Kleintransporter
n Anzahl der Kfz im Beurteilungszeitraum Tg
Ts Beurteilungszeitraum.

Nach den Angaben des Auftraggebers sind taglich max. 3 Lkw-Transporte zu erwarten.
Im Rahmen einer Maximalwertabschatzung gehen wir bei allen Lkw-Transporten von
Lkw mit einer Leistung > 105 kW aus.

Far die Fahrstrecken auf dem Betriebsgrundstiick ergeben sich flr die angenommenen
Fahrzeugzahlen insgesamt langenbezogene Schallleistungspegel Lwa von:

Betrieb Fahrzeugart Lwas / dB(A) |Lkw/Tag |Lwa /dB(A)
SB-Markt Lkw 63 3 55.7
Backshop Kleintransporter 60 2 51.0

Bei Rangier-, sowie An- oder Abfahrvorgangen wird wegen mdoglicher héherer Ge-
rauschemissionen von einem 3 dB(A) héheren Schallleistungspegel fir die betroffenen
Teilstlicke ausgegangen.

In der Schallausbreitungsrechnung wird der Fahrweg auf dem Gelénde als Linienquelle
mit einer H6he von 1 m Uber Boden angesetzt.
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4.4 Parkplatz

Auf dem Gelénde wird ein Parkplatz mit insgesamt 106 Kfz-Stellplatzen angelegt. Die
Park- und Verkehrsflachen auf dem Gelénde erhalten eine glatte Oberflache aus As-
phalt oder ungefasten Betonsteinen.

GemaB Gl. (11a) und Tabelle (34) der Parkplatzlarmstudie berechnet sich der Schall-
leistungspegel Lwa von Parkplatzen nach der Beziehung:

Lwa = 63 + Kpa + K + Ko + Ksyo + 10 - Ig (B - N ) [dB(A)]

mit  Kpa Zuschlag in Abhangigkeit von der Parkplatzart
K Zuschlag fur die Impulshaltigkeit
Kpa Ki
dB(A) dB(A)
0 4 Mitarbeiter- u. Besucherparkplatz

3 4 Verbrauchermarkt, Discounter
4 4 Diskothek
3 4 Gaststétte
4 4 Schnellgaststatte
Kb Pegelerh6hung infolge des Durchfahr- und Parkplatzsuchverkehrs

Kb=25"-Ig(f-B -9)
f Stellplatze je Einheit der BezugsgrdBe

f=0,5 /1m? Netto-Gastraumflache Diskotheken

f = 0,25 / 1m? Netto-Gastraumflache Gaststétten

f=0,07 / 1m? Netto-Verkaufsflache Verbrauchermarkt
f=0,11 / 1m? Netto-Verkaufsflache Discounter

f=1 / Stellplatz Besucher, Mitarbeiter

Kstro Zuschlag fur die Fahrbahnoberflache der Fahrgassen:
0,0 dB(A) Asphalt
0,5 dB(A) Betonpflaster mit Fuge < 3 mm
1,0 dB(A) Betonpflaster mit Fuge > 3 mm
(A

2,5 dB(A) Schotter, Kies

3,0 dB(A) Natursteinpflaster
B BezugsgréBe (Anz. Stellpl., Netto-Verkaufs-/Geschaftsflache)
N Bewegungshaufigkeit je BezugsgréBe und Stunde (Tab. 33)

BN alle Fahrzeugbewegungen je Stunde auf der Parkflache
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In dem Emissionsansatz enthalten sind die Pegelerhéhungen durch Durchfahrverkehr
und Parkplatzsuchverkehr, die Gerdusche beim Ein- und Ausparken inkl. TUrenschla-
gen sowie das Klappergerausch der Einkaufswagenfahrten auf dem Parkplatz.

Fir den Parkplatz ergibt sich der folgende Schallleistungspegel Lwa :

Parkplatz | Anzahl der | KPA| Ki f |KStrO Anz. Anz. LWA
Stellplatze | dB | dB dB | Bewegungen|Besucher/| dB(A)

B*N Kunden
Discounter [ 112 3 [ 4 |o.11] 05 136 68 96.6

Mit dem Auftreten von Spitzenpegeln ist bei der Nutzung von Parkplatzen insbesondere
durch Tdrenschlagen zu rechnen. Nach Tabelle 35 der Parkplatzlarmstudie tritt dabei
im Abstand von 7,5 m bei Pkw folgender Spitzenpegel auf:

I-pAFmax, 7,5m = 74 dB(A)

In der Schallausbreitungsrechnung wird die Parkplatzflache auf dem Gelande als Fla-
chenquelle mit einer Héhe von 0,5 m Uber Boden angesetzt.
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4.5 Einkaufswagennutzung

In der Schallausbreitungsrechnung wird eine Sammelbox fir Einkaufswagen berick-
sichtigt. Beim Ein- und Ausstapeln der Einkaufswagen ist im Wesentlichen mit Schlag-
und Scheppergerauschen der Metallkdérbe untereinander zu rechnen. GemaB Daten-
blatt Nr. 3 der Lkw-Larmstudie 2005 kann hierflr ein zeitlich gemittelter Schallleis-
tungspegel flr ein Ereignis pro Stunde von

angesetzt. Flr die Sammelbox ist im vorliegenden Fall der Schallleistungspegel im Mit-
tel Uber den Beurteilungszeitraum wie folgt zu berechnen:

LWA =LWAeq,1h+10|gn—1O|gTB/1h

mit Lwa Schallleistungspegel
Lwaeq,1n Zeitlich gemittelter Schallleistungspegel fur ein
Ereignis pro Stunde
n Anzahl der Ereignisse im Beurteilungszeitraum Tg
Ts Beurteilungszeitraum

Fdr den Markt wird von insgesamt n = 2040 Bewegungen téglich ausgegangen.

Sammelbox  |Lwae,m/ dB(A) [ Anz. Ereignisse n |Lwa/ dB(A)
Discounter 68 2,040 89.1

Mit dem Auftreten von Spitzenpegeln ist beim Ein- und Ausstapeln der Metall-
Einkaufswagen zu rechnen. Nach Tabelle (9) der Lkw-Larmstudie 2005 tritt dabei fol-
gender maximale Schallleistungspegel auf:

In der Schallausbreitungsrechnung wird die Sammelbox als Punktquelle mit einer Héhe
von 1 m Uber Boden angesetzt.

Einkaufswagenfahrten auf dem Parkplatz, vom Markt zu den Kunden-Pkw und zurtick,
werden in dem Emissionsansatz fir den Kundenparkplatz mit berticksichtigt.
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4.6 Presscontainer

Der Presscontainer wird neben der Laderampe aufgestellt. Die Betriebszeit des Press-
containers sollte auf die Zeit zwischen 7.00 Uhr und 20.00 Uhr beschrankt werden. Ins-
gesamt rechnen wir mit einer Einwirkdauer von 60 Minuten am Tag bei einem Schall-
leistungspegel von

Lya = 95 dB(A).

4.7 Sonstige Technische Einrichtungen

Die technischen Einrichtungen, wie z.B. Heiz-, Liftungs- und Kihlanlagen, sind die ein-
zigen Anlagenteile des SB-Marktes, die eventuell auch nachts betrieben werden. Die
mafBgebenden Gerdusche dieser Anlagen werden erfahrungsgeman von im Freien an-
gebrachten Komponenten oder Uiber Ansaug- und Ausblaséffnungen bzw. —leitungen im
Bereich der Laderampe abgestrahlt. Von den in Gebauden aufgestellten Aggregaten
selbst gehen meist aufgrund des baulichen Schallschutzes keine immissionswirksamen
Geréausche aus.

Nachts sind insbesondere die Gerausche der Kélteanlagen als relevant anzusehen. Die
Kélteanlagen werden im Bereich hinter der Laderampe installiert.

An der néchstgelegenen Wohnbebauung sollte der Nachtrichtwert fir ein Wohngebiet
(WA) von 40 dB(A) durch die Immissionen dieser Anlagen um mindestens 6 dB(A) un-
terschritten werden, um keinen wesentlichen Immissionsanteil zur Gesamtgerauschim-
mission beizutragen. Die Einhaltung der o.a. maximalen Immissionswerte der Anlagen
sollten durch geeignete Garantievereinbarungen sichergestellt werden. Der nach au-
Ben in Richtung der Wohnbebauung abgestrahlte Schallleistungspegel sollte einen
Wert von Lwa = 65 dB(A) nicht Uberschreiten.

TagsUber sind die Gerdusche der o.a. Einrichtungen bei dem dann 15 dB(A) héheren
Richtwert ohne maBgebende Bedeutung.
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5 Berechnung der Gerauschimmissionen
5.1 Ausbreitungsmodell

Die Ausbreitungsrechnung wurde auf einem PC mit der Software CADNA/A durchge-
fihrt. Die Lage von Quellen, Hindernissen und Aufpunkten wurde digitalisiert und durch
ein dreidimensionales kartesisches Koordinatensystem beschrieben. Die Abstande zwi-
schen Quellen und Aufpunkten sowie zwischen Quellen und Hindernissen wurden an-
hand der eingegebenen Geometrie vom Programm selbsttatig ermittelt. Die Berech-
nung des Immissionsanteils einer Quelle erfolgt damit gemaB DIN ISO 9613-2 nach der
Beziehung

Lat (DW) = Lwa + Dc — Agiv — Agr — Aatm - Avar

mit LaT(DW)  Immissionsanteil einer Quelle bei Mitwind

Lwa Schallleistungspegel

D¢ Richtwirkungskorrektur

A Dampfung aufgrund ..

Adiv .. geometrischer Ausbreitung
Agr .. des Bodeneffektes

Aztm .. von Luftabsorption

Avar .. von Abschirmung

Die Immissionsanteile der einzelnen Quellen werden getrennt fir jeden Bezugspunkt
berechnet und anschlieBend nach folgender Beziehung energetisch addiert:

L .- (DW)=10- |g{21 o"”'LATvi(DW)}

i=1

mit Lar;  Immissionsanteil einer Quelle i
i, m  Index bzw. Anzahl der berlcksichtigten Quellen

Das Rechenmodell der DIN ISO 9613-2 fUhrt zu einem Immissionspegel, der mittelfris-
tig dem energetischen Mittelwert bei leichtem Mitwind und leichter Temperaturinversion
entspricht (Mitwind-Mittelungspegel Lar(DW)).

07_0822g02.doc Seite 20 von 36



Gutachten SEGB-822/07 vom 06.02.2008
SB-Markt Ernst-Moritz-Arndt-StraBBe in Velbert, Gerdusche ruvm

Systems

5.2 Genauigkeit der Prognose

Die DIN ISO 9613-2 enthalt eine Abschatzung zur Genauigkeit der Prognose. Fir ein-
zelne Quellen ist danach im vorliegenden Fall von einer geschatzten Genauigkeit von *
3 dB auszugehen. Bei n gleichen Quellenanteilen mit jeweils gleicher Unsicherheit re-
duziert sich die Unsicherheit nach dem GauBschen Fehlerfortpflanzungsgesetz um den
Faktor 1/¥n . Damit nimmt die Genauigkeit der Prognose mit wachsender Zahl der Quel-
len zu. Voraussetzung ist allerdings, dass die Quellen nicht kohérent sind. Diese Vor-
aussetzung ist hier erflllt. Erfahrungsgeman verbleibt eine “Restgenauigkeit” von * 1
dB, die durch die Maximalabschatzungen beim Emissionsansatz (Pegelhdhen, Be-
triebsdauern, Impulszuschlage, Gleichzeitigkeits-faktor) mehr als kompensiert wurde.
Damit liegt die Prognose in der Gesamtheit u. E. auf der sicheren Seite und einseitige
Pegelzuschlage fir Prognoseunsicherheiten sind nicht erforderlich.

5.3 Randbedingungen
Bei der Ausbreitungsrechnung werden folgende Ansatze berlcksichtigt:

e Luftabsorption, Bodendadmpfung und meteorologische Korrektur werden nach
DIN ISO 9613-2 berechnet.

e Die Luftabsorption Ay, wird aus den EingangsgrdBen Lufttemperatur T = 10 °C
und relative Luftfeuchte F, = 70 % bestimmt.

e Das Gelandeprofil wurde berilcksichtigt.

e Die meteorologische Korrektur wird mit C, = 0 dB angesetzt.

e Da keine detaillierten Angaben vorliegen, wird eine Hauptfrequenz der Ge-
rauschquellen bei f = 500 Hz angenommen.

e Abschirmungen (Apa) und Reflexionen, z.B. durch Gebaude, werden beriick-
sichtigt.

Zur Einhaltung der Immissionsrichtwerte ist die Errichtung von Larmschutzwanden er-
forderlich:

e westlich des Parkplatzes, Héhe 1,5 m, Lange 25 m wie in Bild 1 eingezeichnet.

e nordlich der Laderampe am Gebaude anschlieBend mit einer Ho6he von 3 m bis
auf Héhe der westlichen Geb&udekante, ab dort auf einer Ladnge von 15 m Rich-
tung Westen mit 2 m Héhe. Der Bereich des Presscontainers soll ebenfalls um-
schlossen sein (siehe Bild 1).
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5.4 Ergebnisse der Ausbreitungsrechnung

Die Lage von Quellen, Hindernissen und Immissionspunkten kann Bild 1 im Anhang
entnommen werden. Bei der Ausbreitungsrechnung wurde die schallabschirmende und
reflektierende Wirkung der bestehenden und geplanten Bebauung berilicksichtigt.

Die Tabelle 1 im Anhang zeigt die Emissionsansatze fir die unterschiedlichen Quellen
sowie die Koordinaten der Punkischallquellen. Die Aufpunktkoordinaten sowie die Teil-
pegel der unterschiedlichen Gerduschquellen kénnen der Tabelle 2 im Anhang ent-
nommen werden.

Nach der Ausbreitungsrechnung kann an den Immissionspunkten von folgenden Mit-
wind-Mittelungspegeln ausgegangen werden:

Bezeichnung LAr(DW)
dB(A)
IP1 neues Wohnhaus 53,5
IP2 neues Wohnhaus 52,2
IP3 neues Wohnhaus 541
IP4 neues Wohnhaus 55,1
IP5 neues Wohnhaus 54,5
IP6 Ernst-Moritz-Arndt-StraBe 5 41,8
IP7 Alte Ziegelei 36 47,9
IP8 Alte Ziegelei 40 45,5
IP10 Westfassade Neubau 57,3

Die berechneten Mitwind-Mittelungspegel Lar(DW) entsprechen den Mittelungspegeln
des Anlagengerédusches Laeq nach TA Larm.
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6 Beurteilung
6.1 Mitttelwertbetrachtung

Die Bestimmung des Beurteilungspegels erfolgt geman TA Larm nach der Beziehung

Lr = LAeq - Cmet +KT + K| + KR .

Die einzelnen FormelgréBen werden in der folgenden Aufstellung erklart. Die Aufstel-
lung zeigt auch die Bestimmung dieser GréBen im vorliegenden Fall.

Bezeichnung und Erklarung

Bemerkungen

mationshaltigkeit nach
Nr. A.2.52 TALarm

Cmet Mmeteorologische Korrektur zur Aufgrund der relativ geringen Abstande
Bestimmung des Langzeit- Mitte- |zwischen den Quellen und den Aufpunkten
lungspegels Lat(LT) nach wird hier Cpet = 0 dB gesetzt.
DIN ISO 9613-2
Ky Zuschlag fur Ton- und Infor- | Ton- und informationshaltige Gerausche

sind nicht zu erwarten, d.h. Ky = 0 dB.

K, Zuschlag fur Impulshaltigkeit nach
Nr. A.2.5.3 TA Larm

Eine mégliche Impulshaltigkeit wurde be-
reits in den Emissionsansatzen berick-
sichtigt. Ein weiterer Zuschlag entfallt, d.h.
K, =0 dB.

Kr Zuschlag fur Tageszeiten mit
erhéhter Empfindlichkeit nach
Nr. 6.5 TA Larm, nur in Wohn- und
Kurgebieten nach Nr. 6.1 d) bis f)
TA Larm

Ein méglicher Zuschlag wurde in der
Schallausbreitungsrechnung beriicksich-
tigt. Die Tabelle 1 im Anhang listet die
Einwirkdauern innerhalb der Ruhezeiten
auf. Weiterer Zuschlag entfallt, d.h. Kr = 0
dB.
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Nach Rundung auf ganzzahlige Pegelwerte ergeben sich die folgenden Beurteilungs-
pegel L, nach TA Larm im Vergleich mit den Immissionsrichtwerten IRW.

Bezeichnung L, IRW

dB(A) dB(A)
IP1 neues Wohnhaus 54 55
IP2 neues Wohnhaus 52 55
IP3 neues Wohnhaus 54 55
IP4 neues Wohnhaus 55 55
IP5 neues Wohnhaus 55 55
IP6 Ernst-Moritz-Arndt-StraBe 5 42 55
IP7 Alte Ziegelei 36 48 55
IP8 Alte Ziegelei 40 46 55
IP10 Westfassade Neubau 57 60

Wie der Vergleich zeigt, werden fir die getroffenen Annahmen die Immissionsrichtwerte
an allen Aufpunkten eingehalten. Eine relevante Vorbelastung liegt an den am stérksten
betroffenen Fenstern der bestehenden und geplanten Wohnh&user nicht vor, so dass
die Einhaltung der Immissionsrichtwerte ausreichend ist.

6.2 Kurzzeitzige Gerauschspitzen

Kurzzeitige Gerauschspitzen im Sinne der TA Larm sind durch Einzelereignisse hervor-
gerufene Maximalwerte des Schalldruckpegels, die im bestimmungsgemaBen Betriebs-
ablauf auftreten. Die kurzzeitigen Gerauschspitzen werden durch den Maximalpegel
Larmax beschrieben.

Bei der Lkw-Verladung kénnen Gerduschspitzen mit Schallleistungspegeln von Lwar-
max < 115 dB(A) auftreten. Der nachstgelegene Immissionspunkt IP1 liegt etwa d = 18 m
entfernt. Der Spitzenpegeln Lagmax €rgibt sich nach

LaFmax = Lwa —[20 - Ig(d/do) + 11] + Ko

mit Larmax Maximalpegel
Lwa  Schallleistungspegel
d Abstand zur Quelle (dy = 1Tm)
Ko 3 dB fir eine Ausbreitung im Halbkugelfeld

ZU

LaFmax= 115 —[20 - Ig (18) + 11] + 3 < 82 dB(A).
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Mit Spitzenpegeln, die den Richtwert von 55 dB(A) um mehr als 30 dB(A) Uberschreiten
ist somit bei Verladetatigkeiten nicht zu rechnen. Dabei ist im Sinne einer Maximalwert-
abschatzung die Wirkung der Larmschutzwand noch nicht berlicksichtigt.

Bei der Einkaufswagensammelbox kénnen Gerauschspitzen mit Schallleistungspe-
geln von Lwarmax < 106 dB(A) auftreten. Der maBgebende Immissionspunkt IP5, von
dem Sichtverbindung zur Sammelstelle besteht, liegt etwa d = 60 m entfernt. Der Spit-
zenpegeln Lag max €rgibt sich nach o.g. Beziehung zu:

LaFmax= 106 —[20 - Ig (60) + 11] + 3 < 63 dB(A).

Mit Spitzenpegeln, die den Richtwert von 55 dB(A) um mehr als 30 dB(A) Uberschreiten
ist somit beim Zusammenschieben der Einkaufswagen nicht zu rechnen.

Beim Turenschlagen von PKW treten auf dem Kundenparkplatz im Abstand von 7,5 m
Spitzenpegel von

I-pAFmax, 7,5m = 74 dB(A)

auf.

Der maBgebende Immissionspunkt IP5 liegt etwa 12 m vom néachsten Stellplatz ent-
fernt. Fir die Umrechnung des Pegels L;; im Abstand d; auf den Abstand d, gilt

L|2 = L|1 + 20 - |g (d1/d2) .
Am Immissionspunkt kdnnen folgende Spitzenpegel auftreten:

Mit Spitzenpegeln, die den Richtwert von 55 dB(A) um mehr als 30 dB(A) Uberschreiten
ist somit bei der Nutzung des Parkplatzes nicht zu rechnen.
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6.3 Anlagenbezogener Verkehr auf 6ffentlichen StraBBen

Nach Punkt 7.4 TA Larm sind Gerausche des An- und Abfahrtverkehr auf éffentlichen
Verkehrsflachen bis zu einem Abstand von 500 m vom Betriebsgrundstiick in Gebieten
nach Nr. 6.1c - f (Mischgebiete, allgemeine und reine Wohngebiete sowie Kurgebiete)
mit zu berlcksichtigen, wenn

e sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgerausche rechnerisch um mehr als 3 dB(A)
erhéhen und

e die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV) erst-
mals oder weitergehend lberschritten werden
und

e Kkeine Vermischung mit dem Ubrigen Verkehr erfolgt ist.

Werden diese Kriterien alle erflillt, sind durch organisatorische MaBnahmen die Ge-
rauschimmissionen des anlagenbezogenen Verkehrs soweit wie mdglich zu mindern.

Die Heiligenhauser StraBe ist auch derzeit relativ stark befahren. Es erfolgt eine soforti-
ge Vermischung mit dem tbrigen Verkehr.

Zusatzliche organisatorische MaBnahmen sind nicht erforderlich.

7 StraBenverkehrslarm
7.1 Ausbreitungsmodell

Die Gerauschemissionen von StraBenverkehrsgerduschen werden nach RLS-90 durch
Emissionspegel L, g in 25 m Abstand zur Mitte der beiden auBeren Fahrstreifen be-
schrieben. Dabei werden berucksichtigt:

e das mafBgebende stindliche Verkehrsaufkommen M bzw.
e die durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke DTV

e der prozentuale Lkw-Anteil p

e die zulassige Hochstgeschwindigkeit

e die Fahrbahnoberflache

e evtl. Steigungen von mehr als 5 %.
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7.2 Gerauschemissionen der StraBBen

Durch die Stadt Velbert wurden uns folgende StraBenverkehrszahlen tbermittelt:

StraBe DTV Lkw-
Kfz/24h | Anteil
Heiligenhauser StraBe 27.400 5%

Die Steigung der StraBBe betragt weniger als 5 %. Der Fahrbahnbelag ist Asphaltbeton.

In der Ausbreitungsrechnung wurde fir die Heiligenhauser StraBe eine zulassige
Héchstgeschwindigkeit von 50 km/h berlicksichtigt.

Die Tabelle 1 im Anhang listet die nach RLS-90 berechneten Emissionspegel Le auf.
Hierbei wurden die 0.g. Eingangsdaten zu Grunde gelegt.

7.3 Prognosen zur zukiinftigen Entwicklung

Detaillierte Prognosen zur zukinftigen Entwicklung der Verkehrsstarken liegen uns
nicht vor. Um aber die Entwicklung des Verkehrsaufkommens fiir einen Zeitraum von
ca. 20 Jahren zu bertcksichtigen, gehen wir von einem 1 dB(A) héheren Emissionspe-
gel aus. Durch diesen pauschalen Zuschlag wird eine durchschnittliche jahrliche Stei-
gerungsrate des Verkehrsaufkommens von ca. 1 % fir einen Zeitraum von ca. 20 Jah-
ren berlcksichtigt. Die relativ gering erscheinende Pegelzunahme ist auf die logarithmi-
sche Abhangigkeit der Gerauschpegel von der Verkehrsstarke zurtickzufihren.

7.4 Gerauschimmissionen

Die Gerauschimmissionen des StraBenverkehrs fir die geplante Wohnbebauung wur-
den gemaB der RLS-90 mit dem Schallausbreitungsprogramm Cadna/A berechnet. Die
Berechnung erfolgte flr 4 zusatzliche Immissionspunkte jeweils an der Nord-, Ost-,
Sud- und Westfassade des Gebaudes. Dabei wurden entsprechend den Vorgaben der
RLS-90 berticksichtigt

der Abstand zwischen den Mitten der auBeren Fahrstreifen und dem Aufpunkt

Minderungen durch Bebauung und den geplanten Erdwall

Erhéhungen durch Reflexion

Erhéhung durch die Nahe zu ampelgeregelten Kreuzungen.
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Die erhbhte Stérwirkung einer Ampel (Heiligenhauser StraBe/Ernst-Moritz-Arndt-
StraBBe) wurde in der Ausbreitungsrechnung durch einen entsprechenden Zuschlag ge-
man Tabelle 2 der RLS-90 berlcksichtigt. Aus den in der Schallausbreitungsrechnung
ermittelten Mittelungspegeln erhdlt man durch Addition von Zuschlagen, mit denen
Brems- und Anfahrgerdusche im Nahbereich von Lichtsignalanlagen berlcksichtigt
werden, den Beurteilungspegel. Diese Zuschlage sind folgendermaBen zu vergeben:
bei einer Entfernung von bis zu 40 m +3 dB, bei einer Entfernung von Utber 40 bis zu 70
m +2 dB und bei einer Entfernung von tber 70 m bis zu 100 m +1 dB.

Die Lage der StraBen, Hindernisse und Immissionspunkte kann Bild 2 im Anhang ent-
nommen werden. Die zu Grunde gelegten Emissionsdaten zeigt die Tabelle 1 im An-
hang.

Die hochsten Gerauschimmissionen treten an der Siidseite des Gebaudes auf. Die Be-
urteilungspegel betragen dort zur Tageszeit bis zu 56 dB(A).

Die folgende Aufstellung zeigt die an den 4 ausgewahlten Immissionspunkten ermittel-
ten Gerduschimmissionen zur Tages- und zur Nachtzeit.

Bezeichnung Pegel Lr
Tag Nacht
dB(A) dB(A)
IP9 Siidfassade 71,9 64,5
IP10 Westfassade 66,9 59,5
IP11 Ostfassade 67,1 59,7
IP12 Nordfassade 40,8 33,4
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7.5 Beurteilung

Die folgende Aufstellung zeigt die Beurteilungspegel im Vergleich mit den Orientie-
rungswerten der DIN 18005 und den Immissionsgrenzwerten der 16.BImSchV:

Bezeichnung Pegel Lr DIN 18005 | 16.BImSchV
Tag [Nacht| Tag | Nacht | Nacht | Nacht
dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A)
IP9 Siidfassade 72 65 60 50 64 54
IP10 Westfassade 67 60 60 50 64 54
IP11 Ostfassade 68 60 60 50 64 54
IP12 Nordfassade 41 34 60 50 64 54

An der Sud-, der West- und der Ostfassade werden die Orientierungswerte der DIN
18005 von tags 60 dB(A) und nachts 50 dB(A) deutlich Gberschritten. Die Immissions-
grenzwerte werden ebenfalls Gberschritten. Daher sollten LarmschutzmaBnahmen vor-
gesehen werden.

7.6 SchallschutzmaBnahmen

Das erforderliche SchallddmmmaR von Fenstern, Wanden und Dachern fur die geplan-
te Wohnbebauung richtet sich nach dem Larmpegelbereich LPB nach DIN 4109 (Abs.
2.4) bzw. dem Beurteilungspegel L. Die AuBenlarmpegel sind gemai DIN 4109 zur
Tageszeit (6:00 bis 22:00 Uhr) zu ermitteln. Eine zusatzliche Regelung fir die Nachtzeit
ist nicht vorgesehen.

Die straBenzugewandten Gebaudefronten an der Heiligenhauser StraBe (Sidfassade)
liegen im Larmpegelbereich V. Fiir Wohn- und Ubernachtungsrdume sind Fenster der
Schallschutzklasse (4) erforderlich, um die Rdume ausreichend zu schiitzen. Bei Biro-
raumen reichen Fenster der Schallschutzklasse (3).

Die Ost- und Westfassade liegen im Larmpegelbereich IV. Fir Wohn- und Ubernach-
tungsrdume sind Fenster der Schallschutzklasse (3) ausreichend. Bei Birordumen rei-

chen Fenster der Schallschutzklasse (2).

Fir die straBenabgewandte Gebaudefront (Nordfassade) sind keine LarmschutzmaB-
nahmen erforderlich.

Ist der Anteil der Fensterflachen an der Gesamtwandflache wesentlich gréBer als 50 %
sollten Fenster der nachst héheren Schallschutzklasse festgelegt werden. Die Schall-
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dammmagBe fur Fenster sollten auch fir AuBentiren zugrunde gelegt werden, wenn
diese unmittelbar mit schutzbedirftigen R&umen verbunden sind.

Flure, Badezimmer, Toiletten, Hauswirtschaftsrdume, AbstellrAume und Kichen sind
keine zum dauernden Aufenthalt von Menschen bestimmte Raume und genieBen nach
VDI 4109 keinen Anspruch auf passiven Schallschutz.

Fir Schlafrdume mit Fenstern ausschlieBlich zur Std-, Ost- und Westseite sollte zur
Sicherstellung der Nachtruhe der Einbau von schallgeddmmten Luftungseinrichtungen
vorgesehen werden.

8 Zusammenfassung

Im Rahmen des vorliegenden Gutachtens wurde untersucht, welche Gerdusch-
immissionen in der Nachbarschaft des geplanten Geschaftshauses an der Ernst-Moritz-
Arndt-StraBe in Velbert zu erwarten sind. Zusatzlich wurden die am geplanten Wohn-
und Geschéaftshaus zu erwartenden Gerauschimmissionen durch StraBenverkehr beur-
teilt.

Die Gerauschimmissionen wurden auf der Grundlage des in der DIN ISO 9613-2 be-
schriebenen Rechenverfahrens ermittelt.

Das Ergebnis der Untersuchung ist, dass unter Bericksichtigung einer Larmschutz-
wand mit 3 m (L&nge 30m) bzw. 2 m Héhe (Lange 15m) entlang der Nordgrenze und
1,5 m entlang der Westgrenze (Lange 25m) keine Uberschreitungen des Immissions-
richtwertes zu erkennen sind.

Mit Spitzenpegeln, die die Richtwerte um mehr als 30 dB(A) am Tage Uberschreiten, ist
nicht zu rechnen.

Eine Bewertung der Gerausche des An- und Abfahrtverkehr auf 6ffentlichen Verkehrs-
flachen bis zu einem Abstand von 500 m vom Betriebsgrundstiick nach Punkt 7.4 TA
Larm zeigt, dass zusatzliche organisatorische MaBnahmen nicht erforderlich sind.

Die Orientierungswerte der DIN 18005 und die Immissionsgrenzwerte der 16.BImSchV

werden an dem geplanten Wohn- und Geschéftshaus Uberschritten. Daher sind dort
LarmschutzmaBnahmen erforderlich.
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Die straBenzugewandten Gebaudefronten an der Heiligenhauser StraBe (Sidfassade)
liegen im Larmpegelbereich V. Fiir Wohn- und Ubernachtungsrdume sind Fenster der
Schallschutzklasse (4) erforderlich, um die Rdume ausreichend zu schiitzen. Bei Biro-
raumen reichen Fenster der Schallschutzklasse (3) aus.

Die Ost- und Westfassade liegen im Larmpegelbereich IV. Fir Wohn- und Ubernach-
tungsrdume sind Fenster der Schallschutzklasse (3) ausreichend. Bei Birordumen rei-
chen Fenster der Schallschutzklasse (2) aus.

Flr die straBenabgewandte Gebaudefront (Nordfassade) sind keine LarmschutzmaB-
nahmen erforderlich.

Fir den Inhalt
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Tabelle 1: Emissionsdaten

Punktquellen

Bezeichnung Schalleistung Lw Lw /Li
Tag |Abend | Nacht | Typ|Wert| norm.
(dBA) | (dBA) | (dBA) dB(A)
Entladung 95.0 Lw | 95
Kilhlaggregat 100.0 Lw | 100
Presscontainer 95.0 Lw | 95
Einkaufswagensammelbox 89.1 Lw | 89,1
Linienquellen
Bezeichnung Schalleistung Lw Schalleistung Lw'
Tag |Abend|Nacht| Tag [Abend | Nacht
(dBA) [ (dBA) | (dBA) [ (dBA) | (dBA) [ (dBA)
Lkw 80.3 55.7
Kleintransporter 69.3 51.0
Flachenquelle
Bezeichnung Schalleistung Lw | Schalleistung Lw" Einwirkzeit KO [Freq.
Tag |Abend|Nacht| Tag [Abend[Nacht| Tag |Ruhe|Nacht
(dBA)| (dBA) |(dBA)[(dBA)| (dBA) |(dBA)|(min)[(min)| (min) |(dB)| (Hz)
Parkplatz 106 Stp| 96.6 61.1 0.0] 500
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Tabelle 2: Gerauschimmissionen
ID Pegel Lr Richtwert Nutzungsart Hohe Koordinaten

Tag |Nacht| Tag [ Nacht|Gebiet|Auto| Larmart X Y Z

(dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) (m) (m) (m) (m)
IP1 53.5 55.0| 40.0f WA Industrie 5.10|r| 2571001.77| 5688970.21 2.10
IP2 52.2 55.0| 40.0f WA Industrie 5.10|r| 2570975.38| 5688973.74 0.10
IP3 541 55.0| 40.0f WA Industrie 5.10|r| 2570937.18| 5688958.19 2.10
IP4 55.1 55.0] 40.0] WA Industrie 5.10|r| 2570931.82| 5688944.57 2.10
IP5 54.5 55.0| 40.0f WA Industrie 5.10|r| 2570938.42| 5688908.65 2.63
IP6 41.8 55.0| 40.0f WA Industrie 8.00| r| 2571044.64| 5688956.07 5.00
IP7 47.9 55.0| 40.0f WA Industrie 5.10| r| 2570923.77| 5688984.09 1.98
IP8 45.5 55.0] 40.0] WA Industrie 5.10|r| 2570939.44| 5689016.94 3.19
IP10] 573 60.0| 45.00 Ml Industrie 8.00|r| 2571021.21| 5688886.23 8.00
Teilpegel

Quelle Teilpegel Tag
Bezeichnung IP1 IP2 IP3 IP4 IP5 IP6 IP7 IP8 IP10

Entladung 45.2] 40.3] 42.0f 40.4| 29.2] 24.1]| 369 258 16.9
Kihlaggregat 52.4| 48.3] 46.9| 44.8| 43.6] 34.9| 421 339 20.0
Presscontainer 39.0) 321 329 32.7f 31.8] 402 27.3] 17.8 14.0
Einkaufswagensammelbox 9.5| 275/ 289 30.7[ 314 8.9 26.4| 25.1 25.3
Lkw 29.3] 357 37.3] 38.1| 36.9] 17.7] 31.3] 29.5| 38.2
Kleintransporter 1.6 18.7[ 19.8] 21.7] 23.2 1.1] 17.0] 16.5| 32.7
Parkplatz 106 Stp 38.5| 49.2| 527 54.3| 54.00 31.4| 458 449 57.2
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Tabelle 3: Gerauschemissionen durch StraBenverkehr
Bezeichnung Lme Zahldaten genaue Zahldaten
Tag |Abend|Nacht| DTV |Str.gatt. M p (%)
(dBA) | (dBA) | (dBA) Tag | Abend | Nacht | Tag |[Abend [ Nacht
B227 66.1 58.7[ 27.400 1644.0 0.0) 3014 5.0 0.0 5.0

07_0822g02.doc Anlage Seite 3



[ 4

Gutachten SEGB-822/07 vom 06.02.2008

SB-Markt Ernst-Moritz-Arndt-StraBBe in Velbert, Gerdusche

Systems

Bild 1: Lageplan
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Bild 2: Immissionspunkte StraBenverkehr
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