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1 Aufgabenstellung

Mit der Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 40 soll eine bislang als Tennenplatz genutz-
te Flache mit einem sonstigen Sondergebiet ,kleinflachiger Einzelhandel” tGberplant wer-
den. Innerhalb des Plangebietes soll ein Nahversorgungsmarkt entstehen.

Da sich in direkter Nachbarschaft zum Plangebiet und damit auch zum konkreten Plan-
vorhaben bestehende Wohnnutzungen befinden, sollen die Gerauschimmissionen, die
durch den Betrieb des Nahversorgungsmarktes mit angeschlossenem Café resultieren, in
einer schalltechnischen Untersuchung beurteilt werden. Es soll der Nachweis gefuhrt
werden, dass die geplante Betriebsweise zu keinen Uberschreitungen der Richtwerte ge-
malfd TA LArm an den nachstgelegenen Immissionspunkten fuhrt.

Die ACCON Kdéln GmbH wurde von der DTI Deutsche Technikgesellschaft fir Immobilien
mbH beauftragt, die entsprechende detaillierte Immissionsprognose gemafl TA La&rm zu
erstellen. Die vorliegende Gutachterliche Stellungnahme dokumentiert die hierzu durch-
gefiihrten Berechnungen und Beurteilungen.
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2 Grundlagen der Beurteilung

2.1 Vorschriften, Normen, Richtlinien, Literatur

Fur die Berechnungen und Beurteilungen wurden benutzt:

[1]  Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigungen, Ge-
rausche, Erschitterungen und dhnliche Vorgange BImSchG - Bundes-Immissionsschutz-
gesetz in der Fassung der Bekanntmachung vom 17.Mai 2013 (BGBI. | S. 1274), das durch
Artikel 1 des Gesetzes vom 8. April 2019 (BGBI. | S. 432) geandert worden ist

[2]  Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz
(Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm) vom 26. August 1998 GMBI.
1998 S. 503

[3] DINISO 9613-2 E, ,Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien“, Teil 2: Allgemei-
nes Berechnungsverfahren, September 1997

[4] DIN EN ISO 3744 "Akustik; Bestimmung der Schallleistungspegel von Gerauschquellen aus
Schalldruckmessungen; Hullflachenverfahren der Genauigkeitsklasse 2 fiir ein im wesentli-
chen freies Schallfeld Uber einer reflektierenden Ebene", November 1995

[5] VDI 2720 Schallschutz durch Abschirmung im Freien, Marz 1997

[6] Parkplatzlarmstudie Empfehlungen zur Berechnung von Schallemissionen aus Parkplatzen,
Autohoéfen und Omnibusbahnhéfen sowie von Parkhausern und Tiefgaragen, 6. Gberarb.
Aufl. 2007, Bayerisches Landesamt fir Umwelt

[71 RLS-90 "Richtlinie fir den Larmschutz an Straen”, Ausgabe 1990, Der Bundesminister fr
Verkehr

[8]  Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerauschemissionen durch Lastkraftwagen auf
Betriebsgelanden von Frachtzentren, Auslieferungslagern, Speditionen und
Verbrauchermarkten sowie weiterer typischer Gerausche insbesondere von Ver-
brauchermarkten Umwelt und Geologie, Larmschutz in Hessen, Heft 3, 2005, Hessisches
Landesamt fir Umwelt und Geologie

[91  Technischer Bericht zur Untersuchung der LKW- und Ladegerédusche auf Betriebsgelanden
von Frachtzentren, Auslieferungslagern und Speditionen, Schriftenreihe der Hessischen
Landesanstalt fur Umwelt, Heft 192, 1995

[10] Herold, Brun, Kunz, Schallpegelanalyse von Be- und Entladevorgangen mit Palet-
tenhubwagen und beladener Palette bei Lkw in Logistikzentren, Zeitschrift fir Im-
missionsschutz, Ausgabe 2017-2

2.2 Planungsunterlagen

Folgende Unterlagen wurden uns vom Architekturbiiro Velde zur Verfiigung gestellt:

[11] Lageplan des geplanten Nahversorgungsfachmarktes (Grundriss), Stand 23.04.2019

[12] Bebauungsplan Nr. 40 ,Nahversorgung Gemeinde Titz, Ortslage Rédingen“ Umgrenzung
des Plangebietes

[13] Begrindung zum Bebauungsplan (Vorabzug), Stand September 2018
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[14] Planzeichnungen der umliegenden Bebauungsplane Titz 23, Nr. 3, Nr. 5, mit textlichen Fest-
setzungen

Weiterhin wurden die folgenden Daten aus dem Geodatenserver NRW genutzt:

[15] Digitales Gelandemodell (DGM1)
Land NRW (2019) Datenlizenz Deutschland - Namensnennung - Version 2.0
(www.govdata.de/dI-de/by-2-0)
Datensatz (URI): https://registry.gdi-de.org/id/de.nw/DGM1

[16] Digitales Gebaudemodell (LOD1)
Land NRW (2019) Datenlizenz Deutschland - Namensnennung - Version 2.0
(www.govdata.de/dI-de/by-2-0)
Datensatz (URI): https://registry.gdi-de.org/id/de.nw/3D-GM-LoD1

[17] Deutsche Grundkarte (DGK5)
Land NRW (2019) Datenlizenz Deutschland - Namensnennung - Version 2.0
(www.govdata.de/dI-de/by-2-0)
Datensatz (URI):https://registry.gdi-de.org/id/de.nw/DENWDGK5

[18] Digitale Orthofotos (DOP20)
Land NRW (2019) Datenlizenz Deutschland - Namensnennung - Version 2.0
(www.govdata.de/dI-de/by-2-0)
Datensatz (URI):https://registry.gdi-de.org/id/de.nw/DOP20
Von der Gemeinde Titz wurden uns zusatzlich die folgenden Unterlagen zur Verfligung
gestellt:

[19] Schalltechnische Untersuchung zum B-Plan Nr. 23 in Titz-Rédingen, Dokument
020706.Titz Rédingen, Ingenieurbiiro fir Schallschutz Dipl.-Ing. U. Ritterstadt, 21.06.2006

2.3 Planungssituation

Das Plangebiet befindet sich in der Ortslage Rddingen der Gemeinde Titz. Derzeit wird
die Flache, auf der der Nahversorgungsmarkt angesiedelt werden soll als Sportplatz ge-
nutzt. Die Lage des Nahversorgungsmarktes kann der nachfolgenden Abbildung ent-
nommen werden.
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Abb. 2.3.1 Lage des geplanten Nahversorgungsmarktes (Quelle: Planungsunterlagen),

nicht genordet

Die Ein- und Ausfahrt ist tber die stdlich des Plangebietes verlaufende Platzflache zur
KroschstralRe geplant. Stdlich des Plangebietes befindet sich ein ausgewiesenes Gewer-
begebiet (Bebauungsplan Nr. 5).

2.4 Immissionspunkte, Gebietseinstufung und Richtwe rte der TA Larm

Die Gerauschimmissionen durch Gewerbebetriebe sind geman der TA Larm [2] zu beur-
teilen. Nach der TA Larm sind Immissionsorte im Bereich bebauter Flachen dort zu be-
ricksichtigen, wo die hdchsten Gerauschimmissionen des Vorhabens zu erwarten sind.
Immissionsorte liegen bei bebauten Flachen 0,5 m vor der Mitte des gedffneten Fensters
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eines schutzbedirftigen Raumes gemal DIN 4109. Nach Nummer A.1.3 der TA Larm
liegt der maRgebliche Immissionsort bei unbebauten Flachen oder bebauten Flachen, die
keine Gebdude mit schutzbedirftigen Raumen enthalten, an dem am starksten betroffe-
nen Rand der Flache, wo nach dem Bau- und Planungsrecht Geb&aude mit schutzbedrf-
tigen Raumen erstellt werden durfen.

Zur Ermittlung der Schutzempfindlichkeit der umliegenden Wohnnutzungen wurden die
rechtskraftigen Bebauungspldne ausgewertet. Westlich der Kroschstraf3e befindet sich
der Plangeltungsbereich des Bebauungsplanes Nr. 3, der fur die an der Kroschstral3e
liegenden Gebaude eine WA-Festsetzung trifft. Nordlich des geplanten Marktstandortes
liegt der Geltungsbereich des Bebauungsplanes Titz 23 Ortslage Rddingen (in der Fas-
sung der 2. Anderung). Die Uberbaubaren Grundstiicksflachen sind in diesem Plan als
Allgemeine Wohngebiete (WA) festgesetzt. In diesem Plangebiet sind bisher noch keine
Wohngebaude realisiert, so dass Immissionspunkte an den nachstgelegenen Baugrenzen
bertcksichtigt werden.

Nach der TA Larm sind in Allgemeinen Wohngebieten (WA) die folgenden Immissions-
richtwerte durch de Summe aller einwirkenden gewerblichen Gerauschimmissionen ein-
zuhalten:

Allgemeine Wohngebiete (WA):

tags 55 dB(A)

nachts 40 dB(A)

Der Beurteilungszeitraum ,tags” dauert von 6:00 Uhr bis 22:00 Uhr (16 Stunden), der Be-
urteilungszeitraum ,nachts” bezieht sich auf die unginstigste ganze Stunde zwischen
22.00 Uhr und 6.00 Uhr.

Fur Immissionspunkte innerhalb eines WA-Gebietes sind tagstber folgende in der
TA Larm unter Nummer 6.5 aufgeflhrte Zeiten mit erhdhter Empfindlichkeit zu be-
ricksichtigen:

an Werktagen: 6.00 bis 7.00 Uhr und 20.00 bis 22.00 Uhr

an Sonn- und Feiertagen:  6.00 bis 9.00 Uhr, 13.00 bis 15.00 Uhr
und 20.00 bis 22.00 Uhr

Die Gerduschimmissionen in diesen Zeitraumen sind durch einen Zuschlag von 6 dB(A)
strenger zu beurteilen. Bei gleichmafiig emittierenden Schallquellen ist werktags ein Zu-
schlag von dr; = 1,9 dB und sonntags ein Zuschlag von dr. = 3,6 dB fir diese Schallquel-
len zu bertcksichtigen.
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AulRerdem gilt der Immissionsrichtwert, auch wenn der Mittelungspegel den Richtwert
einhélt oder unterschreitet als Uberschritten, wenn einzelne Gerauschereignisse den Ta-
gesrichtwert um 30 dB(A) und den Nachtrichtwert um 20 dB(A) Uberschreiten. Damit dur-
fen folgende Spitzenpegel durch Einzelereignisse nicht tberschritten werden:

WA tags: 85 dB(A)

Zur Beurteilung der Geréduschimmissionen des Nahversorgungsmarktes wurden die in
Tab. 2.4.1 aufgefuhrten Immissionspunkte ausgewéhlt. Sie sind reprasentativ im Sinne
der TA Larm: Werden an diesen Immissionspunkten die zulassige Immissionspegel ein-
gehalten, so sind auch in der Umgebung keine hoheren Immissionspegel zu erwarten.

Tab.2.4.1 Lage, Bezeichnung der Immissionspunkte, Immissionsrichtwerte
Immissions- Lage und Bezeichnung, [ SSOMSHIE IE
punkt Gebietsausweisung bzw. Schutzempfindlichkeit tags nachts
dB(A) dB(A)
IP1 Kroschstral3e 44, WA 55 40
P2 Kroschstral3e 42, WA 55 40
IP3 KroschstralRe 40, WA 55 40
IP 4 KroschstralRe 38, WA 55 40
IP5 BP Nr. 23, Baugrenze, WA 55 40
IP 6 BP Nr. 23, Baugrenze, WA 55 40
IP7 BP Nr. 23, Baugrenze, WA 55 40
IP8 Kroschstral3e 27, WA 55 40

In der Abbildung auf der nachsten Seite ist die Lage der betrachteten Immissionspunkte
ablesbar.
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Abb. 2.4.1 Lageplan mit Kennzeichnung der Immissionspunkte
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3 Gerauschsituation

3.1 Ortliche Situation und Betriebssituation

Das Betriebsrundstiick befindet sich oOstlich der KroschstraRe. Das Gelande selbst ist
weitgehend eben, da das Grundstiick derzeit als Sportplatz genutzt wird.

Die Zufahrt fur die Kunden-Pkw sowie fir die anliefernden Lkw ist im sudlichen Drittel des
Grundstuicks geplant, das Ladengebaude soll auf der nérdlichen Teilflache des Grund-
stiicks errichtet werden. Vorgesehen ist eine Netto-Verkaufsflache von ca. 800 m?. Im
sudlichen Teil des Gebéaudes soll ein Café mit einer gastronomischen Flache eingerichtet
werden.

Insgesamt sollen 80 Pkw-Stellplatze ausgewiesen werden. Die Lieferzone ist an der nord-
ostlichen Gebé&uderickseite geplant. Der Verflussiger fir die Kaltemaschine sowie die Zu-
und Abluftquelle der Liftungsanlage sind an der ndrdlichen Geb&dudefassade positioniert.

Im Folgenden werden die zu bericksichtigenden Anlagengerdusche beschrieben und
beurteilt. Hierzu zahlen alle auf dem Betriebsgrundstiick entstehenden Schallemissionen
durch stationdre und bewegliche Schallquellen, die dem Netto-Markt und dem Café zuzu-
rechnen sind.

3.2 Betriebszeiten und Fahrzeugaufkommen auf dem Pa  rkplatz

Nach den vorliegenden Angaben ist fir den Lebensmittelmarkt und das Café werktags
eine Betriebszeit von 6:00 bis 22:00 Uhr vorgesehen. Das Café soll sonn- und feiertags im
Zeitraum zwischen 7.00 und 18.00 Uhr sowie der Markt und das Café an Werktagen in
der Zeit von 6.30 Uhr bis 21.30 Uhr geoffnet werden.

Sonntags wird von ca. 100 Kunden des Cafés, davon 20% in der Zeit vor 9:00 Uhr, aus-
gegangen.

Nach Angaben der Netto Marken-Discount AG & Co. KG ist basierend auf der Umsatz-
prognose von einem Pkw-Aufkommen von ca. 650 Pkw auszugehen. Damit ergeben sich
auf dem Parkplatz insgesamt 1.300 Bewegungen pro Tag.

Zusétzlich sind die Gerdusche durch das Ausfahren und Einstellen der Einkaufswagen zu
bertcksichtigen. Die Einstellbox des Netto-Marktes ist auf der Parkplatzflache geplant. Da
neben den motorisierten Kunden auch Ful3géanger und Radfahrer die Einkaufswagen nut-
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zen, andererseits nicht jeder Kunde einen Einkaufswagen zum Einkauf entnimmt, wird die
Gesamtzahl der Ereignisse (Entnehmen oder Einstellen) mit 1.300 Vorgangen pro Tag im
Sinne einer worst-case-Abschétzung bertcksichtigt.

Bei der Ermittlung der Emissionsparameter werden der Einsatz von Standard-
Einkaufswagen und asphaltierte Fahrgassen zugrunde gelegt.

3.3 Lieferverkehr und Ladetatigkeiten

Die Anlieferung erfolgt nach Angaben der Netto Marken-Discount AG & Co. KG in der Zeit
zwischen 6.00 Uhr und 20.00 Uhr. Es sind folgende Anlieferfahrten geplant:

06:00-07:00 Uhr

Markt

1 LKW >7,5t mit Kihlaggregat, ca. 6-14 Ladevorgange mit Palettenhubwagen
1 Kleintransporter ohne Kihlaggregat mit Zeitschriften

1 Transporter bis max. 7,5t ohne Kihlaggregat mit 1 Ladevorgang mit
Palettenhubwagen mit Brot

Café (auch an Sonn- und Feiertagen)

1 Transporter bis max. 7,5t ohne Kiuhlaggregat mit 3-4 Ladevorgangen mit
Rollcontainer

07:00-20:00 Uhr
Markt

an 3 Tagen der Woche (abhangig des Tourenplans) ein LKW > 7,5t mit
Kihlaggregat mit bis zu 32 Ladevorgangen mit Palettenhubwagen

an einem Tag in der Woche An- und Abfahrt eines Entsorgungsfahrzeuges
(Worst-Case-Annahme: gleichzeitig an dem Tag, an dem eine zweite Anlieferung
nach 7.00 Uhr erfolgt)

Café (auch an Sonn- und Feiertagen)

1 Transporter bis max. 7,5t ohne Kiuhlaggregat mit 3-4 Ladevorgangen mit
Rollcontainer
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3.4 AuBenquellen Netto-Markt

Gemal der Betriebsbeschreibung soll an der Nordfassade der Verflissiger fir die Kal-
temaschinen auf einer Konsole aufgestellt werden. Vorgesehen ist der Typ S-GCHC-32-
13-NO der Firma Giulntner oder ein Gerat dhnlicher Leistung. Der Hersteller gibt den
Schalleistungspegel mit Lw = 64 dB(A) an.

In der nordlichen Fassade sind weiterhin die AufR3enluftansaugung und der Fortluftauslass
der Luftungsanlage in ca. 2 m Hohe geplant. Im Lieferantendatenblatt werden fir diese
Quellen die folgenden Schallleistungspegel angegeben:

Aulenluftansaugung Lw =77 dB(A)
Fortluftauslass Lw = 86 dB(A)

Eine erste Prufung mit diesen Angaben hat ergeben, dass mit diesen Werten in der
Nachtzeit die Immissionsrichtwerte an der moglichen Bebauung im Planbereich des Be-
bauungsplanes Nr. 23 Uberschritten werden. Wenn die Liftungsanlage in der Nachtzeit
betrieben werden soll ist durch Nachristung mit Schalldampfern oder einer Betriebsweise
mit geringerem Luftaustausch (geringere Drehzahl der Ventilatoren) sicherzustellen, dass
die folgenden Schallleistungspegel nicht tberschritten werden. Hierzu ist anzumerken,
dass der relativ hohe Schallleistungspegel von Lw = 86 dB(A) mit einfachen technischen
MalRnahmen (Schalldampfer) wirksam zu mindern ist. Diese Minderung wird dann auch
tagsuber entsprechend wirksam sein.

Aulenluftansaugung  Lw;, nachts, za. = 67 dB(A)
Fortluftauslass Lw, nachts, za. = 69 dB(A)

Im Bereich der Rampenzufahrt soll an der Ostfassade eine Warmepumpe (Typ DAIKIN,
EWYQO13ACW) auf einer Konsole aufgestellt werden, die einen Schallleistungspegel von
Lw = 64 dB(A) aufweist. Die Gerate der Firma DAIKIN sind mit einer fest programmierten
Nachtabsenkung ausgestattet, bei der nur ein geringeres Leistungsspektrum zur Verfi-
gung steht. Im Nachtmodus wird ein Schallleistungspegel von Lw = 60 dB(A) angegeben.

Weitere geréduschrelevante Auf3enqguellen sind nicht vorgesehen.
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4 Berechnung der Gerduschimmissionen

4.1 Allgemeines

Zur Berechnung der Schallimmissionen wurde das EDV-Programm ,CADNA/A®, Version
2019 eingesetzt. Unter Bericksichtigung der Pegelminderungen tber den Abstand und
durch Abschirmung sowie der Pegelzunahme durch Reflexionen an Gebaudeflachen wer-
den an den Immissionspunkten die Beurteilungspegel nach den einschlagigen Regelwer-
ken bestimmit.

Die Erfassung der Gerauschemissionen der einzelnen Schallquellen ist hierbei je nach Art
der Schallguelle unterschiedlich. Das verwendete Berechnungsprogramm unterscheidet
folgende Schallquellentypen:

Punktquellen
Linienquellen sowie
senkrechte und waagerechte Flachenquellen

Die Darstellung der Schallquellen entsprechend diesen Typen héngt von den Emissions-
und Immissionsbedingungen jeder Schallquelle unter Berlcksichtigung der im Abschnitt
2.1 genannten Normen und Richtlinien ab. Im vorliegenden Fall treten Linienquellen sowie
senkrechte und waagerechte Flachenquellen auf.

Reflexionen an Gebauden wurden bertcksichtigt, indem die Fassaden in der Regel als
.glatte Hausfassade" (Reflexionsverlust von -1dB) eingestuft wurden, lediglich die Refle-
xion an der Fassade, fur die der Mittelungspegel bestimmt wird, bleibt unbericksichtigt
(Richtlinienkonformitat). Im Anhang sind die Berechnungen der Emissionspegel der ein-
zelnen Quellengruppen detaillierter erlautert.

4.2 Emissionsparameter

4.2.1 Emissionsparameter des Parkplatzes

Vorgesehen sind insgesamt 79 Stellplatze bei einer Netto-Verkaufsflache von ca. 800 m2.
In der folgenden Tabelle sind die Emissionsparameter des Parkplatzes aufgefuhrt, die
sich aus dem Berechnungsansatz der Parkplatzlarmstudie [6] ergeben. Dabei wurde als
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BezugsgrofRe die Netto-Verkaufsflache gemaR der Parkplatzlarmstudie gewahlt. Die Be-
rechnung erfolgte nach dem sogenannten ,zusammengefassten* Verfahren.

Dabei werden die Parkvorgénge und die Fahrstrecken gemeinsam als Flachenquelle be-
ricksichtigt. Fir die Fahrgassen werden asphaltierte Fahrbahnoberflachen bertcksichtigt,
die Stellplatze fur die Pkw konnen als Pflasterbelag ausgefiihrt werden, ohne dass héhere
Gerduschemissionen aus der Nutzung des Parkplatzes resultieren werden.

Tab. 4.2.1.1 Emissionsparameter der Pkw-Stellplatze werktags
ID / Bezeichnung: Kundenparkplatz Netto-Markt werktags
Berechnungsverfahren zusammengefasstes Verfahren Parkplatzlarmstudie, 6. Auflage
EKZ Standard-Einkaufswagen
Art des Parkplatzes
Verbrauchermarkt
Art der Fahrbahnoberflache Asphalt
Bezugsgrofie B Zuschlag fur die Parkplatzart Kpa 3,0 dB(A)
Zuschlag fur Impulshaltigkeit K, 4,0 dB(A)
800 m? Netto-Verkaufsflache
Zuschlag fur Fahrbahnoberfl. Kswro 0,0 dB(A)
Anzahl Stellplatze: 79 f (Stpl. pro BezgroRe): 0,07 Kp 4,2 dB(A)
Bewegungen N Lwi Ly
tags gesamt 1300/ 0,10 /h 93,3 dB(A)
tags auBerh. Ruhez. 1040 /d 0,08 /h 92,3 dB(A) 95,3 dB(A)
tags innerh. Ruhez. 260 /d 0,02 /h 92,3 dB(A)
ung. Nachtstunde
Tab. 4.2.1.2 Emissionsparameter der Pkw-Stellplatze sonntags
ID / Bezeichnung: Kundenparkplatz Café sonntags
Berechnungsverfahren zusammengefasstes Verfahren Parkplatzlarmstudie, 6. Auflage
P&R, Besucher, Mitarbeiter
Art des Parkplatzes
Art der Fahrbahnoberflache Asphalt
Bezugsgrofie B Zuschlag fur die Parkplatzart Kpa 0,0 dB(A)
Zuschlag fir Impulshaltigkeit K, 4,0 dB(A)
79 Stellplatze
Zuschlag fiir Fahrbahnoberfl. Kswo 0,0 dB(A)
f (Stpl. pro BezgroRe): 1 Kp 4,6 dB(A)
Bewegungen N Lwi Ly
tags gesamt 200 /d 0,16 /h 82,6 dB(A)
tags auBerh. Ruhez. 160 /d 0,13 /h 81,6 dB(A) 84,6 dB(A)
tags innerh. Ruhez. 40/d 0,03 /h 81,6 dB(A)
ung. Nachtstunde
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4.2.2 Emissionspegel durch den Einstellplatz fir Ei ~ nkaufswagen

In [8] wird der zeitbezogene mittlere Schallleistungspegel pro Einzelereignis (Ein- oder
Ausstapeln) und Stunde fur Standard-Einkaufswagen wie folgt angegeben:

LWAT,lh =72 dB(A)

Die Gerausche durch die Fahrten auf dem Parkplatz selbst werden durch entsprechende
Zuschlage fur den Parkplatz bertcksichtigt (Kea in Tab. 4.2.1.1).

GemalR der vorliegenden Planung wird fur die Einkaufswagenbox eine dreiseitig ge-
schlossene Einhausung mit Dach bericksichtigt, die lediglich an der zum Marktgebdude
orientierten Seite geoffnet ist, an der die Einkaufswagen entnommen und zuriickgestellt
werden koénnen.

Tab. 4.2.2.1 Emissionsparameter des Einstellplatzes fur Einkaufswagen
Vorgang Anz. [ Tg /’: 10 Ig(N) | Anteil p l?r Iif]zo) drges . Rz.liwm. Rz.
dB dB dB dB(A)
Einstellbereich Einkaufswagen Lwo.1h 72,0
gesamter Tag (Tg=16h) 1300 81,25 19,1 |100,0 % 91,1 92,2
aulerh. d. Ruhezeiten 1040 73,75 18,7 90,8 % 90,7
innerh. d. Ruhezeiten 120 7,50 8,8 9.2% 86,8
lauteste Nachtstunde

Lwo1n: Schallleistungspegel fiir einen Vorgang pro Stunde
N: Anzahl der Vorgange
p: Anteil der Vorgange innerhalb bzw. auerhalb der
Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit
dgr,: Zuschlag fur Tageszeiten mit erhohter Empfindlichkeit von 6 dB(A)
drzges: ZUschlag fur Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit bezogen auf den gesamt

4.2.3 Emissionspegel durch Ladegerausche

Die Berechnung der zu erwartenden Gerduschemissionen erfolgt nach den Ansatzen der
Technischen Berichte [8], [9] sowie der aktuellen in der Fachliteratur veroffentlichten Stu-
die [10]. Danach wird unterschieden nach Rangiervorgdngen und Ladevorgangen. Erstere
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hangen von der Anzahl der Lkw ab, letztere von der Anzahl der beim Laden entstehenden
Einzelereignisse.

Die Rangiervorgédnge werden uber eine reprasentative Fahrflache auf dem Gelande er-
fasst.

Pro Ladezyklus ergeben sich jeweils zwei nahezu gleiche Gruppen von Einzelereignissen.
Diese bestehen aus der Fahrbewegung innerhalb des Fahrzeuges und den beim Uberfah-
ren der Ladebordwand oder Rampe entstehenden Gerauschen. Die Uberfahrgerausche
unterscheiden sich je nach dem zu verladenden Gut bzw. der eingesetzten Transportmit-
tel. Nach Angaben der Netto Marken-Discount AG & Co. KG werden taglich bis zu
47 Ladungstrager (Paletten, Rollwagen oder Tiefkiihlboxen) an der Rampe angeliefert.
Die Laderampe wird als offene Rampe ausgebildet.

AulRerdem sind die Rollgerausche im Inneren des Lkw zu berlcksichtigen, so dass sich
mit diesen Ansétzen die Schallleistungspegel ergeben, die in der folgenden Tabelle do-
kumentiert sind. Weiterhin werden zwei Lkw mit Kiihlaggregat mit einer Emissionsdauer
von einer Stunde innerhalb der Tageszeiten mit erhohter Empfindlichkeit bertcksichtigt,
obwohl in der Regel davon auszugehen ist, dass das Kilhlaggregat bei geoffneter Lade-
bordwand nicht in Betrieb ist.

Fur die Ladetatigkeiten vor dem Café wird eine Flachenquelle mit einer Hohe von 0,5 m
tber Grund und einem Schallleistungspegel von Lw = 90 dB(A) Uber 60 Minuten pro Tag
zum Ansatz gebracht. Hiermit sind alle im Zusammenhang mit der Anlieferung stehenden
Gerausche wie Turenschlagen, Warenentnahme und Transport zum Gebaude abgedeckt.
Dabei wird zur Sicherheit angenommen, dass diese Téatigkeiten werktags und sonntags
vollstandig in den ruhebedirftigen Zeiten nach der Nummer 6.5 der TA Larm auftreten

werden.
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Tab. 4.2.3.1 Emissionsparameter der Fahrstrecken von Liefer- und
Entsorgungsfahrzeugen (Netto-Markt nur werktags)
Vorgang Anz./Tg /T] 10 Ig(N) | Anteil p 12 lgézp) drzges . Rz.Llwr'n. Rz,
dB dB dB dB(A)/m

":I';"t‘ii‘;‘/lh;flg%ke 2751 v 10 km/h Luwo  103,0 Lo 63,0
gesamter Tag (Tg=16h) 3 0,19 -7,3 100,0 % 0,0 0,0 55,7 58,7
auRerh. d. Ruhezeiten 2 0,13 -9,0 66,7 % -1,8 0,0 54,0 54,0
innerh. d. Ruhezeiten 1 0,06 -12,0 333% 1,2 6,0 51,0 57,0
lauteste Nachtstunde 0 0,00
I,:Ilévt\iif\l/lharf;:ecm 7.5t Vi 10 km/h Lwo 102,0 Lwo' 1 62,0
gesamter Tag (Tg=16h) 2 0,13 -9,0 100,0 % 0,0 0,0 53,0 59,0
auBBerh. d. Ruhezeiten 0 0,00 0,0 % 0,0
innerh. d. Ruhezeiten 2 0,13 -9,0 100,0 % 6,0 6,0 53,0 59,0
lauteste Nachtstunde 0 0,00
g;"fvfahrw“ke =75t v: 10 kmth Lwo  102,0 Lwo'sn 62,0
gesamter Tag (Tg=16h) 2 0,13 -9,0 100,0 % 0,0 0,0 53,0 56,9
auRerh. d. Ruhezeiten 1 0,06 -12,0 50,0 % -3,0 0,0 50,0 50,0
innerh. d. Ruhezeiten 1 0,06 -12,0 50,0 % 3,0 6,0 50,0 56,0
lauteste Nachtstunde 0 0,00

Lyo. mittlerer Schallleistungspegel des Fahrzeugs
Lwo' 1n: Schallleistungspegel fir einen Vorgang pro Stunde
N: Anzahl der Vorgange
p: Anteil der Vorgénge innerhalb bzw. auerhalb Tageszeiten mit erhéhter Empfindlic
dg,: Zuschlag fiir Tageszeiten mit erhohter Empfindlichkeit von 6 dB(A)
droges: Zuschlag fiir Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit bezogen auf den gesamten
L, langenbezogener Schallleistungspegel
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Tab. 4.2.3.2 Emissionsparameter der Ladevorgéange
Vorgang Anz./Tg /T] 10 Ig(N) | Anteil p 12 lg:f) drzges . Rz.IIWm. Rz,
dB dB dB dB(A)

Palettenentladevorgéange AuRenlberladerampe (Typ 1) Lwo.1h 82,0
gesamter Tag (Tg=16h) 47 2,94 4,7 100,0 % 0,0 0,0 86,7 89,6
auBBerh. d. Ruhezeiten 32 2,00 3,0 68,1 % -1,7 0,0 85,0 85,0
innerh. d. Ruhezeiten 15 0,94 -0,3 31,9 % 1,0 6,0 81,7 87,7
lauteste Nachtstunde 0 0,00
Rollgerdusche Wagenboden (2 Vorgéange pro Palette) Lwo.1h 78,0
gesamter Tag (Tg=16h) 47 2,94 4.7 100,0 % 0,0 0,0 82,7 85,6
auRerh. d. Ruhezeiten 32 2,00 3,0 68,1 % -1,7 0,0 81,0 81,0
innerh. d. Ruhezeiten 15 0,94 -0,3 319% 1,0 6,0 77,7 83,7
lauteste Nachtstunde 0 0,00

Lwo,1n: Schallleistungspegel fiir einen Vorgang pro Stunde

N: Anzahl der Vorgénge

p: Anteil der Vorgénge innerhalb bzw. auerhalb Tageszeiten mit erhéhter Empfindlic
dg,: Zuschlag fiir Tageszeiten mit erhohter Empfindlichkeit von 6 dB(A)
droges: Zuschlag fiir Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit bezogen auf den gesamten

Tab. 4.2.3.3 Emissionsparameter der Ladevorgénge vor dem Café
Vorgang Anz./Tg /': 10 Ig(N) |  Anteil p 12 lé’:f) ARages . Rz.IIWm. Ry
dB dB dB dB(A)

Ladetatigkeiten vor dem Café Lwo.1h 90,0
gesamter Tag (Tg=16h) 1 0,06 -12,0 100,0 % 0,0 0,0 78,0 84,0
auRerh. d. Ruhezeiten 0 0,00 0,0 % 0,0
innerh. d. Ruhezeiten 1 0,06 -12,0 100,0 % 6,0 6,0 78,0 84,0
lauteste Nachtstunde 0 0,00

Lwo1n: Schallleistungspegel fir einen Vorgang pro Stunde
N: Anzahl der Vorgange

p: Anteil der Vorgange innerhalb bzw. auRerhalb Tageszeiten mit erhdhter Empfindlict
dg,: Zuschlag fiir Tageszeiten mit erhohter Empfindlichkeit von 6 dB(A)
dr.ges: Zuschlag fir Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit bezogen auf den gesamten 1
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4.2.4 Emissionspegel durch Aul3enquellen

Als AuRRenquellen des Netto-Marktes ist der Verflissiger der Kélteanlagen zu berick-
sichtigen, die ublicherweise lastabhangig laufen. Das bedeutet, dass der emittierte Schall-
leistungspegel ebenfalls schwankt. Bei den Berechnungen wird der vom Hersteller ange-
gebene Schallleistungspegel von Lw = 64 dB(A) auch fir die Nachtzeit berucksichtigt,
obwohl der Verflissiger in der Regel in der Nachtzeit auf niedriger Laststufe lauft. Das
gleiche gilt fur die Wéarmepumpe an der Ostfassade. Insofern sind diese Ansatze

konservativ.

Fur die Quellen der Liftungsanlage werden die vom Lieferanten angegebenen Schallleis-
tungspegel fur die Tagzeit bericksichtigt. In der Nachtzeit werden die im Abschnitt 3.4
ermittelten, maximal zulassigen Schallleistungspegel bertcksichtigt.

4.3 Ergebnisse der Berechnungen

Mit den in den vorangegangenen Abschnitten dokumentierten Emissionsdaten ergeben
sich nach den Ausbreitungsrechnungen die in den folgenden Tabellen zusammengestell-
ten Teil- und Gesamtimmissionspegel an den ausgewdahlten Immissionspunkten. Durch
die gruppenweise energetische Addition einzelner Teilpegel lassen sich die akustischen
Auswirkungen bestimmter Anlagenteile oder Betriebsvorgadnge getrennt beurteilen.

Wie zu ersehen ist, werden die zuldssigen Immissionspegel in allen Fallen eingehalten
oder unterschritten.

Unter der Annahme, dass sonntags ca. 100 Kunden des Cafés den Parkplatz mit dem
Pkw anfahren, sind die in Tab. 4.3.3 aufgefuihrten Beurteilungspegel zu erwarten. Dabei
wurde berticksichtigt, dass die Kunden keine Einkaufswagen benutzen werden.
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Tab. 4.3.1

Beurteilungspegel werktags, tags

anteilige Immissionspegel [dB(A)]

Larmquelle / Gruppe

IP1 IP 2 IP3 IP 4 IP5 IP 6 IP7 IP 8
Kundenparkplatz 48,2 52,3 53,0 50,1 39,6 38,5 37,8 39,8
Einkaufswagenbox 31,7 36,0 39,2 36,1 27,6 25,6 24,1 28,4
Anlieferung (einschl. Cafe) 42,0 455 43,9 38,3 48,3 53,2 52,5 30,5
AuRenquellen D 19,6 221 25,7 37,0 51,6 47,3 44,2 39,0
Summe (gerundet) 49 53 54 51 54 54 53 43
Immissionsrichtwert 55 55 55 55 55 55 55 55
D Bei gleichmaRig durchlaufenden Quellen ist werktags ein Zuschlag fir ruhebedirftige Zeiten von drz = 1,9 dB (vergl. Abschnitt 2.4) zu
bertcksichtigen, die im Abschnitt 3.4 beschriebenen La&rmminderungsmaf3nahmen wurden nicht bertcksichtigt.
Tab. 4.3.2 Beurteilungspegel nachts (werktags und sonntags, nur Au3enquellen)
anteilige Immissionspegel [dB(A)]
Larmquelle / Gruppe
IP1 IP 2 IP3 IP 4 IP5 IP 6 IP7 IP 8
AuRenquellen 2 4.8 8,2 9,8 20,7 34,2 30,0 27,0 21,9
Summe (gerundet) 5 8 10 21 34 30 27 22
Immissionsrichtwert 40 40 40 40 40 40 40 40

2)

Bei den AulRenquellen sind die notwendigen LArmminderungsmalinahmen gem. Abschnitt 3.4 bericksichtigt
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Tab. 4.3.3 Beurteilungspegel sonntags, tags
anteilige Immissionspegel [dB(A)]
Larmquelle / Gruppe

IP1 IP 2 IP3 IP 4 IP5 IP 6 IP7 IP 8
Parkplatz Café 37,6 41,8 42,5 39,6 28,8 27,6 26,9 29,1
Anlieferung Café 39,2 43 41,7 33,5 22,3 23,7 23,1 22,9
AuRenquellen 21,3 23,8 27,4 38,7 53,3 49,0 45,9 40,7
Summe (gerundet) 42 46 45 43 53 49 46 41
Immissionsrichtwert 55 55 55 55 55 55 55 55

3) Bei gleichmafig durchlaufenden Quellen ist sonn- und feiertags ein Zuschlag fir ruhebedurftige Zeiten von dr; = 3,6 dB (vergl. Abschnitt 2.4) zu

bertcksichtigen, die im Abschnitt 3.4 beschriebenen Larmminderungsmafinahmen wurden nicht bertcksichtigt.
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Wie die Berechnungsergebnisse fir die Tagzeit an Werktagen (s. Tab. 4.3.1) zeigen, liegt
der Beurteilungspegel der Zusatzbelastung durch die Nutzung des Verbrauchermarktes
am Immissionspunkt IP1 um 6dB(A) und am IP8 um 12 dB(A) unter dem Im-
missionsrichtwert, so dass an diesen Immissionspunkten das Irrelevanzkriterium der
TA Larm erfullt ist. An den dbrigen Immissionspunkten wird der Immissionsrichtwert um 1
bis 4 dB(A) unterschritten.

In der Nachtzeit sowie an Sonn- und Feiertagen liegt der Beurteilungspegel der Zusatzbe-
lastung an allen Immissionspunkten um mindestens 6 dB(A) unter dem Richtwert, so dass
in diesen BeurteilungszeitrAumen das Irrelevanzkriterium der TA Larm ebenfalls erfullt ist.
Lediglich am IP 5 wird sonntags der Tagesrichtwert um weniger als 6 dB(A) unterschrit-
ten.

Fur die Immissionspunkte IP 2 bis IP 7 ist daher fur den Beurteilungszeitraum tags, an
Werktagen, der Nachweis zu fithren, dass die Summe aus der Vorbelastung durch andere
Gewerbebetriebe und der Zusatzbelastung aus dem Vorhaben die Immissionsrichtwerte
an den Immissionspunkten einhalt.

Eine mdgliche Vorbelastung kann an den Immissionspunkten durch die Nutzungen inner-
halb des Gewerbegebietes innerhalb des Bebauungsplanes Nr.5 bzw. durch die Ge-
rauschemissionen des Kiesabbaubetriebes oOstlich der L 12 vorliegen. Im folgenden Ab-
schnitt erfolgt die Ermittlung der moglichen Vorbelastung im Sinne einer Maximalab-
schatzung.

4.4 magliche Vorbelastung

Die derzeitige Nutzung der Flachen innerhalb des Gewerbegebietes fuhrt zu keinen nen-
nenswerten Gerauschemissionen. Das Plangebiet ist Uber eine Positivfestsetzung zu zu-
lassigen Anlagenarten, die sich am Abstandserlass aus dem Jahr 1974 orientiert. Unab-
héangig davon, ob eine derartige Positivfestsetzung aus rechtlicher Sicht zul&ssig ist und
ob die anséssigen Betriebe den Festsetzungen entsprechen (oder entsprechen missen),
wird im Weiteren eine Maximalbetrachtung zur sicheren Seite durchgefiihrt, um die mog-
lichen Gerduschimmissionen aus dem Gewerbegebiet zu beurteilen.

In der DIN 18005 werden fur den Schallschutz im Stadtebau Hinweise fur die Planung
gegeben. In der stadtebaulichen Planung sind nach § 50 BImSchG die fir bestimmte Nut-
zungen vorgesehenen Flachen einander so zuzuordnen, dass schadliche Umweltein-
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wirkungen auf ausschlief3lich oder Uberwiegend dem Wohnen dienende Gebiete sowie
auf sonstige schutzbedirftige Gebiete soweit wie moglich vermieden werden. Da der von
einer Schallquelle erzeugte Beurteilungspegel mit dem Abstand abnimmt, sollte zun&chst
stets versucht werden, zwischen schutzbedurftigen Gebieten und lauten Schallquellen
ausreichende Abstande einzuhalten.

Fur den Fall, dass Industrie- und Gewerbegebiete in der Nachbarschaft zu Wohngebieten
geplant werden in Abschnitt 5.2 der DIN 18005 Flachenschallpegel aufgefihrt, die fir die
Berechnung der in der Umgebung eines geplanten Industrie- oder Gewerbegebietes ohne
Emissionsbegrenzung zu erwartenden Beurteilungspegel dieses Gebietes anzusetzen
sind. Fur Gewebegebiete wird ein flachenbezogener Schallleistungspegel von
Lw" = 60 dB(A)/m? genannt.

Zur Ermittlung der aus dem Gewerbegebiet mdglichen Beurteilungspegel wurde dieser
flachenbezogene Schallleistungspegel auf die Teilflachen des Plangebietes gelegt und die
an den Immissionspunkten resultierenden Beurteilungspegel ermittelt.

Im Zuge der Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 23 wurde eine schalltechnische Unter-
suchung [19] durchgefiuhrt, in der auf der Grundlage von Angaben des Betreibers ein
Worst-Case-Szenario fur den Regelbetrieb ermittelt wurde. Fir diesen Betriebsfall wurde
ermittelt, dass an der moglichen Bebauung innerhalb des BP Nr. 23 ein ungerundeter
Beurteilungspegel von Lr =56,2 dB(A) resultiert. Die Berechnungsergebnisse des Gut-
achtens zum Bebauungsplan Nr. 23 konnten im vorliegenden Berechnungsmodell verifi-
ziert werden. Um die durch den Kiesabbau maximal mdgliche Geréduschvorbelastung an
den Immissionspunkten zu ermitteln, an denen durch den Netto-Markt die hochsten Zu-
satzbelastungen ermittelt wurden, wird eine Flachenquelle gemafl den Angaben im Gut-
achten zum Bebauungsplan Nr. 23 in das Berechnungsmodell eingefiigt. Bezogen auf
eine Flache von ca. 6.600 m?2 weist diese Flachenquelle einen flachenbezogenen Schall-
leistungspegel von LW"" = 67 dB(A)/m? auf und wird bei den weiteren Berechnungen mit
einer Quellhéhe von 2 m dber Grund angenommen.

Dabei wird die Lage dieser Quelle so gewahlt, dass die maximalen Pegel fiir die Vorbelas-
tung resultieren. Dieser Fall wird erreicht, wenn der Kiesabbau auf Hohe des Sportplatzes
erfolgen wird.

In der folgenden Abbildung sind die Lage der Quellen und das Ergebnis der Berechnun-
gen dargestellt.
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Abb. 4.4.1 Vorbelastung an den Immissionspunkten unter Berlicksichtigung eines

Gewerbegebietes ohne Emissionsbegrenzung und des Kiesabbaus im
Worst-Case-Fall

In der folgenden Tabelle ist das Ergebnis der Vorbelastungsermittiung noch einmal dar-
gestellt.

Tab. 4.4.1 Ergebnis der Vorbelastungsuntersuchung (Maximalbetrachtung als Ge-
werbegebiet ohne Emissionsbegrenzung und mit Kiesabbau)
IP1 IP 2 IP 3 IP 4 IP 5 IP 6 IP7 IP 8
dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A)
Vorbelastung
. 50,7 | 48,1 | 46,5 | 44,8 | 43,7 | 44,1 | 44,0 | 42,2
Gewerbegebiet
Vorbelastung 410 | 41,4 | 412 405 | 439 450 | 458 | 39,7
Kiesabbau
Summe Vorbelastung | 51,1 | 49,0 | 47,6 | 46,2 | 46,8 | 47,6 | 48,0 | 44,1
Immissionsrichtwert 55 55 55 55 55 55 55 55
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Die Berechnungsergebnisse der Tabelle 4.4.1 zeigen, dass auch unter Beriicksichtigung
einer uneingeschrénkten Nutzung des Gewerbegebietes und unter Berlcksichtigung der
Worst-Case-Situation fur den Kiesabbau die Immissionsrichtwerte an den Immissions-
punkten nicht ausgeschopft werden. In der folgenden Tabelle ist das Ergebnis der Be-
rechnungen fir den Gesamt-Beurteilungspegel dargestellt. Hierzu wurden die Ergebnisse
der Tabelle 4.3.1 und der Tabelle 4.4.1 zusammengefihrt.

Wie die in Tabelle 4.4.2 aufgefuhrten Ergebnisse der Berechnung des Gesamt-
Beurteilungspegels zeigen, werden auch unter Berucksichtigung der méglichen Vorbelas-
tung aus dem Gewerbegebiet, wenn man hier ein Gewerbegebiet ohne Emissionsbe-
grenzung gemal 5.2 der DIN 18005 voraussetzt, die Immissionsrichtwerte eingehalten.

Da an Sonn- und Feiertagen die Zusatzbelastung durch den geplanten Netto-Markt gerin-
ger ausfallt als an Werktagen, ist auch sichergestellt, dass an Sonn- und Feiertagen keine
Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte auftreten werden.
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Tab. 4.4.2

Beurteilungspegel werktags, tags, Ermittlung des Gesamtpegels

Larmquelle / Gruppe

anteilige Immissionspegel [dB(A)]

IP1 IP 2 IP3 IP 4 IP5 IP 6 IP7 IP8
Kundenparkplatz 48,2 52,3 53,0 50,1 39,6 38,5 37,8 39,8
Einkaufswagenbox 31,7 36,0 39,2 36,1 27,6 25,6 24,1 28,4
Anlieferung 42,0 45,5 43,9 38,3 48,3 53,2 52,5 30,5
AulRenquellen 19,6 22,1 25,7 37,0 51,6 47,3 44,2 39,0
Summe Zusatzbelastung 49,2 53,2 53,7 50,7 53,5 54,3 53,2 42,9
Vorbelastung 51,1 49,0 47,6 46,2 46,8 47,6 48,0 44, 1
Summe Gesamtbelastung 53 55 55 52 54 55 54 47
Immissionsrichtwert 55 55 55 55 55 55 55 55
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4.5 Spitzenpegel

Grundsatzlich sind nach der TA Larm [2] auch Einzelereignisse zu beurteilen. Nach der
Nummer 6.1 der TA Larm dirfen einzelne kurzzeitige Schallereignisse den Tagesrichtwert
um nicht mehr als 30 dB(A) und den Nachtrichtwert um nicht mehr als 20 dB(A) Uber-
schreiten. Somit ist der Nachweis zu flihren, dass die Maximalpegel tags 85 dB(A) nicht
uberschreiten.

Die hochsten Einzelereignisse sind tags bei Lkw-Fahrten zu erwarten. In der Parkplatz-
larmstudie [8] und im Technischen Bericht des HLUG [8] werden fur Lkw Spitzenpegel
von Lwmax = 108 dB(A) (Entspannungsgerausch der Druckluftoremse) genannt. Auf dem
Parkplatz treten die hochsten Einzelpegel beim SchlieRen von Kofferraumklappen auf.
Gemald Parkplatzlarmstudie [8] ist hierfir ein Spitzenschallleistungspegel von
Lw = 100 dB(A) zu beriicksichtigen. Ausbreitungsberechnungen liefern bei entspre-
chender Emission auf der Lkw-Fahrstrecke bzw. am Rand des Parkplatzes die in
Tab. 4.5.1 zusammengestellten maximalen Immissionspegel.

Wie sich zeigt sind in keinem Fall unzulassige Spitzenpegel zu erwarten. Nachts sind auf
dem Gelande keine Nutzungen vorgesehen, die zu kurzzeitigen Gerauschspitzen fuhren.

Tab. 4.5.1 Spitzenpegel

P1 | IP2 | IP3 | IP4 | IP5 | IP6 | IP7
dB(A) | dB(A) dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A)

maogliche Spitzenpegel

durch Lkw 66 69 67 63 56 58 57

max. zulassiger Spit-

85 85 85 85 85 85 85
zenpegel tags
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5 Qualitat der Prognose

Alle Berechnungen erfolgten richtlinienkonform unter Verwendung eines dreidimensiona-
len Modells des gesamten Standortes und der Umgebung. Abschirmungen, Teilabschir-
mungen und Reflexionen kdnnen nach dem derzeitigen Stand der Technik nicht exakter
bertcksichtigt werden. Alle Plane wurden mal3stablich eingebunden. Die Hohen und die
Lage der einzelnen Larmquellen wurden wahrend der Eingabe standig durch die Modell-
ansicht oder ein Drahtmodell kontrolliert. Fehler in Form von falschen Quellen- oder Im-
missionspunktlagen sind damit auszuschliel3en.

Die Emissionsansétze fur die Einzelereignisse bei der Verladung wurden weitgehend aus
Literaturangaben tbernommen, die in der Regel Ergebnisse zur sicheren Seite liefern. Die
Beurteilung der Gerduschimmissionen erfolgte fir einen Tag mit dem maximalen Kun-
denaufkommen und maximaler Umschlagmenge, so dass an den meisten Tagen niedri-
gere Gerauschimmissionen zu erwarten sind.

Eine meteorologische Korrektur wurde nicht berticksichtigt, so dass die Berechnungser-
gebnisse fur alle Immissionspunkte bei Mitwindbedingungen gelten.
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6 Beurteilung und Zusammenfassung

Mit der Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 40 soll eine bislang als Tennenplatz genutz-
te Flache mit einem sonstigen Sondergebiet ,kleinflachiger Einzelhandel” Uberplant wer-
den. Innerhalb des Plangebietes soll ein Nahversorgungsmarkt entstehen.

Da sich in direkter Nachbarschaft zum Plangebiet und damit auch zum konkreten Plan-
vorhaben bestehende Wohnnutzungen befinden, sollen die Gerauschimmissionen, die
durch den Betrieb des Nahversorgungsmarktes mit angeschlossenem Café resultieren, in
einer schalltechnischen Untersuchung als detaillierte Prognose gemafd TA Larm beurteilt
werden.

Die Berechnungen kommen zu dem Ergebnis, dass an allen Immissionspunkten in allen
Fallen die zulassigen Immissionspegel eingehalten werden. Voraussetzung ist, dass die
Fahrgassen des Kundenparkplatzes asphaltiert werden und die Einkaufswagenbox
dreiseitig geschlossen ausgefuhrt wird. Weiterhin ist sicherzustellen, dass die Quellen der
Luftungstechnik (Zuluft und Abluft), sofern sie in der Nachtzeit betrieben werden sollen, in
diesem Zeitraum hdchstens die folgenden maximalen Schallleistungspegel emittieren:

AulRenluftansaugung Lw, nachts, zul. = 67 dB(A)
Fortluftauslass Lw, nachts, zul. = 69 dB(A)

Wahrend der Offnungszeit des Cafés an Sonn- und Feiertagen, sind trotz der zuséatzlich
zu bertcksichtigenden Zuschlage fur Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit keine un-
zulassigen Beurteilungspegel zu erwarten, da das Gesamtfahrzeugaufkommen deutlich
geringer sein wird, als das betrachtete maximale Fahrzeugaufkommen an Werktagen.

Unzulassige Spitzenpegel sind nicht zu erwarten, wenn auf eine Anlieferung im Zeitraum
zwischen 22.00 Uhr und 06.00 Uhr verzichtet wird.

KolIn, den 09.08.2019
ACCON Koln GmbH

Der Sachverstandige

o accon

ENVIRONMENTAL CONSULTANTS

ACCON Kdéln GmbH
Rolshover Str. 45 Tel.: 0221/ 801917-0
51105 Koln www.accon.de

Dipl.-Ing. Norbert Sékeland
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Al Bestimmung des Schallleistungspegels von aul3enl iegenden Quellen

Die Schallleistung auf3enliegender Quellen wird nach DIN EN ISO 3744 bzw. DIN 45635
~Gerauschmessung an Maschinen — Hullflachenverfahren® nach der Beziehung

Lw=Lm + 10 - Ig (S/So)

mit

Lw = Schallleistungspegel der Quelle
Lm = Messflachenschalldruckpegel
S = Hiilliflache (Messflache) in m2
So = Bezugsflache = 1 m?

bestimmt. Alle Pegel sind A-bewertet.

Hierbei erfolgt die Messung des mittleren Messflachenschalldruckpegels durch ein auto-
matisch integrierendes Messgerat auf einer Hullflache um die Quelle.

Schallquellen werden allgemein als Punktquellen betrachtet. Quellen mit einer grol3eren
Ausdehnung werden entweder als Linienquellen oder als Flachenquellen nachgebildet.
Entsprechend dem Abstandskriterium der DIN ISO 9613-2 erfolgt die Zerlegung in aus-
reichend kleine Teilschallguellen, die wiederum als Punktschallquellen betrachtet werden,
zur Laufzeit des Rechenprogrammes.

Der Schallleistungspegel kann entweder als Gesamtschallleistungspegel einer Schall-
quelle angegeben werden oder bei Linienschallquellen als langenbezogener Schallleis-
tungspegel Lw' in dB(A)/m bzw. bei Flachenschallquellen als flachenbezogener Schall-
leistungspegel Lw" in dB(A)/m2. Der Zusammenhang zwischen Gesamtschallleistungspe-
gel und langenbezogenem Schallleistungspegel bzw. flachenbezogenem Schallleistungs-
pegel lautet:

Lw = Lw' + 10 - Ig (I/1m)
Lw = Lw" + 10 - Ig (S/1m?)

Die den Berechnungen zugrunde gelegten Emissionspegel sind dem Textteil zu entneh-
men.
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A2 Bestimmung des Schallleistungspegels von nicht offentlichen Park-

platzen

Fur die Berechnungen der von den Pkw-Parkplatzen ausgehenden Gerdauschemissionen
wird das in der Parkplatzlarmstudie [6] dargestellte Verfahren benutzt. Dieses Verfahren
basiert auf der Berechnung von Schallleistungspegeln in Abhangigkeit der Bewegungen
pro BezugsgrofRe und Beurteilungszeit sowie der Anzahl der Stellplatze. BezugsgrofRen
sind je nach zu untersuchendem Parkplatz, z. B. Anzahl der Stellplatze auf einem P+R-
Parkplatz, die Netto-Verkaufsflache bei Einkaufsmarkten, die Netto-Gastraumflache bei
Gaststatten- und Restaurant-Parkplatzen oder die Bettenzahl bei Hotelparkplatzen. Wer-
den die Emissionen auf den gesamten Parkplatz bezogen, so ergibt sich folglich der Ge-
samtschallleistungspegel Ly, des Parkplatzes. Werden hingegen die Emissionen auf Fla-
chenelemente von 1 m? bezogen, so ergibt sich der flichenbezogene Schallleistungspe-
gel Ly".

Der flachenbezogene Schallleistungspegel fur Parkplatze wird beim so genannten zu-
sammengefassten Berechnungsverfahren nach der folgenden Beziehung berechnet.

Ly = Lyy*+ Kop+ K +Ko+Ksyo+10-1g(B-N)-10-1g(S/S) [dB(A)]

mit
Lo 63 dB(A), Ausgangsschallleistungspegel fir eine Bewegung/h auf einem
Park+Ride-Parkplatz
Kpa: Zuschlag fur die Parkplatzart
- Zuschlag fur die Impulshaltigkeit
Kb: Schallanteil, der von den durchfahrenden Kfz verursacht wird
Kstro Zuschlag fur unterschiedliche Fahrbahnoberflachen
B: BezugsgroRe (Anzahl der Stellplatze, Netto-Verkaufsflache in m?2, Netto-
Gastraumflache in m2 oder Anzahl der Betten).
N: Bewegungshaufigkeit (Bewegungen je Einheit der BezugsgréfRe und Stunde)
: Gesamtflache des Parkplatzes (m2)
S 1ma2

o:

Beim so genannten getrennten Verfahren entfallen die Zuschlage Kp und Ksyo. Stattdes-
sen werden die Emissionen auf den Fahrwegen getrennt nach der Richtlinie RLS 90 be-
rechnet. Die durchschnittlichen Bewegungshaufigkeiten pro Stunde (N) ergeben sich aus
den angegebenen Fahrzeugzahlen. Die sich daraus ergebenden Schallleistungspegel
sind in der entsprechenden Tabelle im Textteil aufgefihrt.
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A3 Ausbreitungsberechnungen

Die Berechnungen der vorliegenden Gutachterlichen Stellungnahme erfolgten mit dem
Programmsystem Cadna/A der Firma DataKustik. Mit diesem Rechenprogramm werden
die Berechnungen streng richtlinienkonform anhand eines dreidimensionalen Computer-
modells durchgefiihrt. Die erforderliche Zerlegung in einzelne punktférmige Teilschall-
quellen in Abhangigkeit der Abstandsverhéltnisse erfolgt zur Laufzeit automatisch. Aus
diesem Grund entstehen sehr grol3e Datenmengen, deren vollstindige Dokumentation
den Umfang dieses Berichtes so erhdhen wiirde, so dass auf eine vollstandige Wieder-
gabe verzichtet wird.

Stattdessen werden die Berechnungen in Form eines Kompaktprotokolls dokumentiert, in
dem die den Berechnungen zugrunde liegenden Schallleistungspegel und die berechne-
ten Teilimmissionspegel dargestellt sind. Mit dem Kompaktprotokoll wird pro Zeile fir je
eine Quelle - auch ausgedehnte Quellen wie Flachen- und Linienquellen - ein auf die
ganze Quelle bezogener Wert fur das effektiv wirksame Abschirmmald ausgegeben. Jede
Quelle wird mit und ohne Schirm(e) gerechnet und das effektiv wirksame Abschirmmalf}
als Differenz Avaret angegeben. Analog wird mit dem Anteil der Reflexionen verfahren.

Nachfolgend sind die Berechnungen fiir die einzelnen Immissionspunkte fur die Situation
an Werktagen dokumentiert. ,Refl.“ beinhaltetet den Anteil der Pegelzunahme durch Re-
flexionen, ,Abar,eff* die immissionswirksame Pegelminderung durch Abschirmung fir jede
Quelle.

Die nach der Nummer 6.5 der TA Larm notwendigen Zuschlage fur ruhebedurftige Zeiten
sind in den Ergebnistabellen Tab. 4.3.1 bis Tab. 4.3.3 und Tab. 4.4.2 berlcksichtigt.
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A4 Tabellen
Tab. A4.1 Schalleistungspegel der Punktquellen
Bezeichnung ID Lw / Li Korrektur Ko Lw
Typ| Wert | Tag | Nacht Tag | Nacht
dB(A) | dB(A) | dB(A)| dB | dB(A) | dB(A)
Kihlgerat Lkw |PQO1 Lw| 889 | 0,0 - 0,0 88,9 -
Spitze PQO1 Lw| 100 | 0,0 - 0,0 ]100,0 -
Tab. A4.2 Schallleistungspegel der Linienquellen
Bezeichnung ID Lw / Li Korrektur Ko Lw Lw'
Typ| Wert | Tag | Nacht Tag |Nacht| Tag | Nacht
dB(A)[ dB(A) | dB(A) | dB | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A)
Fahrstrecke Netto >7,5t (An- und Abfahrt Parkplatz) LQO1 Lw'| 58,7 | 0,0 - 0,0 82,4 - 58,7 -
Fahrstrecke Netto <7,5t (An- und Abfahrt Parkplatz) LQO02 Lw'| 59,0 | 0,0 - 0,0 | 82,7 - 59,0 -
Fahrstrecke Café LQO3 Lw'| 56,9 | 0,0 - 0,0 | 79,3 - 56,9 -
Fahrstrecke Café LQO03 Lw'| 56,9 | 0,0 - 0,0 79,3 - 56,9 -
Tab. A4.3 Schallleistungspegel der horizontalen Flachenquellen
Bezeichnung ID Lw / Li Korrektur Ko Lw Lw"
Typ| Wert | Tag | Nacht Tag |Nacht| Tag | Nacht
dB(A) [ dB(A) | dB(A) | dB [ dB(A) | dB(A) [ dB(A) | dB(A)

Ladebriicke Netto FQO1 Lw"| 89,6 | 0,0 - 0,0 93,9 - 89,6 -
Rollgerdusche Wagenboden FQO02 Lw"| 85,6 | 0,0 - 0,0 |100,7 - 85,6 -
Verflissiger Netto FQO3 Lw| 64 0,0 0,0 0,0 | 64,0 | 64,0 | 58,3 | 58,3
Entladung Café FQO04 Lw| 84 0,0 - 0,0 | 84,0 - 72,7 -
Entladung Café (sonntags) FQO4s Lw| 84 0,0 - 0,0 84,0 - 72,7 -
Einstellbox FQO5 Lw| 92,2 | 0,0 - 0,0 92,2 - 82,6 -
GE Zone 1 (Nord) Vorb 01 Lw"[ 60 0,0 - 0,0 | 945 - 60,0 -
GE Zone 1 (Sid) Vorb_02 Lw"| 60 0,0 - 0,0 | 97,1 - 60,0 -
GE Zone 2 (Nord) Vorb 03 Lw"|[ 60 0,0 - 0,0 97,2 - 60,0 -
GE Zone 2 (Sid) Vorb 04 Lw"|[ 60 0,0 - 0,0 95,7 - 60,0 -
GE Zone 3 (Nord) Vorb 05 Lw"[ 60 0,0 - 0,0 | 94,3 - 60,0 -
GE Zone 3 (Sid) Vorb_06 Lw"| 60 0,0 - 0,0 | 954 - 60,0 -
GE Zone 4 Vorb 07 Lw"|[ 60 0,0 - 0,0 99,2 - 60,0 -
Kiesabbau Vorb 07 Lw"| 65 0,0 - 0,0 |103,2 - 65,0 -
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Tab. A4.4 Schallleistungspegel der vertikalen Flachenquellen

Bezeichnung ID Lw / Li Korrektur Ko Lw Lw"
Typ| Wert | Tag | Nacht Tag | Nacht| Tag | Nacht
dB(A) [ dB(A) | dB(A) | dB [ dB(A) | dB(A) | dB(A) [ dB(A)
Zuluft VFQO1 Llw| 76,6 | 0,0 |[-10,0 | 3,0 76,6 | 66,6 | 79,6 | 69,6
Abluft VFQO02 Llw| 85| 00 [-170| 3,0 855 [ 685 | 885 | 71,5
Daikin Warmepumpe [VFQO03 Lw | 64 0,0 -4,0 3,0 | 640 | 60,0 | 61,2 | 57,2

Tab. A4.5  Teil-lImmissionspegel am IP 1, werktags
LwT LwN LrT LrN

Quelle ID Freq dB(A) dB(A) dB(A) dB(A). Refl Abar,eff
Parkplatz werktags PPO1 500 95,3 48,2 0,2 0,1
Kuhlgerat Lkw PQO1 500 88,9 21,8 0,0 15,2
Fahrstrecke Netto >7,5t (An- und Abfahrt Parkplatz) LQO1 500 82,4 34,5 0,2 0,5
Fahrstrecke Netto <7,5t (An- und Abfahrt Parkplatz) LQO02 500 82,7 34,8 0,2 0,5
Fahrstrecke Café LQO3 500 79,3 32,4 0,2 0,3
Ladebriicke Netto FQO1 500 93,9 22,3 1,5 19,8
Rollgerausche Wagenboden FQO02 500 100,7 28,4 0,0 19,4
Verflussiger Netto FQO03 500 64,0 64,0 -7,8 -7,8 0,0 19,1
Entladung Café FQO4 500 84,0 38,6 25 0,0
Einstellbox FQO05 500 92,2 31,7 0,0 14,6
GE Zone 1 (Nord) Vorb01 500 94,5 94,5 48,4 48,4 2,3 0,1
GE Zone 1 (Sid) Vorb02 500 97,1 97,1 41,7 41,7 2,4 1,9
GE Zone 2 (Nord) Vorb03 500 97,2 97,2 43,1 43,1 2,1 2,3
GE Zone 2 (Sid) Vorb04 500 95,7 95,7 36,2 36,2 2,7 4,1
GE Zone 3 (Nord) Vorb05 500 94,3 94,3 29,8 29,8 0,2 6,5
GE Zone 3 (Sid) Vorb06 500 95,4 95,4 35,7 35,7 4,1 4,0
GE Zone 4 Vorb07 500 99,2 99,2 34,9 34,9 0,9 3,9
Kiesabbau Vorb07 500 103,2 41,1 0,0 0,0
Zuluft VFQO1 500 76,6 66,6 8,9 -1,1 0,0 18,8
Abluft VFQO02 500 85,5 68,5 16,8 -0,2 0,0 19,3

Daikin Warmepumpe VFQO03 500 64,0 60,0 4,8 0,8 1.4 12,5
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Tab. A4.6 Teil-Immissionspegel am IP 2, werktags

Quelle ID Freq dlévg) dLL;,A(IE) dlér(-;\) dlég:)_ Refl Abar,eff
Parkplatz werktags PPO1 500 95,3 52,3 0,2 0,0
Kuhlgerat Lkw PQO1 500 88,9 22,5 0,0 16,6
Fahrstrecke Netto >7,5t (An- und Abfahrt Parkplatz) LQO1 500 82,4 38,0 0,0 0,2
Fahrstrecke Netto <7,5t (An- und Abfahrt Parkplatz) LQO02 500 82,7 38,3 0,0 0,2
Fahrstrecke Café LQO03 500 79,3 36,1 0,0 0,1
Ladebriicke Netto FQO1 500 93,9 23,6 14 20,3
Rollgerdusche Wagenboden FQO02 500 100,7 29,7 0,0 20,1
Verflissiger Netto FQO03 500 64,0 64,0 -5,5 -5,5 0,0 19,1
Entladung Café FQO04 500 84,0 42,3 25 0,0
Einstellbox FQO05 500 92,2 36,0 0,0 14,2
GE Zone 1 (Nord) Vorb01 500 94,5 94,5 44,8 44,8 0,7 0,4
GE Zone 1 (Sud) Vorb02 500 97,1 97,1 37,9 37,9 0,3 2,6
GE Zone 2 (Nord) Vorb03 500 97,2 97,2 42,3 42,3 1,0 14
GE Zone 2 (Sud) Vorb04 500 95,7 95,7 34,6 34,6 0,4 2,9
GE Zone 3 (Nord) Vorb05 500 94,3 94,3 30,7 30,7 0,1 53
GE Zone 3 (Sud) Vorb06 500 95,4 95,4 35,2 35,2 1,0 1,0
GE Zone 4 Vorb07 500 99,2 99,2 36,0 36,0 0,3 2,1
Kiesabbau Vorb07 500 103,2 41,5 0,0 0,0
Zuluft VFQO1 500 76,6 66,6 11,5 15 0,0 18,9
Abluft VFQO02 500 85,5 68,5 19,1 2,1 0,0 19,4

Daikin Warmepumpe VFQO03 500 64,0 60,0 9,0 50 1,8 10,9
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Tab. A4.7 Teil-Immissionspegel am IP 3, werktags

Quelle ID Freq dlévg) dLL;,A(IE) dlér(-;\) dlég:)_ Refl Abar,eff
Parkplatz werktags PPO1 500 95,3 53,0 0,4 0,0
Kuhlgerat Lkw PQO1 500 88,9 22,3 0,0 17,8
Fahrstrecke Netto >7,5t (An- und Abfahrt Parkplatz) LQO1 500 82,4 36,2 0,0 0,4
Fahrstrecke Netto <7,5t (An- und Abfahrt Parkplatz) LQO02 500 82,7 36,6 0,0 0,4
Fahrstrecke Café LQO03 500 79,3 34,3 0,0 0,0
Ladebriicke Netto FQO1 500 93,9 23,7 0,6 20,7
Rollgerdusche Wagenboden FQO02 500 100,7 30,2 0,0 20,7
Verflissiger Netto FQO03 500 64,0 64,0 -1,7 -1,7 0,0 17,3
Entladung Café FQO04 500 84,0 40,6 0,0 0,0
Einstellbox FQO05 500 92,2 39,2 0,0 9,7
GE Zone 1 (Nord) Vorb01 500 94,5 94,5 42,1 42,1 0,7 0,2
GE Zone 1 (Sud) Vorb02 500 97,1 97,1 37,6 37,6 0,4 1,6
GE Zone 2 (Nord) Vorb03 500 97,2 97,2 41,0 41,0 0,9 1,0
GE Zone 2 (Sud) Vorb04 500 95,7 95,7 34,2 34,2 0,5 2,3
GE Zone 3 (Nord) Vorb05 500 94,3 94,3 30,7 30,7 0,1 4,4
GE Zone 3 (Sud) Vorb06 500 95,4 95,4 34,3 34,3 11 1.2
GE Zone 4 Vorb07 500 99,2 99,2 35,9 35,9 0,3 1,6
Kiesabbau Vorb07 500 103,2 41,3 0,0 0,3
Zuluft VFQO1 500 76,6 66,6 16,0 6,0 0,0 17,0
Abluft VFQO02 500 85,5 68,5 23,0 6,0 0,0 17,7

Daikin Warmepumpe VFQO03 500 64,0 60,0 3,7 -0,3 0,0 15,0
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Tab. A4.8  Teil-lImmissionspegel am IP 4, werktags

Quelle ID Freq dlévg) dLL;,A(IE) dlér(-;\) dlég:)_ Refl Abar,eff
Parkplatz werktags PPO1 500 95,3 50,1 0,6 0,2
Kuhlgerat Lkw PQO1 500 88,9 21,7 0,0 17,5
Fahrstrecke Netto >7,5t (An- und Abfahrt Parkplatz) LQO1 500 82,4 31,4 0,0 1,8
Fahrstrecke Netto <7,5t (An- und Abfahrt Parkplatz) LQO02 500 82,7 31,7 0,0 1,8
Fahrstrecke Café LQO03 500 79,3 29,4 0,0 1,1
Ladebriicke Netto FQO1 500 93,9 22,8 0,0 20,7
Rollgerdusche Wagenboden FQO02 500 100,7 29,6 0,0 20,8
Verflissiger Netto FQO03 500 64,0 64,0 10,1 10,1 0,0 5,6
Entladung Café FQO04 500 84,0 32,5 0,0 4,8
Einstellbox FQO05 500 92,2 36,1 0,0 8,6
GE Zone 1 (Nord) Vorb01 500 94,5 94,5 39,7 39,7 0,8 0,6
GE Zone 1 (Sud) Vorb02 500 97,1 97,1 34,1 34,1 0,3 3,8
GE Zone 2 (Nord) Vorb03 500 97,2 97,2 39,6 39,6 0,8 0,9
GE Zone 2 (Sud) Vorb04 500 95,7 95,7 33,7 33,7 0,5 1,8
GE Zone 3 (Nord) Vorb05 500 94,3 94,3 30,2 30,2 0,0 3,9
GE Zone 3 (Sud) Vorb06 500 95,4 95,4 334 334 11 12
GE Zone 4 Vorb07 500 99,2 99,2 35,6 35,6 0,3 12
Kiesabbau Vorb07 500 103,2 40,6 0,0 0,7
Zuluft VFQO1 500 76,6 66,6 27,2 17,2 0,0 6,2
Abluft VFQO02 500 85,5 68,5 34,3 17,3 0,0 6,6

Daikin Warmepumpe VFQO03 500 64,0 60,0 0,4 -3,6 0,0 16,9
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Tab. A4.9 Teil-Immissionspegel am IP 5, werktags

Quelle ID Freq dlévg) dLL;,A(IE) dlér(-;\) dlég:)_ Refl Abar,eff
Parkplatz werktags PPO1 500 95,3 39,6 0,0 53
Kuhlgerat Lkw PQO1 500 88,9 41,2 0,0 2,2
Fahrstrecke Netto >7,5t (An- und Abfahrt Parkplatz) LQO1 500 82,4 26,1 0,0 6,1
Fahrstrecke Netto <7,5t (An- und Abfahrt Parkplatz) LQO02 500 82,7 26,4 0,0 6,1
Fahrstrecke Café LQO03 500 79,3 21,1 0,0 7,1
Ladebriicke Netto FQO1 500 93,9 34,3 0,0 15,5
Rollgerdusche Wagenboden FQO02 500 100,7 47,0 0,0 8,3
Verflissiger Netto FQO03 500 64,0 64,0 25,5 25,5 19 0,0
Entladung Café FQO04 500 84,0 16,6 0,0 17,5
Einstellbox FQO05 500 92,2 27,6 0,0 13,1
GE Zone 1 (Nord) Vorb01 500 94,5 94,5 34,7 34,7 0,7 2,7
GE Zone 1 (Sud) Vorb02 500 97,1 97,1 34,9 34,9 0,4 1,3
GE Zone 2 (Nord) Vorb03 500 97,2 97,2 38,4 38,4 0,5 0,7
GE Zone 2 (Sud) Vorb04 500 95,7 95,7 32,7 32,7 0,3 1,6
GE Zone 3 (Nord) Vorb05 500 94,3 94,3 33,0 33,0 0,0 1,3
GE Zone 3 (Sud) Vorb06 500 95,4 95,4 32,2 32,2 0,9 1,7
GE Zone 4 Vorb07 500 99,2 99,2 37,0 37,0 0,5 0,2
Kiesabbau Vorb07 500 103,2 44,0 0,0 0,1
Zuluft VFQO1 500 76,6 66,6 37,5 27,5 0,0 0,0
Abluft VFQO02 500 85,5 68,5 49,4 32,4 2,1 0,0

Daikin Warmepumpe VFQO03 500 64,0 60,0 53 1,3 0,0 14,3
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Tab. A4.10 Teil-lImmissionspegel am IP 6, werktags

Quelle ID Freq dlévg) dLL;,A(IE) dlér(-;\) dlég:)_ Refl Abar,eff
Parkplatz werktags PPO1 500 95,3 38,5 0,0 4,6
Kuhlgerat Lkw PQO1 500 88,9 43,4 15 0,0
Fahrstrecke Netto >7,5t (An- und Abfahrt Parkplatz) LQO1 500 82,4 29,5 0,6 2,2
Fahrstrecke Netto <7,5t (An- und Abfahrt Parkplatz) LQO02 500 82,7 29,8 0,6 2,2
Fahrstrecke Café LQO03 500 79,3 23,1 0,0 4,0
Ladebriicke Netto FQO1 500 93,9 36,2 1,0 12,7
Rollgerdusche Wagenboden FQO02 500 100,7 52,6 0,6 1,8
Verflissiger Netto FQO03 500 64,0 64,0 21,4 21,4 2,0 0,0
Entladung Café FQO04 500 84,0 15,2 0,0 17,1
Einstellbox FQO05 500 92,2 25,6 0,0 13,6
GE Zone 1 (Nord) Vorb01 500 94,5 94,5 35,9 35,9 0,7 0,9
GE Zone 1 (Sud) Vorb02 500 97,1 97,1 35,4 35,4 0,4 0,4
GE Zone 2 (Nord) Vorb03 500 97,2 97,2 38,7 38,7 0,3 0,0
GE Zone 2 (Sud) Vorb04 500 95,7 95,7 32,2 32,2 0,2 19
GE Zone 3 (Nord) Vorb05 500 94,3 94,3 33,6 33,6 0,0 0,8
GE Zone 3 (Sud) Vorb06 500 95,4 95,4 32,6 32,6 0,8 1,3
GE Zone 4 Vorb07 500 99,2 99,2 37,3 37,3 0,5 0,1
Kiesabbau Vorb07 500 103,2 45,1 0,0 0,0
Zuluft VFQO1 500 76,6 66,6 33,1 23,1 0,0 0,0
Abluft VFQO02 500 85,5 68,5 45,1 28,1 2,1 0,0

Daikin Warmepumpe VFQO03 500 64,0 60,0 12,1 8,1 0,0 6,3
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Tab. A4.11 Teil-lImmissionspegel am IP 7, werktags

Quelle ID Freq dlévg) dLL;,A(IE) dlér(-;\) dlég:)_ Refl Abar,eff
Parkplatz werktags PPO1 500 95,3 37,8 0,1 3.9
Kuhlgerat Lkw PQO1 500 88,9 41,9 -47,0 2,0 0,0
Fahrstrecke Netto >7,5t (An- und Abfahrt Parkplatz) LQO1 500 82,4 27,6 0,3 2,5
Fahrstrecke Netto <7,5t (An- und Abfahrt Parkplatz) LQO02 500 82,7 27,9 0,3 2,5
Fahrstrecke Café LQO03 500 79,3 22,5 0,1 3,4
Ladebriicke Netto FQO1 500 93,9 35,6 0,7 10,6
Rollgerdusche Wagenboden FQO02 500 100,7 51,9 -47,1 1,0 0,7
Verflissiger Netto FQO03 500 64,0 64,0 18,1 18,1 2,1 0,0
Entladung Café FQO04 500 84,0 14,6 0,0 16,1
Einstellbox FQO05 500 92,2 24,1 0,0 13,7
GE Zone 1 (Nord) Vorb01 500 94,5 94,5 35,8 35,8 0,7 0,3
GE Zone 1 (Sud) Vorb02 500 97,1 97,1 35,3 35,3 0,4 0,2
GE Zone 2 (Nord) Vorb03 500 97,2 97,2 38,3 38,3 0,2 0,0
GE Zone 2 (Sud) Vorb04 500 95,7 95,7 31,5 31,5 0,2 2,3
GE Zone 3 (Nord) Vorb05 500 94,3 94,3 33,9 33,9 0,0 0,5
GE Zone 3 (Sud) Vorb06 500 95,4 95,4 32,8 32,8 0,7 0,9
GE Zone 4 Vorb07 500 99,2 99,2 374 374 0,5 0,1
Kiesabbau Vorb07 500 103,2 45,9 0,0 0,1
Zuluft VFQO1 500 76,6 66,6 30,1 20,1 0,0 0,0
Abluft VFQO02 500 85,5 68,5 42,0 25,0 2,1 0,0

Daikin Warmepumpe VFQO03 500 64,0 60,0 14,7 10,7 0,0 1,9
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Tab. A4.12 Teil-lImmissionspegel am IP 8, werktags

Quelle ID Freq dlévg) dLL;,A(IE) dlér(-;\) dlég:)_ Refl Abar,eff
Parkplatz werktags PPO1 500 95,3 39,8 0,7 1,7
Kuhlgerat Lkw PQO1 500 88,9 18,5 0,0 15,7
Fahrstrecke Netto >7,5t (An- und Abfahrt Parkplatz) LQO1 500 82,4 22,4 0,0 4,4
Fahrstrecke Netto <7,5t (An- und Abfahrt Parkplatz) LQO02 500 82,7 22,7 0,0 4,4
Fahrstrecke Café LQO03 500 79,3 20,4 0,0 3,3
Ladebriicke Netto FQO1 500 93,9 18,9 0,0 20,4
Rollgerdusche Wagenboden FQO02 500 100,7 25,9 0,0 19,9
Verflissiger Netto FQO03 500 64,0 64,0 11,7 11,7 2,1 1,3
Entladung Café FQO04 500 84,0 20,1 0,0 9,4
Einstellbox FQO05 500 92,2 28,4 0,0 8,7
GE Zone 1 (Nord) Vorb01 500 94,5 94,5 35,4 35,4 0,8 0,5
GE Zone 1 (Sud) Vorb02 500 97,1 97,1 34,7 34,7 0,6 0,5
GE Zone 2 (Nord) Vorb03 500 97,2 97,2 36,2 36,2 0,7 0,7
GE Zone 2 (Sud) Vorb04 500 95,7 95,7 31,9 31,9 0,4 0,9
GE Zone 3 (Nord) Vorb05 500 94,3 94,3 28,1 28,1 0,0 34
GE Zone 3 (Sud) Vorb06 500 95,4 95,4 31,2 31,2 1,0 1,0
GE Zone 4 Vorb07 500 99,2 99,2 34,0 34,0 0,4 0,9
Kiesabbau Vorb07 500 103,2 39,8 0,0 0,4
Zuluft VFQO1 500 76,6 66,6 26,7 16,7 0,0 0,6
Abluft VFQO02 500 85,5 68,5 36,7 19,7 2,0 1,0

Daikin Warmepumpe VFQO03 500 64,0 60,0 -5,3 -9,3 0,0 17,3
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