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IV Veranlassung, Bauvorhaben, Unterlagen, Untersuchungen

IV.1 Unterlagen

e DINEN 1997-1/1997-2

e DIN 1054/ 1055-2

e DIN 4020/ DIN 4022 / DIN 4023 / DIN 4123 / DIN 4124

e DIN EN ISO 22475-1/ 22476-2

e DIN EN 1998-1/NA:2011-01, Erdbebenzonenkarte

e DIN 18195, 18533

e DIN 18196

e DIN 18300/ DIN 18303 / DIN 18304

e DINENISO 14688-1/14688-2 / 14689-1

e Arbeitsblatt DWA-A 138: "Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung
von Niederschlagswasser"

e DIN 18130-1

e USBR Earth-Manual 1974

e LANGGUTH & VOIGT (1980): Hydrogeologische Methoden

e ZTVA-StB 97/06, ZTVA-StB 12

e ZTVE-StB 17

e ZTVE-StB 09, Kommentar und Leitlinien mit Kompendium Erd- und Felsbau (4. Auf-
lage, 2011)

e Mitteilungen der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) 20 (Ausgabe 1997)

e Mitteilungen der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) 20 — Anforderungen an
die stoffliche Verwertung von mineralischen Abfallen — Allgemeiner Teil (06.11.2003)

¢ Mitteilungen der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) 20 — Anforderungen an
die stoffliche Verwertung von mineralischen Abfallen — TR Boden (05.11.2004)

e Deponieverordnung (DepV)

¢ Bundesbodenschutzverordnung (BBodSchV)

e Geologische Karte aus Geoportal. NRW, M 1:100.000

e Angebot vom 11. Okt. 2018 der GfB Baustoffprifstelle Erft-Labor GmbH

e Auftrag vom 14. Nov. 2018
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Zur Ausarbeitung des Berichtes wurden uns vom Architekt Dipl.-Ing. (FH) Velde folgende

Planunterlagen zur Verfligung gestellt:

e Grundstucksplan, M 1:500, Architekt Velde, vom 29. Aug. 2018

e Geotechnischer Bericht Prof.Dr.-Ing.H.Dieler + Partner GmbH vom 11. Dez. 2000

e Gelandeschnitte, M 1:100, Architekt Velde, vom 29. Jul. 2015

e Planauskunft Kanal, Kanalkataster Gemeinde Titz, M. 1:1000

e Planauskunft Gas, Strom: Regionetz, M. 1:250

¢ Planauskunft Telekom, M. 1:500

¢ Planauskunft Wasser, Wasserwerk Gemeinde Titz, M. 1:1000

e Stellungnahme — Bezirksregierung Dusseldorf Kampfmittelbeseitigungsdienst vom
5.Dez. 2018

IV.2 Veranlassung/Bauvorhaben

Die GfB Baustoffprifstelle  Erft-Labor GmbH (nachfolgend Prifstelle) erhielt am
14. Nov. 2018 den Auftrag zur Durchfihrung von Untersuchungen im Rahmen eines Geo-
technischen Berichts fir den geplanten Neubau eines Netto-Marktes an der Koschstral3e in
Titz-Rddingen. Zusatzlich zur Baugrunduntersuchung waren Angaben zur Versickerungsfa-
higkeit der anstehenden Bdden im Bereich der Parkplatzflache bis ca. 2,5 m Tiefe zu ma-

chen.

Die geotechnischen Untersuchungen werden entsprechend dem vorliegenden Kenntnisstand
nach DIN EN 1997-1 bzw. DIN 4020 und DIN 1054 in die geotechnische Kategorie GK 2
eingestuft.

Weitere Grundlagen des Auftrages sind die Angaben in Abschnitt | dieses Berichts.

IV.3 Durchgefiihrte Untersuchungen (Art und Umfang)

Am 22. und 23. Dez. 2019 wurden zur Beurteilung der Untergrundverhaltnisse auftragsge-
maf und nach Abstimmung mit dem Architekt Dipl.-Ing. (FH) Velde folgende Untersuchun-
gen durchgeflihrt:

e 3 Kleinrammbohrungen (KRB) nach DIN EN ISO 22475-1 bis 7,0 m Tiefe (& 60/50/40

mm) zur Ermittlung des Bodenprofils
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e 2 Kleinrammbohrungen (KRB) nach DIN EN ISO 22475-1 bis 2,5 m Tiefe (& 60/50/40

mm) zur Ermittlung des Bodenprofils

e 3 schwere Rammsondierungen nach DIN EN ISO 22476-2 (Sondierspitzenquerschnitt:
15 cm?) bis 7,0 m Tiefe zur Ermittlung der Lagerungsdichte des Untergrunds

e 5 leichte Rammsondierungen nach TP BF-StB Teil B 15.1 (Sondierspitzenquerschnitt: 5
cm?) bis 2,5 m Tiefe zur Ermittlung der Lagerungsdichte des Untergrunds

¢ 1 Versickerungsversuch nach USBR Earth Manual

o 25 Probenahmen aus den abgeteuften Kleinrammbohrungen

e 8 Einmessen der Untersuchungsstellen nach Lage und Hoéhe

o 8 Messen des Grundwasserspiegels mit dem Kabelakustiklot

Nach den Feldarbeiten wurden an den enthommenen Bodenproben folgende Laboruntersu-

chungen durchgefiihrt:

e 1 Untersuchung einer Bodenmischprobe (MP 1) nach TR Bauschutt (LAGA M 20) vom
06.11.1997 und Deponieverordnung (inkl. AT4 und Brennwert)

e 1 Untersuchung einer Bodenmischprobe (MP 2) nach TR Boden (LAGA M 20) vom
05.11.2004 sowie nach Deponieverordnung (inkl. AT4 und Brennwert)

IV.4 Untersuchungsstellen

Eine Lageskizze mit der Lage der Aufschlusspunkte ist in der Anlage 1 dargestellt. Die Er-
gebnisse der Kleinrammbohrungen und der Rammsondierungen sind in den Anlagen 2.1 und
2.2 in Form von Bohrprofilen und Rammdiagrammen dargestellt. Die Schichtenverzeichnisse

der Kleinrammbohrungen enthalten die Anlagen 3.1 bis 3.8.

Fir das Nivellement der Untersuchungsstellen wurde der in der Kroschstrale gelegene Ka-
nalschacht Nr. 203102 verwendet, der nach dem Kanalkataster der Gemeinde Titz eine De-
ckelhohe von 81,04 mNN besitzt.
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Vv Darstellung der geotechnischen Untersuchungsergebnisse

VA1 Geologie

Geologisch liegt das Untersuchungsgebiet im Bereich der Niederrheinischen Bucht nérdlich
der aus paldozoischen Sedimentgesteinen aufgebauten Eifel (Rheinisches Schiefergebirge).
Die Niederrheinische Bucht ist durch machtige Terrassensedimente des Quartars und
braunkohlefihrende Schichten des Tertiars gepragt. Nach den Angaben der geologischen
Karte sind im geplanten Baufeld unter einer geringmachtigen LéRuUberdeckung Kiese und

Sande der jliingeren Hauptterrasse zu erwarten.

V.2  Baugrundschichtung

Auf dem Grundstiick wurde im Bereich des geplanten Gebaudes das Bodenprofil an drei
Untersuchungsstellen mittels Kleinrammbohrungen (KRB) nach DIN EN ISO 22475-1 bis
7,0 m Tiefe erkundet. Erganzend dazu wurde die Lagerungsdichte an drei Untersuchungs-
stellen mittels schwerer Rammsondierungen (DPH) nach DIN EN ISO 22476-2 bis 7,0 m
Tiefe ermittelt.

Im Bereich der geplanten Verkehrsflachen wurde das Bodenprofil an zwei Untersuchungs-
stellen mittels Kleinrammbohrungen (KRB) nach DIN EN ISO 22475-1 bis jeweils 2,5 m Tiefe
erkundet. AuBerdem wurde an funf Untersuchungsstellen die Lagerungsdichte mittels leich-
ter Rammsondierungen (DPL-5) nach TP BF-StB Teil B 15.1 (Sondierspitzenquerschnitt: 5
cm?) bis jeweils 2,5 m Tiefe ermittelt. Zur Erkundung der Versickerungsfahigkeit wurde in der
Bohrung KRB 5 im Anschluss an die Bohrarbeiten ein Versickerungsversuch durchgefihrt
(siehe V.4).

Bei den Untersuchungsstellen handelt es sich um stichpunktartige Aufschlisse, so dass der
jeweils angetroffene Aufbau lediglich fur die Untersuchungsstelle gilt. Ein abweichender
Schichtenaufbau zwischen den Untersuchungsstellen kann nicht ausgeschlossen werden.
Die Ansprache und Benennung der Schichten wurde fur die angetroffenen Bdden im Rah-
men der Feldarbeiten vorgenommen. Dies erfolgte visuell bzw. in Feldversuchen nach DIN
4022 bzw. DIN EN ISO 14688-1 und DIN EN ISO 148689-1 und ist mit den Ublichen metho-
dischen Ungenauigkeiten verbunden. Dadurch kénnen sich in der Einstufung nach
DIN 18196 Doppelbenennungen (z.B. SU/SU*) ergeben. Eine exakte Ansprache nach

DIN 18196 kann nur durch weitere Laboruntersuchungen erfolgen.

Bei den Sondierprofilen ist der Untergrund aufgrund des Sondierwiderstands und in Abhan-

gigkeit des Materials erfahrungsgemaf folgendermafen gelagert:
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Tabelle 1: Sondierwiderstand DPH bei bindigen Béden
Sondierwiderstand (Schlagzahlen pro 10 cm) Konsistenz bei Undranierte Scherfes-
schwere Rammsondierung (DPH) bindigen Bdden tigkeit c, [kN/mz]

0-2 breiig <20

2-5 weich 20-60

5-9 steif 60 — 200
9-17 halbfest > 200

>17 fest >400

Tabelle 2:

Sondierwiderstand DPH bei ungleichformigen nichtbindigen Béden C, > 3

Sondierwiderstand (Schlagzahlen pro 10 cm) Lagerungsdichte bei Bei C,>3
schwere Rammsondierung (DPH) nichtbindigen Béden (C, > 3) D
<5 sehr locker <0,2
3-10 locker 0,2-0,45
7-23 mitteldicht 0,45 -0,65
20->40 dicht > 0,65
Tabelle 3: Sondierwiderstand DPH bei gleichférmigen nichtbindigen Béden C, < 3, liber
Grundwasser
Sondierwiderstand (Schlagzahlen pro 10 cm) Lagerungsdichte bei BeiC,<3
schwere Rammsondierung (DPH) nichtbindigen Bdéden (C, < 3) D
0-1 sehr locker <0,15
1-5 locker 0,15-0,30
3-15 mitteldicht 0,30 - 0,50
13-25 dicht 0,50 - 0,75

Zusammengefasst ergibt sich aufgrund der durchgefiihrten Kleinrammbohrungen folgender

Schichtenaufbau:

Gebaude (KRB 1 - 3):

Schicht 1:  Sportplatzaufbau

Der im Bereich des geplanten Gebaudes angetroffene ungebundene Oberbau des Sportplat-

zes weist im Mittel eine Dicke von rund 50 cm auf.
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Schicht 2: LoR, verlehmter Lo6R

Unter dem Sportplatzaufbau wurden in allen Bohrungen zunachst Schluffe in weicher Kon-
sistenz angetroffen. Die Machtigkeit der Schluffe wurde im hinteren Bereich (NW) des ge-
planten Gebaudes (KRB 1) mit 1,1 m, und im vorderen Bereich (SE) des geplanten Gebau-
des (KRB 2 und 3) mit 1,8 m ermittelt.

Schicht 3:  Kiese und Sande der jiingeren Hauptterrasse
Im liegenden der Schluffe folgen in allen drei Bohrungen die Kiese und Sande der jingeren

Hauptterrasse in mitteldichter bis dichter Lagerung.

Verkehrsflachen (KRB 4 — 5):

Schicht1:  Sportplatzaufbau
Der im Bereich des geplanten Gebaudes angetroffene ungebundene Oberbau des Sportplat-

zes weist im Mittel eine Dicke von rund 50 cm auf.

Schicht 2: LoR, verlehmter Lo6R
Unter dem Sportplatzaufbau wurden in allen Bohrungen zunachst Schluffe in weicher bis
steifer Konsistenz Konsistenz angetroffen. Die Machtigkeit der Schiuffe die teilweise Bau-

schuttreste enthalten betragt rund 0,8 — 1,0 m.

Schicht 3:  Ablagerungen in Bach und Flusstalern (KRB 4)
Im Bereich der KRB folgen ab ca. 1,3 m unter Ansatzpunkt schwach sandige, steifplastische

Tone.

Schicht 3:  Kiese und Sande der jiingeren Hauptterrasse (KRB 5)
Im liegenden der Schluffe folgen in KRB 5 ab ca. 1,5 m unter Ansatzpunkt die Kiese und

Sande der jlingeren Hauptterrasse in mitteldichter bis dichter Lagerung.

V.3  Hydrogeologische Verhiltnisse
Nach Abschluss der Arbeiten wurde in den offenen Bohrléchern der Kleinrammbohrungen
KRB 1 bis 5 der Wasserspiegel mit dem Kabelakustiklot gemessen. Dabei waren alle

Untersuchungsstellen bis zur erkundeten Bohrtiefe trocken.

Mit Grundwasser i.e.S. ist Aufgrund der Grundwasserabsenkung im Braunkohletagebau

Hambach daher erst in groReren Tiefen zu rechnen. Nach den Informationen des
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Fachinformationssystems ELWAS-WEB wurde bei der ca. 1200 m ostlich gelegenen
MelRstelle ,Roedingen®, im Messzeitraum von 1979 bis 2018 ein maximaler Wasserstand bei
rund 68,4 mNN.

Jedoch sind Stauwasser- bzw. Sickerwasserzutritte aus den darlber liegenden Schichten

nicht auszuschlieRen, welche jahreszeitlich bedingt schwanken kénnen.

Wasserstandsmessungen am offenen Bohrloch kénnen nur als Anhaltswerte fir den
Wasserspiegel dienen, der sich bis zum Abschluss der Bohrarbeiten einstellt. Genaue
Messungen des Ruhewasserstandes und langerfristige = Beobachtungen  der
Grundwasserganglinie sind nur an entsprechend ausgebauten Grundwassermessstellen
moglich. Genauere Angaben zu den zu erwartenden Wassermengen kdnnen daher nur
durch weitere Untersuchungen gemacht werden. Es sind die jahreszeitlichen und

witterungsbedingten Schwankungen zu bericksichtigen.

V.4  Erkundung der Versickerungsfahigkeit

In der Kleinrammbohrung KRBS wurde nach Abschluss der Bohrung ein
Versickerungsversuch zur Erkundung der Versickerungsfahigkeit durchgefiihrt. Nach einer
ausreichenden Sattigungszeit wurde aus der innerhalb der gemessenen Zeit versickerten
Wassermenge der Durchlassigkeitsbeiwert (ki-Wert) berechnet. Die Auswertung ist in der

Anlage 4 dargestellt.

Fir den Bereich der Bohrung KRB 4 wurde in den Kiesen und Sanden der jingeren Haupt-
terrasse ein Durchlassigkeitsbeiwert k; von ca. 1,5 x 10° m/s ermittelt. Die Durchlassigkeit
der bis zur untersuchten Tiefe anstehenden Boden ist nach DIN 18130 demnach als ,durch-

lassig bis schwach durchlassig einzustufen.

V.5 Benennung, Klassifizierung und Bodenmechanische Kennwerte der Béden
Nach den uns vorliegenden Informationen werden die geotechnischen Untersuchungen nach
DIN EN 1997-1 bzw. DIN 4020 und DIN 1054 mindestens in die geotechnische Kategorie
GK 2 eingestulft.

Bei den bindigen Boden ist zu beachten, dass es sich hierbei um wasserempfindliche Béden

handelt, die bei zu hoher Durchndssung in eine weiche bis breiige Konsistenz Ubergehen
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und dann nicht wiederverwendet werden kénnen. Bei einer eventuellen Zwischenlagerung
sind solche Bbéden auf jeden Fall vor Wasserzutritt zu schiitzen. Aufgrund ihrer bodenme-
chanischen Eigenschaften eignen sich derartige Béden hinsichtlich der Wiederverwendung
nur dann, wenn ihr Einbau bei trockener Witterung mit Einbauwassergehalten im Bereich des
optimalen Wassergehaltes erfolgt und sie nicht nachtraglich aufweichen. Die Beurteilung der
Wiederverwendbarkeit dieses Bodens flir einen méglichen Wiedereinbau sollte im Zuge der

BaumalRnahme anhand des ausgehobenen Materials erfolgen.

Fir die angetroffenen Bdden schlagen wir nach derzeitigem Planungs- und Kenntnisstand
aufgrund des mit den Kleinrammbohrungen erkundeten Bodenprofils die nachfolgend

genannten 3 Homogenbereiche A bis C fur Erdarbeiten nach DIN 18300 vor.

Diese Einstufung und die daraus resultierenden Angaben sind im Zuge der weiteren
Projektbearbeitung in Abhangigkeit des vorgesehenen Bauverfahrens zu Uberprifen und ggf.

in Abstimmung mit dem Planer anzupassen.

Der Homogenbereich A beinhaltet den Sportplatzaufbau. Dieser Bereich ist aus bautechni-
scher Sicht als nicht relevant einzustufen und wird hier nur aus Sicht der weiteren Verwer-
tung einem eigenen Homogenbereich zugeordnet. Nach DIN 18300:2012 ist dieser Bereich

der Bodenklasse 3 zu zuordnen.

Der Homogenbereich B umfasst die feinkdrnigen Boden die unterhalb des Sportplatzaufbaus
folgen. Zum Homogenbereich C werden die anstehenden Kiese und Sande im liegenden der

LéRlehme zusammengefasst.

Die Kennwerte der genannten Homogenbereiche nach DIN 18300 (Erdarbeiten) und
DIN 18303 (Verbauarbeiten) sowie die Bodenklassen nach DIN 18300:2012 und die
Frostempfindlichkeitsklassen nach ZTVE-StB 17 wurden aus Erfahrungswerten (ber
Korrelationen abgeleitet bzw. der Literatur entnommen (Quelle: Technische Universitat
Minchen, Zentrum Geotechnik sowie EAU — Empfehlungen des Arbeitsausschusses

Ufereinfassungen) und sind nachfolgend fiir die geotechnische Kategorie GK 2 angegeben:
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Tabelle 4: Bodenkennwerte DIN 18300, 18303
Nr. Kennwerte Homogenbereich B Homogenbereich C
1 Ortstibliche Bezeich- Lésslehm und Verwit- Sand und Kies
nung terungsbdden Jungere Hauptterrasse
KorngréRRenverteilung/
2 Kornkennzahl [M.-%] 0-50/5-80/ 0-1/0-10/
(Ton/Schluff/ 5-80/0-30 10-90/0-60
Sand/Kies)
3* Anteil Steine Blécke n. b. ** n. b. **
4 Dichte [g/cm®] 1,6-19 1,7-2,1
undrainierte Scherfes-
5 tigkeit [kN/m?] <10-75
6 Wassergehalt [M.-%] 8-30 5-10
4 . breiig bis halbfest /
7 Konsistenz 0.00 — 1,25
" bezogene Lagerungs- | 1, o1 pis mitteldicht/ locker bis mitteldicht/
8 dichte /
o 15-65 15-65
Ip [%]
9 organischer Anteil humusrei bis humusfrei bis humusarm
humusarm
10" Bodengruppe nach DIN SU* UL, TL Gl GW, SI, SW
18196
zusatzliche Angaben gemaf DIN 18300:2012 und ZTVE-StB 17
Bodenklasse nach DIN
R 18300:2012 3-4 3
Frostempfindlichkeit
12 nach F2-F3 F1
ZTVE-StB 17

n.b. = nicht ermittelt, flir eine Normgerechte Bestimmung sind umfangreiche Baggerschirfe notwendig
** In den Auffillungen ist mit dem Auftreten von Steinen oder Blécken zu rechnen. In den Verwitterungsbdden

kénnen einzelne Lagen auftreten, die ebenfalls Steine oder Blécke fiihren kdnnen.

Nach Beurteilung der durchgefiihrten geotechnischen Untersuchungen und anhand unserer
ortlichen Erfahrungen Uber die anstehenden Boéden sowie aufgrund von Literaturangaben
(Quelle: EAU — Empfehlungen des Arbeitsausschusses Ufereinfassungen) kénnen fur die
hier angetroffenen Bdden flr erdstatische Berechnungen grundsatzlich folgende Boden-

kennwerte angegeben werden:
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Tabelle 5: Rechenwerte der Bodenkennwerte
Wichte Wichte | Reibungs- KS?Q;’]" Steifemodul
Schicht (erdf.) (Auftr.) W|nl'<el ]
¥ Y o) , Es
3 3 C 2
(kN/m”) (kN/m~) (Grad) (kN/mz) (MN/m?)
Lésslehm (UL), weich, weich bis steif | 18,0-19,0 | 9,0-10,0 | 25,0-275 | 0-5 3-5
Loésslehm (UL), steif bis halbfest 19,0 -20,0 | 10,0-11,0 27,5 5-10 5-8
Kiessand (Terrassenablagerungen) 19,0-21,0 | 10,5-12,0 | 32,5-40,0 0 80 -> 150

V.6  Erdbebensicherheit

Vom Geologen kénnen fur die Anwendung der DIN 4149:2005-04 ,Bauten in deutschen Erd-
bebengebieten — Lastannahmen, Bemessung und Ausfiihrung Ublicher Hochbauten® bzw.
des Nationalen Anhangs (DIN EN 1998-1/NA:2010-08) zum Eurocode 8: Auslegung von
Bauwerken gegen Erdbeben — Teil 1: Grundlagen, Erdbebeneinwirkungen und Regeln fir
Hochbauten; Deutsche Fassung EN 1998-1:2004 + AC:2009, sowie nach der amtlichen Kar-
te des Geologischen Dienstes NRW, M 1:350.000, zu DIN 4149, folgende Angaben gemacht

werden:

Erdbebenzone: 3
geologische Untergrundklasse: S
Baugrundklasse: B

Die Erdbebenzone 3 umfalit Gebiete, denen gemal des zugrunde gelegten Gefahrdungsni-
veaus ein Intensitatsintervall von 7,5 bis < 8,0 zugeordnet ist. Der zugehérige Bemessungs-

wert der Bodenbeschleunigung a4 betragt in dieser Erdbebenzone 0,8 m/s?.
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VI Bewertung der geotechnischen Erkundungsergebnisse

VI.1  Grindungsempfehlung

VIi.1.1 Bodenplatte

Ausgehend von den Ergebnissen der Bohrungen liegt die Griindungssohle bei frostsicherer
Grindung mindestens 0,8 m unter Flur und somit im Bereich der LolRlehme, die eine weiche
bis steife Konsistenz aufweisen und daher VerbesserungsmaRnahmen des Baugrundes er-

fordern.

Ausgehend von einer Tragschichtdicke von rund 60 cm wird folgender Aufbau vorgeschla-
gen:

e Bodenstabilisierung des Untergrundes mit Weillfeinkalk oder Mischbindern
und mindestens 30 cm Frastiefe. Im Rahmen der Eignungsprifung der Bo-
denverfestigung ist auch das Kriterium der Hebung durch Frost zu berticksich-
tigen (ZTV E-StB 2017).

e Einbau eines mindestens 30 cm starken Bettungspolsters aus gut abgestuf-
tem und verdichtungsfahigem, grobkérnigem (vorwiegend gebrochenem) Ma-
terial (z.B. Schotter der Kérnung 0/45 mm oder gleichwertiges Material).

e Sauberkeitsschicht

e Bodenplatte

Erdarbeiten im Bereich der LoRbéden sind in hohem Male witterungsabhangig. Deshalb
sind alle Planumsflachen generell vor Witterungs- und Niederschlagseinfliissen zu schiitzen.
Durch geeignete Malinahmen ist das anfallende Wasser kontinuierlich abzuftihren (offen
Wasserhaltung, dachférmige Planumsflachen, Entwéasserungsgraben). Der Baustellenver-
kehr ist auf ein Minimum zu reduzieren.

Um einen witterungsunabhangigen Bauablauf und zur Vereinfachung der Erdbauarbeiten
wird die Bodenverbesserung mit Weillfeinkalken bzw. Bodenstabilisierung mit Kalk-Zement-
Binder empfohlen.

Dabei wird eine Kalkmenge von 2 bis 4 Gew.-% Feinkalk bzw. 2 bis 5 Gew.-% Kalkhydrat
(bezogen auf das Trockengewicht des Bodens) eingearbeitet. Die Frastiefe sollte mindestens

0,3 m betragen.

Fir die Bemessung der Griindung mit einer Bodenplatte kénnen die in Tabelle 5 angegebe-

nen Steifemodule Es' [MN/m?] eingesetzt werden, wobei unter Beriicksichtigung der vorge-
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schlagenen Grindungsmalnahmen bei einem Bettungspolster von im Mittel 30 cm folgen-

des Bodenmodell beriicksichtigt werden kann:

- Bettungspolster, im Mittel 30 cm Steifeziffer cal.E* = 60 MN/m?, darunter:
- Bodenverbesserung im Mittel 30 cm Steifeziffer cal.E* = 30 MN/m?, darunter:
- LéRlehm rund 150 cm Steifeziffer cal.E* = 5 MN/m?, darunter

- Kiessand bis Ende Einflul3tiefe Steifeziffer cal.E* = 60 MN/m?2.

Sollte die Bodenplatte nach dem Bettungsmodulverfahren berechnet werden, so kann der
Bettungsmodul ks durch die Formel ks = g / s (in MN/m3), mit g, = Sohlspannung (in MN/m?2)
und s = Setzung (in m) berechnet werden. Aus Erfahrungen ist bekannt, dass bei Ansatz
dieser Formel Bettungsmoduli berechnet werden, die sehr viel geringer als die tatsachlich in
der Praxis bestatigten und angewendeten Werte sind. Ublicherweise werden zur besseren
Naherung nicht die Setzungen s, sondern die Setzungsdifferenzen As in die 0.g. Formel ein-

gesetzt.

Der Bettungsmodul ist keine Baugrundkonstante, sondern unter anderem von der GroRRe der
belasteten Flache und der Grélie der Last abhangig. Bettungsziffern kdnnen daher erst nach
Kenntnis der genauen Grindungsgeometrie und der Bauwerkslasten angegeben werden.
Vorbemessungen kénnen auf Grundlage Uberschlagiger Setzungsberechnungen bei Einhal-
tung der griindungstechnischen Empfehlungen im vorliegenden Fall mit einem Bettungsmo-
dul von ks = 10 MN/m? erfolgen.

Die Verwendung dieser Bettungsziffer fur Setzungsberechnungen ist nicht zulassig. Hierfur

sind die o0.g. Steifemoduli Es* zu verwenden.

VI.1.2 Fundamente

Sind zusatzliche Streifen- oder Einzelfundamente erforderlich muss die Grindungssohle fur
die Fundamente auf die Oberflache der anstehende Kiessande bei rund 2,2 m unter Flur
(78,9 mNN) gelegt werden. Die Fundamente sind bis in die genannte Tiefe Uber
Fundamentvertiefungen mit Magerbeton auf die mindestens mitteldicht gelagerten Béden
herzustellen. In diesem Zusammenhang empfehlen wir die Abnahme der Griindungssohlen

durch den Gutachter.
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Die Dimensionierung von Fundamenten kann unter der Voraussetzung von mindestens mit-
teldichter Lagerung bzw. steifer Konsistenz der Verwitterungsbéden in Anlehnung an die
DIN EN 1997-1 bzw. DIN 1054:2010-12 (Baugrund: Sicherheitsnachweise im Erd- und
Grundbau), nach Tabelle A 6.1 fiir nichtbindige Bdden.

Tab A 6.1
Tabelle mit Bemessungswerten nach des Sohlwiderstandes fir Streifenfundamente auf

nichtbindigem Boden (Setzungen bis 2 cm)

Kleinste Einbindetiefe des Bemessungswerte ogr 4 des Sohlwiderstands
Fundamentes KN/m?
b bzw b’
m 0,50 m 1,00 m 1,50 m 200m | 2,50m 3,00 m

0,50 280 420 560 700 700 700
1,00 380 520 660 800 800 800
1,50 480 620 760 900 900 900
2,00 560 700 840 980 980 980

Bei Bauwerken mit

Einbindetiefen

0,30 m < d < 0,50 und mit 210

Fundamentbreiten b bzw.

b°=0,30 m

Zwischenwerte konnen geradlinig interpoliert werden. Es sind bei der Anwendung der Tabel-

lenwerte zusatzliche Setzungen bis ca. 2 cm zu erwarten.

Grundsatzlich ist auf eine frostsichere Griindung der Au3enfundamente zu achten.

VI.2 Feuchtigkeitsschutz

Die Abdichtung von mdglichen erdberiihrten Bauteilen ist gemaf DIN 18533-1 (Abdichtung
von erdberthrten Bauteilen — Teil 1: Anforderungen, Planungs- und Ausfiihrungsgrundsatze)
zu planen. Die genannte DIN umfasst dabei auch die Abdichtung von erdlberschitteten
Decken sowie die Abdichtung aufgrund von Spritzwasser am Wandsockel sowie

Kapillarwasser in und unter erdberiihrten Wanden.



GfB ERFT - LABOR GmbH Seite 16

zum geotechnischen Bericht-Nr. 581-18-4

Aufgrund der durchgefilhrten Untersuchungen ergeben sich gemafll DIN 18533-1 fir

erdbertihrende Wande folgende Wassereinwirkungsklassen:

Den angetroffenen Aufflllungen und Béden kann aufgrund des visuell bzw. in Feldversuchen
nach DIN 4022 bzw. DIN EN ISO 14688-1 festgestellten Feinkornanteils lediglich eine
Durchlassigkeit von k-Wert <10 m/s nach DIN 18130-1 zugeordnet werden (,wenig
durchlassige Boden“ im Sinne der DIN 18533-1). Die Loésslehme weisen bis 2,5 m Tiefe
lediglich eine Durchlassigkeit von k-Wert ca. 5 x 10® m/s auf (siehe V.4). Damit sind die
Auffullungen und Béden im Sinne der DIN 18533-1 als ,wenig durchlassige Bdden®

einzustufen.

Bei wenig durchldssigen Boden muss damit gerechnet werden, dass in den verfillten
Arbeitsraum eindringendes Wasser vor den Bauteilen zeitweise aufstaut und als driickendes
Wasser einwirkt. Wird die Einwirkung durch eine auf Dauer funktionsfahige Dranung nach
DIN 4095 zuverlassig verhindert, tritt auch bei wenig durchlassigem Baugrund nur nicht

drickendes Wasser auf.

Fur die Abdichtung von mdglichen erdberiihrten Wanden und Bodenplatten bestehen daher

die folgenden Mdglichkeiten:

Liegt die unterste Abdichtungsebene bis <3 m unter GOK so erfolgt die Abdichtung
entsprechend Abschnitt 8.6.1 der DIN 18533-1 flir die Wassereinwirkungsklasse W2.1-E
(maRige Einwirkung von drickendem Wasser). Liegt die unterste Abdichtungsebene >3 m
unter GOK so muss die Abdichtung entsprechend Abschnitt 8.6.2 der DIN 18533-1 fur die

Wassereinwirkungsklasse W2.2-E (hohe Einwirkung von driickendem Wasser) erfolgen.

Falls durch eine auf Dauer funktionsfahige Dranung nach DIN 4095 Stauwasser zuverlassig
vermieden wird, koénnen alternativ erdberiihrte Wande und Bodenplatte entsprechend
Abschnitt 8.5.1 der DIN 18533-1 fir die Wassereinwirkungsklasse W1.2-E (Bodenfeuchte
und nicht drickendes Wasser bei Bodenplatten und erdbertuhrten Wanden mit Dranung)
abgedichtet werden. Es ist in diesem Fall im Vorfeld jedoch zu priifen, wohin das Wasser

abgeleitet werden kann, und zwar in baulicher und wasserrechtlicher Hinsicht.

Die Abdichtungsbauart ist dariber hinaus so auszuwahlen, dass die Bauwerksnutzung

dauerhaft mdglich ist. Dazu ist vom Planer die Raumnutzungsklasse festzulegen (siehe
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Abschnitt 5.5 der DIN 18533-1). Weiterhin sind die in der DIN 18533-1 genannten Hinweise

zur Baugrubenverfillung zu berlcksichtigen.

VI.3 Sicherung der Baugrube

Grundsatzlich sind beim Aushub von Baugruben und Graben die DIN 4124 (,Baugruben und
Graben - Bodschungen, Verbau, Arbeitsraumbreiten“), die DIN 18303 sowie die
Empfehlungen des Arbeitskreises Baugruben (EAB) in der jeweils aktuellen Fassung zu

beachten.

Die in der DIN 4124 genannten Angaben zu den Mindestabstanden zwischen Fahrzeugen

bzw. Baugeraten und den Bdschungs- bzw. Verbaukanten sind zu beachten.

Im Bereich benachbarter Gebaude oder anderer baulicher Anlagen ist der Aushub unter
Beachtung von DIN 4123 (,Ausschachtungen, Griindungen und Unterfangungen im Bereich

bestehender Gebaude*) in der jeweils aktuellen Fassung vorzunehmen.

Einzelne Fundamentgruben bzw. Vertiefungen koénnen Kkurzfristig senkrecht gebdscht

werden, durfen aber auf keinen Fall betreten werden.

Im Ubrigen sind grundsatzlich die DIN 4124, DIN 4123 und die Empfehlungen des Arbeits-

kreises Baugruben (EAB) zu bertcksichtigen.

V1.4 Wasserhaltung

Mit Grundwasser i.e.S. ist nicht zu rechnen. Bis zur maximalen Erkundungstiefe von 7,0 m
wurden wahrend der Bohrarbeiten keine Wasserzutritte verzeichnet. Es ist jedoch darauf
hinzuweisen, dass sich durchaus Tagwasser aus Niederschlagen in der Baugrube sammeln
kann. Es muss sichergestellt werden, dass das anfallende Wasser aus der Baugrube abge-
leitet wird, um ein Aufweichen des Untergrundes zu vermeiden. Wasserzutritte in Form von
Tagwasser sind daher in offener Wasserhaltung Uber eine Dranage, die einem Pumpen-

sumpf zulauft, aus dem Baufeld abzuleiten.
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VI.5 Verkehrsflachen

Der Untergrund auf Planumsniveau im Bereich des Parkplatzes besteht nach der visuellen
Bodenansprache Uberwiegend aus bindigen Béden der Bodengruppe UL. Er ist aufgrund der
visuellen Bodenansprache nach ZTVE-StB 17 der Frostempfindlichkeitsklasse F 3 zuzuord-
nen. Der frostsichere Oberbau gemal RStO 12 der Verkehrsflachen (Parkplatze, Anlieferung

usw.) ist dementsprechend zu bemessen.

Unabhangig von der Belastungsklasse ist ein ausreichend tragfahiges Erdplanum erforder-
lich, auf dem nach den ZTVE-StB 17 ein E,»-Verformungsmodul von = 45 MN/m? nachgewie-
sen werden muss. Dieser Wert wird sich auf den anstehenden Losslehmen nicht nachweisen
lassen. Daher wird fur die Grindung der Verkehrsflachen die gleiche Vorgehensweise wie

bei der Plattengriindung empfohlen.

Die eingesetzten Frostschutzschicht- bzw. Schottertragschichtgemische missen den Anfor-
derungen der TL SoB-StB 04, TL G SoB-StB 04 und ZTV SoB-StB 04 entsprechen.

VI.6 Hinweise zur Bauausfiihrung

Generell sind bei der Bauausfiihrung die DIN 18300, die ZTVE-StB 17 und die darin zitierten
Normen und technischen Lieferbedingungen zu bericksichtigen. Wahrend der Aushub- und
Verbauarbeiten sind die DIN 4124 bzw. DIN 18303 und die darin zitierten Normen und tech-
nischen Lieferbedingungen zu beachten. Angrenzend zu bestehenden Gebauden und Bau-

werke ist auRerdem die DIN 4123 zu beachten.

Aulerdem ist darauf zu achten, dass die Grindungssohle nicht durch Niederschlage oder
anderweitige Wasserzutritte aufweicht. Es wird empfohlen, die Grindungssohlen vom Gut-

achter abnehmen zu lassen.

VIl  Bewertung der hydrogeologischen Erkundungsergebnisse

Die Prufstelle erhielt im Rahmen des geotechnischen Berichts fir den Neubau aulRerdem
den Auftrag, die Versickerungsfahigkeit der anstehenden Bdden im Bereich der Parkplatzfla-
che bis 2,5 m Tiefe zu ermitteln. Dabei sollte herausgefunden werden, ob eine Versickerung

madglich ist.
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Grundsatzlich kommen nach dem Arbeitsblatt DWA-A 138 flr Versickerungsanlagen nur

Boéden mit Durchléssigkeitsbeiwerten im Bereich von 1 x 10° m/s bis 1 x 10° m/s in Frage.

Aufgrund der gewonnenen Untersuchungsergebnisse bzw. des ermittelten Wasserdurchlas-
sigkeitsbeiwertes von rund 1,5 x 10° m/s kénnen die anstehenden Kiessand Béden unter-
halb des L6Rlehms bis zur untersuchten Tiefe gemaf dem Arbeitsblatt DWA-A 138 als versi-

ckerungsfahig eingestuft werden.

Vil Bewertung der laborchemischen Untersuchungsergebnisse

Die laborchemischen Untersuchungen wurden an Mischproben durchgefihrt, die aus Einzel-
proben zusammengestellt wurden. Eine Ubersicht der Zuordnung von Einzelproben zu

Mischproben enthalt die nachfolgende Tabelle:

Tabelle 6: Mischproben, Zuordnung zu Einzelproben und untersuchte Parameter
Bohrung Ein_zelprobe Mischprobe Boden Parameter
Nr. Tiefe (m) Nr.
KRB 1 0,00 -0,60
KRB 2 0,00 -0,40 .
KRB3 | 000-050 | mP1 | MLEIR R | o evererdnun
KRB 4 0,00 - 0,50 P P °
KRB 5 0,00 - 0,50
KRB 1 0,60 -1,70
KRB 2 0,40 — 2,20
KRB 3 0,50 — 2,30 MP 2 Anstehender L6RIehm DeLAc\)Ei/ngchgredr:IJn
KRB 4 0,50 — 2,50 ' k
KRB 5 0,50 - 1,50

Die laborchemischen Untersuchungen wurden durch das nach RAP Stra anerkannte, chemi-

sche Institut Geotaix Umwelttechnologie GmbH durchgefiihrt. Die Ergebnisse aller chemi-

schen Untersuchungen sind in der Anlage 5.1 bis 5.17 dargestellt.

VIII.1  Auffillungen

Entsprechend den Untersuchungen der Mischprobe MP 1 nach TR Bauschutt (LAGA M 20)

vom 06.11.1997 sowie nach Deponieverordnung gelten folgende Einstufungen:

- MP 1: Eluat & Z 0, Feststoff & >2Z 1
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Gesamteinstufung nach LAGA Bauschutt: Z 1.1 bzw.
nach Deponieverordnung: DK O

VIll.2 Anstehende Béden

Entsprechend den Untersuchungen der Mischprobe MP 2 nach TR Boden (LAGA M 20) vom
05.11.2004 sowie nach Deponieverordnung gelten folgende Einstufungen:

- MP 2: Eluat < Z 0, Feststoff <> Z 1.2
Gesamteinstufung nach LAGA Boden: Z 1.2 bzw.
nach Deponieverordnung: DK O
Einstufungsparameter: TOC (Feststoff)

Bei der Einstufung nach Deponieverordnung ist zu berlicksichtigen, dass Uberschreitungen
bei den Parametern Gluhverlust oder TOC mit Zustimmung der zusténdigen Behorde zulds-
sig sind, wenn der jeweilige Zuordnungswert fir den DOC eingehalten wird und der Abfall
nicht flr den Bau der geologischen Barriere verwendet wird.

é@ Lo

Dipl.-Geol. G. Leder
Sachbearbeiter
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Pt an Vom-Stein-StraBe 20
G |#i| Kies 53879 Euskirchen
u |Z=| schluffig S o Do =
53] - Auftraggeber: DI Deutsche Immobilien Gruppe | Proiekt-Nr.
s Rl sandig leichte Rammsondierung Architekt Dipl.-Ing.(FH) Velde 581-18-4
i kiesig Bargewicht 0,1 kN ol bl s R _ 1)
ik Fallhéhe 50 cm ; z ST
23| Eaischilests SritsnRRilE 5 e Projekt: Titz-Rodingen Anlage-Nr.
lSse) N10 = Schlagzahl/10cm Eindringtiefe KroschstraBe 29
zb | : 5| Ziegelreste
9 Bauvorhaben: Nahversorgungsfachmarkt
~ MaBstab 7_( Héhen-MaBstab | Gezeichnet: Geprueft: ;Bearb%r T Dam.
00 L 1:50 Leder | | Leder | 28.01.2019
W:\Pz2018\P501-600\P581_184\A02_Labor_Feld\P581_184_Profile_2.Wbf




Proj. Nr.:

Schichtenverzeichnis | 58184
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekemnten Proben gn.;age.
Bauvorhaben: Nahversorgungsfachmarkt
RKS: KRB 1 Blatt: 1 Datum:
Geldndehdhe: 81.27 mNN 28.01.2019
1 2 3 4 | 5 | s
&) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Praben
Bis Bemerkungen
b) Erga cle B ki 1 s
m ) Ergénzende Bemerkung 1) Sonderprobe _Tlefe
unter wasserfihrung Inm
Ans.- | ¢} Beschaffenheit d) Beschaifenheit e) Farbe Bohrwerkzeuy Art Nr
nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kemverlust von:
punkt bis:
f) Ubliche Benennung g) Geologische h) Gruppe 1) i) Kalkgehalt
Benennung
Anschittung, Sand
kiesig, schluffig’, Ziegelreste
Sportplatzaufbau
Tenne, FSS
0,60
erdieucht schwer zu bohren rot
Schiuff
sandig, kiesig'
1,70
weich leicht zu bohren braun
Sand
kiesig, schluffig’
2,10
erdfeucht groBer Eindringwied bunt
Fein-Mittelsand
schluffig’
2,90
erdfeucht groBer Eindringwied gelb
Sand
kiesig
4,60
erdfeucht groBer Eindringwied ocker
Sand
kiesig"
5,60
erdfeucht groBer Eindringwied weif3




Proj. Nr.:

Schichtenverzeichnis %8184
fir Behringen ohne durchgehende Gewinnung von gekemiten Proben An:age'
3.
Bauvorhaben: Nahversorgungsfachmarkt
RKS: KRB 1 Blatt: 2 Datum:
Geldndehdhe: 81.27 mNN 28.01.2019
1 2 3 4 | 5 ]'s
a) Benennung der Bodenart Eninommene
. und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
b) Erga de B kung 1 s
m ) Ergénzende Bemerkung 1) Sonderprobe '_I'lefe
unter Wasserfiihrung inm
Ans.- ¢} Beschaffenhait d) Beschaffenheit &) Farbe Bohrwerhzeug At N
nach Bohrgut nach Bohmvorgang Kemverlust von:
punkt bis:
f) Ubliche Benennung g) Geologische h) Gruppe 1) i) Kalkgehatt
Benennung
Sand
kiesig
7,00
trocken groBer Eindringwied weil




Proj. Nr.:

Schichtenverzeichnis %'+
fiir Behrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekemten Proben gn2lage )
Bauvorhaben: Nahversorgungsfachmarkt
RKS: KRB 2 Biatt: 1 Datum:
Gelandehthe: 81.10 miNN 28 01 201 g
1 2 3 4] 5 | s
a) Banennung der Bodenart Entnommene
N und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
i b) Erginzende Bemerkung 1) Sonderprobe '!Teie
unter Wasserfuhrung nm
Ans.- | ¢) Beschafferheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeug Art Nr
nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kemverlust von:
punkt bis:
f) Ubliche Benennung g} Geologische h) Gruppe 1) i) Kalkgehalt
Banennung
Anschiittung, Sand
kiesig, schluffig', Ziegelreste
Sportplatzaufbau
Tenne, FSS
0,40
erdieucht schwer zu bohren ot
Schluft
feinsandig, kiesig'
2,20
weich leicht zu bohren braun
Kiessand
schluffig'
3,20
erdieucht graf3er Eindringwied graubraun
Sand
kiesig', schluffig'
4,20
erdfeucht groBer Eindringwied graubraun
Sand
kiesig
5,00
erdfeucht groBer Eindringwied graubraun
Sand
stark kiesig
7,00
trocken groBer Eindringwied graubraun




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekemtan Proben

Proj. Nr.:
581-18-4
Anlage:
33

Bauvorhaben: Nahversorgungsfachmarkt

RKS: KRB 3

Blatt: 1
Geliandehtdhe: 81.13 mNN

Datum:
28.01.2019

2

4| 5

6

a) Benennung der Bodenart
undl Beimengungen

Bemerkungen

b) Ergénzende Bemerkung 1)

Sonderprobe
Wasserflihrung

¢) Beschaffenheit
nach Bohrgut

d) Beschaifenhei
nach Bohrvorgang

e) Farbe

Bohrwerkzeug
Kemverlust

f) Ubliche Benennung

g} Geologische
Benennung

h) Gruppe 1)

i) Kalkgehalt

Entnommene
Proben

Art Nr

Tiefe
inm

von:
bis:

050

Anschiittung, Sand
kiesig, schiuffig', Ziegelreste

Sportplatzautbau
Tenne, FSS

erdfeucht

schwer zu bohren

rot

2,30

Schluff

feinsandig, kiesig, Ziegelreste’

weich

leicht zu bohren

braun

3,50

Sand
kiesig, schiuffig'

erdfeucht

groBer Eindringwied

ocker

4,20

Sand
kiesig"

erdfeucht

groBer Eindringwied

braun

5,00

Sand
kiesig

erdfeucht

grofier Eindringwied

hellbraun

7.00

Sand
stark kiesig

erdfeucht

groBer Eindringwied

hellbraun




Proj. Nr.:

Schichtenverzeichnis | %'+
tir Bobrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekemten Proben grlage.
Bauvorhaben: Nahversorgungsfachmarkt
RKS: KRB 4 Blatt: 1 Datum:
Gelandehdhe: 81.05 mNN 28.01.2019
1 2 3 4] 5 | s
a) Benennung der Bodenart Enfnommene
" und Beimengungen Praben
Bis Bemerkungen
wm b) Ergénzence Bemerkung ) Sonderprobe '!'iefe
unter Wasserithrung nm
Ans.- ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeug Art Nr
nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kerrwerlust von:
punkt bis:
f) Ubliche Benennung q) Geologische h) Gruppe 1) i} Kalkgehalt
Benennung
Anschtittung, Sand
kiesig+, schluffig, Ziegelreste
Sportplatzaufbau
Tenne, FSS
0,50
erdfeucht schwer zu bohren rot
Anschiittung, Schiuff
sandig, kiesig", Bauschuttreste
1,30
erdfeucht leicht zu bohren bunt
Schluff
sandig’, kiesig"
2,50
erdfeucht leicht zu bohren braun

1} Einfragung nimmt wissenschaftlicher Berater vor




Proj. Nr.:

Schichtenverzeichnis  %'-¢4
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekemten Proben An!age.
35
Bauvorhaben: Nahversorgungsfachmarkt
RKS: KRB 5 Blatt: 1 Datum:
Geldndehdhe: 81.10 mNN 28.01.2019
1 2 3 4] 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
! und Beimangungen Praben
Bis Bemerkungen
wm by Ergénzende Bemerkung 1) Sonderprobe T“nefe
unter Wasserfihrung nm
Ans.- | ¢} Beschaffenheit d) Beschaffenheit e} Farbe Bohrwerkzeug Art Nr
nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kemverlust von:
punkt bis:
fy Ubliche Benenrung g) Geologische h) Gruppe 1) i) Kalkgehalt
Benennung
Anschiittung, Kies
sandig, schluffig
Sportplatzaultbau
Tenne, FSS
0,50
erdfeucht schwer zu bohren rot
Schiuff
sandig, kiesig'
1.50
erdfeucht leicht zu bohren braun
Sand
kiesig', schluffig"
2,50
erdfeucht groBer Eindringwied hellgrau

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Berater vor




GfB ERFT - LABOR GmbH

Anlage 4

zum geotechnischen Bericht-Nr. 581-18-4

Priifgs.-Nr.:

Bauvorhaben:

581-18-4

Versickerung
Kroschstralle
Titz-Rddingen

Ausgef. durch: Tschoke

Bohrlochversickerung
nach USBR EARTH-MANUAL 1974

Datum:

23.01.2019

MeRstelle: KRB 5
Tiefe: 2,5
Bodenart:

-DIN 4022 S, g, u"

-DIN 18196 SW

Wetter: trocken, bewdlkt
Wetter Vortag: trocken, bewdlkt

/%// {

Standrohr

Randbedingungen:

<

|

N
AN

h

:_<

-

AN
N\

N

\
\
N

/

/S /E

Hohe des Wasserspiegels liber OK Geldnde
Tiefe der Verrohrung bzw. Ansatztiefe
Lange des unverrohrten Bohrloches

Tiefe von Wasserspiegel bis Sohle Bohrloch
Tiefe von Wasserspiegel bis Grenze der

untersuchten Schicht, ggf. Fels- oder
Schichtwasserhorizont

= Abstand von Sohle Bohrloch bis Grenze der

untersuchten Schicht

'T' e r = Radius der Bohrung
N\ N\
Feldparameter:
A: 1,00 m H: 1,00 m
a: 1,50 m h: -1,50 m
r: 0,03 m Tu: 12,90 m
e: 10,00 m
Sinkrate Sr: 0,55 m Versickerte Wassermenge
Zeit: 540 s Q= 2,88E-06 m?/s
Berechnung des Durchlassigkeitsbeiwertes:
i = 0,08 E = 12,90 Es gilt Formel: 1
Tu A
Formel 1: Q mit  A_ 1,00 und H_ 33,33 folgt: Cu = 66,0
Cu-r-H H r
Formel 2: 2Q mit A folgt: Cs= b
(Cs+4) - r(Tu+H-A) r
Durchlassigkeitsbeiwert k = 1,45E-06 m/s




GfB ERFT - LABOR GmbH

Anlage 5.1

zum geotechnischen Bericht-Nr. 581-18-4

GEOTALR UMWELTTECHNOLOGIE GMBH

SCHUMANSTR, 29
52146 WURSELEN
TEL.: 02405/4685-0
FAX: 02405/4685-10

ische Untersuchung von

i

GZOTAIX

F-

UMWELTTECHANOLOGIE GMaH

Seita 1/3

[gem. LAGA 20 fur Recyclingbaustoffeinicht aufberetteten Bauschutt’, Stand 6. Novermber 1987}

Auftraggeber. GFB Baustoffprifstelle Erft-Labor GmbH, Euskirchen

Unsere Auftragsnummer; 1901076

Projekt: 581-18-4

Probensingang: 01.02.2019

Frobenahme: Anliefarung
Labornummer 1901076001 Zuordnungswerte
Probanbezeichnung MP 1 211 | £1.2 Z:2
1. Eluat DIM EM 12457-4
pH-Wert (bai 20 *C) DHM EM IS0 10523 70125
Leitfahigket DM EM 27888 1500 2500 00D uSfem
Chiorid DM EM IS0 10304-1 20 40 160 mgl |
Sulfal DN EM 150 10304-1 150 300 GO0 mofl |
Phenolindex DHM EM IS0 14407 10 50 100 pod|
Arsan CAN EM IS0 17284.2 10 40 =) Wyl
Blai DM EM 150 172042 A0 104 100 p|
Cadmium DM EM 150 17284-2 2 5 5 pgl
Chrom DHM EM 150 17204-2 30 75 100 pi/l
Kupfer DA EM IS0 1 7284-2 50 150 200 ]
Mickel DM EM IS0 1 7204-2 50 104 100 _Ei
| Quecksilber DM EM 150 12646 0,2 1 2 pa|
Zink DHM EM 150 17204-2 100 I 400 Hgfl |
2. Originalsubstanz:
bez. auf TS
EQX DA 38414-5 17 3 5 10 mg kg
KWIGC (Ca-Can) ﬂﬁ%?};uﬁﬁ ann 5} 1000 malkg
KW/GC (C1o-Caz) LAGA V04 a0 | so0 | 1000 | maikg
PAK (EPA-Liste) DN EM 15527 2,59 “ 1 5200 | 15(50) | 75(100) | mg/kg |
PCB (n. DIN) CHM EM 15308 = 0,015 0,0z 0.1 0,5 1 makg
Arsen DIM EM IS0 17204-2 9,62 20 mgikg |
Blai DM EM IS0 17284.2 22,0 100 maik
Cadmium DIM EM 150 17204-2 =4 0.6 mglkg
Chrom DN EM 150 17204-2 44 9 500 malkg
Kupfer DIN EM 150 17204-2 16,5 40 mglkg
Mickal DM EM IS0 17204-2 401 40 mgﬂkg
Quecksilber DAN EM 150 12846 <01 03 mgikg
Zink DIM EM 150 17204-2 B4.4 120 mg/kg

Wiirselen, den 07.02 2019

Dr. B. Beissmann

Laborlaiter



GfB ERFT - LABOR GmbH Anlage 5.2

zum geotechnischen Bericht-Nr. 581-18-4

ZOTAIX

GEOTALX UMWELTTECHNOLOGIE GMEH
SCHUMANSTR. 28

52146 WURSELEN

TEL.: 02405/4685-0

FAX: 02405/4685-10

(s

Chemische Un ro @ =osioas avi B 2f
{gem. LAGA 20 fiir Recyclingbaustoffelnicht aufbereiteten Bauschutt', Stand 8 November 1997)

Untersuchungsparameter: PAK gem. EPA-Liste im Feststoff
Analysenverfahren: DIN EM 15527

Untersuchungsergebnisse:

PAK [malkg TS]

Labornumimer 1801076-001
Probenbazeichnung MP 1
Einzelverbindungen

Maphthalin < 0,03
Acenaphthylen 0,04
Acenaphthen <003
Fluoren <003
|Phenanthran 0,14
Anthracen 0,04
Fluaranthen 0,34
Pyren 0,25
Benzo(ajanthracen 0,27
Chrysen 0,32
Benzo(b)flucranthen 0,44
Benzo(k)fluoranthen 0,11
Benzo(a)pyren 0,23
Dibenzola hjanthracen 0,08
Benzo(ghi)jperylen 017
Indenof1,2, 3-cdpyren 0,19
ISumme EPA-PAK 2,59




GfB ERFT - LABOR GmbH

Anlage 5.3

zum geotechnischen Bericht-Nr. 581-18-4

GEOTAIX UMWELTTECHNOLOGIE GMBH

SCHUMANSTR. 29
52146 WURSELEN
TEL.: 02405/4685-0
FAX: (2405/4685-10

Chemische Untersuchung von Feststoffproben

ZOTAIX

i,

UMIWELT F ECHIOLOSME GMEH

Seite 33

[gem. LAGA 20 fur Recyclingbaustoffe/nicht aufbereiteten Bauschutt’, Stand 6. November 1997)

Untersuchungsparameter: Polychlorierte Biphenyle (PCB) im Feststoff

Analysenverfahren: DIN EN 15308

Untersuchungsergebnisse:

[[mg/kg TS]

[Labornummer 1901076-001
|thenbezeil:hnung MP 1
[Pce 28 < 0,005
[PcB 52 < 0,005
[PcB 101 < 0,005
[PcB 152 < 0,005
[PcB 138 < 0,005
[PcB 180 < 0,005
Summe PCEB (DIN) < 0,015




GfB ERFT - LABOR GmbH

Anlage 5.4

zum geotechnischen Bericht-Nr. 581-18-4

GEOTAX UMWELTTECHMOLOGIE GMEH

SCHUMANSTR, 29
52146 WURSELEN
TEL.: 02405/4685-0
FAX: 02405/4685-10

UMWELTTECHNOLOOIE GMEH

Seite 114
Diporisvarcrdrung vom 27, Apel 2009 (BGBEL 15, B00), die zuletzt durch Arikel 2 der Verordnung vom 27, September 2017
(BGAL 1 5. 365) geandert worden (st

Aufraggeber: GFB Baustoffprifstelle Erft-Labor GmbH, Euskirchen

Unsere Auftragsnumimer: 1901076

Projekt: 581-18-4

Probeneingang: 01.02.2019

Probanahme; Anlieferung
Labornummer 1901076-001 Zuordnungswerte
Probenbezeichnung fP 1 DK O DK | DE Il | DK I
Feststoff

AT 5 (Amuncsaktivitat) Diepl Pos. 3.3 n.b. ] 5 5 & gD THA
Haizwart H. {Brannwert) DIN EM 15170 n.b. ] 5000 anan 00 kdikg TH
Gllvarlust DIN EM 1514i% 22 53 53 <5 £ 10 % Th
TOC DiM EN 13137 0,585 <1 i1 3 <h % T
Summe BTEX AR i e R 5 <8 mighkg T
Summa PCE DI EM 15308 < 0,0175 41 mg'kg TH
KWIGE (CirCua) OO P LI <100 < 00 mafkg TM

{LAGA KWViDd)

| Summe P LN 150 18267 2,58 230 mgfkg TM
Sdureneutralisationskapazitat LAGA-Richlliie EW 988 F3_Shk mmolkg
E strahierbare iEnEhile Shalfe LAGA-Richilinie KWi4 0,02 <1 <4 =3 cd [
Eluat DI EM 12457-4
pH-Wert [bal 20 °C) DI EM 150 10523 B3 5,5-13 5,5-11 5613 4-11
poc DIN EM 1484 1,25 = 50 = Bi) = BD = 100 mg/L
Phenalindex DM EM IS0 14402 =001 =01 %02 = 80 = 100 miL
Argen DK EM 150 172.-2 = 3,01 = 0085 =02 =0, 2.8 mgiL
Blai DIN EM IS0 17204-2 = 0,007 =005 =02 51 55 mgiL
Cadrmium DIN EM 150 1724-1 < (,0005 < 0004 {108 =01 0.5 gL
Chrom, ges. Dk EM 150 17204-2 = 0,007 =005 <03 21 57 mgiL

| Fupfer DI EM IS0 17304-2 = 0,01 0.2 51 L5 <10 gL
Hickel DIN EN 1500 17234-2 < 0,01 < 004 <02 < i =4 mgiL
Guecksiiber DN EM 150 1204 < 0,0002 5 000 % 0,005 5 002 50,2 mgiL
Zirk. DIN EN 150 17284-2 < .04 <64 52 5 <3 miglL
Fiurid DIN EM IS0 10:04-1 < 0,75 =1 <5 = 18 % 50 ML
Cyanide, |. fr. DM EM 150 140403 < 0,01 = 0.0 <01 =5 £1 mgiL
E:;;m" an geltsten DN 3 B0 200 3000 BN 10 pan AL
Molybdan DIK EM IS0 177343 = 0,01 =006 e 21 <3 gL

| Beariuim [N EM 1500 1TF0-3 < 0,01 32 <5 =10 <) mo/L
Selen DIk EM 150 17384-3 = 0,007 =0M <001 < 0,05 10,7 iyl
Antimion D1k EM 1500 1 7E0-2 < 0,005 < 0006 <009 20,07 205 moiL
Chiord DIN EM 150 10304-1 <10 5 B0 < 1601 % 1500 = 2500 rricy’ L
Sulfat DM EM IS0 10004-1 <30 < 100 = 2000 < 2000 < SO0 mg/L

m. b.: Parameter nicht bastimmt

* Probe wurde im Labar mil Methanol dberschichtet

|

Wiirselen, den 07.02.2019
Dr. B. Beissmann
Laborkeiter



GfB ERFT - LABOR GmbH Anlage 5.5

zum geotechnischen Bericht-Nr. 581-18-4

GEOTAIX UMWELTTECHMOLOGIE GMBH
SCHUMANSTR. 29

52148 WURSELEN

TEL.: 02405/4685-0

FAX: 02405/4685-10

LIMWILTTE CHHOLAGIE 6 MM

Chemische Untersuchung von Feststoffproben Seite 2/4

Untarsuchungsparameter: PAK gem. EPA-Liste im Feststoff
Analysenverfabren: DIN 1SO 18287

Untersuchungsergebnisse:

|FAK [mg/kg TS]

Labormummer 1901076-001
Frobenbezeichnung MP 1
|E'mz=lverhindungen

Maphthalin <003
Acenaphthylen 0,04
Acenaphthen < 0,03
Fluoren <0,03
Phananthran 0,14
Anthracen 0,04
Fluoranthen 0,34
Pyren 0,25
Banzola)anthracen 0,27
Chrysen 0,32
Banzo{b)flucranthen 0,44
Benzo(k flucranthen 0,11
Benzola)pyren 0,23
Dibenzol(a hlanthracen 0,05
Benzo(ghi)perylen 0,17
Indena(1,2,3-cd)pyren 0,18
Summe EPA-PAK 2,59




GfB ERFT - LABOR GmbH Anlage 5.6

zum geotechnischen Bericht-Nr. 581-18-4

GEOTAIX UMWELTTECHNOLOGIE GMBH 9;01'

SCHUMANSTR, 29 AT LA
52146 WURSELEN -, [

TEL.: 02405/4685-0
FAX: 02405/4685-10

UMWELTTECHMSLOGIE GMEH

Chemisch ffproben Saite 314

Untersuchungsparameater: Polychlorierte Biphenyle (PCB) im Feststoff
Analysenverfahren: DIN EN 15308

Untersuchungsergebnisse:

I[mg.-'kg TS]

ILameum mer 1901076-001
IFrub&nb&zsil:hnung MF 1
lPce 28 < 0,005
|Pce 52 < 0,005
|PcB 101 < 0,005
|PcB 118 < 0,005
lpcB 153 < 0,005
[PcB 138 < 0,005
[PcB 180 < 0,005
Summe PCB (DIN) = 0,015
Summe PCB (DIN+PCE 118} = 0,0175




GfB ERFT - LABOR GmbH Anlage 5.7

zum geotechnischen Bericht-Nr. 581-18-4

GEOTAIX UMWELTTECHNOLOGIE GMEH : "'O-IAD,.{
SCHUMANSTR. 20 @
52146 WURSELEN -
TEL : 02405/4685-0 ?

FAX: 02405/4685-10

Chemische Untersuchung von Feststoffproben Seite 4/4

Untersuchungsparameter: BTEX im Feststoff
Analysenverfahren: an. HLUG, Handbuch Altlasten, Band 7, Teil 47

Untersuchungsergebnisse:

Labormummer 1801076-001
[Probenbez. MP 1
|Benzal = 0,06
Toluol < 0,06
|[Ethylbenzol < 0,06
[o,m-xyial < 0,06
o-Xylal < 0,06
Styral < 0,06
Cumal = 0,06
Summe BTEX < 0,21

*Probe wurde im Labor mit Methanol Uberschichtet



GfB ERFT - LABOR GmbH

Anlage 5.8

zum geotechnischen Bericht-Nr. 581-18-4

Schumanstraie 29
D-52146 Wirselen

Tel.: 02405-4685-0
Fax: 02405-4685-10
email: info@geotaix.de

GEOTAIX Umnwelttechnologie GmbH

G=OTAIX

UMWELTTECHRNOLOGIE GMEBEH

(DIN 19747:2009-07)

Labor

PROBENBEGLEITPROTOKOLL

AuftragsMr. | LaborNr.

1901076 7 190107 6-001

Dr. B. Beissmann

z 581184

Frojekt / Probenbez. MP 1
Probenvorbereitung
Anlieferungsdatum 01.02.2018 | Anlicferungszeit |
Probenahmeprotokoll vorhanden | nicht vorhanden X
Probenanlieferung ordnungsgemart
ik ja nein x | saparierta Stoffa:

separierte Stoffe Teilvolumen [1] Teilmasse [kg)
Zerklginerung ja nein
Trocknung ja nein Art:

Siebschniit [mm)]
Siebung IE nein x Siebdurchgang [g]
Siebrickstand [g]

Siebrickstand
Analyse Durchgang

Gesamitfraktion x

fraktionierendes Telen X Kegeln und Vierlaln
Teilung (Homogenisierung | Cross-Riffling Rotationsteiler

Riffelteiler sonaliges: Homogenisieren
Anzahl der Prifproben 1
Riickstellprobe ja =x nein Probenmenge [g] =1.000
Probenaufarbeitung
Untersuchungsspezifische | chemische Trocknung % Luftiracknung
Trocknung der Prifproben | Trocknung bei 105°C x Gefriertrocknung
Untersuchungsspez. Fein- | mahlen Endfeinheit [um] —
zerkleinerung d. Priifproben| schneiden
Kontrollsiebung ja nein x
Datum 07022019 Ort Wirselen
Laborleiter Unterschrift o




GfB ERFT - LABOR GmbH Anlage 5.9

zum geotechnischen Bericht-Nr. 581-18-4

GEOTAIX UMWELTTECHNOLOGIE GMEH
SCHUMAMNSTR. 29

52146 WURSELEN

TEL.: 02405/4685-0

Fax: 02405/4685-10

GZOTAIX

UMAELTTECHHNDLOGIE GMAEH

Ch h n
{gem. "LAGA 20-Boden”, Stand: 05.11.2004)

Seite 14

Auftragoeber: GFE Baustoffprifstelle Erft-Labor GmbH, Euskirchen

Unsera Auftragsnummer; 1901076

Projekt: 581-18-4

Frobeneingang: 01.02.201%

Probenahme: Anligfarung

Labornummer 1801076-002 a Zuordnungswerte

Probenbaz. MP 2 Zo Z11 | Z1.2 | 22

1. Eluat DIk EM 12457-4

pH-Wart {bai 20 “C) [ DIN EM 150 10523 7.8 4.5-8,5 §,58,5 G-12 5,512
LailfAhigkeit DIN EM 27083 i) 250 250 1500 000 pS/em
Chiarld DIN EN 150 103041 =10 an an 50) 100 mig/l
Sulfat DIM EM 150 10304-1 = 20 20 20 S0 200 g/l

| Cyanide, ges. DIN EM 150 14403 <5 5 5 10 0 vl
Arsan DIN EM [50 17294-2 < 10 14 14 20 1] Pl
Blei DOIN ENISD 172542 <7 A0 Al B0 200 pal
Cadmium DIN EN 130 17284-2 =0.5 1.5 15 3 & pal
Chrom DM EM 150 17294-2 <7 12,5 12,5 25 1] p&
Kuplar DiN EM 130 17294-2 < 10 a0 20 &0 100 T
Mickal DIN EN IS0 172942 <10 15 15 20 0 gl
CQuecksilber DI EN 150 12846 =02 <05 < 0.5 1 F el
Zink DiM EM 150 17294-2 = 40 150 150 200 B0 p&
Fhanolindesx DIN EM 150 14402 =10 0 i 40 100 pall
2. Originalsubstanz: bez. auf TS Sand.‘LEhrE—»gmh.rﬁ.lTon 1 Z?

Arsan DIN EN 150 17284-2 568 1041520 45 150 mey'kg
Blai DIN EN 150 172842 320 4070100 210 700 | malky
Cadmiurm DM EM 150 17294-2 =04 0,411,5 3 10 molkg
Chrom DIM EN 150 17284-2 27 JEN100 180 B0 may/|
Kuptar DIM EM 150 17254-2 15,3 204V 120 A00 mykg
Mickal DIM EM |50 172042 17,5 15/50/70 160 500 miykg
Guechsilber DIM EN IS0 12848 =04 0. 110.5M 15 5 miikg
Thallium DiM EN 150 17284-2 <08 040,71 21 T makg |
Zink DIM EN 150 17294-2 64,4 G0 1 B2 00 450 1500 mgn'kg
Cyanide, ges. DIM S0 17380 < 1 = 3 10 miy'kg
TOC DIN EN 13137 1,15 0.5 {1,000,5% (1.000,5 {1,0) 1,5 5 o
EQX OIM 38414-5 17 = (.8 1M 3 10 moykyg |
KWIGC [CipCa) | L EN 14030 <100 10000100 a0 | 2000 '

(LAGA KWID4) mglkg

KWIGE (Gi0-Caz) R_TGE;”KE?D:*% <100 10011001100 ao | 1000 | mgikg
BTEX ISOVDIS 22155 < [,175 N 1 1 imiitkg
LHKW ISOIDIS 22155 < 0,21 111 1 1 moikg |
FCH (n. DIN) DIM EN 15308 < 0,015 0, (H0050,05 0,15 0.5 ek
FAK (EPA) DIM IS0 18287 0,48 ¥ (8 30 maky
Benzolaipyren DIM IS0 18287 0.04 ,340,30,2 0.8 3 molkg |

Wirselen, den 07.02.2019

Dr. B. Balssmann
Laborleiter
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zum geotechnischen Bericht-Nr. 581-18-4
G=OTAIX

GEOTAIX UMWELTTECHNOLOGIE GMEH
SCHUMANSTR. 20

52146 WUORSELEN

TEL.: 02405/4685-0

FAX: (02408/4685-10

UBNVELT TECHMOLOHIIE GMEH

Chemische Untersuchung von Feststoffproben Seite 2/4

(gem. "LAGA 20-Boden®, Stand: 05.11.2004)

Untersuchungsparameter: PAK gem. EPA-Liste im Feststoff
Analysenverfabren: DIN 1SO 18287

Untersuchun gsergebnisse:

PAK [mg/kg TS]

Labornummer 1901076-002
Probenbezeichnung MP 2
Einzelverbindungen

Maphthalin = 0,03
Acenaphthylen =0,03
Acenaphthen =0,03
Flucren = 0,03
FPhenanthran 0,05
Anthracen = (0,03
Fluoranthan 0,09
Pyren 0,06
Benzo(a)anthracen 0,08
Chryzen 0,06
Benzolb¥luaranthen 008
Benzolkfiucranthen < 0,03
Benzo(a)pyren 0,04
Dibenzo(a,hjanthracen =(,03
Benzo(ghi)perylen = ({,03
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,03
Summe EPA-PAK 0,46
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zum geotechnischen Bericht-Nr. 581-18-4

GEOTAIX UMWELTTECHNCOLOGIE GMBH
SCHUMANSTR, 29

52146 WURSELEN

TEL.: 02405/4885-0

Fax: 02405/4685-10

UMNYELTT ECHMDLEMSIE GWBH

Chemische Un roben Seite 3/4
(gem. "LAGA 20-Boden”, Stand: 05.11.2004)

Untersuchungsparametar: Polychlorierte Biphenyle (PCB) im Feststoff
Analyserverfahren: DIN EN 15308

Untersuchungsergebnisse:

[[mg/kg TS]
[Labornummer 1901076-002
|Probenbezeich rILrg MP 2
|FCB 28 < 0,005
|PcB 52 < 0,005
|PcB 101 < (0,005
PCE 153 < 0,005
PCE 138 < 0,005
PCB 180 = 0,005
Summe PCB (DIN) = 0,015
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zum geotechnischen Bericht-Nr. 581-18-4

GEOTAIX UMWELTTECHNOLOGIE GMEH
SCHUMANSTR. 29

52146 WURSELEN

TEL.: 02405/4685-0

FAX: 02405/4685-10

UBWVELTTECHMFLOGIE GHEH

uchung von Feststoffpr Seite 414
(gem. "LAGA 20-Boden”, Stand: 05.11.2004)

Untersuchungsparameater: BTEX-Aromaten und LHKW im Feststoff
Analysenverfahren: 150/DIS 22155

Untersuchungsergebnisse:

BTEX, LHKW

[[mg/kg TS]

Labornummer 1901076-002
Probenbezeichnung MP 2
Benzol = 0,07
Toluol < 0,07
Ethylbenzol = 0,07
p,m-Xylal < 0,07
o=Kylol < 0,07
Summe BTEX = 0,175
Dichlormethan = 0,07
Trichlormethan = 0,07
1.1.1-Trichlorethan < 0.07
Tetrachlormethan = (0,07
Trichlorethen < 0,07
Tetrachlorathen = 0,07
Summe LHKW <021
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Anlage 5.13

zum geotechnischen Bericht-Nr. 581-18-4

GEOTAIX UMWELTTECHNOLOGIE GMEH

SCHUMANSTR. 29
52148 WURSELEN
TEL.: 02405/4685-0
FAX: 02405/4885-10

Chemi

UMWELTTECHROLOGIE GMOKN

Seite 114
ieverordnung vom 2T, April 2008 (BGBI | S, 800}, die zulelzt durch Adikel 2 dar Vercednung vom 27. Seplember 2017
[BGEI 15, 3465) gedndert wondan isi

Auftraggeaber: GFE Baustoffpriifstaile Erft-Labor GmbH, Euskirchen

Unsare Auflragsnummer, 1801 07a

Projakt: 581-18-4

Probensingang: 01.02.2019

Frobenahme: Anlieferung

Labornummaer 1901078-002 Zucrdnungswerte
Probenbezeichnung MP 2 oK 0 DK | DK | DK I

Faststoff

AT (Almungsakiiitat) gl Pos 3.3 n.b. & § [ 5 mpgOuig TM
Haizwart H, [Branrmwar) MM EN 15170 r.b, E £006 000 B0 kafkg T
Glihverus! [HM EN 15162 3,04 3 <3 55 =10 ¥ T
TOC [ EN 13137 1,16 21 =9 =3 < % TM
Summe BTEX i L 20,245 <8 mgkg T™
Surmme PGB [HM EN 15308 < 0,0175 <1 kg T
HWIGC {Cir-Can) ?:GE:'H:?{,:?J <100 < 500 maokn TH
Surnirm e PAK, [ 1500 18287 0,46 = ¥ kg T
Saureneutrali sationskapazital LAGA-Richtlirde EW 248 n.b, mmaltkg
| Extrahierbare lipophile Sloffe LAGA-Richiine KD < 0,01 £0,1 <14 08 d o

| Elut [HN EN 124571
pH-Wert (bel 20 *C) M EN IS0 10523 78 5513 5.5-13 E5:13 4-13
Do [Hed EW 1484 2,05 < &) < 80 < B0 < 100 mgl
Phanolindex D BN IS0 14800 <0,01 =01 =12 5 50 <100 moll

| Arsan DM BN IS0 1 722 = 0,01 c 06 =42 0.2 235 mgll
Blei M EM IS0 17204-2 < (.007 < 10§ 4.2 <1 <6 Mol
Cadmium MM EM IS0 17204-2 < 0,0005 < (1,004 < 0,05 < 0,1 <05 moll
Chrarm, gas. [0 EN IS0 1 7202 < {1,007 5 108 HE 1 57 moiL
Hiapter [N EH IS0 1 7204-2 < 0,01 =02 <1 Z 5 =10 gl
Micked [H EN IS0 1 72042 = 0,01 < 134 20,2 =1 <4 mol
Cuecksiber DM B IS0 1 2805 = {1,0002 = 0,001 = 00085 =002 50,2 Mk
Zink, W EN IS0 1 T2 = 0,04 =04 = ] =30 mgiL
Fluarid O EM IS0 103041 = 0,76 =1 %5 518 = 50 mol
Cyanide, |. fr. R BN ISCr 144900 =001 H 50,1 505 51 molL
E::;?;—.hm an gekistan DY 304051 46,7 A a0 6000 10000 Mol
Moy bdan O EN IS0 1 7284-2 = 0,01 5 0I5 =03 51 4 3 mol
Barium 90 EN IS0 1 72342 = 001 1@ 55 <10 =30 mglL
Salen [HN EM 150 1 7204-2 < 0,007 < £0,03 < 0,06 =0.7 moil
Anliman [ EN IS0 1 T2 = (0,008 < 0,006 £0.08 =007 <05 gl
Chiarid [ EN IS0 10304-1 <10 < B0 % 1600 < 1500 < 2500 il
Sujlfal [Hrd N IS0 10304-1 = 20 < 100 £ 200 = 2000 = 50 mol

n. b.: Parameas nicht Deslinmmi

* Probe wurde im Labor mit Methanol dberschichbet

Wiirselen, den 07.02.2019

DOr, B, Beissmann
Laborlaitesr
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zum geotechnischen Bericht-Nr. 581-18-4

GEOTAIK UMWELTTECHMOLOGIE GMBH :.,O-IA|X‘.'.

SCHUMANSTR, 28 :
52146 WURSELEN o~ | B«
TEL.: 02405/4685-0 ) O, e
FAX: 02405/4685-10 : ¢ - e R

k

UVELTTECHMSLODIE &Rl H

tersuchung von Fes f n Saite 2/4

Untersuchungsparameter: PAK gem. EPA-Liste im Feststoff
Analysenverfabren: DIN 1SO 18287

Untersuchungsergebnisse:

PAK [mg/kg TS]
ILaburnumm er 1901 076-002
Probenbezeichnung MP 2
Einzelverbindungen
Maphthalin < 0,03
Acenaphthylen < 0,03
Acenaphthen =0,03
Fluoren = 0,03
Phenanthren 0.05
Anthracen = (0,03
Fluaranthen 0,09
Pyran 0,08
Benzo{ajanthracen 0.05
Chrysen 0,06
Benzo{b)fluoranthen 0,08
Benzo{k)fluoranthen <0,03
Benzo{a)pyren 0,04
Dibenzola.hjanthracen <0,03
Benzo(ghijperylen <(,03
Indenai1,2,3-cdjpyren 0,03
Summe EPA-PAK 0,46
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Anlage 5.15

zum geotechnischen Bericht-Nr. 581-18-4

GEOTAIX UMWELTTECHNOLOGIE GMEH

SCHUMANSTR, 29
52146 WURSELEN
TEL.: 02405/4685-0
FAX: 02405/4685-10

UMWELTTECHRIOLOGIE GRAH

Chemische Untersuchung von Feststoffproben Seite 34

Untersuchungsparameter: Polychlorierte Biphenyle (PCB) im Feststoff

Analysenverfahren: DIN EM 15308

Untersuchungsergebnisse:

|[mg!l-:g TS]

[Labormummer 1901076-002
|Probenbezeishnung MP 2
[pce 28 < 0,005
[PcB 52 < 0,005
[PcB 101 = 0,005
[Pce 118 < 0,005
[Pce 153 < 0,005
[pce 138 < 0,005
[Pca 180 < 0,005
Summe PCB (DIN) = 0,015
Summe PCB (DIN+PCB 118) < 0,0175
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Anlage 5.16

zum geotechnischen Bericht-Nr. 581-18-4

GEOTAIX UMWELTTECHNOLOGIE GMEH

SCHUMANSTR. 29
52146 WURSELEN
TEL.: 02405/4685-0
FAX: 02405/4685-10

Untersuchungsparameter: BTEX im Feststoff

Analysenverfabren: an. HLUG, Handbuch Altlasten, Band 7, Teil 4¢

UMWELTTECHNOLOGIE GMEH

Chemi | von Feststoffpr

Untersuchungsergebnisse:

BTEX

[mg/kg TS]

Labornummer 1901076-002
Probenbez. MP 2
Benzol < 0,07
Toluol < 0,07
Ethylbenzol < 0,07
=X ylol < 0,07
o-Xylol = 0,07
Styrol < 0,07
[Cumal = 0,07
Summe BTEX < (0,245

Probe wurde im Labor mit Methanal (berschichtet
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Anlage 5.17

zum geotechnischen Bericht-Nr. 581-18-4

GEOTAIX

GEOTAIX Umwelttechnologie GmbH Vit
Schumanstrafe 28 o
D-52148 Wilrselen 01 Aly
Tel.: 02405-4685.0 . )
Fax: 02405-4685-10 WELTTECHNOLOGIE  GMBH
email: info@geotaix.de w2
Tide LA FLTTECHRCLOG iL‘:L'IP?R.Q-B_E NBElG L E I T P R"O Ta‘K OIL L
(DIM 197 47:2008-07)
Lahnr HH ZECHER
TH I S R Y
AuftragsNr. / LaborNr. 1901076 | 1901076-002 =
581-18-4
DT
Projekt { Probenbez. MP 2
Probenvorbereitung
Anlieferungsdatum 01.02.2013 | Anlieferungszeit |
Probenahmeprotokoll vorhanden e nicht vorhanden X
Probenanlieferung ordnungsgemat
. ja nein x | separierie Sioffe;
Sortierung =
separierte Stoffa Teilyalumen [I] Teimasse [kg)
Zerkleinerung ja nein  x
Trocknung ja nein  x Art:
Sigbschnitll [mm)]
Siebung |a nein X Siebdurchgang [g]
Siebrickstand [g]
Siebrilckstand
Analyse Durchgang
Gesamitfraktion X
fraklionierendes Taeilen X Kegeln und Vierteln
Teilung Homaogenisierung | Cross-Riffling Rotationsteiler
Riffelteiler sonsliges: Homogenisiaran
Anzahl der Priifproben 1
Riickstellprobe ja o« nein Probanmenge [a] = 1,000
Probenaufarbeitung
Untersuchungsspezifische | chemische Trocknung X Lufttrocknung
Trocknung der Priifproben | Trocknung bei 105°C X Gefriertrocknung
Untersuchungsspez. Fein- | mahlen
; ; Endfeinheit [pm)] < 260
zerkleinerung d. Priifproben| schneidan
Kontrollsiebung ja nain
Datum 07.02.2019 Ort Wilrselan
Laborleiter Unterschrift
L1
Dr. B. Beissmann

DEUTSCHE B AnCHEM |BaM. [IECT

I O Tk [
HEN, AN, DETR 300 0000 002 56555

AR0 = LESE =i DE 121740438

, SPAFT-RIC: AACEDEL]




