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1 Zusammenfassung

Frau Renate Kruchen plant in Zusammenarbeit mit dem Planungsblro Edmund Meyer (Telgte) die
Umplanung eines bestehenden Fabrikgebdudes, BahnhofstraBe 48 in Telgte, zu einem Wohnhaus
mit 6 Wohneinheiten. Das Grundstiick wird im Suden durch die Bahnlinie 2013 (Munster - Waren-
dorf), im Nordwesten durch die BahnhofstraBe und im Nordosten durch die StraBe Hagen

begrenzt.

Im Rahmen der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung sollen die Gerduscheinwirkungen
auf das Bauvorhaben durch Schienenverkehrsldrm der o. g. Bahnlinie zur Tages- und Nachtzeit
nach den Vorgaben der 16. BImSchV ermittelt und punktuell far die maBgeblichen Immissionsorte

an den Fassaden sowie fldichenhaft fur das gesamte Beurteilungsgebiet dargestellt werden.
Die schalltechnischen Untersuchungen haben Folgendes ergeben:

= Die schalltechnischen Orientierungswerte der DIN 18005 fur ALLGEMEINE WOHNGEBIETE (WA)
von 55 dB(A) am Tag und nachts 45 dB(A) werden vor allen Fassadenbereichen am Tag
und nachts unterschritten.

= Die hochsten Schallimmissionen durch den Schienenverkehr liegen mit Beurfeilungs-
pegeln von 45 dB(A) bis 47 dB(A) am Tag und nachts von 39 dB(A) bis 41 dB(A) vor den
der Bahnlinie 2013 zugewandten Sudost- und Stidwestfassaden des betrachteten Gebdu-
dekomplexes vor. An den nordodstlich und nordwestlich liegenden Fassaden liegen
Beurteilungspegel zwischen 36 dB(A) und 39 dB(A) am Tag und unter 35 dB(A) nachts vor.

= Bei einem zugrunde gelegten Innenschallpegel von 37 dB(A) fur Wohn- bzw. Schlafrume
hat die Ermittlung der erforderlichen bewerteten SchallddmmmaBe R’w.er. fUr die Fenster
der in nachfolgender Tabelle aufgeflhrten Fassaden zu folgendem Resultat gefUhrt
(fassadeneinheitliche Ausfuhrung):

Gebdude R’w.err. der Fenster in dB in den Fassaden
Nord Ost Sid West
BV Kruchen 30 35 37 30
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2 Aufgabenstellung

Frau Renate Kruchen plant in Zusammenarbeit mit dem Planungsblro Edmund Meyer (Telgte) die
Umplanung eines bestehenden Fabrikgebd&udes, BahnhofstraBe 48 in Telgte, zu einem Wohnhaus
mit 6 Wohneinheiten. Das Grundstuck wird im SGden durch die Bahnlinie 2013 (Munster — Waren-
dorf), im Nordwesten durch die BahnhofstraBe und im Nordosten durch die StraBe Hagen

begrenzt.

Im Rahmen der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung sollen die Gerduscheinwirkungen
auf das Bauvorhaben durch Schienenverkehrsldrm der o. g. Bahnlinie zur Tages- und Nachtzeit
nach den Vorgaben der 16. BImSchV ermittelt und punktuell fur die maBgeblichen Immissionsorte

an den Fassaden sowie fldichenhaft fur das gesamte Beurteilungsgebiet dargestellt werden.

Es war zu prUfen, ob durch den Schienenverkehr ein relevanter Beitrag an Schallimmissionen im

Bereich der maBgeblichen Immissionsorte verursacht wird.

Das Sachverstandigenbtro Uppenkamp + Partner GmbH (nach § 26 des BImSchG benannte
Messstelle) wurde von dem Planungsburo Edmund Meyer in Telgte mit der Erstellung und der

Ausarbeitung des Schallgutachtens beauftragt.

Grundlagen fur die Berechnungen sind die Angaben des Planungsburos hinsichtlich der Gestal-
tung des Bauvorhabens sowie Prognosedaten der Deutschen Bahn AG bezuglich der Schienen-
verkehrsentwicklung der Strecke 2013. Beurteilungsgrundlage des Vorhabens sind die DIN 18005
sowie die DIN 4109. Die UntersuchungsdurchfUhrung sowie die Ergebnisse sind in gutachtlicher

Form darzulegen.
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3  Schalltechnische Anforderungen

3.1 Schallschutz im Stadtebau

Schalltechnische Orientierungswerte der DIN 18005

Fur die Beurteilung von Schallimmissionen im Rahmen der stddtebaulichen Planung ist das Bei-

blatt T zur Norm DIN 18005 heranzuziehen. Hierin enthalten sind die nachfolgend angegebenen

schalltechnischen Orientierungswerte, deren Einhaltung oder Unterschreitung winschenswert ist,

um die mit der Eigenart des betreffenden Baugebietes verbundene Erwartung auf angemes-

senen Schutz vor Larmbelastungen zu erfullen.

Orientierungswerte in dB(A)
tags nachts
Gebietseinstufung Verkehrslérm, .
. Industrie-,
Industrie-, e
Verkehrslédrm Gewerbe-
Gewerbe- und N
R und Freizeitlarm
FreizeitlGrm
REINE WOHNGEBIETE (WR),
WOCHENENDHAUS- UND FERIENGEBIETE 50 40 35
ALLGEMEINE WOHNGEBIETE (WA),
KLEINSIEDLUNGSGEBIETE (WS) 55 45 40
MisCHGEBIETE (MI), DORFGEBIETE (MD) 60 50 45
KERNGEBIETE (MK), GEWERBEGEBIETE (GE) 65 55 50

Fur die Beurteilung ist tags der Zeitfraum von 069 - 2200 Uhr und nachts von 229 - 06% Uhr zugrunde

zu legen.
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In der DIN 18 005 werden folgende Hinweise gegeben:

Der Belang des Schallschutzes ist bei der in der stddtebaulichen Planung erforder-
lichen Abwdgung der Belange als ein wichtiger Planungsgrundsatz neben anderen
Belangen -z. B. dem Gesichtspunkt der Erhaltung Uberkommener Stadtstrukturen —
zu verstehen. Die Abwdgung kann in bestimmten Fdllen bei Uberwiegen anderer
Belange -insbesondere in bebauten Gebieten — zu einer entsprechenden Zurlck-
stellung des Schallschutzes fuhren.

Die Beurteilungspegel der Gerdusche verschiedener Arten von Schallquellen (Ver-
kehr, Industrie und Gewerbe, Freizeit) sollen jeweils fur sich allein mit den Orien-
fierungswerten verglichen und nicht addiert werden.

In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung, bestehenden
Verkehrswegen und in Gemengelagen lassen sich die Orientierungswerte oft nicht
einhalten. Wo im Rahmen der Abwdgung mit plausibler Begrindung von den
Orientierungswerten abgewichen werden soll, weil andere Belange Uberwiegen,
sollte modglichst ein Ausgleich durch andere geeignete MaBnahmen (z. B. geeignete
Gebdudeanordnung und Grundrissgestaltung, bauliche SchallschutzmaBnahmen,
insbesondere fur Schlafrbume) vorgesehen und planungsrechtlich abgesichert
werden.

Uberschreitungen der Orientierungswerte und entsprechende MaBnahmen zum
Erreichen ausreichenden Schallschutzes sollen in der Begrindung zum Bebau-
ungsplan beschrieben und ggf. in den Pldnen gekennzeichnet werden.

Immissionsgrenzwerte der Verkehrsiérmschutzverordnung (16. BImSchV)

Zur Beurteilung von Verkehrsgerduschen wird dartber hinaus die 16. BImSchV (Verkehrslérm-

schutzverordnung) angewandt, die Immissionsgrenzwerte aufzeigt, bei deren Uberschreiten

schddliche Umwelteinwirkungen vorliegen. Formal gelten diese Grenzwerte jedoch nur fUr den

Neubau bzw. wesentliche Anderungen von Verkehrswegen. In § 2 Abs. 1 werden folgende zum

Schutz der Nachbarschaft einzuhaltende Immissionsgrenzwerte (IGW) aufgefUhrt:

Immissionsgrenzwerte in dB(A)

Gebietseinstufung
tags nachts

KRANKENHAUSER, SCHULEN, KURHEIME, ALTENHEIME 57 47
REINE WOHNGEBIETE (WR), ALLGEMEINE WOHNGEBIETE 59 49
(WA), KLEINSIEDLUNGSGEBIETE (WS)
KERNGEBIETE (MK), DORFGEBIETE (MD), MISCHGEBIETE (M) 64 54
(GEWERBEGEBIETE (GE) 69 59
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3.2 Schalltechnische Anforderungen nach DIN 4109

In der EinfUGhrungsbekanntmachung des Ministeriums fur Bauen und Wohnen NRW zur Norm
DIN 4109 (MBI.NRW Nr. 48 vom 18. Sept. 2002) sind ,maBgebliche AuBenldrmpegel™ genannt, bei
deren Erreichen bzw. Uberschreiten der Nachweis ausreichender Schallddmmung der AuBen-
bauteile erforderlich ist. Sie betragen in der Tageszeit

56 dB(A) bei Bettenrdiumen in Krankenhd&usern und
Sanatorien
61 dB(A) bei Aufenthaltsrdumen in Wohnungen,

Ubernachtungsréiumen, Unterrichtsréumen
und dhnlichen Rumen

66 dB(A) bei BUror&lumen
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4 Beschreibung der Emissionsansdtze

Schienenverkehr

Die fUr die Prognose der Schallimmissionen durch den Schienenverkehr erforderlichen Strecken-
belastungen wurden von der Deutschen Bahn AG auf der Grundlage der Prognosedaten fur das

Jahr 2015 bereitgestellt. Hiernach verkehren auf den genannten Strecken folgende Zuge:

Strecken-Nr. 2013 der Deutschen Bahn AG - beide Richtungen

Anzahl der Ziige max. zuldssige mittl. Zuglénge
Zugart* 690 - 2200 Yhr | 2200 - 600 Uhr | Geschwindigkeit inm
inkm/h
RB 34 4 70 50

*

Die Erléduterungen fUr die AbkUrzungen kénnen im Anhang eingesehen werden.

Die Ermittlung des Emissionspegels erfolgt, getrennt fUr den Tages- und Nachtzeitraum (Lme1/LmeN
in dB(A)). nach der Richtlinie zur Berechnung der Schallimmissionen von Schienenwegen
ScHALL 03 (Ausgabe 1990). Hierbei werden folgende Scheibenbremsanteile und Korrekturen far
die Fahrzeugart berlcksichtigt.

Zugart P Dr;
(%) (dB(A))
RB 100 0

*

nach Info BZA 016 vom 19.4.91 wegen fehlender Absorber am Triebkopf

Unter Berlcksichtigung der oben genannten Parameter ergeben sich in einem Abstand von 25 m
zur Gleisachse folgende Emissionspegel zur Tages- (Lmer) und Nachtzeit (Lmen):

Strecke / Streckenabschnitt Lmer LmeN
(dB(A)) (dB(A))
DB-Strecke Nr. 2013 50.2 43.9
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Bei der Ermittlung des Beurteilungspegels wurden zur BerUcksichtigung einer angenommenen
geringeren Stérwirkung durch den Bahnverkehr programmintern 5 dB(A) von dem jeweiligen
Emissionspegel (Lmer und Lmen) abgezogen. Dieser Schienenbonus ist in den genannten Emis-
sionspegeln nicht enthalten.

Zur Berucksichtigung der erhdhten Schallemission der Strecken durch Betonschwellen im Ver-

gleich zu Holzschwellen werden die vorgenannten Emissionspegel entsprechend ScHaALL 03 mit

einem Zuschlag zu den genannten Emissionspegeln in Hohe von 2 dB versehen.
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5 Ermittlung und Beurteilung der Schallimmissionen

Die Berechnung der Gerduschimmissionen erfolgt mit EDV-Unterstitzung (Programm SAOS-NP) fur

die Schienenverkehrsgerdusche nach Schall 03.

Die Koordinaten aller schalltechnisch relevanten Elemente werden dreidimensional eingegeben.

Dies sind im vorliegenden Fall:

¢ Schienenwege entsprechend Abschnitt 4

e Dbestehende und geplante Gebdude; sie werden einerseits als Abschirmkanten
berlcksichtigt; zum anderen wirken die Fassaden schallreflektierend (eingege-
bener Reflexionsverlust 1 dB)

Die Linienquellen der Schienenstrecke werden durch Geradensticke angendhert. Das Berech-
nungsprogramm SAOS-NP (Version 2008.85) der Kramer Schalltechnik GmbH unterteilt die Schall-
qguellen in TeilstGcke, deren Ausdehnungen klein gegentber den Absténden zu den Immissions-

orten sind und die daher als Punktschallquellen behandelt werden kdnnen.
Die topografischen Gegebenheiten wurden im Rahmen einer Ortsbesichtigung aufgenommen.

Bei der Ausbreitungsrechnung werden die Pegelminderungen durch

e AbstandsvergroBerung und Luftabsorption,
¢ Boden- und Meteorologieddmpfung und

e Abschirmung

erfasst. Die Pegelzunahme durch Reflexionen an den eingegebenen Hindernissen wird bei der

Schienenverkehrsldrmuntersuchung nach den Vorschriften der Schall 03 berlcksichtigt.
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Die Berechnung der Gerduschimmissionen im Bebauungsplangebiet erfolgt fldchenmdBig in
einem 1 m-Raster, d. h., je Teilfliche des Untersuchungsgebietes von 1 mx 1 m wird ein Immis-
sionspunkt gewdhlt. Die Berechnung der Beurteilungspegel erfolgt fur das am stdrksten belastete
Geschoss. Die Darstellung der Beurteilungspegel erfolgt grafisch in Schallimmissionsplédnen fur den
Tages- und Nachtzeitraum. In diesen im Anhang dargestellifen Karten sind Bereiche gleicher
Beurteilungspegel in gleichen Farben dargestellt. Die Rasterldrmkarten enthalten eine Farb-

tabelle, aus der die Zuordnung der Beurteilungspegel hervorgeht.
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6 Stadtebauliche Beurteilung der Verkehrsgerdusche

Die hochsten Schallimmissionen durch den Schienenverkehr liegen mit Beurteilungspegeln von
45 dB(A) bis 47 dB(A) am Tag und nachts von 39 dB(A) bis 41 dB(A) vor den der Bahnlinie 2013
zugewandten Sudost- und Sudwestfassaden des betrachteten Gebdudekomplexes vor. An den
norddstlich und nordwestlich liegenden Fassaden liegen Beurteilungspegel zwischen 36 dB(A)
und 39 dB(A) am Tag und unter 35 dB(A) nachts vor.

Als Abwdgungsgrenze fur Verkehrsimmissionen im Rahmen der stddtebaulichen Planung werden
héaufig die fir den Neubau und die wesentliche Anderung von Verkehrswegen geltenden Immis-
sionsrichtwerte der Verkehrslrmschutzverordnung (16. BImSchV) herangezogen. In ALLGEMEINEN
WOHNGEBEETEN (WA) gilt hiernach am Tag ein Richtwert von 59 dB(A) und nachts von 49 dB(A).
Diese Werte werden vor allen Fassadenbereichen somit am Tag und im Nachtzeitraum unter-
schritten.

Auch die schalltechnischen Orientierungswerte der DIN 18005 fur ALLGEMEINE WOHNGEBIETE (WA) von

55 dB(A) am Tag und nachts 45 dB(A) werden vor allen Fassadenbereichen weder am Tag noch
nachts Uberschritten.
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7 Anforderungen an die Schallddmmung von AuBenbauteilen

In der EinfUhrungsbekanntmachung des Ministeriums far Bauen und Wohnen NRW zur Norm
DIN 4109 (MBI.NRW Nr. 48 vom 18. Sept. 2002) sind folgende MABGEBLICHE AUBENLARMPEGEL genannt,
bei deren Erreichen bzw. Uberschreiten der Nachweis ausreichender Schalld&dmmung der AuBen-

bauteile erforderlich ist.

56 dB(A) bei Bettenrumen in Krankenhd&usern und
Sanatorien
61 dB(A) bei Aufenthaltsrumen in Wohnungen,

Ubernachtungsrédumen, Unterrichtsréumen
und dhnlichen RGdumen

66 dB(A) bei Burordumen und dhnlichen Nutzungen

Zur Bestimmung der vor den Fassaden des Bauvorhabens vorliegenden MABGEBLICHEN AUBENLARM-
PEGEL werden die Beurteilungspegel der Verkehrsgerdusche zur Tageszeit an diskreten Immissions-
orten vor den Fassaden der geplanten Gebdude berechnet und hieraus die MABGEBLICHEN AUBEN-
LARMPEGEL durch Addition von 3 dB bestimmt. Die MABGEBLICHEN AURBENLARMPEGEL sind in den Gebdu-

delérmkarten’! in Anhang Il dargestellt. Hierbei werden alle Geschosse berlcksichtigt.

1 Beim Vergleich der Schallimmissionspldne mit den Gebdudeldrmkarten ist Folgendes zu beachten:
Als Immissionsort auBerhalb von Gebduden gilt allgemein die Position 0,5 m auBerhalb vor der Mitte des
geodffneten Fensters von schutzbedUrftigen R&umen nach DIN 4109. Dementsprechend werden die
Schallreflexionen am eigenen Gebdude nicht berlcksichtigt. Die so berechneten Beurteilungspegel
werden in den Gebdudeldrmkarten dargestellt. Bei der Berechnung der Schallimmissionspl&ine werden
Schallreflexionen an Gebd&uden generell mit berlcksichtigt, sodass unmittelbar vor den Gebduden
gegenUber den Gebdudeldrmkarten um bis zu 3 dB héhere Immissionspegel dargestellt werden. Dies ist
nicht gleichzusetzen mit den Beurteilungspegeln, die mit den entsprechenden Immissionsrichtwerten zu
vergleichen sind.

634309.doc 30. April 2009 Seite 13 von 21



uppenkampundpartner
EEE E B B R EEEEEE BN E BN
Sachverstandige flr Immissionsschutz

Die nachfolgende Tabelle enthdlt in Auszligen die Tabelle 8 der Norm DIN 4109 fur Aufent-
haltsrdume von Wohnungen und fUr BUrorume und dhnliche Nutzungen. Darin ist far ver-
schiedene L&rmpegelbereiche das erforderliche resultierende SchalldédmmmaB der Gesamt-

auBenfléche (erf. R'wres) eines Raumes angegeben.

Zur besseren Vergleichbarkeit mit den Berechnungsergebnissen sind in der Tabelle auch die den
Larmpegelbereichen entsprechenden Beurteilungspegel fur Verkehrsgerduschimmissionen in der

Tageszeit angegeben.

Ladrmpegel- maBgeblicher Beurteilungspegel erforderliches Schallddmmmas erf.
bereich AuBenldrmpegel Tag R'wres in dB
Wohnungen Blrordume

| bis 55 dB(A) bis 52 dB(A) 30 -

[ 56 - 60 dB(A) 53 - 57 dB(A) 30 30
Il 61 - 65 dB(A) 58 - 62 dB(A) 35 30
Y 66 - 70 dB(A) 63 - 67 dB(A) 40 35
\Y 71-75dB(A) 68 - 72 dB(A) 45 40
Vi 76 - 80 dB(A) 73 -77 dB(A) 50 45

Die Larmpegelbereiche sind den Schallimmissionsplénen ,MaBgeblicher AuBenlédrmpegel” im
Anhang Il zu entnehmen. Der fUr das Bauvorhaben maBgebliche Larmpegelbereich | (bis 55/52

dB(A)) berlcksichtigt somit ein erforderliches Schalld&mmmaR von erf, R'wres= 30 dB.

Anforderungen an den baulichen Schallschutz von R&umen, die zum stdndigen Aufenthalt
geeignet sind, werden in der Norm DIN 4109 SCHALLSCHUTZ IM HOCHBAU wie auch in der Richtlinie
VDI 2719 SCHALLDAMMUNG VON FENSTERN UND DEREN ZUSATZEINRICHTUNGEN genannt. Da das Verfahren der
DIN 4109 nur mit Ldrmpegelbereichen, die in 5 dB-Schritten abgestuft sind, arbeitet, und auch
sonst bauliche und r&umliche Gegebenheiten zum Teil abschdtzt werden, kénnen sich zu den

Berechnungsergebnissen nach der VDI 2719 abweichende, ungenauere Ergebnisse ergeben.

Aus diesem Grund sollten die Berechnungen der erforderlichen bewerteten SchallddmmmaBe
der Fenster der schutzbedurftigen Aufenthaltsrtbume nach dem genaueren Verfahren der
VDI 2719 erfolgen.
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In der VDI 2719 sind fur verschiedene Nutzungen folgende Anhaltswerte fUr Innenschallpegel

genannt (gultig nur far von auBen in Aufenthaltsrume eindringenden Schall), die nicht Uber-

schritten werden sollten:

Raumart A-bewertete

Mittelungspegel Lm mittlere
bzw. Laeq Maximalpegel Lmox
in dB in dB
Schlafrume nachts

in Reinen und Allgemelner_\ Wohngebieten, 25 _30 35 - 40

Krankenhaus- und Kurgebieten

in allen Ubrigen Gebieten 30-35 40 - 45

Wohnréiume tags

in Reinen und Allgemelner.\ Wohngebieten, 30-35 40 - 45

Krankenhaus- und Kurgebieten

in allen Gbrigen Gebieten 35-40 45-50

Kommunikations- und Arbeitsréiume tagsiiber

Unterrichtsriume, ruhebedurftige Einzelburos,

wissenschaftliche Arbel’rsr"oume, Bibliotheken, 30-40 40-50

Konferenz- und Vortragsrdume, Arztpraxen,

Operationsriume, Kirchen und Aulen

Buros fUr mehrere Personen 35 -45 45 -55

GroBraumburos, Gaststatten, Schalterrdume, Ladden 40-50 50-60

In dieser VDI-Richtlinie heiBt es weiter:

.Bei AuBenlarm mit starken Pegelschwankungen kann die Berlcksichtigung der Pegelspitzen zur

Kennzeichnung der erhdhten Stérwirkung wichtig sein. In diesen besonderen Fdllen sollfe der

mittlere Maximalpegel Lmax bestimmt werden. ™

Die vorliegenden Gegebenheiten weisen, bedingt durch eine geringe Anzahl von Zugfahrten im

Tages- (34 Fahrten) sowie im Nachtzeitfraum (4 Fahrten), einen relativ geringen Mittelungspegel
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auf. Im Verlauf der weiteren Betrachtung der Anforderungen an die Schallddmmung der
AuBenbauteile wird aufgrund der starken Pegelschwankungen der auf Basis der ScHALL 03
berechnete mittlere Maximalpegel Lmaxe in dB(A) zugrunde gelegt. Dieser stellt den maBgeb-
lichen AuBenldrmpegel an der der Bahntrasse zugewandten Seite bei der Vorbeifahrt eines Zuges

dar. Im Folgenden sind die mittleren Maximalpegel fassadenbezogen gelistet:

Fassade Mittlerer Maximalpegel Lmaxe
in db(A)
Nord 65
Ost 67
Sud 75
West 75

Die Dimensionierung der baulichen SchallschutzmmaBnahmen erfolgt fur die Wohn- und Schlaf-
nutzung auf Grundlage der Gerduschbelastung wdhrend der Tageszeit. Folgender Innenschall-

pegel wird dabei angestrebt:

Mittlerer Maximalpegel
Nutzung .
Lmax in dB(A)
Wohnrdume 37
SchlafrGume 37

Bei den genannten Innenpegeln handelt es sich um den mittleren Wert des in der VDI-Richtlinie

angegebenen Werte-Intervalls fur Wohn- bzw. SchlafrGume.

Bei der Dimensionierung der baulichen SchallschutzmmaBnahmen fur SchlafrGume nachts ist nach
VDI 2719 nicht vom Mittelungspegel Uber den achtstundigen Nachtzeitraum, sondern von der
lautesten Nachtstunde zwischen 22900 und 6% Uhr auszugehen. Bei Verkehrsger&uschen kann
nach der Richtlinie von Mittelungspegeln in der lautesten Nachtstunde ausgegangen werden,
die erfahrungsgemdB etwa 5 dB unter den Werten fur den Tageszeitraum liegen. Insofern sind die

schalltechnischen Anforderungen an Wohn- und Schlafrume identisch.
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7.1  Ermittlung der erforderlichen Schalldémm-MaBe nach VDI-Richtlinie 2719
Berechnungsverfahren

Das notwendige bewertete SchallddmmmaB der gesamten AuBenbauteilfldche eines Raumes

wird nach VDI-Richtlinie 2719 wie folgt rechnerisch ermittelt:

R'wres =La- L+ 10 log (Sg/A) + K+ W in dB(A)

Hierbei ist

R’wres das notwendige resultierende BauschallddmmmaB der gesamten AuBenbauteilfléche in dB

La der maBgebliche A-bewertete AuBenschallpegel vor der AuBenfliche in dB; ergibt sich aus
dem berechneten FreifeldauBengerduschpegel unter Berlcksichtigung eines Korrekturwertes
von + 3 dB

L der A-bewertete Innenschallpegel in dB, der im zu beurteilenden schutzbedurftigen Raum
nicht Uberschritten werden sollte

Sg die vom Raum aus gesehene GesamtauBenfl&che in m2

A die dquivalente Absorptionsfldche des Raumes in m2

A = (0.8 x Grundfl&che) in m2 fur Aufenthaltsrume in Wohnungen

A = (0,60 x Grundfldche) in m2 fUr BUror&lume mit schallabsorbierenden Wand- oder/und
Deckenverkleidungen

A = (0,33 x Grundfladche) in m2 fUr Burordume ohne schallabsorbierende Wand- oder/und
Deckenverkleidungen

K der Korrektursummmand in dB fUr die Frequenzzusammensetzung der einwirkenden Verkehrs-
gerdusche; er tradgt der Frequenzabhdngigkeit der AuBenbauteile Rechnung. Fur innerstadti-
sche StraBen ist nach VDI-Richtlinie 2719 ein Korrekturfaktor von K = 6 dB anzugeben.

w das Winkelkorrektur in dB; im Allgemeinen jedoch vernachldssigbar (hier 0 dB).

Vorgehensweise bei der Berechnung

Das erforderliche resultierende SchallddmmmaB der Fenster eines Aufenthaltsraumes wird unter
Berucksichtigung der unterschiedlichen AuBenbauteile berechnet. In die Berechnung flieBen u. a.
die Fldchenanteile und die bewerteten SchallddmmmaBe der einzelnen Bauteile ein. Das
erforderliche resultierende SchallddmmmaB R'wres der Fenster wird dabei dahingehend opftimiert,

dass der anzustrebende Innenpegel des Raumes erreicht wird.
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Die Berechnungen werden fUr einzelne reprdsentative RGume an bestimmten Fassaden durch-

gefuhrt. Die berechneten erforderlichen SchallddmmmaBe fur die Fassadenbauteile Rwert gelten

dann auch fur vergleichbare Rdume in anderen Stockwerken an derselben Fassade.

Ermittlung des maBgeblichen AuBenschallpegels La

Der maBgebliche A-bewertete AuBenschallpegel La in dB(A) vor der Fassade ergibt sich wie zuvor

beschrieben aus dem nach ScHALL 03 berechneten mittleren Maximalpegel fur die Tagzeit (6% bis

2200 Uhr) unter Berlcksichtigung eines Zuschlages von + 3 dB.

Korrektursummand K

nach VDI-Richtlinie 2719 ist folgender Korrektursummand anzusetzen:

K =0dB furBahnstrecken mit GUberwiegendem Personenverkehr

Berechnungsergebnisse

Die Ermitflung der erforderlichen bewerteten SchallddmmmaBe wurde mit Hilfe reprdsentativ

ausgewdhlter RGume fUr die in nachfolgender Tabelle aufgefuhrten Fassaden durchgefuhrt:

Gebdude Raumbezeichnung | Fassadenausrichtung | Geschoss Grundfldche
in m?

BV Kruchen 001 Sud 2.0G 19

BV Kruchen 002 Ost 2.0G 17

BV Kruchen 003 Nord 2.0G 17

BV Kruchen 004 West 2.0G 17

In der folgenden Tabelle sind die Berechnungsergebnisse der erforderlichen bewerteten Schall-

dammmaBe der Fenster fUr das geplante Gebdude fur anzustrebende Rauminnenpegel gemdai

Abschnitt 7 zusamnmengestellt.
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Gebdude Etage | Raum Rauminnenpegel | R'werr der Fenster in dB in den Fassaden
SIS Nord Ost sid | West

BV Kruchen | 2. OG 001 37 37

BV Kruchen | 2. OG 002 37 35

BV Kruchen | 2. OG 003 37 30

BV Kruchen | 2. OG 004 37 30

Wir empfehlen im vorliegenden Fall, bei einer fassadeneinheitlichen Festlegung der Schallddmm-

maBe fur Fenster die im Folgenden angegebenen Werte von R'w.err. vorzusehen.

Gebdude R’w.err. der Fenster in dB in den Fassaden
Nord Ost Sid West
BV Kruchen 30 35 37 30

Die Berechnung der erforderlichen bewerteten SchallddmmmaBe der Fensterkonstruktionen
bezieht sich fur séimtliche R&dume auf die angestrebten Rauminnenpegel, die der Mindestanfor-
derung gemdB VDI-Richtlinie 2719 entsprechen. FUr Rbume, an die héhere Anforderungen an die
akustische Qualitdt gestellt werden, ist ein Rauminnenpegel von héchstens 35 dB zu empfehlen.
Far derartige Rbume sind gegenuber den in obiger Tabelle angegebenen Werten um 5 dB héhe-
re bewertete SchallddmmmaBe der Fensterkonstruktionen vorzusehen. Alternativ ist zu empfeh-

len, solche ruhebedurftigen RGume im Bereich der Schall abgewandten Fassaden vorzusehen.
Die Berechnung der erforderlichen bewerteten SchallddmmmaBe der Fensterkonstruktionen
erfolgte auf der Grundlage der durch den Schienenverkehr verursachten mittfleren Maximal-

pegel Lmox.

Das Schalld&mmmaB R'werr. der Rolladenkdsten ist an allen Fassaden mit 35 dB zu berlck-
sichtigen.
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Ausfiihrungs- und Konstruktionshinweise

Bei den angegebenen bewerteten SchallddmmmaBen Rw handelt es sich um Werte, die im
eingebauten und funktionstichtigen Zustand der Fenster bzw. Fassadenelemente am Bau

eingehalten werden mussen.

Zum Nachweis einer ausreichenden Schalld&dmmung mussen fur die Fenster- und Fassaden-

konstruktionen Prufzeugnisse von Eignungsprifungen vorgelegt werden.

Die im Prufstand nach DIN EN ISO 140-3 am eingebauten, funktionsféhigen Fenster gemessenen
bewerteten SchallddmmmaBe mussen nach DIN 4109 um mindestens 2 dB Uber den am Bau
geforderten Werten liegen. Grundsatzlich wird empfohlen, sich vom Hersteller bzw. Lieferanten
der Fenster das Einhalten der geforderten bewerteten SchallddmmmaBe am Bau garantieren zu

lassen. Ggf. kommt eine GuUteprufung am Bau zum Nachweis in Frage.

Des Weiteren wird empfohlen, die Abdichtung zwischen Mauerwerk und Fensterstock insbeson-
dere bei hoher AuBengerduschbelastung mit mineralischen Ddmmstoffen auszufUhren, um eine

Schallubertragung Uber Undichtigkeiten zu vermeiden.

Liftung der RGume

Die Einhaltung der nach VDI-Richtlinie 2719 empfohlenen Innenpegel in Abh&ngigkeit von der
Nufzung der RGume kann nur bei geschlossenen Fenstern erreicht werden. Ein zum Luften
gekipptes Fenster erreicht nur ein bewertetes SchallddmmmaB Rw von ca. 10 dB. Bei gekippten
Fenstern muss dann in den angrenzenden AufenthaltsrGumen mit sehr hohen Innengerdusch-
pegeln gerechnet werden. Diese kbnnen insbesondere bei gekippten Fenstern zu Stérungen
fuhren. In der Regel kann man jedoch in tagstber genutzten Aufenthaltsrdumen eine StoB-
bellUftung zumuten, so dass die Gerduschbelastung der R&ume auf die StoBbelUftungsintervalle
begrenzt bleibt. Bei ruhebedurftigen R&umen ist der Einbau von fensterunabhdngigen Luffungs-

einrichtungen zu empfehlen.
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Die Unterzeichner erstellten dieses Gutachten unabhdngig und nach bestem Wissen und

Gewissen.

Als Grundlage fur die Feststellungen und Aussagen der Sachversténdigen dienten die vorge-

legten und im Gutachten erwdhnten Unterlagen sowie die Auskinfte der Beteiligten.

Ahaus, 30. April 2009

Erstellt durch: Gepruft und freigegeben durch:

(s

B. Eng. Justus Engelen Dipl.-Ing. Peter Wenzel
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| Grundiagen

Gesetz zum Schutz vor schddlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigungen,
Gerdusche, Erschutterungen und dhnliche Vorgdnge (Bundes-Immissionsschutzgesetz —
BImSchG) in der Fassung der Bekanntmachung vom 25. Juni 2005 (BGBI. Nr. 71 vom
04.10.2002 S. 3830), zuletzt gedndert durch Artikel 1 des Gesetzes vom 01. November 2005
(BGBI. | S. 1865)

Sechzehnte Verordnung zur Durchfuhrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verkehrs-
l[drmschutzverordnung — 16. BImSchV) vom 12. Juni 1990 (BGBI. | S. 1036), gedndert durch
Artikel 3 des Gesetzes vom 19. September 2006 (BGBI. | S. 2146)

DIN 18 005: Schallschutz im St&dtebau; Teil 1: Grundlagen und Hinweise fur die
Planung. Juli 2002

DIN 18 005: Schallschutz im Stadtebau; Teil 1: Berechnungsverfahren; Beiblaft 1:
Schalltechnische Orientierungswerte fur die stddtebauliche Planung.
Mai 1987

DIN 4109: Schallschutz im Hochbau, Anforderungen und Nachweise, mit Beiblat-

tern 1 und 2, November 1989, Beiblatt 3, Juni 1996

VDI 2719: Schallddmmung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen,
August 1987

Schall 03 Richtlinie zur Berechnung der Schallimmissionen von Schienenwegen
(nformation Akustik 03 der Deutschen Bundesbahn). Bundesbahn-

Zentralomt MUnchen. Ausgabe 1990

Angaben und Unterlagen des Planungsburos Edmund Meyer
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Tabelle Emissionsdaten

Zeichen Einheit Bedeutung

Nr. Laufende Quellenortskennzahl. Quellen mit gleichen Koordinaten (Hohe
kann unterschiedlich sein) haben gleiche Nummern

Kommentar Textliche Beschreibung der Quelle (Angabe je nach Situation)

Emission dB(A) Gesamtpegel des verwendeten Emissionsspekirums / Ganzzahlwertes

Bez. Abst. m Messabstand zur Quelle. Eintragung ist Grundlage fur die Berechnung des
Schallleistungspegels. Wenn Eintragung = leer, dann Emissionswert bereits
berechnet

num. Add. dB Korrekturfaktor, nach Bedarf (z. B. Ruhezeitenzuschidge etc.)

Messfl. / Anzahl m?2 Eintragung der Messfldiche bzw. die Fi&iche des schallabstrahlenden Bau-
teiles. Einfragung ist Grundlage fur die Berechnung des Schallleistungspegels.
Wenn Eintragung = leer, dann Emissionswert bereits berechnet. Bei Fahr-
bewegungen gibt die Zahl die Anzahl der Fahrzeuge auf der dazugehdrigen
Teilstrecke wieder.

R+Ca Mw dB Das bewertete Bauschalld&mmmaB des jeweiligen Bauteiles in dB. Der
Diffusionstherm Ca nach DIN EN 12354-4:2000 gibt den Abzugswert fir den
Ubergang vom Diffusfeld ins Freifeld bei der Schallabstrahlung Uber die
Umfassungsbauteile von R&umen an. Der Diffussionstherm betr&gtim
Standardfall 6 dB.

MM dB MinderungsmaBnahmen an der Quelle, quantitative Eintragung. Wird je
nach Berechnungsart mit berlcksichtigt oder nicht berlcksichtigt

Einw.-T h Eintragung der Einwirkzeit. Eingaben mit einem Minuszeichen entsprechen
einer Einwirkzeit in Sekunden (z. B. -0,50 = 50 Sek.). Keine Eingabe: Einwirkzeit
= ges. Beurteilungszeitraum

\Y% km/h Geschwindigkeit einer bewegten Linienquelle. Uber die Geschwindigkeit
berechnet das Programm die Einwirkzeit der Quelle

hQ m Hohe der Emissionsquelle

Lw (LmE) dB(A) ErgebnisgroBen aus Emission, Zuschldgen fur Anzahl, Messfléche, Entfernung
etc. sowie Abzugen fur Schallddmmung (ohne zeitliche Korrektur)

Einw. T Nacht h Einwirkzeit zur Nacht, wenn = 0, dann keine Berucksichtigung zur Nachtzeit,
wenn auch Einfragung in Einw.-T, dann Beurteilungszeit fur die Quelle

Einw. TTag h Einwirkzeit am Tag, wenn = 0, dann keine Berlcksichtigung zur Tageszeit,
wenn auch Einfragung in Einw.-T, dann Beurteilungszeit fur die Quelle

Einw. Ruhezeit h Einwirkzeit der Quelle innerhalb der Ruhezeit

Lw/LmE* Nacht dB(A) ErgebnisgroBen aus Emission, Zuschldgen fur Anzahl, Messfldche, Entfernung
etc. sowie Abzlugen fur Schallddmmung inkl. zeitlicher Korrektur)

Lw/LmE* Tag dB(A) ErgebnisgroBen aus Emission, Zuschlidgen fur Anzahl, Messfldche, Entfernung
etc. sowie Abziugen fur Schallddmmung inkl. zeitlicher Korrektur)
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Tabelle Immissionsdaten

Zeichen Einheit Bedeutung

Nr. Laufende Quellenortskennzahl. Quellen mit gleichen Koordinaten (Hohe
kann unterschiedlich sein) haben gleiche Nummern

Kommentar Textliche Beschreibung der Quelle (Angabe je nach Situation)

LW dB(A) Schallleistungspegel der Emissionsquelle

DT dB Korrekturwert fUr die Einwirkzeit im Verhdltnis zum Beurteilungszeitraum oder
Einwirkzeit

MM dB MinderungsmaBnahmen an der Quelle. Wenn die Eintragung = leer, bleibt
die MinderungsmaBnahme zur Berechnung von LAT unbertcksichtigt (siehe
auch LAT)

DO dB RaumwinkelmaB

cmet dB Meteorologie-Korrektur-Faktor; GréBe abhdngig von der Lage des Immis-
sionsortes zur Emissionsquelle und der Hauptwindrichtung in dem jeweiligen
Gebiet

+RT dB Ruhezeitenzuschlag

dp m Horizontaler Abstand der Emissionsquelle (akustischer Schwerpunkt) zum
Immissionsort

DI dB RichtwirkungsmaB

Abar dB Einflgungsd&dmmmaR eines Hindernisses(z. B. eines Schallschirmes)

Adiv dB Abstandsma

Aatm dB Luftabsorptionsmal

Agr dB Boden- und Meteorologieddmpfungsmag, je nach Berechnungsverfahren ist
das RaumwinkelmaB fur den Boden in dem Wert enthalten

Refl.-Ant. dB Reflexionsanteil an senkrechten Oberfléichen und Decken bzw. Ddchern

LAT dB Schalldruckpegel der Emissionsquelle am Immissionspunkt. Je nach Berech-
nungsart (siehe Tabellenkopf o. re.) ist LAT ohne BerUcksichtigung der
MinderungsmaBnahmen (Minder. bzw. MM) oder mit BerlUcksichtigung der
MinderungsmaBnahmen angegeben (LAT(T) oder LAT(T.M))

Bei den aufgelisteten Spalten ist zu beachten, dass je nach Projekt nicht alle Spalten fur die

Berechnung genutzt und entsprechend dokumentiert werden.
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Il Emissionskataster
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MaBstalb: Projekt:
Renate Kruchen, BahnhofstraBe 8, | ohne Schienenverkehrsldrmuntersuchung fur das BV Kruchen in Telgte
Auftragsnummer: Datum: Darstellung:
30. April 2009 | Darstellung des Betriebsgeldndes und der Gerduschquellen
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IV Schallimmissionspldane

Hinweis:

Beim Vergleich der Schallimmissionsplédne mit den an den diskreten Immissionsorten
ermittelten Beurteilungspegeln ist Folgendes zu beachten:

Als Immissionsort auBerhalb von Gebduden gilt allgemein die Position 0.5 m
auBerhalb vor der Mitte des gedffneten Fensters von schutzbedurftigen RGumen
nach DIN 4109. Dementsprechend werden die Schallreflexionen am eigenen
Gebdude nicht berlUcksichtigt. Die so berechneten Beurteilungspegel werden
tabellarisch angegeben.

Bei der Berechnung der Schallimmissionspléne werden Schallreflexionen an Gebdu-
den generell mit berlcksichtigt, sodass unmittelbar vor den Gebduden gegenuber
den Gebdudeldrmkarten um bis zu 3 dB héhere Immissionspegel dargestellt werden.
Dies ist nicht gleichzusetzen mit den Beurteilungspegeln, die mit den entsprechen-
den Immissionsrichtwerten zu vergleichen sind.
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Beurtellungspegel Tageszel’rraum

E--E------

A

-35 >35-40 >40-45 >45-50 >50-55 >55-60 >60-65 >65-70 >70-75 >75-80 >80-180
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

Auftraggeber: MaBstab: Projekt:

Renate Kruchen, BahnhofstraBe 8, | ohne Schienenverkehrsldrmuntersuchung fur das BV Kruchen in Telgte

48291 Telgte

Auftragsnummer: Datum: Darstellung:

6343 09 30. April 2009 | Betriebsgerdusche im Nachtzeitraum (229 bis 06% Uhr), Hohe des

Immissionsrasters 5 m Uber Geldnde
634309.doc 30. April 2009 Anhang IV, Seite 2 von 10
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Beurteilungspegel Nachtzeitraum
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-35 >35-40 >40-45 >45-50 >50-55 >55-60 >60-65 >65-70 >70-75 >75-80 >80-180
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
Auftraggeber: MaBstab: Projekt:
Renate Kruchen, BahnhofstraBe 8, | ohne Schienenverkehrsldrmuntersuchung fur das BV Kruchen in Telgte
48291 Telgte
Auftragsnummer: Datum: Darstellung:
6343 09 30. April 2009 | Betriebsgerdusche im Nachtzeitraum (229 bis 06% Uhr), Hohe des
Immissionsrasters 5 m Uber Geldnde
634309.doc 30. April 2009 Anhang IV, Seite 3 von 10
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MaBgebliche AuBenldrmpegel, Tageszeitraum, Erdgeschoss
e

Auftraggeber: MaBstab: Projekt:

Renate Kruchen, BahnhofstraBe 8, | ohne Schienenverkehrsldrmuntersuchung fur das BV Kruchen in Telgte

48291 Telgte

Auftragsnummer: Datum: Darstellung:

6343 09 30. April 2009 | Mittlerer Maximalpegel, Tageszeitraum (L&rmpegelbereiche nach DIN
4109)
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MaBgebliche AuBenldrmpegel, Tageszeitraum, 1. Obergeschoss

e -

Auftraggeber: MaBstab: Projekt:

Renate Kruchen, BahnhofstraBe 8, | ohne Schienenverkehrsldrmuntersuchung fur das BV Kruchen in Telgte

48291 Telgte

Auftragsnummer: Datum: Darstellung:

6343 09 30. April 2009 | Mittlerer Maximalpegel, Tageszeitraum (L&rmpegelbereiche nach DIN
4109)
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MaBgebliche AuBenldrmpegel, Tageszeitraum, 2. Obergeschoss
AP ~ ' 

Auftraggeber: MaBstab: Projekt:

Renate Kruchen, BahnhofstraBe 8, | ohne Schienenverkehrsldrmuntersuchung fur das BV Kruchen in Telgte

48291 Telgte

Auftragsnummer: Datum: Darstellung:

6343 09 30. April 2009 | Mittlerer Maximalpegel, Tageszeitraum (L&rmpegelbereiche nach DIN
4109)
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MaBgebliche AuBenldrmpegel, Nachtzeitraum, Erdgeschoss

Auftraggeber: MaBstab: Projekt:

Renate Kruchen, BahnhofstraBe 8, | ohne Schienenverkehrsldrmuntersuchung fur das BV Kruchen in Telgte

48291 Telgte

Auftragsnummer: Datum: Darstellung:

6343 09 30. April 2009 | Mittlerer Maximalpegel, Tageszeitraum (L&rmpegelbereiche nach DIN
4109)
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MaBgebliche AuBenldrmpegel, Nachtzeitraum, 1. Obergeschoss
V

Auftraggeber: MaBstab: Projekt:

Renate Kruchen, BahnhofstraBe 8, | ohne Schienenverkehrsldrmuntersuchung fur das BV Kruchen in Telgte

48291 Telgte

Auftragsnummer: Datum: Darstellung:

6343 09 30. April 2009 | Mittlerer Maximalpegel, Tageszeitraum (L&rmpegelbereiche nach DIN
4109)
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MaBgebliche AuBenldrmpegel, Nachtzeitraum, 2. Obergeschoss
e

Auftraggeber: MaBstab: Projekt:

Renate Kruchen, BahnhofstraBe 8, | ohne Schienenverkehrsldrmuntersuchung fur das BV Kruchen in Telgte

48291 Telgte

Auftragsnummer: Datum: Darstellung:

6343 09 30. April 2009 | Mittlerer Maximalpegel, Tageszeitraum (L&rmpegelbereiche nach DIN
4109)
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Mittlerer Maximalpegel, Tageszeitraum, 2. Obergeschoss
s’ D IR

Auftraggeber: MaBstab: Projekt:

Renate Kruchen, BahnhofstraBe 8, | ohne Schienenverkehrsidrmuntersuchung fur das BV Kruchen in Telgte

48291 Telgte

Auftragsnummer: Datum: Darstellung:

6343 09 30. April 2009 | Mittlerer Maximalpegel, Tageszeitraum (L&rmpegelbereiche nach DIN
4109)

634309.doc 30. April 2009 Anhang IV, Seite 10 von 10



uppenkampundpartner
EE E B F B N EEEEEE N RN
Sachverstandige fur Immissionsschutz
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