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1. Zusammenfassung

Die Stadt Siegburg plant an der Katharinenstrasse in Siegburg den Ubertrag/Tausch
des stadtischen Flurstick 3516 gegen die Flursticke 1654/22 und 1676/22 des

Herrn e, Sloummmiimskipiesnesisisimiiymniremiminsin
Die Grundsticke liegen im Randbereich einer friheren Deponie, auf welcher sich
heute mit Ausnahme des Flurstickes 22/3 groRtenteils ein Verkehrsiibungsplatz

befindet.

- Nach bisherigem Kenntnisstand handelte es sich um eine mit Hausmill, Aschen,
~ Bauschutt und Erdaushub in den 50er und 60er Jahren verfillte ehemalige

' Kiesgrube bzw. eine Gelandedepression.
" Hierzu wurde 1992 eine umweltgeologische Gefahrdungsabschatzung vom

Ingenieurbiiro Spitzlei & Jossen durchgefithrt, bei welcher fir die bisherigen Nutzung
keine SanierungsmaBnahmen als erforderlich erachtet wurden. ‘
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Mit den damaligen Bohrungen und Analysen wurden Aufflllungsmaéchtigkeiten von
rund 3 bis 4m und erhéhte Schwermetall- sowie stellenweise stark erhdhte
PAK-Gehalte {(>500mg/kg) festgestellt.

Die hier fragliche Teilflache der ehemaligen Deponie (s. Lageplan Anl. 1) wurde vom
Unterzeichnenden mit 7 Rammkernsondierungen bis in eine Tiefe von 5m und der
Entnahme und Analyse von Bodenproben untersucht.

Auf dem Flurstiick 22/3 wurden weitgehend unauffallige Kiesauffullungen mit Sand-
und Schluffanteilen in einer Machtigkeit von 1 bis 1,9m erbohrt.

Die Grundstiicke 1654/22 u. 1676/22 sind zunachst durch eine bis max 4,5m
machtige Auffillung aus einem stark schluffigen Feinsand mit Ziegelresten,
Schlacken, Glas und Keramiklagen gekennzeichnet. Plastikabfalte oder Hausmll
bzw. seine Zersetzungsprodukte lagen im Unterschied zu den Bohrfunden Blro
Spitzlei&Jossen in diesem Gelédndeabschnitt nur untergeordnet vor,

Den kiinstlichen Anfiillungen folgen stellenweise dinne Restlagen der ehemaligen
Hochflutablagerungen und in weiterer Tiefe sandige Kiese der Inselterrasse der Sieg
in mitteldichter Lagerung.

Grundwasser wurde mit den Bohrungen zum 08.09.2008 bis in eine Tiefe von om
unter Flur nicht angetroffen.

Die Auffilllungen wurde mit zwei Mischproben nach den Vorgaben der LAGA auf die
entsprechenden Schadstoffe untersucht.

Die durchgefilhrten chemischen Analysen der Bodenproben sind im wesentlichen als
unauffallig zu bezeichnen. Ausnahmen bilden die polycyclisch-aromatisierten
Kohlenwasserstoffe (PAK), welche in einer Konzentration von bis 9,6mg/Kg im
Boden vorliegen sowie erhdhte Gehalte von Sulfat, Blei, Zink u. Kupfer.

Zusétzlich wurden zwei Bohrungen als BodenluftmeRstelle ausgebaut und die dort
beprobte Bodenluft auf die Bodenlufthauptkomponenten und Spurengase (BETX u.
LHCKW) mit unauffalligem Befund untersucht. :

Der nach den Vorgaben der Bundesbodenschutzverordnung untersuchte Oberboden
Flurstiick 22/3 zeigte sich ebenfalls unauffallig.

Fir die Ablagerung wird keine Geféhrdung fur die Emissionspfade Wasser und Luft
festgestelit. '
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Das zu erwartende Aushubmaterial auf dem Grundstiicksteil s ist entsprechend
der Verordnung iber das Europdische Abfallverzeichnis- Abfallverzeichnis-
Verordnung-AVV vom 10.Dezember 2001 unter der Abfallschlussel 17 05 04 Boden
und Steine mit Ausnahme derjenigen, die unter 17 05 03 fallen zu entsorgen.

Das Material entspricht der LAGA Zuordnungsklasse Z21.2,

Die Auffillungen auf dem Flurstiick 22/3 sind im Bereich der Bohrungen unter der
Abfallschlussel 17 05 04 Boden und Steine mit Ausnahme derjenigen, die unter 17
05 03 falien mit LAGA Z0 einzustufen.

Fur das geplante Bauwerk sind griindungstechnisch besondere MaRnahmen
notwendig, da fir die ca. 4,5 m tiefreichende Anflllung keine hinreichende und
gleichmaRige Lagerungsdichte zu erwarten ist.

Die Fundamente sind in die unterlagernden, natlrlich anstehenden Kiesschichten
der Siegterrasse zu fihren und kdnnen dort mit 250KN/m2 den anstehenden Boden
belasten. Alternativ kann eine Rittelstopfverdichtung zur Bodenverbesserung

durchgefuhrt werden.

2. Veranlassung

Die Stadt Siegburg plant an der Katharinenstrasse in Siegburg den Ubertrag/Tausch
des stadtischen Flurstiick 3516 gegen die Flurstiicke 1654/22 und 1676/22 des

Herrn il w

Die Grundstiicke liegen im Randbereich einer friheren Deponie, auf welcher sich
heute mit Ausnahme des Flurstiickes 22/3 grél&tenteils" ein Verkehrsibungsplatz
befindet und werden im Altlastkataster des Rhein-Sieg-Kreises unter der Nummet
5109/82 geftihrt.

Nach bisherigem Kenntnisstand, basierend auf einer umweligeologischen
Gefahrdungsabschatzung von 1992 des Ingenieurbliro Spitzlei & Jossen handelt es
" sich um eine in den 50er und 60er Jahren mit Bauschutt, Boden, Schiacken, Aschen

und Hausmull verfiilite Kiesgrube.

Der Unterzeichnende ist cemeesmesismms it ciner entsprechenden umwelt-,
entsorgungs- und griindungstechnischen Bodenuntersuchung der Flursticke 22/ 3
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sowie 1654/22 und 167/622 beauftragt worden. Die Grundstiicke sind in der Anlage
1. dargestelit.

3. Geologie, Hydrologie, Topographie
Die Untersuchungsflache liegt in Siegburg Zange im Bereich der Katharinenstrasse.

Die Grundsticke emuam®1654/22 und 1675/22) werden zur Zeit @@ Uberwiegend als
Untersteliplatz fur den Verkehrsiibungsplatz sowie als Grinfliche genutzt. Das
benachbarte stadtische Grundstick ist eine Griunflache mit Baum- und
Strauchbewuchs.

Geologische Situation:

Das Grundstlick befindet sich in ebener Lage unweit der Sieg. Nach den
Eintragungen der geologischen Karte sowie eigener &rtlicher Ergfahrung baut sich
der ndhere Untergrund aus den pleistozanen Ablagerungen der Inselterasse der
Sieg mit Sanden und Kiesen auf. Nachfolgend sind tertidre Schichten mit Tonen
sowie das verwitterte devonische Grundgebirge zu erwarten.

Die grobkérnigen Ablagerungen der Inselterrasse werden von einer Deckschicht aus
Hochflutlehmen und -tonen und kinstlichen Anfullungen tiberlagert.

Die Verdachtilache befindet sich in keiner Grundwasserschutzzone.

4, Durchgefiihrte Untersuchungen

Die vom AG zur Verfugung gestellten Unterlagen {(Lagepline u. Gutachien Bliro
Spitzlei&Jossen) wurden gesichtet und ausgewertet, .

Mittels 7 Rammkernbohrungen erfolgte am 08.09.2008 die Erkundung der ndheren
Untergrundverhéltnisse bis in eine Tiefe von 3 bis 5m unter Flur.

Die Bohrungen B1 bis B4 erfolgten auf dem Teil 22/3, die restlichen Bohrungen (B5
bis B7) auf dem Grundstiick s,

Aus den Bohrungen wurden je Bohrmeter bzw. bei Schichtwechsel eine Bodenprobe
enthommen und aus den Einzelproben der kinstlichen Anfillungen der Bohrungen
B1 bis B4 eine Bodenmischprobe {MP1) gebildet. Eine zweite Mischprobe wurde aus
den Anfliliungen der Bohrung B4 bis B6 zusammengestelit und beide Mischproben
im Labor nach den Richtilinien der LAGA (s. Kap. 4.) chemisch untersucht.
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Der Oberboden wurde nur auf dem Flurstiick 22/3 nach verschiedenen Schadstoffen
entsprechend den Vorgaben der Bundesbodenschutzverordnung in 2 Horizonten
(MPA 0-10cm und MP B 10-35cm) analysiert. Zwei Bohrung (B5 und B6) wurden zu
provisorischen BodentuftmeRstellen ausgebaut, die Bodenluft beprobt und auf die
Hauptkomponenten sowie Spurengase BTEX und LHKW untersucht.

Die chemische Untersuchung der Proben erfolgte durch die Firma MUL Material- und
Umweltlabor Troisdorf.

Die Analysenergebnisse lagen dem Gutachter in der 38.KW/08 vollstandig vor und
sind in der Anlage 4. als Laborprotokoll beigefigt.

Alle Bohransatzpunkte sind nach Lage und Hohe eingemessen und im Lageplan der
Anlage 1 eingetragen. Die Bohrergebnisse sind in der Anlage 2. grafisch nach DIN
4023 in zwei Profilschnitten aufgetragen und in den Schichtenverzeichnissen Anlage
3. protokolliert.

Verwendete Unterlagen

- Geologische Karte von Nordrhein-Westfalen, 1: 25.000, Blatt 5209 Siegburg;GLA
NRW

- Umweltgeologisches Gutachten, Gefahrdungsabschétzung AZ. 22-92-0304;
Spitzlei&Jossen, Ing.-Buro fur Bauwesen und Geologie GmbH, Siegburg d. 29.12.92
- Bodenkarte M 1: 5000, Landesvermessungsamt Nordrhein-Westfalen 1951

- Lageplan M 1:250 zu o.g. BV, OBV Amberge

- Ergebnisse der vom Gutachter durchgeflihrten und veranlaften Untersuchungen

- Mitteilungen der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) 20; Anforderungen an
die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abfallen-Technische
Regeln-; 5. Sept. 1995

- Bundes- Bodenschutz- und Altlastenverordnung vom 12.Juli 1999 (BGBI . 1S.1554),
geandert durch Artikel 2. der Verordnung vom 23.12.2004 (BGBI. IS. 3758)

5. Untersuchungsergebnisse

Historischen Recherche

Eine genaue historische Recherche der Abgrabungs- und Verfiillungshistorie der
Grube findet sich im 0.g. Gutachten Biro Spitzlei&Jossen.
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Demnach handelt es sich um den Bereich eines Altarmes der Sieg, welcher in den
20er Jahren des letzten Jahrhunderts fur Auskiesungen (u.a. zum Bau des
Deichbaus Siegdamm) genutzt wurde. Anscheinend ist diese Abgrabung frither als
eher unbedeutend eingestuft worden, da sie im Stadtarchiv nur untergeordnet
dokumentiert ist. In den 50ern bis Mitte der 80er Jahre ist diese Grube mit
Haushrand, Mall, Erdboden und anderen Stoffen verfillt worden. Groftenteils wurde
eine lehmige Abdeckschicht aufgebracht.

Die Untersuchungsflache befindet sich nach den Unterilagen im Randbereich der
Grube und dirfte zumindest teilweise Uber der ehemaligen Bschung fiegen.

Aufgrund der maRstabsbedingten geringen Auflésung / Information wurde auf eine
Abbildung der temporaren Entwicklung der TK25 bzw. der Luftbildkarten verzichtet.

Naheres ist dem o.g. Gutachten zu entnehmen.

Ergebnisse der Geldndeuntersuchung

Zur Erkundung der Bodenverhaltnisse und der Entnahme von Bodenproben wurden
an den in der Anlage 1. bezeichneten Stellen am 08.08.2008 7
Rammkernbohrungen 50/36mm (B1-B7} bis in eine Tiefe von max. 5m unter Flur
niedergebracht.

Die Bohrungen B5, B8, B7 befinden sich im Bereich des Grundstlickes GHERED, die
Bohrungen B1 bis B4 auf der Teilflache der Stadt Siegburg.

Die Bohrprofile sind in Anlage 2. in zwei Profilschnitten graphisch nach DIN 4023
dargestellt und in den Schichtenverzeichnissen Anl. 3. protokoliiert.

Wie dem Profilschnitt 1 zu entnehmen ist, wurde zun#chst mit den Bohrungen auf
dem Flurstiick 22/3 unter giner dinnen Mutterbodenschicht eine kinstliche Anfiillung
aus Kiesboden mit unterschiedlichen Sand- und Schluffanteilen bis in eine Tiefe von
1,9m erbohrt. Es waren in den Bohrungen keine Fremdbestandteile erkennbar,
Ausnahme bilden geringe Schlackeanteile in der Auffillung der Bohrung B1 in einem
stark sandigen Schluffboden.

Die Anfullungen auf dem Grundstickteil &S0 bestehen aus dunkelgrauen, stark
schluffigen Sanden mit verginzelten Tonanteilen und deutlichen Beimengungen von
Bauschutt, Schlacken, Glas," Plastik und weiteren Gemengteilen.

Hausmill bzw, seine Zersetzungsprodukte lagen im Unterschied zu den
Bohrbefunden Biiro Spitzlei&Jossen in diesem Gelandeabschnitt nichi vor, Die
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Auffiillung machte in den Bohrsonden einen weitgehend homogen Eindruck ohne
geruchliche oder visuelle Auffalligkeiten.

Alle Auffillungen sind in der grafischen Darstellung in der Anlage 2. mit A
gekennzeichnet, die Lage der Flache im fritheren Bdschungsbereich der Grube wird
durch die groferen Méchtigkeiten der Anfallungen im Grundsticksteil oD
bestatigt.

Den kinstlichen Anfallungen folgen in den Bohrungen dinne Restlagen der
ehemaligen Hochfiutablagerungen der Sieg. Hierbei handelt es sich um gering- bis
mittelplastische Lehme, bestehend aus stark feinsandigen Schiuffen, zum Teil mit
Tonanteilen und einer steifen bis halbfesten Konsistenz.

Danach (bzw. bei den restiichen Bohrungen unmittelbar unter den Anfillungen)
wurden stark schiuffige Sande (Anl. 2. orangefarben) und sandige Kiese (Anl. 2.
gelbfarben) der Inselterrasse mit schwachen Schiuffanteilen erreicht.

in dieser Schichteinheit war ein deutlicher Anstieg des Bohiwiderstandes zu
registrieren, aus welchem naherungsweise eine min. mitteldichte Lagerung fir diese
grobkérnigeren FluRsedimente veranschiagt werden kann.

Der natirlich anstehende Boden war durchgehend organocleptisch unauffallig.

Fur die angetroffenen lehmigen Bbden konnen {berwiegend geringe hydraulische
Durchiassigkeiten von Kf 106 - 107m/s veranschlagt werden. Die unterfagernden
Sande und Kiese sind hydraulisch gut durchiassig.

Grundwasser wurde zum Zeitpunkt der Bohruntersuchung bis 5m unter Flur nicht
festgestelit. Nach den vorliegenden Unterlagen ist jedoch mit ginem
GW-Hdchststand bis ca. 0,5-1m unter Flur zu rechnen. Ein von der Bezirksregierung
K6in vom Landesgrundwasserdienst (vormals STUA) im Bereich Zange befindlicher
Pegel gibt einen Hochststand von >56.mNN an. :

Dieser Wert diirfte aber nur bei sehr langanhaltenden Hochwasserstanden der Sieg
naherungsweise auch in diesem Gebiet erreicht werden.

Wie allgemein Oblich, gelten Einzelheiten der Schichtmachtigkeiten und -inhalte
ausschlieftlich fur den Bereich der Bohrungen. Eine Abweichung vom erkannten
Schichtverlauf und die Existenz von kleinrdumigen Kontaminationsbereichen mit
hoheren Belastungen sind nicht vollig auszuschlieRen. Es wird daher eine
fachkundige Aushubbegleitung fiir die geplante BaumaBnahme empfohlen.
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Ergebnisse der chemischen Untersuchung

Aus den Bohrungen B1-B4 wurden aus dem Auffillungsbereich meterweise
Einzelproben entnommen, aus welchen die Mischprobe MP 1 gebildet, die
Mischprobe MP2 besteht aus Anflullungen der Bohrungen B5-B6. Beide Proben
wurden im Labor chemisch nach dem Schadstoffkatalog der LAGA
(Landerarbeitsgemeinschaft Abfall: "Anforderungen an die stoffliche Verwertung von
mineralischen Reststoffen/Abfallen-Technische Regeln-Stand 5. September 19957
untersucht.

Bestimmt wurden in der Originalsubstanz die Parameter Kohlenwasserstoffe,
Phenole, Cyanide, EOX und PAK (Polyaromatisierte Kohlenwasserstoffe), BTX,
LHKW sowie die Schwermetaligehalte nach Klarschlammverordnung (KVO) incl.
Arsen.

Im Eluat erfolgte eine Analyse der Schwermetallgehalte, Chlorid, Sulfat, Phenol, pH,
el. Leitf. und Cyanide.

Als Beurteilungskriterien dienen die Zuordnungswerte Boden der LAGA. Die
jeweiligen Richt- und Grenzwerte bzw. Zuordnungswerte sind in den nachfolgenden
Tabellen den Ergebnissen der Analysen gegenibergestellt.

Wie aus der Tabelle 1 ersichtlich, liegen fiir die Mischprobe 1 die KW-Gehalte, EOX,
Cyanide und PAK samtlich unterhalb des Z0-Wertes der LAGA, welche die
Stoffkonzentrationen fur naturliche Boéden widerspiegeln. PCB, BTEX und LHKW
sind nicht nachweisbar.

In der Mischprobe 2 (Grundstiicksteil Kreiter) sind die Parameter PCB, BETX und
LHKW, Cyanide und EOX ebenfalls unauffallig, leicht erhoéht liegen die
Konzentrationen an Kohlenwasserstoffen (KW 149 mg/Kg) und PAK (9,6mg/kg) vor,
gentigen aber noch dem Zurdnungswert Z1.1. bzw. Z1.2. der LAGA.
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Tabelle 1: Ergebnisse der Analysen, Richt- u. Grenzwette bzw. Priif und Schwellenwerte

KW-H18 EOX PAK pH

Analyseergebnisse:

MP1 Auffillung Stadt <20 <0,5 0,7 7.2
MP2 AufflllungKreite 149 <0,5 958 7.4
Richt-IGrenzwerte: ,

Z 0-Wert (LAGA) 100 1 1 5,5-8
Z 1.1-Wert (LAGA} 300 3 5 5,5-8 |
| Z 1.2-Wert {LAGA) 500 10 15 5-9
Z 2- Wert (LAGA) 1000 18] 201 .

PCB BYTEX LHKW Cyanide

Analyseergebnisse:] |

MP1 Auffiliung Stadt 0,02 . nn| n.n. <1
MP2 AuffillungKreitey 0,02 n.n n.n, =4
Richt-/Grenzwerte:

Z 0-Wert (LAGA) 0,02 <1 <1 1)
Z 1.1-Wert {LAGA) 0,1 1 1 10
Z 1.2-Wert (LAGA) 0,5 3 3 30
Z 2- Wert (LAGA) 1, 5 5 100

{alie Angaben in mg/Kg}

Die Schwermetallbestimmungen

aus dem Konigswasseraufschluf (Tabelle 2.)
zeigen mit Ausnahme von Blei und Zink und Kupfer der Probe MP2 unauffallige
Gehalte. Die Werte befinden sich im wesentlichen im Bereich der Zuordnungswerte
Z0, welche natiriiche Bodenkonzentrationen widerspiegeln.

Cadmium (Cd) und Kupfer (Cu) sind leicht erhdht und gentigen noch dem
71 9 Wert. Durch die deutlich erhdhten Bleigehalte (PB 478mg/Kg) ist der Boden
jedoch in den LAGA Z2.-Wert zu gruppieren.

Tabelle 2: Ergebnisse der Schwermetallanalysen, Richt- u. Grenzwerte

As Pb Cd Cr Cu Ni Hg TL Zn
Analyseergebnisse: .
MP1 Auffillung Stadt 12,7 80,1 0,47 25,9 36,7 38,0 <0,3 <058 1760
MP2 AufflllungKreite 232| 478| 073 222 122 455 <03 <05 3670
Richt/Grenzwerte. - ,
Z 0-Wert (LAGA) 20 100 0,6 50 40 40 0,3 120
| Z 1.1-Wert (LAGA) 30 200 1 100 100 100 1 300
Z 1.2-Wert (LAGA) 50 | 300 3 200 200 200 3 500
Z 2- Wert (LAGA) 150 1000 10 600 600 600 10 1500

(alle Angaben in mg/Kg)

Die Eluatanalysen liegen groBtenteils in einem vollig unaufalligen Bereich und

geniuigen dem Zuordnungswert Z0 der LAGA.
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Erhoht ist die elektrische Leitfahigkeit und der Sulfatgehalt (LAGA Z.2,)

Tabelle 3: Ergebnisse der Eluatanalysen (Schwermetalle}, Richt- u. Grenzwerte

ph |el Leitf.| Chiorid | Sulfat Cyanid | Phenal
Analyseergebnisse:
MP1 Auffillung Stadt 7,9 975 <1 _ 33 <10 <1Q
| MP2 AufflilungKreite 7.7 571 <4 228 <100 <100
Richt-/Grenzwerte: | | 1 _
70-Wert (LAGA) | 65-9 | 500 . 10 | 80 | <10 . <10
7 1.1-Wert (LAGA) | 6,5-9 [500/1500 10/20 | 50/150 10 10
| Z 1.2-Wert (LAGA) £8-12 1000/250( 20/40 [100/300| 50 50 |
Z 2- Wert (LAGA) 55-12 1jSOC}/SOOfL 30/150 |150/600/ 100 | 100

As Ph Cd Cr Cu Ni Hg Tl Zn

Analyseergebnisse: .
WP Adffullung Stadt] <10 | <10 | <1 <10 | <10 j <10 | <02 | <10 | <10

P2 AuffullungKreite] <10 | <10 <1 . <10 | <10 | <10 | <02 | <10 | <10

Richt-/Grenzwerte: | I _ ]

| Z 0-Wert (LAGA) 10 . 20 | 2 15 50 40 02 | 1 100 |
Z11-Wert(LAGA) | 10 | 40 | 2 30 50 =0 02 | | 100
| Z 1.2-Wert (LAGA} | 40 | 100 5 | 75 150 |150/100; 1 | | 300 |
Z 2- Wert (LAGA) 80/50 |200/1000 10/5 1150/100(300/200;200/100 2 600/400
(alie Angaben yg/l, erster Grenzwert Boden/zweiter Grenzwert Bauschutt)

Tabelle 4: Oberbodenanalyse nach BBodschV

rnayscergebnisse [BenzapyreCyanide] As | Pb oo for NI Ha

AO10Ccm | 01 <1 125 131,00 1,10 203, 305| <03

B1036cm 0] <1 151 4120 086 248 365 <03

Priffwert Nutzgarten | __ 1 loe0o0, Oy o L 5]

prifwertKinderspr | 2 50 25 2000 10i 200 70| 10]

MaBnahmenwert Grink. | X _50f200/200 20 - L1

Hintergrundwerte 8-13 72-166 0,8-1,3 26-70 16—36‘ {(,15-0,58

Die Stoffkonzentrationen im Oberboden sind samtlich unauffallig und gentigen auch
einer  sensiblen Nutzung. Die Prof und - Mafinahmenwerte  der
Bundesbodenschutzverordnung werden nicht Uberschritien.

Ergebnisse der Bodenluftanalyse

Die Konzentrationen der. Bodenlufthauptkomponenten  Sauerstoff Q2 und
Kohlendioxid CO2 sowie Methan CH4 wurden vor Ort mit eigenen Melgeraten
ermittelt, die Spurenkomponenten BTEX und LHKW wurden nach Evakuierung der
Atmosharenluft in Aktivkohlerdhrchen angereichert und die Gehalte im Labor

bestimmit.
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Fiir den Sauerstoff wurden 6 Vol.% (B5) bis 11,1 Vol% (B6) ermittelt,
Kohlendioxyd ist mit 7,6% (B5) bis 4,6% (B6) bestimmt worden. Hierbei handelt
es sich um Stoffkonzentrationen, die sich auferhalb des natirlichen
Schwankungsbereiches der Bodenluft befinden und die einem stark erhdhten
Stoffwechsel der Bakterien bei einem groReren organischen Eintrag entstammen.
Das in diesem Zusammenhang oft zu beobachtende Deponiegas Methan (CH4)
konnte in beiden Mefistationen nicht festgestelit werden.

Epenso sind laut Laborbericht die Spurengase BETX und LHKW nicht
nachgewiesen worden.

6. Bewertung der Untersuchungsergebnisse

Gefahrdungspfad Boden - Mensch

Bei der Beurteilung der Gefahrdung, die von einer Altlast ausgeht, lassen sich
folgende humanrelevante Gefahrdungspfade differenzieren:

inhalative Aufnahme von fliichtigen und nichtfliichtigen Schadstoffen,
Emissionspfad Luft:

In der Bodenluftanalyse waren keine problematischen Inhaltsststoffe erkennbar,
sudem erfahren die Bodengase bei ungehindertem Austritt in die Atmosphare eine
sehr starke Verdinnung.

Eine inhalative Aufnahme von kontaminiertem = Feinstaub ist aufgrund der
iberwiegend dichten Vegetationsdecke und des unauffalligen Stoffbestandes nicht
zu beflirchten.

Direkte orale Aufnahme von Schadstoffen, Emissionspfad Boden:
Bei der jetzigen Nutzung und den unauffalligen Schadstoffgehalten im Oberboden ist
eine derartige Gefahrdung nicht zu erwarten.

Gefihrdungspfad Boden - Nutzpflanze
Die Grundstiicke werden zur Zeit nicht nutzgértnerisch bewirtschaftet. Es liegen fur
eine Gefahrdung durch Schadstoffmigration tber die Nahrungskette keine Hinweise

VOr.
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Gefihrdungspfad Boden - Grundwasser

Im Bodenkérper wurden in der Festsubstanz erhohte Gehalte an PAK, Zink, Blei u.
Sulfat festgestellt. Die restlichen Analysen, insbesondere die Eluatanalysen waren
unauffallig.

Sonstige Schadstoffe in bedeutenden Konzentrationen bzw. Stoffmengen, die zu
einer Grundwassergefahrdung fuhren kénnten, wurden nicht angetroffen.

Der Untergrund selbst besteht teilweise aus einer hydraulisch gering bis mafig
durchlassigen Bodenmatrix (Schiuffe}, die ein hohes
Schadstoffadsorbtionsvermégen aufweist. Durch die Lage der Auffillung in der
Grundwasserschwankungszone und den groltenteils direkt unterlagernden
Kiesboden ist eine Grundwasserkontamination durch ein Auswaschen der o.g.
Schadstoffe zundchst nicht auszuschlieBen. Nach Angabe des Gutachtens
Spitzlei&Jossen zeigten die PAK-Bestandteile keine loslichen Anteile und werden als
nicht grundwassergeféhrdend eingestuft.

Ein groRerer Stoffaustrag und eine relevante Geféhrdung des Grundwassers kann
aus den Bohr- und Analyseergebnissen daher nicht abgeleitet werden.

Zudem befindet sich die Flache in keiner Grundwasserschutzzone.

Durch die geplante BaumaRnahme kommt es zu einem Aushub eines groBten Teils
dieser Massen und einer anschlieRenden Teilversiegelung durch den Baukérper, es
ist daher in jedem Fall eine Zustandsverbesserung zu erwarten.

Vom stadtischen Grundstiicksteil sind insbesondere auch aufgrund des unauffalligen
Stoffbestandes keine relevanten Emissionen in das Grundwasser zu erwarten.

7. Entsorgungstechnische Bewertung

Das zu erwartende Aushubmaterial auf dem Grundstiicksteil SRg8® ist entsprechend
der Verordnung Uber das Europdische Abfallverzeichnis- Abfallverzeichnis-
Verordnung-AVV vom 10.Dezember 2001 unter der Abfallschiissel 17 05 04 Boden
und Steine mit Ausnahme derjenigen, die unter 17 05 03 fallen zu entsorgen.

Das Material entspricht der LAGA Zuordnungsklasse Z1.2.

Die Auffullungen auf dem Flurstiick 22/3 sind im Bereich der Bohrungen unter der

Zuordnungsklasse Z0 einzustufen.
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8. Geotechnische Bewertung

Fur das geplante Bauvorhaben liegen dem Unterzeichnenden noch keine naheren
Informationen vor. Die nachfolgenden geotechnischen Uberlegungen gehen von
einer Unterkellerung und einer Baugrubensohltiefe von ca. 53m NN aus.

Schichtenfolge, Bodenklassifikation
1) Auffiliung: DIN 18 196 Gruppe [GU, UL, SU]; DIN 18 300 Bodenklasse 3 und 4
2} Lehm: DIN 18 196 Gruppe UL, UM; DIN 18 300 Bodenklasse 4.

3) Sand, Kies DIN 18 196 Gruppe GU, GW; DIN 18 300 Bodenklasse 3.

Bodenaushub/ Verfiillung/Bdschungswinkel:

Beim Aushub fallen tberwiegend Boden der Klasse 4 an.

Die tonig-lehmigen Schichten sind wegen ihrer unzureichenden Verdichtbarkeit und
der hohen Frostempfindlichkeit (Frostschutzklasse F3) nicht zur Wiederverfaliung
geeignet.

Die Baugrube kann mit 80° gebdscht werden.

Verbau, Wasserhaltung:

Der Gradientenverlauf eines GWpegels im Bereich Zénnge zeigt, dalk die
Baugrubensohle sich unter dem maoglichen Hochwasserstand  (+56,54m NN)
wefinden kann. Die Baugrubensohle liegt aber Gber dem Bereich des mittleren
Grundwasserstandes (MGW), sodaf eine Beeinfluung des Bauvorhabens durch
Grundwasser fur die Bauphase mit Ausnahme von tieferen Grundungsarbeiten (s.u.)
gering wahrscheinlich ist. Zur Erstellung der Baugrube kann daher ggf. eine
entsprechende offene  Wasserhaltung mittels  Schwerkraftbrunnen notwendig
werden. Das Wasser mult mindestens auf 0,5m unter Baugrubensohle abgesenkt
werden. Aufgrund der hydraulisch gut durchlassigen Kiesablagerungen ist eine
relativ flache Absenkkurve des Grundwasserspiegels zu erwarten.

Die Ableitung des abzupumpenden Wassers ist mit den entsprechenden
Wasserbehorden abzustimmen.
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Der Bemessung und konstruktiven Ausbildung des Baugrubenverbaus sind die

Empfehlungen des Arbeitskreises "Baugruben" der Deutschen Gesellschaft fir Erd-
und Grundbau e. V. zugrunde zu legen.

Bodenkennwerte:

Fur die erdstatischen Berechnungen sind folgende mittlere Bodenkennwerte

anzuseizen:
Auffillung Hochflutlehm Kies/Sand
[UL, GU] UM, UL, TM GU, GW, SU
steif steif-halbfest mitteldicht
Wichte caly(kN / m?) iiber Wasser 19-20 20-21
cal’y'(kNlm3) unter Wasser 9-10 10-11
caly(kN/ m3) erdfeucht 19-20
caly (kN / m3) wassergesittigt 21-22
caly’(kN / m®) unter Auftrieb 11-12
Reibungswinkel ¢ (°) 22,5-30 22,5 32,5-35
Kohidsion calc' (kN/m?) - 0-5 -
cal cu (kN / m?) 2 5-40 -
Steifemodul cal Es(MN/ m?) 3-5 6-15 60-100

Griindung:

Nach den Unterlagen ist eine Tiefe der Baugrubensohle von ca. 53m (0.NN) zu
erwarten. In diesem Bereich stehen stark unterschiedliche Bodenarten mit einem
ungleichen bodenmechanischen Verhalten an. '

Ohne besondere tiefbautechnische Mafilnahmen wiirde die Griindung berwiegend
locker gelagerte kinstliche Anfiflungen mit geringer Tragféhigkeit belasten, die bei
dem zu erwartenden Lasteintrag deutliche Kompressionen hervorrufen und
nachfolgend Bauwerkssetzungen.

Bei der gleichzeitigen Belastung der anstehenden mitteldicht gelagerten Kiesen {(gut
tragfahiger Baugrund/ hohes Steifemodul) sind dort geringe Setzungen und somit
somit fur den Baukérper schéadliche Setzungsunterschiede maglich.
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Stellenweise sind aber auch dort noch natirlich anstehende bindige Boden (Tone
und Schluffe) vorhanden. Soliten wahrend der Ausschachtung im Sohlbereich
verlehmte Bereiche mit weicher Konsistenz angetroffen werden, sind diese unter
Beachtung des Lastausbreitungswinkels auszubauen und durch auf 100%
PROCTOR zu verdichtenden Kiessand oder Schotter 0/45 zu ersetzen. Alternativ
kénnen die Fundamente als Streifenfundamente in den unterlagernden Kies direkt
herabgefiihrt werden. Durch Aushubarbeiten aufgelockerte Sand- und Kiesschichten
sind mit einer Ruttelplatte nachzuverdichten.

Es wird diesbeziglich eine geotechnische Abstimmung und Abnahme der
Griindungsschle empfohlen.

Zur Vorbemessung der zuldssigen Bodenpressung kénnen fur bewehrte
Streifenfundamente bei Beachtung der vorgeschlagenen MaRnahmen 250KN/m2
angesetzt werden.

Werden Fundamentistreifen oder -platten auf elastische Bettung bemessen, kann der
Berechnung fur mitteldicht bis dicht gelagerten Kies Ksv = 60 MN/m?3
zugrunde gelegt werden.

Fir Lehm und Tonboden mit mindestens steifer bis halbfester Konsistenz sind
150KN/m2 zur Vorbemessung zu wahlen.

Naheres ist erdstatisch nach Vorlage des Lastaufkommens durch eine
Grundbruch-/Setzungsherechnung nachzuweisen.

Alternativ kann auch durch Schottertragsaulen mit der Ruttelstopfverdichtung der
Lastabtrag in den gewachsenen Untergrund durch die lockeren Anfallungen hindurch

erfolgen. Naheres ist hierzu mit einer Fachfirma abzuklaren.

Als Bemessungswasserstand sind 56,5m G.NN zu veranschiagen.
Die unterkellerten Bauteile sind gegen stark driickendes Wasser abzusichern.

BeiRickfragen wird um Nachricht gebeten.

Bohné



