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1. Aufgabenstellung
Die Stadt Sassenberg beabsichtigt durch eine Anderung des rechtskriftigen Bebauungsplanes Nr. 21
»Sudlich der Christian-Rath-StralRe” Raum fiir neue Wohnbebauung zu schaffen.

Die Ingenieurgesellschaft nts mbH wurde von der Stadt Sassenberg beauftragt das Vorhaben aus larm-
technischer Sicht zu untersuchen.

| pi b, WRT (- g

f,_—ét-\\m Plangebiet fur

Wohnbauentwicklung

Quelle der Grundlagenkarte: TIM online 2.0 - Bezirksregierung KéIn

Abb. 1: Ubersichtsplan

Fiir die heranriickende geplante Wohnbebauung ist aus larmtechnischer Sicht zum Bestandschutz der
vorhandenen gewerblichen Nutzung (Discounter westlich des Plangebietes) die Vertraglichkeit gemaR
der TA Larm zu priifen. Weiterhin sind zum Schutz der zukiinftigen Nutzer der geplanten Wohnbebau-
ung die PegelauBenbelastungen bedingt durch Verkehrslarm (StraBe) und Gewerbeldrm nach DIN
18005 zu ermitteln und zu bewerten. Flir die textlichen Festsetzungen im Bebauungsplan sind die maR-
geblichen AuBenlarmpegel bzw. Lairmpegelbereiche nach DIN 4109 (passiver Lirmschutz) in Form von
Isolinien festzustellen.

Als Grundlage zur Aufstellung der Larmuntersuchung wurde vom Auftraggeber bzw. von dem Biiro -
WoltersPartner Architeckten & Stadtplaner GmbH, Daruper Stralle 15 in 48653 Coesfeld 2 Gestaltungs-
varianten des Plangebietes der Wohnbauentwicklung zur Verfligung gestellt. Zur Beurteilung der Emit-
tenten des vorhandenen Discounters wurde von der Lidl GmbH Datenbladtter der haustechnischen An-
lagen zur weiteren Nutzung zur Verfligung gestellt.

Weiterhin wurde eine Begehung der Ortlichkeit durchgefiihrt und Angaben bzw. Erfahrungswerte ver-
gleichbarer Projekte und Einrichtungen verwendet.

Proj.-Nr.: 11180033  nts Ingenieurgesellschaft mbH, HansestraRe 63, 48165 Minster, 02501/2760-0 04.02.2019
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Ortliche Gegebenheiten und Beschreibung des Vorhabens

Das Plangebiet bzw. der Bebauungsplan Nr. 21 ,Sidlich der Christian-Rath-Strafle” liegt im stidlichen
Bereich der Stadt Sassenberg. Das Plangebiet wird siidlich von der B 513, 6stlich von der Christian-
Rath-StralRe, nordlich im Wesentlichen von Wohnbebauung stidlich der Christian-Rath-StralRe sowie
westlich von Wohnbebauung und gemischter Bebauung 6stlich der SchirenstralRe begrenzt. In der ge-
mischten Bebauung westlich des Plangebietes befindet sich ein Discounter. Weitere zu beriicksichti-
gende Immissionen im Sinne der TA Lidrm wurden in der Ortlichkeit nicht festgestellt.

Innerhalb des Plangebietes ist eine Wohnbebauung mit einem Vollgeschoss und Satteldach bestehend
aus Einzel- und Doppelhduser vorgesehen. Das Plangebiet wird als ,,Allgemeines Wohngebiet” (WA) im
B-Plan ausgewiesen. Die ErschlieBung erfolgt von der Christian-Rath-StralSe, liber vorhandene Stich-
strallen der Christian-Rath-StraRRe, der PictoriusstraRe. Innerhalb des Plangebietes ist eine zusatzliche
VerbindungsstraRe zwischen der StichstralRe von der Christian-Rath-Stralle im Westen und der vorhan-
denen auch o6stlich des Plangebietes verlaufende Christian-Rath-StralRe geplant.

Berechnungsverfahren

Die Berechnungen wurden mit Hilfe des Programms ,,Soundplan Version 8.1“ auf einem PC durchge-
fahrt. Alle fur die Schallausbreitung bedeutsamen Gegebenheiten wurden héhen- und lagegenau in
den Rechner eingegeben und stellen ein Modell der zu betrachtenden Wirklichkeit dar.

2. Vertraglichkeitsuntersuchung gemafd TA Larm

Beurteilungs- und Berechnungsgrundlage

Die , Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (Technische An-
leitung zum Schutz gegen Larm - TA-Ldrm) [1] dient dem Schutz der Allgemeinheit und der Nachbar-
schaft vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Gerdusche sowie Vorsorge gegen schadliche Um-
welteinwirkungen durch Gerausche. Die heranriickende Wohnbebauung ist gegebenenfalls auf die im
Bestand geschiitzten emittierenden Gewerbebetriebe anzupassen.

GemaR der TA Larm sind alle Anlagen im Sinne der TA Larm als Vorbelastung zu beriicksichtigen und
die entstehende Gesamtbelastung an der geplanten Wohnbebauung mit den Immissionsrichtwerten
zu vergleichen.

Zu beriicksichtigen sind alle von den Anlagen ausgehenden maRgeblichen Gerdusche.
Zu prifen ist flr die geplante heranriickende Wohnbebauung:

> ob die Gerauschimmissionen der im Bestand zu schiitzenden Anlagen die Immissionsrichtwerte
der TA Larm an der heranriickenden Wohnbebauung nicht Giberschreiten, gegebenenfalls sind
entsprechende Auflagen zur Einhaltung der Richtwerte zu ermitteln.
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2.1 Ermittlung der Vorbelastung

In der Ortlichkeit wurde festgestellt, dass vom vorhandenen Lidl-Markt westlich des Plangebietes und
nordlich der B 513 im Wesentlichen die haustechnischen Anlagen an der 6stlichen Gebaudefront des
Marktgebadudes im Sinne der TA Larm eine relevante Vorbelastung darstellen kénnten und zu bertck-
sichtigen sind. Kundenverkehre auf dem Parkplatz, die Nutzung der Einkaufswagen, die Warenanliefe-
rungen sind durch die Eigenabschirmung des Marktgebaudes fiir das Plangebiet nur geringfligig von
Bedeutung. Die Offnungszeiten des Lidl-Marktes sind werktéaglich von 8% bis 21% Uhr. Warenanliefe-
rungen diirfen nach Baugenehmigung nur am Tag zwischen 6% und 22% Uhr stattfinden.

Sonstige gewerbliche Einrichtungen, die eine relevante Vorbelastung darstellen kbnnten, wurden nicht
festgestellt.

Ermittlung der Emissionen

Zur Ermittlung der Vorbelastungen bedingt durch den Lidl-Markt wurden Datenblatter der haustech-
nischen Anlagen und Angaben bzw. Erfahrungswerte vergleichbarer Projekte und Einrichtungen ver-
wendet. Als maligebliche Emittenten sind

> haustechnische Anlagen wie z.B. Klimaaggregate auf der 6stlichen Wand des Marktgebaudes

» die Kundenverkehre auf den Parkpldtzen mit den Ein- und Ausstapelvorgiangen von Einkaufswa-
gen westlich des Lidl-Marktes

> die Anlieferverkehre mit den Ladevorgangen an der Anlieferrampe 6stlich bzw. nérdlich des Mark-
tes

zu bericksichtigen.

Immissionsrichtwerte nach TA-Ldrm

Die Immissionsrichtwerte fiir den Beurteilungspegel betragen fiir Immissionsorte auBerhalb von Ge-
bauden:

Ruhe- Aulerhalb von Gebduden Seltene Ereignisse
o o zeiten- | Immissionsricht- Geriuschspitzen Immissionsricht- Geriuschspitzen
Zuldssige Immissionen 2u- werte P werte p
nach Art der baulichen hi
Nutzung schiag tags nachts tags nachts tags | nachts| tags | nachts
Allgemeine
. 6 55 40 85 60 70 55 90 65
Wohngebiete,
(Tabelle 1a)
Beurteilungszeitraume:
Bezeichnun Beurteilungszeit in von bis Ruhezeitenzu-
& Stunden schlagin dB
tags 16 06.00 Uhr 22.00 Uhr -
nachts 8 22.00 Uhr 06.00 Uhr -
lauteste
1 nachts 0
Nachtstunde
werktags
Ruhezeit 06.00 Uhr 07.00 Uhr 6
auBerhalb der 07.00 Uhr 20.00 Uhr 0
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Ruhezeit
Ruhezeit 20.00 Uhr 22.00 Uhr 6
Sonn- und Feiertage
Ruhezeit 06.00 Uhr 09.00 Uhr 6
aullerhalb der
. 09.00 Uhr 13.00 Uhr 0
Ruhezeit
Ruhezeit 13.00 Uhr 15.00 Uhr 6
AuRerhalb der
. 15.00 Uhr 20.00 Uhr 0
Ruhezeit
Ruhezeit 20.00 Uhr 22.00 Uhr 6
(Tabelle 1b)

Berechnungsgrundlage

Als Berechnungsgrundlage fiir Prognoseberechnungen sind gem. TA-Larm die DIN ISO 9613-2 : 1996,
Ausgabe Oktober 1999 (Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien) und die VDI-Richtlinie
2714, Ausgabe Januar 1988, Abschnitt 5, zu berlicksichtigen.

Flr die Berechnung von Verkehrslarm ist die Richtlinie flir Lirmschutz an StraRen (RLS 90) anzuwen-
den.

Ausgangsdaten Vorbelastung

Flr die Vorgange der Warenanlieferung hinsichtlich Anzahl und Art der Lieferfahrzeuge und Ladezeiten
an den Rampen, den Parkplatzbewegungen mit den Ein- und Ausstapelvorgdangen der Einkaufswagen
konnte im Wesentlichen auf Erfahrungswerte bzw. Befragungen an anderen vergleichbaren Verbrau-
chermarkten zurilickgegriffen werden. Fir die haustechnischen Anlagen des Lidl-Marktes wurden die
vom Betreiber zur Verfligung gestellten Angaben in den Datenblattern verwendet.

Es werden fiir den Lidl-Markt nachfolgend aufgefiihrte Anlieferungen bericksichtigt:

e 1 Sattelzug / LKW mit Kiihlung zwischen 6% - 7% Uhr, Lieferung von 10 Paletten und 5 Rollcon-
tainer,

e 3 Sattelziige / LKW mit Kithlung zwischen 7% - 20% Uhr, Lieferung von je 10 Paletten

Proj.-Nr.: 11180033  nts Ingenieurgesellschaft mbH, HansestraRe 63, 48165 Minster, 02501/2760-0 04.02.2019
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Nachfolgende Emittenten werden beriicksichtigt:

Emittenten Lidl-Markt — Anlieferungen, Parkplatz und Sonstiges

Emittenten
werktags: ) . .

Ort: Zeit: Emittierende Vorgange:
(Ifd. Nr. in den Be-
rechnungen)
1 LKW / Sattel- - An- und Abfahrt
zug mit Kithlag- | Anlieferrampe nord-westlich des werktaglich - Kiihlaggregat
gregat Marktes mit Zu- und Abfahrt iiber zwischen - Rangieren u. Halte-/Startvorgénge
(Nr.01.1,01.2, die SchiirenstraBe 600 - 700 Uhr - Transport von:
01.3,01.4) 2x10 Paletten.mit Hubwagen

2 x 5 Rollcontainer

3 x1 LKW / Sat- - An- und Abfahrt
telzug mit Kiihl- | Anlieferrampe nord-westlich des werktaglich - Kiihlaggregat
aggregat Marktes mit Zu- und Abfahrt Gber zwischen - Rangieren u. Halte-/Startvorgange
(Nr.02.1,02.2, die Schirenstralle 700 - 2000 Uhr - Transport von je:
02.3,02.4) 2 x 10 Paletten mit Hubwagen

Kundenparkplatz
fir den Lidl-
Markt und Sam-
melbox fiir Ein-

kaufswagen
(Nr. 03.1)

Zu- und Abfahrt (iber die Schiiren-
stralRe

(gem. Parkplatz-
larmstudie kleiner
Verbrauchermarkt
< 5.000 m? Netto-
verkaufsflache)

6% bis 22% Uhr
bei Offnungszeiten
von 8% - 2100 Yhr

- Fahrbewegungen auf Pflaster mit Fuge
>3mm

- Parkvorgange (Rangieren / Tlrenschlagen
etc.)

- Rollgerdusche der Einkaufswagen

Haustechnischen Anlage wie z.B.: Klima, Liftungs- und Heizungsanlagen. Beriicksichtigt werden 3 Gruppen mit Aggrega-
ten (Nr.04.1, 04.2, 04.3) auf der 6stlichen Gebaudefront des Marktgebaudes mit den in den Datenblattern angegebenen
Schallleistungspegeln von 73 dB(A), 69,5 dB(A) und 64 dB(A) und im Dauerbetrieb.

Proj.-Nr.: 11180033
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Ermittlung der Schallleistungspegel fiir Anlieferung (Rangieren und Endladen)

Emittenten Anlieferungen durch LKW/Sattelzug mit Kiihlaggregat:
Vorgang Lw [ dB(A)] Einwirkzeit bzw. Vorgange je Lwr,1h [dB(A)]
(01.1, 01,2, 01.3, 01.4) LKW fir 1 LKW/h
Rangieren 94+5 2 min 84,2
Turenschlagen 100 10s 74,4
Betriebsbremse 103,5 5s 74,9
Anlassen 100 5s 71,4
Leerlauf 94 5 min 83,2
Rufen normal 80 60 min 80,0
Palettenhubwagen 88 2 x 10 Fahrten Ent- und Beladen 101,0
Rollcontainer 78 2 x 5 Fahrten Ent- und Beladen 88,0
Rollgerausche Gber Wagenboden 75 2 x 15 Fahrten 89,8

Summe Rangieren, Entladung ohne Kiihlaggregat 101,7

Kiihlaggregat LKW nach der Parkplatzlarmstudie Lwa= 97 dB(A) mit einer Laufzeit von 15 min/h bei der Entladung

Kihlaggregat Diesel wahrend der

Anlieferung 97 15 min a1
Fahrwege der LKW mit Kiihlaggregat als langenbezogener Schallleistungspegel
Lw,, .kw = 63 dB(A) [9] + Lw:, Kiihlaggregat = 54 dB(A) *),
*) Kuihlaggregat LKW Lwa =97 dB(A) [6] bei 20 km/h > Lw", kinlaggregat = 54 dB(A)
Die gesamte Ladezeit betragt 1,0 Stunden je Sattelzug/LKW.
Emittenten Anlieferungen durch LKW/Sattelzug mit Kiihlaggregat:
Vorgang Lw [ dB(A)] Einwirkzeit bzw. Vorgange je Lwr,1h [dB(A)]
(02.1, 02,2, 02.3, 02.4) LKW fur 1 LKW/h
Rangieren 94+5 2 min 84,2
Turenschlagen 100 10s 74,4
Betriebsbremse 103,5 5s 74,9
Anlassen 100 5s 71,4
Leerlauf 94 5 min 83,2
Rufen normal 80 60 min 80,0
Palettenhubwagen 88 2 x 10 Fahrten Ent- und Beladen 101,0
Rollgerdausche iber Wagenboden 75 2 x 10 Fahrten 88,0
Summe Rangieren, Entladung ohne Kiihlaggregat 101,4

Kuihlaggregat LKW nach der Parkplatzlarmstudie Lwa= 97 dB(A) mit einer Laufzeit von 15 min/h bei der Entladung

Kihlaggregat Diesel wahrend der

7 1 i 1
Anlieferung 9 > min 9
Fahrwege der LKW mit Kiihlaggregat als langenbezogener Schallleistungspegel
Lw, kw = 63 dB(A) [9] + Lw,, Kihlaggregat = D4 dB(A) *)
Die gesamte Ladezeit betragt 1,0 Stunden je Sattelzug/LKW.
Proj.-Nr.: 11180033  nts Ingenieurgesellschaft mbH, HansestraRe 63, 48165 Minster, 02501/2760-0 04.02.2019
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Emittent Kundenparkplatz Lidl-Markt:

Flr die Ermittlung der Parkplatzemissionen wurden fiir den Vollsortimenter und den Discounter die
Angaben aus der aktuellen Parkplatzlarmstudie - 6. iberarbeitete Auflage August 2007 des Bayeri-
schen Landesamt fiir Umwelt, verwendet. Nach der Parkplatzlarmstudie wird die Zahl der Fahrbewe-
gungen nach den Nettoverkaufsflachen ermittelt und nicht nach der geplanten oder vorhandenen An-
zahl der Stellplatze um nicht Betreiber zu benachteiligen, die ein groRzligiges Parkplatzangebot fiir die
Kunden zur Verfiigung stellen.

BezugsgroBe |N = Bewegungen/Stund:e am |\ _ je Tag und Stunde
Verbrauchermarkt B [m?] Tag nach der Parkplatzlarm- .
. 6% bis 22° Uhr
aufgerundet studie
Discounter und Getrinke- 788x0,17=134
Discounter 788 markte = 134 Fahrbewegungen/h
N=0,17 = 67 Kundenfahrzeuge/h

Die Berechnungen werden gemaR der Parkplatzlarmstudie nach dem sog. ,,Zusammengefassten Ver-
fahren” durchgefiihrt. In dem ,,Zusammengefassten Verfahren” wird in der Berechnungsformel der
Durchfahrt- und Parksuchverkehr durch den Zuschlag Kp (Formel 3 bzw. Abb.31 der Parkplatzlarmstu-
die) in Abhangigkeit von der Anzahl der Stellplatze vom Programm automatisch bericksichtigt.

GemaR der Parkplatzlarmstudie ist auch noch ein Fahrgassenzuschlag und ein Zuschlag von
Alpa =5 dB + AlLym = 4 dB fiir Parkplatze an Einkaufszentren mit Einkaufswagen auf Pflaster mit Fuge >
3 mm fir alle Fahrbewegungen zu vergeben.

Nach dem Berechnungsverfahren gemaR TA-Ldrm ist es werktags zwischen 7% und 20% Uhr unerheb-
lich, ob die zu beriicksichtigenden Fahrten in einer Stunde oder Gber den Tag verteilt angesetzt wer-
den. Jedoch fiir die Zeiten von 6% bis 7°° Uhr und 20% bis 22% Uhr ist z.B. fiir ,Allgemeine oder Reine

Wohngebiete” ein Ruhezuschlag von 6 dB(A) / h (siehe Tabelle 1b) zu vergeben.

Gerausche die durch das Ein- und Ausstapeln von Einkaufswagen erzeugt werden, kénnen hier durch
die Lage der Sammelstelle, die sich unter dem Vordach westlich befindet (also an der vom Plangebiet
abgewandte Front) vernachldssigt werden.

Proj.-Nr.: 11180033  nts Ingenieurgesellschaft mbH, HansestraRe 63, 48165 Minster, 02501/2760-0 04.02.2019
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Bewertung der Berechnungsergebnisse bedingt durch Gewerbeldarm

Zu untersuchen war:

Ob die Richtwerte an der heranriickenden Wohnbebauung zum Bestandschutz der vorhandenen
gewerblichen Anlage, dem Lidl-Markt eingehalten werden.

In dem Lageplan Anlage 1.1 bis 2.2 sind die Emittenten des Lidl-Marktes sowie die maRgeblichen
reprasentativen Immissionsorte im Plangebiet eingetragen. Die Immissionsorte wurden im Abstand
von 3,0m von der Bebauungsplangrenze sowie an den Gebauden die in den Gestaltungsplanen der
Variante 1 und 2 dem Lidl-Markt am nachsten liegen.

Die Berechnungsergebnisse sind entsprechend im Anhang 1 tabellarisch aufgelistet und gemaR der
TA Larm bewertet.

Als Ergebnis ist festzustellen, dass an den Immissionsort (I0 01.2) im Abstand von 3,0m von der
Bebauungsplangrenze und an dem Immissionsort 10 01.3 (nahes Gebaude in der Variante 2) die
Richtwerte der TA Larm in der Nacht deutlich Gberschritten werden. An den Immissionsorten 10
01.1 und 1.4 werden die Richtwerte eingehalten. Am Tag werden an allen Immissionsorten die
Richtwerte im Plangebiet eingehalten. Wie in den Rasterlarmkarten in den Anlagen 1.2 (Variante 1)
und Anlage 2.2 (Variante 2) als Grenzwertlinie dargestellt, kann in einem Abstand von lber 25m
Radius um die haustechnischen Anlagen die Richtwerte auch in der Nacht eingehalten werden. Da
die Aggregate teilweise in einer Hohe von (iber 3 an der Gebdudeseite montiert sind, ist aktiver
Larmschutz z.B. auf der Bebauungsplangrenze in einer noch vertretbaren Bauhéhe nicht bzw. nicht
ausreichend wirksam. Somit ist der Bereich im Umkreis von 25m der Aggregate von Wohnbebauung
freizuhalten.

Spitzenpegelbetrachtung

Nach der TA Léarm diirfen einzelne Gerduschspitzen den Richtwert um nicht mehr als 30 dB(A) am Tage
oder 20 dB(A) in der Nacht Uberschreiten. Fiir seltene Ereignisse diirfen einzelne Gerauschspitzen die
Immissionsrichtwerte von 55 dB(A) am Tag und 40 dB(A) in der Nacht in Gebieten nach Nr. 6.1 c-f der
TA Larm (alle Gebiete mit Ausnahme von Industrie- und Gewerbegebieten) um nicht mehr als 20 dB(A)
am Tag und 10 dB(A) in der Nacht Gberschreiten.

Berechnungen haben ergeben, dass einzelne Gerduschspitzen, die den Richtwert um mehr als 30 dB(A)
am Tage liberschreiten, durch den Kundenverkehr oder der Anlieferung der Waren fiir das hier vorlie-
gende Bauvorhaben nicht zu erwarten sind. Die Gerduschspitzen wurden fiir die Beispiele:

e des Druckluftgerdusches der Betriebsbremse eines LKW's - Lwamax= 103,5 dB(A) (ent-
nommen aus der Parkplatzlarmstudie)

Abstand Anlieferzone Lidl-Markt zu den geplanten Wohngeb&duden (WA-Gebiet) 6stlich
der Anlieferung (z.B. Immissionsort Nr. 11.1) s > 20m:

Lmax = Lwa max + Ko — (20|g S +11)
Liax = 103,5 + 3 - 37,0 => Linax = 69,5 dB(A) <= zul. Linax1ag= 55 + 30 = 85 dB(A)

Abstand Rickkiihler an der 6stlichen Gebaudefront zur Bebauungsplangrenze s > 8m:
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Lmax = LWA max + KO - (20|g S +11)
Lmax = 73,0 + 3 - 29,0 => Lmax = 47,0 dB(A) <= zul. Lmax,Nacht = 40 + 20 = 60 dB(A)
ohne Eigenabschirmung des Marktgebaudes berechnet.

Die maximal zuldssigen Gerauschspitzen von 85 dB(A) fir WA-Gebiete am Tag und 60 dB(A) in der
Nacht werden deutlich unterschritten und somit sind die Forderungen der TA Larm eingehalten.

Fazit
Insgesamt ist also festzustellen, dass unter Berlicksichtigung der genannten Rahmenbedingungen

o im Umbkreis von 25m der Aggregate keine Wohnbebauung zu errichten
eine Realisierung der geplanten Bebauung moglich ist.

Unter Berlicksichtigung der oben angegebenen Eingangsdaten (z.B.: voll belegte Parkplatze, stindig
laufende Aggregate) wurde der ,Worst-Case” ermittelt, der in der Praxis nicht zu erwarten ist. Nach
unserer Einschatzung wird der tatsachliche zu erwartende Pegel mind. 2-4 dB(A) niedriger sein.
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3. Ermittlung der Lairmimmissionen innerhalb des Plangebietes

Fiir die Ermittlung der LarmschutzmaBnahmen an der zukiinftigen Bebauung innerhalb des Bebau-
ungsplanes ist der RdErl. des Ministers fir Stadtentwicklung, Wohnen und Verkehr vom 11.07.1988,
Bericksichtigung des Schallschutzes im Stadtebau, DIN 18005-Teil 1, Ausgabe 2002, zu beachten.

Die Ermittlung der erforderlichen Luftschalldammung der AuRenbauteile und damit auch der Fenster
erfolgt nach der DIN 4109 ,,Schallschutz im Hochbau®, Ausgabe Januar 2018.

Zur Ermittlung der maligeblichen AuRenlarmpegel zur Feststellung der erforderlichen Larmpegelberei-
che missen alle maRRgeblichen Emittenten beachtet werden. Flir das zu untersuchende Plangebiet sind
hier als maRgebliche Emittenten der vorhandene Lidl-Markt (Berechnung siehe oben) und die umlie-
genden StraBen zu bericksichtigen.

Beurteilungs- und Berechnungsgrundlage
Die Beurteilungspegel werden gemal’ der DIN 18005- Teil 1, Ausgabe 2002, Pkt. Nr. 7 berechnet:

e Gewerbeldrm > TA Larm (siehe oben)

e StraRenverkehrslarm > Richtlinien fir den Larmschutz an StraBen (RLS 90)

In dem Beiblatt 1 zur DIN 18005, Teil 1, sind schalltechnische Orientierungswerte fiir die stadtebauliche
Planung angegeben.

Die Beurteilungspegel der Gerausche verschiedener Arten von Schallquellen werden nach DIN 18005,
Beiblatt 1, Teil 1, jeweils fir sich allein mit den Orientierungswerten verglichen.

Orientierungswerte gemaR Beiblatt 1 der DIN 18005 —Schallschutz im Stadtebau:

Orientierungswerte WA-Gebiete
(ORW) Tag / Nacht in dB(A)
Verkehrslarm 55/ 45
Gewerbeldrm 55/40

Diese Orientierungswerte sind nach dem Runderlass des Ministers fir Stadtentwicklung, Wohnen und
Verkehr vom 11.07.1988 aus der Sicht des Schallschutzes im Stadtebau erwiinschte Zielwerte, jedoch
keine Grenzwerte. Deshalb sind diese Werte auch nur in das Beiblatt zur DIN 18005 aufgenommen
worden und sind nicht Bestandteil der Norm. Sie dienen lediglich als Anhalt und kdnnen nach Abwa-
gung aller Belange Uber- bzw. unterschritten werden.

Da die Orientierungswerte fiir WA-Gebiete der DIN 18005 identisch mit den Richtwerten der TA Larm
sind, kann auf eine Prifung nach DIN 18005 verzichtet werden. Die Ergebnisse bzw. Immissionen aus
der Prifung nach TA Larm werden in den nachfolgend entsprechend den Vorschriften berlicksichtigt.

Proj.-Nr.: 11180033  nts Ingenieurgesellschaft mbH, HansestraRe 63, 48165 Minster, 02501/2760-0 04.02.2019



Larmtechnische Untersuchung fiir die 4. Anderung des B-Planes Nr. 21 der Stadt Sassenberg Seite 13 (31)

Ermittlung der Emissionen - StralBe
Flr die Berechnung der Beurteilungspegel fiir StraBenverkehrslarm sind die Richtlinien fir den Larm-
schutz an StraBen RLS-90 zu verwenden.

Das Plangebiet wird Gber vorhanden Seitenstrallen der Christian-Rath-Stralle angebunden. Mittels der
,Verkehrsabschatzung nach Bosserhoff” wurden nach dem derzeitigen Stand der geplanten Wohnein-
heiten (Anzahl der (Einzelhduser plus Doppelhduser x 2) x 2 = WE) die zusatzliche Verkehrsbelastung
und den im Bestand vorhandene Verkehrsaufkommen in den Seitenstral3en ermittelt. Fir die Christian-
Rath-StralRe, Schiirenstralle wurden die Verkehrsbelastungen aus dem ,Verkehrskonzept Sassenberg”
der Ing. Ges. nts mbH vom 30.05.2012 entnommen. Der wesentliche Beitrag fiir die Immissionen im
Plangebiet wird von der stdlich verlaufenden B 513 verursacht. Hierfiir wurden die Belastungsdaten
aus der aktuellen bundesweiten StraBenverkehrszahlung 2015 entnommen werden. Die Bestanddaten
wurden Aufgrund der prognostizierten Bevélkerungsentwicklung im Raum Warendorf den Prognose-
daten gleichgesetzt.

] DTV [Kfz/24h] LKW-Anteile Tag/Nacht [%)]
Prognose-Null + Variante 1
StraBe / StraRenabschnitt Prognose- Zusatz.belastung Prognose- Zusatz!oelastung
Null Variante 1 Null Variante 1
B 513 9.610 - 56/73 -
SchiirenstraRe 5.000 - 1,8/1,3 -
Christian-Rath-Strafle
Schiirenstr. — Pictoriusstr. *) 1.000 340 50/2,5 3,1/0,0
Pictoriusstr. - Tatenhauser W *) 1.000 170 50/2,5 3,1/0,0
Stichstr. sudl. Christian-Rath-Str. 30 230 6,7/0,0 3,1/0,0
PictoriusstraRe 180 180 3,8/0,0 3,1/0,0
Tatenhauser Weg
sudl. OD bzw. PlanstralRe 500 100 50/2,5 3,1/0,0
nordl. OD bzw. Planstralle 500 100 5,0/2,5 3,1/0,0
Planstrale
Stichstr. - Pictoriusstr. - 230 - 3,1/0,0
Pictoriusstr. - Chr.-R-Str. - 100 - 3,1/0,0
*) Summe aus Plangebiet 230 + 180 + 100 = 510 davon 2/3 zur Schirenstr. 1/3 zum Tatenhauser Weg
Prognose-Null + Variante 2 DTV [Kfz/24h] LKW-Anteile Tag/Nacht [%)]
StraBe / StraRenabschnitt Prognose- Zusatz.belastung Prognose- Zusatz!oelastung
Null Variante 2 Null Variante 2
B 513 9.610 - 56/73 -
SchiirenstrafBe 5.000 - 1,8/1,3 -
Christian-Rath-Strafle
Schirenstr. — Pictoriusstr. *) 1.000 400 50/2,5 3,1/0,0
Pictoriusstr. - Tatenhauser W *) 1.000 200 50/2,5 3,1/0,0
Stichstr. sudl. Christian-Rath-Str. 30 270 6,7/0,0 3,1/0,0
Pictoriusstrale 180 210 3,8/0,0 3,1/0,0
Tatenhauser Weg
sudl. OD bzw. PlanstralRe 500 120 50/2,5 3,1/0,0
nordl. OD bzw. PlanstralRe 500 120 5,0/2,5 3,1/0,0
Planstrale
Stichstr. - Pictoriusstr. - 270 - 3,1/0,0
Pictoriusstr. - Chr.-R-Str. - 120 - 3,1/0,0

*) Summe aus Plangebiet 270 + 210 + 120 = 600 davon 2/3 zur Schirenstr. 1/3 zum Tatenhauser Weg
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Folgende oOrtliche Gegebenheiten wurden gemaR der RLS-90 beriicksichtigt:

Zuschlag K fiir erhohte Storwirkung von lichtzeichengeregelten Kreuzungen und Einmiindungen,
hier:  Im Einwirkungsbereich der maRgeblichen Immissionsorte

zurzeit sind keine Lichtsignalanlagen vorhanden

Dv = Korrektur fiir unterschiedliche zuldssige Hochstgeschwindigkeiten.
PlanstralRe, Pictoriusstrale, seitl. Stichstralle von der Christian-Rath-Str. bis PlanstralRe

Vekw = 30 km/h Viw = 30 km/h

Christian-Rath-Str., Schirenstrafie, B 513 im Kreuzungsbereich mit der Schiirenstralle

VpKW =50 km/h VLKW =50 km/h

B 513 aullerhalb des im Kreuzungsbereich SchiirenstralRe in Richtung Langefort

VPKW =100 km/h VLKW =80 km/h

Dstro = Korrektur fur unterschiedliche StralRenoberflachen
Planstr., Pictoriusstr, seitl. Stichstr. von der Christian-Rath-Str. bis Planstr.: Pflaster

DStro = 3,0 dB(A)

fir alle Gbrigen StraRen: Asphaltbeton

DStro = 0 dB(A)

Dst = Zuschlag fir unterschiedliche Steigungen und Gefalle
hier:  im Untersuchungsbereich Steigungen <5 %

Dste = 0 dB(A)

Hieraus wurden die nachfolgend aufgefiihrten Emissionspegel ermittelt:
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11180033
z Ergebnisse larmtechnischer Untersuchungen
Wohnbauentwicklung innerhalb des B-Planes 21 der Stadt Sassenberg
"Siidlich der Christian-Rath-StraRe” 4. Anderung
Emissionsberechnung Stralle
gemal Richtlinie fiir Larmschutz an Stralen (RLS 90) - Prognose-Plan-Fall Variante 1
ID StralRe Fahrtrichtung / DTV |vPkw|vlkw | p p Lm25 | Lm25 Dv Dv DStrO | LmE | LmE
Abschnitt Tag |Nacht| Tag Nacht | Tag | Nacht Tag | Nacht
Kfz/24h | km/h [ km/m | % % | dB(A) | dB(A) | dB dB dB | db(A) | dB(A)
1[B 513 6stl. Schirenstraie 910 | 50 [ 50 [ 56 [ 7,3 | 66,5 | 59,6 |-4,74| -4,47 | 0,00 | 61,8 | 55,1
2[B 513 6stl. Schirenstrale 9610 | 100 | 100 | 56 | 7,3 | 66,5 | 59,6 |-0,06| -0,06 | 0,00 | 66,5 | 59,5
3|Schirenstrake siidlich Christian-Rath-Str | 5000 | 50 | 50 | 1,8 | 1,3 | 62,7 | 551 |-574 | -594 | 0,00 | 56,9 | 49,2
4Christian-Rath-Strafe P-N |Schiirenstr. - Pictoriusstr. 1000 | 50 | 50 | 50 | 25 | 56,6 | 48,5 |-4,86| -550 | 0,00 | 51,7 | 43,0
6|Christian-Rath-Strake P-N |Pictoriusstr. - Tatenhauser 1000 50 50 5,0 2,5 56,6 48,5 -4,86 | -5,50 0,00 51,7 | 43,0
7|Ch.-Rath-Str. P-N Stichstr - stidl. Chr-R-Str. 30 30 [ 30 [ 67 [ 00 | 418 | 325 [-7,09| -875 | 3,00 | 37,7 | 26,7
8|Pictoriusstr. P-N siidl. Chr.-R-Str. 180 30 [ 30 [ 38 [ 00 | 488 | 40,3 |-7,57| -8,75 | 3,00 | 442 [ 345
9[Tatenhauser Weg P-N siidl. OD 500 100 | 80 | 50 | 25 | 53,6 | 455 |-0,06 | -0,06 | 0,00 | 53,5 | 45,5
10|Tatenhauser Weg P-N nordl. OD 500 50 50 50 | 25 | 63,6 45,5 |-4,86 | -5,50 | 0,00 | 48,7 | 40,0
14|Christian-R-Str. Mehrv. V1 [Schiirenstr.- Pictoriusstr. 340 5 | 50 | 31 |00 | 514 | 430 [-531]| -6,59 | 0,00 | 46,1 | 36,4
16 |Christian-R-Str. Mehrv. V1 |Pictoriusstr. - Tatenhause 170 50 50 3,1 0,0 48,4 40,0 -5,31 | -6,59 | 0,00 431 33,4
17|Stichs.-Ch.-Rath-Str. M V1 |Stichstr. siidl. Chr.-R-Str. 230 30 | 30 [ 31 |00 | 497 | 413 |[-7,72| -875 | 3,00 | 450 | 356
18|Pictoriusstr. Mehrv. V1 Pictorius - Planstr. 180 30 30 3,1 0,0 | 48,6 40,3 |-7,72 | -8,75 | 3,00 | 43,9 | 345
19| TatenhauserW Mehr V1 |siidl. Planstrae 100 100 | 80 | 3,1 | 0,0 | 461 | 37,7 |-0,06 | -0,06 | 0,00 | 46,0 | 37,7
20|TatenhauserW Mehr V1 PlanstraBe - Chr.-R-Str 100 50 50 3,1 0,0 | 46,1 37,7 |-531| 6,59 | 0,00 | 40,8 | 31,1
21|Planstr. Mehrverkehr V1 |westl. Pictoriusstr. 230 30 30 3,1 0,0 49,7 41,3 -7,72 | -8,75 3,00 45,0 35,6
22|Planstr. Mehrverkehr V1 |8stl. Pictoriusstr. 100 30 | 30 [ 31|00 | 461 | 37,7 |-7,72| -875 | 3,00 | 41,3 | 320
11180033
4 Ergebnisse larmtechnischer Untersuchungen
Wohnbauentwicklung innerhalb des B-Planes 21 der Stadt Sassenberg
"Sidlich der Christian-Rath-StraRe” 4. Anderung
Emissionsberechnung Stralle
gemaR Richtlinie fiir Larmschutz an StraRen (RLS 90) - Prognose-Plan-Fall Variante 2
ID StralRe Fahrtrichtung / DTV |vPkw|vLkw | p p Lm25 | Lm25 Dv Dv DStrO | LmE | LmE
Abschnitt Tag |Nacht| Tag Nacht | Tag | Nacht Tag | Nacht
Kfz/24h | km/h | km/h | % % | dB(A) | dB(A) | dB dB dB | db(A) | dB(A)
1|B 513 6stl. Schirrenstrae 9610 | 50 | 50 | 56 | 7,3 | 66,5 | 59,6 |-4,74 | -4,47 | 0,00 | 61,8 | 55,1
2|B 513 6stl. Schirenstrae 9610 | 100 | 100 | 56 | 7,3 | 66,5 | 59,6 |-0,06 | -0,06 [ 0,00 | 66,5 | 59,5
3|Schiirenstrate slidlich Christian-Rath-Str 5000 50 50 1,8 1,3 | 62,7 55,1 |-574| -594 | 0,00 | 569 | 49,2
4|Christian-Rath-Strafe P-N |Schiirenstr. - Pictoriusstr. 1000 | 50 | 50 | 50 | 2,5 | 56,6 | 485 |-4,86| -5,50 | 0,00 | 51,7 | 43,0
6|Christian-Rath-Strale P-N |Pictoriusstr. - Tatenhauser 1000 50 50 5,0 2,5 56,6 48,5 -4,86 | -5,50 0,00 | 51,7 | 43,0
7|Ch.-Rath-Str. P-N Stichstr - sidl. Chr-R-Str. 30 30 [ 30 [ 67 |00 | 418 | 325 [-7,09| -8,75 | 300 | 37,7 | 26,7
8|Pictoriusstr. P-N siidl. Chr.-R-Str. 180 30 [ 30 [ 38 |00 | 488 | 403 [-757| -8,75 | 3,00 | 442 | 345
9[Tatenhauser Weg P-N siidl. OD 500 100 | 80 | 50 | 25 | 53,6 | 455 |-0,06 | -0,06 [ 0,00 | 53,5 | 45,5
10| Tatenhauser Weg P-N nordl. OD 500 50 50 50 | 25 | 536 45,5 |-486 | -550 | 0,00 | 48,7 | 40,0
24|Christian-R-Str. Mehrv. V1 [Schirenstr.- Pictoriusstr. 400 5 [ 50 | 30 |00 [521 | 437 [-534]| -6,59 | 0,00 | 46,7 | 37,1
26|Christian-R-Str. Mehrv. V1 |Pictorius-Tatenhausen 200 50 50 3,0 0,0 49,0 40,7 |-5,34| 6,59 | 0,00 | 43,7 | 34,1
27|Stichs.-Ch.-Rath-Str. M V1|Stichstr. siidl. Chr.-R-Str. 270 30 | 30 [ 30| 00 | 504 | 420 [-7,75] -8,75 | 3,00 | 456 | 36,3
28|Pictoriusstr. Mehrv. V1 Pictorius - Planstralke 210 30 30 3,0 0,0 49,3 40,9 -7,75 | -8,75 3,00 | 445 | 35,2
29| Tatenhauser W Mehr V1 [stidl. Planstr. 120 100 | 80 | 30 | 0,0 | 46,8 | 38,5 |-0,06 | -0,06 | 0,00 | 46,8 | 38,4
30| Tatenhauser W Mehr V1 |PlanstraRe - Chr.-R-Str. 120 50 | 50 | 30 | 00 | 468 | 385 |-534| -6,59 | 0,00 | 41,5 | 31,9
31|Planstr. Mehrverkehr V2  |westl. Pictoriusstr. 270 30 30 3,0 0,0 50,4 42,0 -7,75 | -8,75 3,00 | 45,6 | 36,3
32|Planstr. Mehrverkehr V2  |6stl. Pictoriusstr. 120 30 [ 30 [ 30 |00 | 468 | 385 [-7,75| -8,75 | 3,00 | 421 | 328
Ing. Ges. nts mbH, Hansestral’e 63, 48165 Minster
nts Tel..02501/2760-0 Fax.:-33 eMail info@nts-plan.de netwww.nts-plan.de
SoundPLAN 8.1
Bemerkung: ID (1. Spalte) der StraRRe von 1 bis 10 Prognose-Null-Fall und ID > 10 Prognose-Plan-Fall
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Bewertung der Berechnungsergebnisse bedingt durch Verkehrslarm

Allgemeine Hinweise

Wie oben beschrieben, sind die in der DIN 18005 angegebenen Orientierungswerte erwiinschte Ziel-
werte aber keine Grenzwerte. Fir die Aulenwohnbereiche (z.B. Garten, Terrassen, Balkone und Log-
gien) werden in dem Beiblatt 1 zu der DIN 18005 Teil 1 keine spezifizierten Orientierungswerte ange-
geben. Es wird lediglich betont, dass die Orientierungswerte bereits auf den Rand der Bauflachen oder
der liberbaubaren Grundstiicksflichen bezogen werden sollten. In der Literatur (z.B. , Der sachge-
rechte Bebauungsplan,...“ [16]) wird darauf hingewiesen, dass bei einem Dauergerduschmilieu von 55
dB(A) noch eine weitgehend storungsfreie Kommunikation gewéhrleistet ist.

Zur Beurteilung der zu erwartenden Larmemissionen innerhalb des Plangebietes wurden Rasterlarm-
karten erzeugt. In den Rasterkarten sind anhand einer Farbskala die Beurteilungspegel in einer Hohe
von 2,4m Uber Geldnde (AuBRenwohnbereich bzw. EG) und in 5,2m (ber Geldnde (1.0G) abzulesen.
Beriicksichtigt wurden fiir die Rasterlarmkarten nur die vorhandenen Geb&dude aullerhalb des Plange-
bietes. Die geplante Bebauung bleibt in den Berechnungen fiir die Rasterlarmkarten unbericksichtigt,
um einen sukzessiven Bau der Wohnbebauung, unabhangig von der Reihenfolge, mit einem Maximum
an Larmschutz zu jeder Zeit zu ermoglichen. Fiir eine Gibersichtliche Beurteilung der Varianten wurden
auch reprasentative Immissionsorte (Anhang 2) im Plangebiet berechnet und bewertet.

Bewertung

In dem Lageplan der Anlage 3.1.1 (Tag) und 3.1.2 (Nacht) fiir die Variante 1, sowie Anlage 4.1.1 (Tag)
und 4.1.2 (Nacht) flr die Variante 2 sind jeweils die Beurteilungspegel bedingt durch den Verkehrslarm
in einer Hohe von 2,4m (Erdgeschossbereich und AuBenwohnbereich) lGiber Gelande als Rasterlarm-
karte bei freier Schallausbreitung im Plangebiet dargestellt.

Festzustellen ist, dass bei Variante 1 und 2 annahernd im ganzen Plangebiet die Orientierungswerte
der DIN 18005 tberschritten werden. Aus den Rasterlarmkarten ist als mafigeblicher Emittent der Ver-
kehrslarm der relativ hoch belasteten B 513 im Stiden des Plangebietes zu erkennen.

Flr die Variante 2 des Gestaltungsentwurfes ist eine hohere Anzahl von Wohngebauden vorgesehen
als in der Variante 1. Die geplante Wohnbebauung riickt naher zur B 513 heran, sie ist damit auch
hoéheren Immissionen von der BundesstraRe ausgesetzt ist.

In der Planvariante 1 der geplanten Wohnbebauung liegt die Larmbelastung bei ca. 55 bis 61 dB(A) am
Tag und 47 bis 55 dB(A) in der Nacht. In der Planvariante 2 liegt die Larmbelastung bei ca. 55 bis 63
dB(A) am Tag und 47 bis 56 dB(A) in der Nacht. In der DIN 18005 werden fiir Allgemeine Wohngebiete
Orientierungswerte von 55 dB(A) am Tag und 45 dB(A) in der Nacht angegeben.

Zur Larmminderung bietet sich fir das Plangebiet eine Larmschutzanlage als Larmschutzwand oder
Wall nérdlich der B 513 an. Zur Abschatzung von méglichen Larmschutzanlagen wurden reprasentative
Immissionsorte berechnet. Die gewahlten Larmschutzeinrichtungen haben eine Gesamtlange von ca.
500m. Sie verlaufen von ca. 70m 6stlich des Knotenpunktes B 513/ SchiirenstraRe bis zum Briicken-
bauwerk B 513 / Tatenhauser Weg (ca. 400m) sowie ca. 100m 6stlich im Anschluss an das Briickenbau-
werk. Auf dem Briickenbauwerk wurde aus statischen Griinden keine Wand vorgesehen, bzw. kann
eine Wallanlage nicht durchgehend gebaut werden.

Die Lage der Immissionsorte ist in den Lagepldanen ab Anlage 3.1.1 eingetragen. Beginnend ab der
Grenze der anbaufreien Zone der B 513 wurden im 10 m Rhythmus die Beurteilungspegel jeweils fir
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das EG (2,4m Uber Geldnde) und fir das 1. OG (5,2m liber Geldnde) am Tag und in der Nacht berechnet
und in den Tabellen im Anhang 2.1 bis 2.3 eingetragen.

Berechnet, bewertet und verglichen wurden die Berechnungsergebnisse fiir die Prognose-Falle jeweils
fir den Tag und die Nacht. Die Bewertung bzw. bei Uberschreitung der Beurteilungspegel iiber den
Orientierungswert der DIN 18005 ist durch die roten, kursiven Pegeleintrage in den Tabellen zu erken-
nen.

Inhalte der Anlagen 2.1 bis 2.3

Beurteilungspegel: Variante 1 ohne aktiven LS — Spalte 3 / 4 und mit aktivem LS - Spalte 6 / 7 (T/N). Die
erzielten Abminderungen durch aktiven LS sind in den Spalten 12 / 13 gegenuibergestellt.

Variante 2 ohne aktiven LS — Spalte 8 / 9 und mit aktivem LS - Spalte 10 / 11 (T/N) die erzielten Abmin-
derungen durch den aktiven LS sind in den Spalten 14 / 15 gegeniibergestellt.

In der Anlage 2.1 wird die Abschirmwirkung einer 2,5m hohe Larmschutzwand untersucht. In der An-
lage 2.2 hat die beriicksichtigte Larmschutzwand eine Hohe von 5,0m Uber der Achse der B 513. In der
Tabelle Anlage 2.3 wird, alternativ zur LS-Wand von H = 2,5m in der Anlage 2.1, ein 3,0m hoher Larm-
schutzwall eingerechnet.

Aus den Ergebnissen der Anlage 2.1 ist festzustellen, dass durch eine 2,5m hohe Larmschutzwand die
Immissionen um mindestens 3,5 dB bis zu 7,8 dB(A) abgemindert werden kénnen und so auch teilweise
die Orientierungswerte am Tag eingehalten werden kdnnen. Mit einer 2,5m hohen Larmschutzwand
kann somit ein guter Larmschutz erreicht werden um auch insbesondere die AuRBenwohnbereiche
schiitzen zu kdnnen. Auch die maRgeblichen AuRRenlarmpegel (siehe unten Kapitel ,MaRgeblicher Au-
Renlarmpegel”) und auch die 50 dB(A)-Grenze in der Nacht, fur die besondere Vorkehrungen getroffen
werden mussen, liegt nicht mehr innerhalb der geplanten Bebauung.

Bei einer Erhohung der Larmschutzwand um 2,5m auf insgesamt 5,0m (siehe Tabelle Anlage 2.2) kén-
nen die Immissionen mindestens um 4,4 dB(A) bis zu 12,9 dB(A) abgemindert werden. Die Orientie-
rungswerte der DIN 18005 kdnnen an fast allen Immissionsorten am Tag, auch im EG-Bereich und in
der Nacht teilweise eingehalten werden.

Da Larmschutzwande durch ihre Nahe zum Emittenten am effektivsten sind aber mit relativ hohen
Kosten verbunden sind, wurde, da hier geniigend Platz zur Verfligung steht, alternativ zur 2,5m hohen
Larmschutzwand ein Larmschutzwall mit einer Hohe von 3,0m (Bdschung beidseitig 1 : 1,5 und 2,0m
Wallkrone) berechnet. Die Ergebnisse sind im Anhang 2.3 dokumentiert. Die Ergebnisse zeigen, dass
ein Larmschutzwall von 3,0m Hohe in etwa die gleiche Abschirmwirkung wie die 2,5m hohe Larm-
schutzwand hat.

Da die in der DIN 18005 angegeben Orientierungswerte nur Zielwerte sind und keine Grenzwert sind,
ist nach Abwagung aller Belange zu endscheiden ob und welcher aktiver Larmschutz méglich ist. Die
hier vorgeschlagenen aktiven LarmschutzmalRnahmen dienen der Endscheidungshilfe fiir die weitere
Planung. Bei der vorliegen Planung sind aber die aktiven LarmschutzmaBnahmen unbedingt mit dem
Baulasttrager der B 513 abzustimmen.

Zum Schutz der Innenrdume vor Larmimmissionen ist das Schallddmmmal der AulRenbauteile der Ge-
badude (passiver Larmschutz) zu bestimmen. Auch durch eine entsprechende Grundrissgestaltung kann
Vorsorge getroffen werden, z.B. durch Anordnung von Raumen, die nicht zum standigen Aufenthalt
von Menschen gedacht sind (Treppenhauser, Flure, Badezimmer usw.) zu den Larmquellen.
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MaRgeblicher AuBenldarmpegel
Die Ermittlung der erforderlichen Luftschallddmmung von AuBenbauteilen und damit auch die der
Fenster erfolgt nach der DIN 4109 ,,Schallschutz im Hochbau® [15] [16].

Zur Festlegung der erforderlichen Luftschallddmmung von AuBenbauteilen gegeniiber AuRenlarm (DIN
4109 Teil 1 Pkt. 7 (auch genannt als passiver Lirmschutz)) werden die malRgeblichen AuBenlarmpegel
L. nach der DIN 4109 Teil 2, Pkt. 4.4.5 ermittelt. In den friiheren DIN 4109 von 1998 und 2016 wurden
den maligeblichen AuBenldarmpegel die Lirmpegelbereiche (I — VIl in 5 dB Stufen) zugeordnet. Nach
der aktuellen DIN 4109 von 2018 werden die maRgeblichen AuBenlarmpegel angegeben, aus denen
das ,erforderliche gesamte Schallddmm-MaR” R’y gs entsprechend der Raumart nach Gleichung 6 der
DIN 4109, Pkt. Nr. 7.1 ermittelt wird: R"w,ges = La — Kraumart.

Dabei ist:
La der mafdgebliche AufRenlarmpegel nach DIN 4109-2:2018-01, 4.5.5.

Kgraumart =25 dB  fiir Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien;

Kraumart =30 dB  fiir Aufenthaltsrdume in Wohnungen, Ubernachtungsrdume in Beherber-
gungsstatten, Unterrichtsraume und Ahnliches;

Kraumart = 35 dB  fiir Birordume und Ahnliches;

Mindestens einzuhalten sind:

R'wges=35dB  fiir Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien;

R'wges =30dB  fiir Aufenthaltsrdume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in Beherbergungsstit-
ten, Unterrichtsrdume, Biirordaume und Ahnliches.

Zur Bestimmung des ,maligeblichen AuBenlarmpegels” sind die Lirmbelastungen in der Regel zu be-
rechnen. Rihrt die Gerduschbelastung von mehreren (gleich- oder verschiedenartigen) Quellen her,
so ist die Gesamtbelastung durch energetische Uberlagerung der errechneten Beurteilungspegel fiir
den Tag (6% bis 22% Uhr) zu ermitteln. Den berechneten Beurteilungspegeln, bedingt durch Verkehrs-
larm (Strae) und Gewerbeldarm, werden zuvor gemald DIN 4109 noch 3 dB addiert. Bei mehreren Quel-
len, z.B.: StraBe und Schiene darf die Addition von 3 dB(A) nur einmal erfolgen.

Bei Verkehrslarm (StraRen-, Schienen- oder Wasserverkehr) und Gewerbeldarm gilt gem. DIN 4109
auch:

,Betrdgt die Differenz der Beurteilungspegel zwischen Tag minus Nacht weniger als 10 dB(A), so ergibt sich
der mafigebliche AufBenldrmpegel zum Schutz des Nachtschlafes aus einem 3 dB(A) erh6hten Beurteilungs-
pegel fiir die Nacht und einem Zuschlag von 10 dB(A).”

In den Tabellen im Anhang 2.1 - 2.3 sind fiir die reprasentativen Immissionsorte die Differenzen der
Pegelwerte Tag- und Nacht in der Spalte 5 eingetragen. Festzustellen ist, dass an allen Immissionsorten
die Differenz zwischen Tag- und Nachtwert geringer als 10 dB(A) ist. Im vorliegenden Plangebiet ist
somit der Nachtwert fiir die ma3geblichen AuBBenlarmpegel zu Grunde zu legen.

Die maRgeblichen AuRenlarmpegel kénnen zeichnerisch z.B. in 1 dB-Schritten angegeben werden. Da
dies aber oft in der Praxis kaum praktikabel ist, werden hier auch weiterhin zusatzlich die Larmpegel-
bereiche in 5 dB-Schritten ermittelt und angeben.
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DIN 4109 — 2018: Tabelle 7 — Zuordnung zwischen Larmpegelbereichen und maRgeblichen AuRenlarmpegel

Spalte Ldrmpegelbereich ,Mafgeblicher Auflenldrmpegel” L, in dB(A)

1 ) bis 55

2 n 56 bis 60

3 /] 61 bis 65

4 v 66 bis 70

5 "4 71 bis 75

6 vi 76 bis 80

7 vii >80

In den Tabellen im Anhang 2.1 bis 2.3 sind fiir die 2 Planvarianten und den Situationen ohne und mit
aktivem Larmschutz die ,maligeblichen AuBenlarmpegel” nach DIN 4109 und auch die Larmpegelbe-
reiche zur einfachen Ubersicht als Zahl (in dB(A)) mit farblicher Kennzeichnung in 5 dB(A)-Schritten
eingetragen. Fir den Betrachtungsfall ohne aktiven Larmschutz sind die malRgeblichen AufRenldrmpe-
gel und Larmpegelbereich in den Lageplanen der Anlagen 3.2 und 4.2 (Variante 1 und 2 ohne LS) mit
gleicher farblichen Kennzeichnung eingetragen. Fir den Betrachtungsfall mit einer 3,0m hohen Larm-
schutzwall sind die maRRgeblichen AuBenlarmpegel in den Anlagen 5.3.1 und 5.3.2 (EG und 1.0G) fiir
die Planvariante 1 und entsprechend fiir die Planvariante 2 in den Anlagen 6.3.1 und 6.3.2 (EG und
1.0G) zu finden.

Aus den Ergebnisdarstellungen ist zu erkennen, dass ohne aktiven Larmschutz nordlich der PlanstralRe
in der Variante 1 die Pegel unter 65 dB(A) (entspricht Lairmpegelbereich Ill - 1) und stdlich der Plan-
stralle Uber 65 dB(A) bis ca. 68 dB(A) (entspricht Larmpegelbereich IV) liegen. In der Variante 2 liegen
die ermittelten maRgeblichen AuRenldrmpegel durch die siidlichere Lage der Planstralle und der ge-
planten Bebauung um ca. 2 dB(A) hoher. Der maximale maRgebliche AuBenlarmpegel fiir die vorgese-
hene Wohnbebauung liegt noch unterhalb 70 dB(A). Es ist also noch der Larmpegelbereich IV ausrei-
chend.

In den Betrachtungsfdllen mit einem 3,0 m hohen Larmschutzwall kann im gesamten Plangebiet fiir
beide Planvarianten so im EG sowie 1. OG der maligeblichen AuBenlarmpegel (und damit auch der
Beurteilungspegel) um mehr als 6 dB(A) abgemindert werden, dass der maximale Pegel an der geplan-
ten Wohnbebauung unter 65 dB(A) liegt (entspricht Lairmpegelbereich Ill).

Da die Schallddmmung von Fenstern nur dann sinnvoll ist, wenn die Fenster geschlossen sind, muss
der Liftung von Aufenthaltsraumen, insbesondere der Schlaf- und Kinderzimmer nachts, besondere
Aufmerksamkeit gewidmet werden. Bei einem Beurteilungspegel nachts Gber 50 dB(A) sind nach der
VDI 2719 in jeder Wohnung die Schlafrdume, bzw. die zum Schlafen geeigneten Raume (z.B. Kinder-
zimmer), mit zusatzlichen Liftungseinrichtungen auszustatten oder zur larmabgewandten Seite hin
auszurichten. Zur Liftung von Raumen, die nicht zum Schlafen genutzt werden, kann ansonsten ein
kurzzeitiges Offnen der Fenster zugemutet werden (StoRliiftung).

In den Lagepldnen mit Darstellung der maRRgeblichen AuBenlarmpegel (Anlage 3.2, 4.2 sowie 5.3.1,
5.3.2 und 6.3.1, 6.3.2) sind auch die Isophone von 50 dB(A) in der Nacht als dicke rote Linie mit Be-
schriftung eingetragen.
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Festzustellen ist, dass ohne aktiven Larmschutz im gesamten Plangebiet die 50 dB(A) im EG und 1.0G
bei freier Schallausbreitung tGberschritten werden. Unter Berlicksichtigung eines 3,0m hohen Larm-
schutzwalles werden die 50 dB(A) fast im gesamten Plangebiet unterschritten.

Ill

Die ,,maligeblichen AuRenlarmpegel” bzw. Lairmpegelbereiche und die Bereiche mit einem Pegel liber

50 dB(A) in der Nacht sind in Abhangigkeit der gewahlten Variante in dem Bebauungsplan festzusetzen.

Fazit

Diese Untersuchung soll als Entscheidungshilfe fiir die weitere Planung dienen. Aus larmtechnischer
Sicht wird zum Schutz der zukiinftigen Nutzer der geplanten Wohnbebauung die Errichtung eines ca.
3,0m hohen Larmschutzwalles parallel zur B 513 empfohlen.
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Auswirkungen der Planung auf die bestehende Wohnbebauung

Das Plangebiet soll Gber die vorhandene Christian-Rath-StraRe, der StichstralRe (Sackgasse) der Chris-
tian-Rath-Strale, der PictoriusstralRe und den Tannhauser Weg erschlossen werden. Unter Beriicksich-
tigung der oben angegebenen Verkehrsbelastungsdaten wurden an reprasentativen Gebauden fiir den
Prognose-Null-Fall (vorhandene StralRen ohne Zusatzbelastung aus dem Plangebiet) und fiir den Prog-
nose-Plan-Fall Variante 2 (mit Zusatzbelastung aus der Variante 2 mit der héheren Anzahl von
Wohneinheiten) die Beurteilungspegel berechnet und bewertet.

Die Berechnungsergebnisse fir die reprdsentativen Gebaude sind in der Tabelle im Anhang 3.1 (Prog-
nose-Null im Vergleich zu Prognose Variante 1) und Anhang 3.2 (Prognose-Null im Vergleich zu Prog-
nose Variante 2) eingetragen. In der Spalte 4 und 5 sind die Beurteilungspegel fiir den Prognose-Null-
Fall (Vorbelastung) und in den Spalten 8 und 9 fiir die Prognose (Vorbelastung + zusatzlicher Verkehr
aus dem Plangebiet) aufgelistet. In den Spalten 12 und 13 sind die Mehrbelastungen durch die zusatz-
lichen Verkehre abzulesen. Die Lage der berechneten Immissionsorte sind in dem Lageplan Anlage 1
eingetragen.

Festzustellen ist, dass durch den Verkehr aus dem Plangebiet die Mehrbelastung an der vorhandenen
Bebauung im Allgemeinen bei maximal 1,2 dB(A) (03.2 EG Christian-Rath-Strale 8) liegen, nur an dem
Gebaude Christian-Rath-StralRe 2b ist bedingt durch die sehr geringe Vorbelastung von 30 Kfz/24h eine
Erhéhung von 2,0 dB(A) bis 3,3 dB(A) zu erwarten. Die Orientierungswerte der DIN 18005 werden an
schon fast an allen Gebduden schon durch die Vorbelastung liberschritten.

Wie oben beschrieben sind die Orientierungswerte der DIN 18005 erwiinschte Zielwerte, jedoch keine
Grenzwerte. Bei Uberschreitung der Orientierungswerte kann kein Anspruch auf LirmschutzmaRnah-
men abgeleitet werden (siehe nachfolgenden Hinweis).

Hinweis: Zur Beurteilung von Verkehrsldrm fiir den Neubau oder wesentliche Anderungen von StraRen
dient die Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV), in der Immissionsgrenzwerte benannt wer-
den, die nicht Gberschritten werden dirfen. Diese Grenzwerte von tags 59 dB(A) und nachts 49 dB(A)
fir Reine oder Allgemeine Wohngebiete werden hier unterschritten, wenngleich darauf hingewiesen
wird, dass diese Grenzwerte im vorliegenden Fall gem. 16. BImSchV keine Anwendung finden, da es
sich hier nicht um einen Neubau oder eine wesentliche Anderung handelt (kein lage- oder héhenmi-
Riger erheblicher baulicher Eingriff) und auch die aktuell von den Gerichten angewendeten Zumutbar-
keitsgrenzen von 70 dB(A) am Tag und 60 dB(A) in der Nacht hier deutlich unterschritten werden..

Miinster, den 04.02.2019 Ing. Ges. nts Mlnster

Sachbearbeiter

Manfred Lebbin
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Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (Technische
Anleitung zum Schutz gegen Larm — TA-Ldrm, August 1998)

DIN ISO 9613-2-Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien - Allgemeines Berechnungs-
verfahren, Oktober 1999 (Beuth-Verlag)

,LAI-Hinweise zur Auslegung der der TA Larm*“ (Fragen und Antworten zur TA Ldrm) in der Fas-
sung des Beschlusses zu TOP 9.4 der 133. Sitzung am 22. u. 23. Marz 2017

Richtlinie VDI 2720 - Schallschutz durch Abschirmung im Freien -Blatt 1, Entwurf Ausgabe Marz
1997 (Beuth-Verlag)

“Richtlinien fiir den Larmschutz an Stralen”, Ausgabe 1990 - RLS - 90 (VKBL 1990, S. 258)

Parkplatzlarmstudie 6. Gberarbeitete Auflage des Bayrischen Landesamt fir Umweltschutz, Au-
gust 2007

“Technischen Bericht zur Untersuchung der LKW- und Ladegerausche auf Betriebsgelanden von
Frachtzentren, Auslieferungslagern und Speditionen” (Heft 192) der Hessischen Landesanstalt
fur Umwelt (HLfU), Mai 1995

“Schalltechnischen Hinweise fiir die Aufstellung von Wertstoffcontainern (Wertstoffsammelstel-
len)” vom Januar 1993 des Bayerischen Landesamt fiir Umweltschutz (BayLfU).

“Technischen Bericht zur Untersuchung der Gerauschemissionen durch Lastkraftwagen auf Be-
triebsgelanden von Frachtzentren, Auslieferungslagern, Speditionen und Verbrauchermarkten
sowie typischer Gerdusche insbesondere von Verbrauchermarkten” (Heft 3) der Hessischen Lan-
desanstalt fir Umwelt und Geologie (HLUG), 2005

Merkblatt Nr. 25 , Leitfaden zur Prognose von Gerauschen bei der Be- und Entladung von LKW*
des Landesamtes Nordrhein-Westfalen, August 2000

“Richtlinien fiir den Larmschutz an StraRen”, Ausgabe 1990 - RLS - 90 (VKBL 1990, S. 258)

16. Verordnung zur Durchfiihrung des Bundesimmissionsschutzgesetzes - Verkehrslarmschutz-
verordnung - 16. BImSchV vom 12.06.1990 (BGBL.I. S. 1036))

Von der Lidl Vertriebs-GmbH & Co. KG zur Verfligung gestellte Datenblatter der haustechnischen
Anlagen.

DIN 4109-1 Schallschutz im Hochbau — Teil 1: Mindestanforderungen, Ausgabe: Januar 2018
(Beuth-Verlag)

DIN 4109-2 Schallschutz im Hochbau — Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erfiillung der Anfor-
derungen, Ausgabe: Januar 2018 (Beuth-Verlag)

Der sachgerechte Bebauungsplan, Handreichungen fiir die kommunale Planung”, 4. Auflage von
Ulrich Kuschnerus, Ausgabe 2010, vhw Dienstleistung GmbH Verlag

0O:\Sassenberg\Christian-Rath-StraBe\10-Larmtechnik\Sassenberg B-Plan Nr. 21 Ldrm 04_02_2019.docx
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Anhang 1.1
11180033
Ergebnisse larmtechnischer Untersuchungen
Zusammenstellung der Beurteilungspegel
Gewerbeldarm nach TA Larm
Wohnbauentwicklung innerhalb des B-Planes 21 der Stadt Sassenberg
"Siidlich der Christian-Rath- Strake” 4. Anderung
Einzelpunkte Gewerbe
Immissionsort Geschold [ Mutzung | HR |RW T |RWMN | LT | LT, diff [ e | Lrid,diff
dB(A) | dB(A) [ dB(A) dB dB(A) dB
011 EG WA 55 40 43 8 — 391 —
1.06 55 40 49 8 — 285 —
01.2 EG WA 65 40 50,2 — 454 54
1.06 55 40 51,1 — 45 6 5.6
01.3 EG WA 65 40 51,2 — 44 5 45
1.06 55 40 52,0 — 447 47
01.4 EG WA 55 40 50,1 — 379 —
1.0G 55 40 50,7 — 38,2 —
021 EG WA 55 40 40,3 — 19,0 —
1.0G 55 40 409 — 19,6 —
022 EG WA 55 40 401 — 19,0 —
1.06 55 40 40 6 — 19,6 —
023 EG WA 55 40 39,9 — 19,0 —
1.06 55 40 40 4 — 19,6 —
02.4 EG WA 65 40 39,6 — 18,8 —
1.0G 55 40 401 — 19,5 —
025 EG WA 65 40 394 — 18,5 —
1.0G 55 40 39,8 — 19,5 —
02.6 EG WA 85 40 39,1 — 18,3 —
1.0G 55 40 39,6 — 19,4 —
027y EG WA 85 40 38,9 — 18,5 —
1.0G 55 40 394 — 19,4 —
028 EG WA 55 40 cHi — 18,9 —
1.05 55 40 391 — 19,7 —
029 EG WA 55 40 38,5 — 18,2 —
1.05 55 40 KHRY — 19,0 —
!_,Its . Ihg. Ges.nt.sml:uH,Ha.nslestraE-e B3, 48165 Miinster Saite 1
_________ Tel.:02501 2760-0 Fax.: -33 eMail infoi@ntz-plande net wawntz-plan.de

SoundPLAN 8.1
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Lirmtechnische Untersuchung fiir die 4. Anderung des B-Planes Nr. 21 der Stadt Sassenberg
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Anhang 3.2

11180033
998/999

Ergebnisse larmtechnischer Untersuchungen
Zusammenstellung der Beurteilungspegel an der vorh. Wohnbebauung

Auswirkung der Planung Variante 1 auf die vorhandene Wohnbebauung

fir die Stadt Sassenberg - B-Plan Nr. 21 "Siidlich der Christian-Rath-Str."

Ifd. Nr. | Haus- | Etage Lm, ohne Plangebiet Lm, mit Plangebiet Variante 1 | Diff. ohne/mit Plangeb.
Immi- | front Diff. zum ORW Diff. zum ORW | S6-4 S7-5
ort Tag | Nacht| Tag | Nacht| Tag | Nacht| Tag | Nacht Tag Nacht
in dB(A) in dB(A) in dB(A)
1 2 S 4 5 | 6 7 8 9 10 11 12 13
JAdresse Immissionsort: Christian-Rath-StraBe 2b Gebietsnutzung: WA ORW: 55/45 dB(A)
03.1 ) EG| 53 46 - 1,0 56 48 1,0 3,0 3,0 2,2
03.1 O 1.0G| 54 46 - 1,0 56 48 1,0 3,0 2,4 1,7
JAdresse Immissionsort: Christian-Rath-Strafle 8 Gebietsnutzung: WA ORW: 55/45 dB(A)
03.2 ) EG| 55 47 - 2,0 56 48 1,0 3,0 1,0 0,9
03.2 O 1.0G| 56 48 1,0 3,0 57 49 2,0 4,0 0,9 0,6
03.3 N EG| 58 50 3,0 5,0 59 51 4,0 6,0 1,0 0,8
03.3 N 1.0G| 58 50 3,0 5,0 59 51 4,0 6,0 0,9 0,7
JAdresse Immissionsort: Christian-Rath-StraBe 8a Gebietsnutzung: WA ORW: 55/45 dB(A)
03.4 A EG| 55 47 - 2,0 56 48 1,0 3,0 0,9 0,7
03.4 W 1.0G| 56 48 1,0 3,0 57 49 2,0 4,0 0,8 0,5
03.5 N EG| 58 49 3,0 4,0 59 50 4,0 5,0 0,6 0,4
03.5 N 1.0G| 58 50 3,0 5,0 59 50 4,0 5,0 0,6 0,4
JAdresse Immissionsort: Stadtkamp 15 Gebietsnutzung: WA ORW: 55 /45 dB(A)
03.6 S EG| 58 50 3,0 5,0 59 50 4,0 5,0 0,9 0,6
03.6 S 1.0G| 59 50 4,0 5,0 59 51 4,0 6,0 0,8 0,6
JAdresse Immissionsort: Christian-Rath-Str. 16 Gebietsnutzung: WA ORW: 55/45 dB(A)
03.7 O EG| 58 50 3,0 5,0 59 50 4,0 5,0 0,6 0,4
03.7 o) 1.0G| 58 49 3,0 4,0 58 50 3,0 5,0 0,6 0,4
03.8 N EG| 57 49 2,0 4,0 58 49 3,0 4,0 0,5 0,4
03.8 N 1.0G| 58 49 3,0 4,0 58 50 3,0 5,0 0,5 0,4
nts Seite 1
vomet 1=/ nts Ing.-Ges. mbH Hansestralte 63 48165 Muinster Tel.: 02501/27 60 -0
SoundPLAN 8.1
Proj.-Nr.: 11180033  nts Ingenieurgesellschaft mbH, HansestraRe 63, 48165 Minster, 02501/2760-0 04.02.2019
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Anhang 3.2
11180033
9961999 Ergebnisse larmtechnischer Untersuchungen
Zusammenstellung der Beurteilungspegel an der vorh. Wohnbebauung
Auswirkung der Planung Variante 2 auf die vorhandene Wohnbebauung
fir die Stadt Sassenberg - B-Plan Nr. 21 "Siidlich der Christian-Rath-Str."
Ifd. Nr. | Haus- | Etage Lm, ohne Plangebiet Lm, mit Plangebiet Variante 2 | Diff. ohne/mit Plangeb.
Immi- | front Diff. zum ORW Diff. zum ORW | S6-4 S7-5
ort Tag | Nacht| Tag | Nacht| Tag | Nacht| Tag | Nacht Tag Nacht
in dB(A) in dB(A) in dB(A)
1 2 3 4 5 | 6 7 8 9 10 11 12 13
JAdresse Immissionsort: Christian-Rath-StraBe 2b Gebietsnutzung: WA ORW: 55/45 dB(A)
03.1 o) EG| 53 46 - 1,0 57 48 2,0 3,0 3,3 2,5
03.1 O 1.0G| 54 46 - 1,0 56 48 1,0 3,0 2,7 2,0
JAdresse Immissionsort: Christian-Rath-Strafle 8 Gebietsnutzung: WA ORW: 55/45 dB(A)
03.2 o) EG| 55 47 - 2,0 56 48 1,0 3,0 1,2 1,0
03.2 O 1.0G| 56 48 1,0 3,0 57 49 2,0 4,0 1,0 0,7
03.3 N EG| 58 50 3,0 5,0 59 51 4,0 6,0 1,1 0,9
03.3 N 1.0G| 58 50 3,0 5,0 59 51 4,0 6,0 1,0 0,9
JAdresse Immissionsort: Christian-Rath-StraBe 8a Gebietsnutzung: WA ORW: 55/45 dB(A)
03.4 A EG| 55 47 - 2,0 56 48 1,0 3,0 1,0 0,9
03.4 W 1.0G| 56 48 1,0 3,0 57 49 2,0 4,0 0,9 0,6
03.5 N EG| 58 49 3,0 4,0 59 50 4,0 5,0 0,7 0,5
03.5 N 1.0G| 58 50 3,0 5,0 59 50 4,0 5,0 0,6 0,5
JAdresse Immissionsort: Stadtkamp 15 Gebietsnutzung: WA ORW: 55 /45 dB(A)
03.6 S EG| 58 50 3,0 5,0 59 50 4,0 5,0 1,0 0,8
03.6 S 1.0G| 59 50 4,0 5,0 59 51 4,0 6,0 0,9 0,7
JAdresse Immissionsort: Christian-Rath-Str. 16 Gebietsnutzung: WA ORW: 55/45 dB(A)
03.7 O EG| 58 50 3,0 5,0 59 50 4,0 5,0 0,7 0,5
03.7 o) 1.0G| 58 49 3,0 4,0 58 50 3,0 5,0 0,6 0,5
03.8 N EG| 57 49 2,0 4,0 58 49 3,0 4,0 0,6 0,4
03.8 N 1.0G| 58 49 3,0 4,0 58 50 3,0 5,0 0,6 0,5
nts Seite 1
emoek o=/ | nts Ing.-Ges. mbH Hansestrale 63 48165 Minster Tel.: 02501/27 60 -0
SoundPLAN 8.1
Proj.-Nr.: 11180033  nts Ingenieurgesellschaft mbH, HansestraRe 63, 48165 Minster, 02501/2760-0 04.02.2019
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