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Sack + Temme GbR N Oberbodenuntersuchung ehem. Deponie Hummeldorf

1 Aufgabenstellung

Die Sack + Temme GbR — Blro fur Altlasten und Ingenieurgeologie - wurde von den
Technischen Betrieben Rheine ASR- beauftragt, eine Oberbodenuntersuchung zur Ge-
fahrdungsabschatzung fur die ackerbaulich genutzte Bodenabdeckung der ehemaligen
Deponie Hummeldorf, Rheine, durchzufilhren. Die vorliegende Untersuchung sollte kl&-
ren, ob geméaf der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung eine potenzielle Ge-
fahrdung fur den Wirkungspfad Boden-Pflanze besteht. Eine Untersuchung der Wir-
kungspfade Boden-Mensch und Boden-Grundwasser im Sinne der BBodSchV war
nicht Gegenstand des beauftragten Leistungsumfangs.

AuBerdem sollten allgemeine Erkenntnisse Uber das Schadstoffspektrum der oberen
Bodenhorizonte (bis 60 cm Tiefe unter GOK) gewonnen werden, da teilweise hausmiill-
typische Bestandteile an der Oberflache durch Turbation sichtbar sind.

2 Standortbeschreibung
2.1 Allgemeines

Das Untersuchungsgebiet, die ehemalige Deponie Hummeldorf, befindet sich ca. 3 km
westlich der Stadt Rheine, Kreis Steinfurt, an der Grenze zum Bundesland Nieder-
sachsen. Es ist ca. 6 ha grof3 und erstreckt sich Uiber die Flurstiicke 100-109.

Topographisch wird das Untersuchungsgebiet folgendermafen begrenzt:

- im Nordosten von der Bahnlinie Rheine - Salzbergen

- im Slden von der StralRe Schittdorfer Damm

- im Stidosten von einem Waldstiick

- im Nordwesten von der Landesgrenze Niedersachsen - Nordrhein-Westfalen,
und weiteren Feldern (Land Niedersachsen)

Naturrdumlich ist das Untersuchungsgebiet dem Westminsterland zuzuordnen. Die
Geléndehdéhe des Untersuchungsgebiets liegt zwischen 38 m ti. NN und 40 m 1. NN.
Etwa 4 km nordéstlich des Untersuchungsgebiets erhebt sich der Héhenzug des
Stadtbergs bzw. Thiebergs (Héchste Erhebung Neuenkirchener Berg 84 m (. NN), die
die Auslaufer des Teutoburger Walds bilden. Im Norden des Untersuchungsgebiets in
ca. 1,2 km Entfernung flieRt die Ems Richtung Westen. Die Region ist landwirtschaft-
lich gepragt, die Felder werden von kleineren Waldern unterbrochen.

Die Stadt Rheine betrieb im Bereich des Untersuchungsgebietes eine Mulldeponie.
Das Gebiet wird zurzeit ackerbaulich genutzt.
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Sack + Temme GbR Oberbodenuntersuchung ehem. Deponie Hummeldorf

2.2 Geologisch - hydrogeologische Standortbedingungen

Im Untersuchungsgebiet steht der Ton- bzw. Ton-Mergelstein der Kreide bzw. Unter-
kreide-Zeit (Barréme) an, der teilweise geringmachtige periglaziale Uberdeckungen
aufweist. In der Umgebung des Untersuchungsgebiets pragen die sandigen, schluffi-
gen und kiesigen Niederterrassensedimente der Ems (Weichsel-Kaltzeit) die Geologie.
Im Nordwesten pragen die quartdaren Flugsande (Fein- und Mittelsande) die oberfla-
chennahe Geologie. Im Siudwesten des Untersuchungsgebietes verlauft eine herzyni-

sche Stoérung.

Das Grundwasser ist im anstehenden kluftigen Festgestein zu erwarten. Der Grund-
wasserflurabstand liegt etwa zwischen 1,5 und 2m.

Oberflachlich wird der Standort (iber den Landersumer Graben und den Elsbach zur
Ems in ca. 1,2km nérdlicher Entfernung entwéssert.

3 Durchgefiihrte Untersuchungen

Die Untersuchungsflache wurde zur Oberbodenbeprobung gemafl der BBodSchV in
Abstimmung mit dem Auftraggeber unter Mitwirkung der Unteren Bodenschutzbehtrde
des Kreises Steinfurt in drei Teilflachen unterteilt (s. Plan Anlage 1), deren Abgrenzung
sich nach den Verfiillungszeitrdumen richtete. Die Beprobung erfolgte auftragsgeman
am 17.08.2017 mittels 25 Einstichen je Teilflaiche bis in 0,6 m Tiefe. Dabei wurde fur
den Pfad Boden-Pflanze ein Bohrstock (& 35mm) mit einer 30 cm langen Schaufel
manuell mittels Kunststoffhrammer eingeschlagen und gemaR der an der Bohrstock-
schaufel angebrachten Frasrille in den Horizonten 0-10 und 10-30 cm beprobt. Zur Re-
duzierung von Stauchungen und zur Vermeidung von Verschleppungen wurde der tie-
fere Horizont bis 60 cm mittels eines diinneren Bohrstocks (28 mm) durch das bereits
vorhandene Sondierloch beprobt. Aus dem Bohrgut der Tiefenbereiche 0-10, 10-30
und 30-80 cm wurden im Gelande je Teilfliche Mischproben (Feldmischproben) zu-
sammengestellt, homogenisiert und organoleptisch beurteilt. Das Probenmaterial wur-
de anschlieRend in Probenbehalter (PP-Eimer, 5l) tberfihrt.

Im Labor der Eurofins Umwelt West GmbH wurden die entnommenen Proben entspre-
chend dem Untersuchungsprogramm in Tabelle 1 analysiert.

Zunachst wurde fur den Wirkungspfad Boden-Pflanze nur das aktuelle Nutzungsszena-
rio ,Ackerbau® in der Laboranalytik berticksichtigt, weshalb aus den Proben 0-10 und
10-30cm Labormischproben erstellt wurden. Fir den Fall auffalliger Schadstoffgehalte
in den Mischproben 0-30cm wurden eine horizontbezogene Nachuntersuchung fir das
Szenario ,Grinlandnutzung“ (0-10 cm und 10-30cm) vorbehalten. Im Falle unauffalliger
Schadstoffgehalte in den oberen 30cm der Ackerkrume sollte keine weitere laboranaly-

tische Differenzierung stattfinden.
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Oberbodenuntersuchung ehem. Deponie Hummeldorf

Tabelle 1: Untersuchungsprogramm Oberboden

| Probenbezeichnung

Labormischproben

Enthaltene
Feldmischproben

Untersuchungsprogramm

TF 1 (0-30 cm)

TF 1 (0-10 cm)
TF 1 (10-30 cm)

TF 1 (30-60 cm)

TF 1 (30-60 cm)

TF 2 (0-30 cm)

TF 2 (0-10 cm)
TF 2 (10-30 cm)

TF 2 (30-60 cm)

TF 2 (30-680 cm)

TF 3 (0-30 cm)

TF 3 (0-10cm)
TF 3 (10-30 cm)

TF 3 (30-60 cm)

TF 3 (30-60 cm)

LAGA TR Boden (2004),
Tab. 1.2-4/-5,
(Feststoff und Eluat)

TF 1 OMP (0-30 cm)

TF 1 (0-10 cm)
TF 1 (10-30 cm)

TF 1 OMP (30-60 cm)

TF 1 (30-60 cm)

TF 2 OMP (0-30 cm)

TF 2 (0-10 cm)
TF 2 (10-30 cm)

TF 2 OMP (30-60 cm)

TF 2 (30-60 cm)

TF 3 OMP (0-30 cm)

TF 3 (0-10 cm)
TF 3 (10-30 cm)

TF 3 OMP (30-60 cm)

TF 3 (30-60 cm)

BBodSchV Boden-Nutzpflanze (An-
hang 2, Tab. 2.2 Ackerbaufléchen,
Tab. 2.3 Grinland)
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4 Bewertungskriterien

Verordnung zur Durchfilhrung des Bundes-Bodenschutzgesetzes (Bodenschutz- und
Altlastenverordnung - BBodSchV)

Wirkungspfad Boden-Pflanze

Bei der Ableitung der Prif- und MaBnahmenwerte fir den Pfad Boden-Nutzpflanze
steht die Bodenfunktion als Standort fir den Anbau von Nutzpflanzen im Vordergrund.
Als Schutzgut ist die menschliche Gesundheit (mittelbar) aufzufihren. Die Pflanzenge-
sundheit (phytotoxische Wirkung von Bodenbelastungen) ist aulerdem von Bedeu-

tung.

Fur die Bodennutzungen Ackerbau und Nutzgarten wird davon ausgegangen, dass bei
Unterschreitung der aus Lebensmittelrichtwerten abgeleiteten maximal zul&ssigen
Pflanzenkonzentrationen auch unter toxikologischen Gesichtspunkten der Verzehr von
angebautem Obst und Gemuse unbedenklich ist. Fur die Beurteilung des Schwerme-
talltransfers Boden / Pfianze wird die Ammoniumnitrat-Extraktion als Untersuchungs-
methode angewendet, um Aussagen fur die Aufnahme bestimmter Schwermetalle Uber
die Wurzel treffen zu kénnen. Weiterhin wird der Verschmutzungspfad beriicksichtigt,
da &uBerliche Verschmutzungen mit kontaminiertem Bodenmaterial von z.B. Nah-
rungspflanzen auch durch Waschen und kiichentechnische Aufbereitung nicht voll-
standig entfernt werden kénnen. Fir die Bodennutzungen Ackerbau erfoigt daher fir
unterschiedliche anorganische und organische Schadstoffe eine Gefahrenbeurteilung
auf der Basis von pflanzenverfigbaren Gehalten (Schwermetallbestimmung mittels

Ammoniumnitrat-Extrakt) und auch Gesamtgehalten.

Nach § 8 Abs. 1 Satz 2 Nr. 1 des Bundes-Bodenschutzgesetzes sind fiir den Pfad Bo-
den-Nutzpflanze Prif- und MaBnahmenwerte festgesetzt (in mg/kg Trockenmasse; vgl.

Tab. 3.1 + 3.2).

Fur die im vorliegenden Fall zu bewertende Nutzung Ackerbau liegen Prifwerte vor,
deren Uberschreitung als konkreter Hinweis auf schadliche Bodenveranderungen bzw.
Altlasten gewertet werden kann. Fur das Schwermetall Cadmium wurde auch fir die-
ses Nutzungsszenario ein Malnahmenwert festgesetzt. Hinsichtlich einer potenzielien
Griinlandnutzung liegen MaBnahmenwerte vor, d.h. Werte bei deren Uberschreitung in
der Regel von einer schéadlichen Bodenverdnderung oder Altlast auszugehen ist und

weitergehende Malinahmen erforderiich sind.

In der BBodSchV sind nutzungsorientiert Beprobungstiefen fir Untersuchungen zu den
verschiedenen Wirkungspfaden festgelegt (s. Tabelle 2).
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Tabelle 2: Nutzungsorientierte Beprobungstiefen gemédf BBodSchV bei Untersu-
chungen zum Wirkunfspfad Boden-Nutzpflanze

! Wirkungspfad | Nutzung | Beprobungstiefe |
Boden-Nutzpflanze Ackerbau 0-30cm 1 ‘
| o | 30-60cm
 Granland 0-10cm 2
| | 10-30cm J

1)  Bearbeitungshorizont
2) Hauptwurzelbereich

Die in Tabelle 3 aufgefiihrten Prif- und Malnahmenwerte gelten flir die Beurteilung
der Schadstoffgehalte in der Bodentiefe von 0-30cm bei Ackerflachen. Bei Grinland-
flachen gelten sie firr den Bereich 0-10cm (siehe Tabelle 4). In den Tiefen 10-30cm bei
Grinland und 30-60cm flr Ackerflachen gelten die 1,5-fachen Werte.

Wie unter Kapitel 3 beschrieben wurde fur die Beurteilung des Wirkungspfades Boden-
Pflanze die erstellten Mischproben auf die Parameter gemafy BBodSchV, Anhang 2,

Tab. 2.2 und Tab. 2.3 untersucht.

Tabelle 3: Prif- und MaBnahmenwerte nach § 8 Bundes-Bodenschutzgesetz fiir
den Schadstoffiibergang Boden-Nutzpflanze auf Ackerbauflidchen

Ackerbau, Nutzgarten (Pflanzenqualitit)

Stoff Methode ! Priifwert MaBnahmenwert
(mg/kg TR) (mg/kg TR)

Arsen KW 2002 -

Blei AN 0.1 .

Cadmium AN --- 0,04/0,13

Quecksilber KW 5 i

Thallium AN 0.1 -

Benzo(a)pyren - 1 _

1) Extraktionsverfahren fiir Arsen und Schwermetalle: AN = Ammoniumnitrat, KW = Kénigswasser

2) Bei Bdden mit zeitweise reduzierenden Verhaltnissen gilt ein Priufwert von 50 mg/kg TR.
3) Auf Flachen mit Brotweizenanbau oder stark Cd-anreichernder Gemiisearten gilt als MaBnahmenwert 0,04 mg/kg

TR.

Tabelle 4: Priif- und MaBnahmenwerte nach § 8 Bundes-Bodenschutzgesetz fiir

den Schadstoffiibergang Boden-Nutzpflanze auf Griinlandnutzung

Griinland (Pflanzenqualitét)

Stoff Methode * MaBRnahmenwert
(mgrkg TR)

Arsen KW 50

Blei KW 120

Cadmium KW 20

Kupfer KW 1300 (200)2

Nickel KW 1900

Quecksilber KW 5

Thallium KW 15

PCBs . 0,2

1) Extraktionsverfahren fiir Arsen und Schwermetalle: AN = Ammoniumnitrat, KW = Kénigswasser
2) bei Grinlandnutzung durch Schafe
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5 Untersuchungsergebnisse

5.1 Ergebnisse der Oberbodenuntersuchungen geméfl LAGA TR Boden (0-60 cm)

Die Ergebnisse der Untersuchungen an der Gesamtfraktion im Feststoff und im Eluat
sind in Tabelle 5 aufgefiihrt und werden im Folgenden beschrieben. Die Zuordnungs-
werte zu den Einbauklassen der LAGA-Richtlinie dienen dabei nur der Gegenuberstel-
lung und nicht einer verwertungsbezogenen Beurteilung.

Die TOC-Gehalte der Proben sind aus Sicht der Unterzeichner auf den Humusanteil
der Bodenschichten und nicht auf organische Schadstoffe zurlckzufiihren. Die nur
teilweise in geringen Konzentrationen nachgewiesenen organischen Schadstoffe spie-
len bei den TOC-Gehalten keine Rolle.

Mineraldlkohlenwasserstoffe (MKW) wurden nur in den Proben der Teilflachen 1 und
2 im Horizont 30-60cm mit jeweils geringen 82 mg/kg nachgewiesen.

Cyanide konnten in vier der sechs Proben mit Konzentrationen zwischen 0,8 und
1,6mg/kg nachgewiesen werden.

Polychlorierte Biphenyle (PCB) wurde in leicht erhéhter Konzentrationen in der Pro-
be ,TF 2 (30-60cm)" der Teilflache 2 (0,16mg/kg) und in der Probe ,TF 3 (30-60cm)"
mit 0,06 mg/kg knapp oberhalb der Bestimmungsgrenze nachgewiesen.

Bis auf eine Probe [,TF 3 (0-30cm)] enthielten alle Proben Polycyclische Aromati-
sche Kohlenwasserstoffe (PAK). Mit geringen Konzentrationen zwischen 1,05mg/kg
und 2,38mg/kg wurden die Z0-Werte der LAGA Uberwiegend nicht erreicht. Lediglich in
der Probe ,TF 2 (30-60cm)” wurde der Z0-Wert mit 4,42mg/kg moderat Gberschritten.

*  Schwermetalle und Arsen wurden auf allen Teilflachen mit iberwiegend unauffélligen
Gehalten nachgewiesen, die die Z0/Z0*-Werte der LAGA nicht Giberschreiten (s. Tabel-
le 5). Probe ,TF 1 (30-60cm)” wies einen leicht erhdhten Zinkgehalt als einzig auffalli-
gen Parameter auf. In der Probe ,TF 2 (30-60 cm)" wurde neben einem ebenfalls leicht
erhohten Zinkgehalt im tieferen Horizont jedoch ein hoher Bleigehalt mit 1120mg/kg (>
Z2) in der Gesamtfraktion festgestellt.

In den Eluatuntersuchungen (vgl. Tab. 5) fallt analog zu den Feststoffuntersuchungen
ebenfalls nur die Probe ,TF 2 (30-60cm)” mit 38 mg Sulfat/l und einer leicht erhéhten
elektr. Leitfahigkeit auf (beides Z 1.1).

|
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Tabelle 5: Ergebnisse der Oberbodenuntersuchungen gem. LAGA TR Boden im Feststoff und Eluat

Probenbezeichnung
017181489 | 017181490 | 017181493 | 017181494 | 017181497 | 017181498 ;
Parameter Einheit TF 1 TF 1 TF 2 TF 2 TF 3 TF 3 Sc
(0-30cm) (30-60cm) {0-30cm) (30-60cm) (0-30cm) ‘ (30-60cm) B
 Untersuchung im Feststoff |
‘TOC Ma.-% TS 22 26 1.3 16 2.1 [ 10 B
EOX mgkgTS | <10 <10 <1,0 17 <10 <1,0 B
Cyanide, gesamt . mg/kg TS 0,8 16 <05 1,2 <05 1,1
'KW-Index C10-C22 | mgtkg TS <40 <40 <40 <40 <40 <40 1
| KW-Index C10-C40 malkg TS <40 82 <40 82 <40 <40 B
Z BTEX ma/kg TS (n.b.) (n.b.) (n.b.) (n. b.) (n. b.) (n. b.) -
Z LHKW matkg TS | (n. b.) (n. b.) (n.b.) (n. b.) (n.b.) (n.b.) )
Z PCBs ' mgkg TS | (n.b.) 0,02 (n.b.) 0,16 (n. b.) 0,06 - (
' Benzo[a]pyren ma/kg TS 0,10 0,16 < 0,05 0,36 < 0,05 0,12
IPAK (EPA) ma/kg TS 1,05 1,98 0,58 4,42 n.b.) 2,38 -
Arsen mg/kg TS 5,5 6,3 4.8 6,3 3,56 4,1
Blei mg/kg TS 29 67 24 15 46
Cadmium mg/kg TS | 0,3 0,5 0,2 04 <0,2 0,2 B
| Chrom mg/kg TS 14 16 11 21 9 15 -
'Kupfer mg/kg TS 15 23 32 43 10 .18
Nickel matkg TS 8 13 7 16 5 9
‘Thallium mg/kg TS <0,2 <0,2 <0,2 <072 <0,2 <0,2
| Quecksilber ma/kg TS 0,07 0,29 | <007 | 0,15 < 0,07 < 0,07 -
| Zink mg/kg TS 79 412 107 | 489 | 37 64 1
| Untersuchung im Eluat
[ Z
pH-Wert _ 71 7,7 7.6 7,8 7,7 7,8
| Leitfahigkeit bei 25°C pS/em | 187 244 227 279 208 193 |
Chlorid mg/l <10 <1,0 <1,0 1,9 <10 <1,0
Sulfat mg/l 25 18 49 38 3,0 9,6 -
Cyanide, aesamt po/l <5 <5 <5 <5 <5 <5
Arsen | gl 2 1 <1 | 1 <1 <1
Blei | pall <1 <1 <1 22 <1 <1 -
' Cadmium pg/l <0,3 <0,3 <03 <03 <0,3 <03
' Chrom pa/l <1 <1 <1 <1 <1 <1
Kupfer pa/t 7 7 12 7 6 <5
Nickel _pgh 1 2 2 ' 3 1 1
Quecksilber ug/l <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <02 <0,2
Zink pg/l <10 <10 <10 30 <10 <10
Phenolindex pall <10 <10 <10 <10 <10 l <10 |

n. b. = nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden

1 = bei C:N-Verhaltnis > 25 gilt 1 M.-%
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gemalk LAGA TR Boden (2004)

Zuordnungswerte

shm/

(20 Z1 Z2
11) 1.5 5
3] 10
- 3 10
200) 300 1000
J0) 600 2000
1 1
- 1 1
0,1 0,15 0,5
2,6) 0,9 3
3 30
5 45 150
'40) 210 700
3 10
'20) 180 800
30) 120 400
'00) 150 500
7 2.1 7
1) 1,6 5
300) 450 1500
shm/
uff Z11 Z12 Z2
9,5 6,6-95 6-12 55-12
0 250 1500 2000
) 30 50 100
) 20 50 200
] 5 10 20
4 14 20 60
) 40 80 200
5 1,5 5 6
5 12,5 25 60
i] 20 60 100
5 15 20 70
) <05 ] 2
0 150 200 600
J 20 40 100
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Sack + Temme GbR Oberbodenuntersuchung ehem. Deponie Hummeldorf

5.2 Ergebnisse der Oberbodenuntersuchungen fiir den Wirkungspfad Boden-Pflanze

Nachfolgend werden die Ergebnisse der Oberbodenuntersuchungen teilflichenbezo-
gen aufgeftihrt. Die Analysenergebnisse der Bodenproben aus dem oberflichennahen
Bereich werden mit den Prifwerten der BBodSchV fur die aktuelle ackerbauliche und
fur eine potenzielle Griinlandnutzung verglichen. Uberschreitungen der Priffwerte wer-
den farbig aufgezeigt. Die Aufbereitung der horizontbezogenen Mischproben erfolgte
entsprechend den Vorgaben der BBodSchV. Flr die Analytik wurde die Fraktion <2mm
eingesetzt. Die Priifberichte des Labors sind in Anlage 3 beigefigt.

5.2.1 Ackerbauliche Nutzung (Planzenqualitit)

Die untersuchten Parameter Gberschreiten nicht die Prif-/MaBnahmenwerte der
BBodSchV flir den Wirkungspfad Boden-Nutzpflanze hinsichtlich der Pflanzenqualitat
(vgl. Tabelle ). Benzo(a)pyren konnte in fiinf von sechs Proben mit maximal 0,47mg/kg
nachgewiesen werden. Die untersuchten Metalle waren unauffallig und lagen haufig

unterhalb der Bestimmungsgrenze.

Tabelle 6: Ergebnisse der Oberbodenuntersuchung Wirkungspfad Boden - Nutzpflanze
(Ackerbau, Pflanzenqualitit)

BBodSchV |
TF 1 OMP TF 2 OMP TF 3 OMP (Ackerbau/Nutzgérten) |
Extrakti- | 030 | 30-60 | 0-30 J 30-60 } 0-30 30-60 |
Parameter ons- Prufwert** l\rgiﬁ\r:v?t-
verfahren* cm u. GOK
Fraktion < 2mm ' '
(in M.-%) 95,0 97,8 978 | 961 | 943 98,0 | B |
ma/kg TS
[
|Benzo(a)pyren | | 009 | 047 | o015 | 013 | <005 | o012 | 1 -
Arsen KW 4.8 13,7 4,0 7,8 4.1 50 200 -
Blei AN <0,025 | <0,025 | <0,025 0,089 < 0,025 < 0,025 0,1 -
Cadmium AN 0,0028 | 0,0028 | 0,0083 | 0,0033 | <0,0025 0,0025 - 0,1
Quecksilber KW 0,09 | 0,18 < (0,07 0,16 < 0,07 0,08 5 - |
Thallium AN | 0,0028 | 0,0068 | <0,0025 | 0,0033 | <0,0025 | 00035 | 0,1 -

*Extraktionsverfahren: KW = Kénigswasser; AN = Ammoniumnitrat

** Fur die Bodentiefen 30 - 60 cm gelten die 1,5fachen Werte (BBodSchV, Anhang 2, Nr. 2.5)

Auffallige Werte sind hervorgehoben

5.2.2 Griinlandnutzung (Pflanzenqualitit)

Infolge der Mischprobenerstellung fiir die Uberpriifung des Schadstoffspektrums gem.
der LAGA sowie zur Mischprobenbildung fur die Analysen hinsichtlich der aktuelien
ackerbaulichen Nutzung ist das Probenmaterial des obersten Horizontes (0-10cm) mit
den erfahrungsgeman geringsten Probenmengen verbraucht gewesen, bevor die Un-
tersuchungen fur eine Griinlandnutzung durchgefiihrt werden konnten. Daraufhin wur-
den die Analysen der grinlandspezifischen Parameter anhand der horizontlibergrei-
fenden Mischproben (OMP) von 0-30cm durchgefihrt.
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Sack + Temme GbR Oberbodenuntersuchung ehem. Deponie Hummeldorf

Da aufgrund der unauffilligen Schadstoffgehalte in der Gesamtfraktion keine auffaili-
gen Werte fir Metalle und PAK ermittelt wurden, war diese Vorgehensweise hinsicht-
lich einer ausreichenden Aussagkraft der zu erwartenden Ergebnisse akzeptabel.

Die fur die Grunlandnutzung im Kénigswasseraufschluss untersuchten Schadstoffge-
halte (berschreiten nicht die MaRnahmenwerte der BBodSchV fir den Wirkungspfad
Boden-Nutzpflanze hinsichtlich der Pflanzenqualitat (vgl. Tabelle 7). Es wurden insge-
samt nur geringe Konzentrationen der untersuchten Metalle festgestelit, deren Kon-
zentrationen denen eines natlirlichen Bodens entsprechen. Thallium und PCB wurden
nicht oberhalb der Bestimmungsgrenze nachgewiesen. Die unauffiiligen Werte lassen
darauf schlieRen, dass auch in der ansonsten separat zu bewertenden Bodenschicht
von 0-10cm keine relevanten Schadstoffgehalte zu erwarten sind.

Tabelle 7: Ergebnisse der Oberbodenuntersuchung Wirkungspfad Boden - Nutz-
pflanze (Ackerbau, Pflanzenqualitét)

TF 1 ‘ TF2 TF 3 BBodSchV |
OMP OMP OMP (Granland)
Extrakti- | 030 | 0-30 0-30 :
Parameter ons- ‘ ‘ Marsnar;t
verfahren* cm u. GOK rosrvwe
Fraktion < 2mm :
(in M.-%) 95,0 978 | 943
mlg_/k_g. TS
PCBs n.b. | n.b. n.b. 0,2
Arsen KW 4.8 4.0 4.1 | 50
Blei KW 30 19 16 120
Cadmium KW 0,3 0,2 <02 | 20
 Kupfer KW 17 25 9 1300 (200)**
Nickel KW 6 6 5 1900
| Quecksilber KW 0,09 < 0,07 < 0,07 2 ]
| Thallium KW | <02 | <02 | <02 15|

*Extraktionsverfahren: KW = Kénigswasser; AN = Ammoniumnitrat
**pei Griinlandnutzung durch Schafe
n.b. = nicht berechenbar, da Einzelwerte < Bestimmungsgrenze

Auffallige Werte sind hervorgehaben
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Sack + Temme GbR Oberbodenuntersuchung ehem. Deponie Hummeldorf

6 Bewertung der Ergebnisse

6.1 Alilgemeines Schadstoffspektrum der Bodenabdeckung

Die drei untersuchten Proben des Tiefenbereichs von 0-30cm sind analytisch unauffal-
lig. Keiner der untersuchten Parameter Gberschreitet den LAGA-Z0-Wert. Die humus-
bedingten TOC-Werte des Kulturbodens sind nicht schadstoffbedingt, pflanzenphysio-
logisch erforderlich und bleiben deshalb unbericksichtigt.

Von den Proben aus dem Tiefenbereich von 30-60cm ist die Probe der Teilflache 3 im
Abgleich mit den Z0-Werten der LAGA ebenfalls unauffallig, weist aber bei einzelnen
Parametern gegentiber den 0-30cm-Proben leicht erhdhte Befunde auf. Gleiches gilt
fur die beiden Proben der Teilflachen 1 und 2. Die Probe der Teilflache 1 fallt dabei
durch einen moderat erhéhten Zinkgehalt im Bereich der LAGA-Einbauklasse Z 1 auf.
In der Probe ,TF 2 (30-60cm) fallen PAK, PCB (jeweils Z 2), Zink (Z1) und vor allem
Blei auf, welches den Z2-Wert der LAGA sogar iberschreitet.

Die Belastungen im Bereich der Teilfldche 2 sind vermutlich auf Setzungen der Boden-
abdeckung oder auf Turbationsprozesse zurlickzuflihnren, so dass Verschleppungen
von belastetem Deponat mit der Probe z.T. erfasst wurden (vgl. Probenahmeprotokoll).

6.2 Wirkungspfad Boden-Nutzpflanze (Ackerbau und Griinland)

Die nachgewiesenen Schadstoffgehalte der untersuchten Parameter (berschreiten
nicht die Prif- bzw. MaRnahmenwerte der BBodschV fur die Nutzungsformen Acker-
bau und Griinland. Fur die untersuchten Flachen ist mit den vorliegenden Ergebnissen
keine Gefdhrdung bzw. keine Beeintrachtigung der Pflanzenqualitdt Gber den Wir-

kungspfad Boden-Nutzpflanze abzuleiten.
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Sack + Temme GbR ) - Oberbodenuntersuchung ehem. Deponie Hummeldorf

7 Fazit / Empfehlungen

Die zur Ermittlung des gesamten Schadstoffspektrums gemé&fl der LAGA TR Boden
durchgefuhrten Untersuchungen an der Gesamtiraktion der Bodenabdeckung auf der
ehemaligen Deponie Hummeldorf zeigt mit Ausnahme eines ,Ausreiler“-Wertes im tie-
feren untersuchten Horizont von 30-60cm und weiteren, gegeniiber vollkommen unbe-
einflussten Ackerbdden leicht erhéhten Werten keine besonderen Auffalligkeiten.

Die Ergebnisse der vorliegenden Untersuchung zeigen dariUber hinaus keine nut-
zungsbhezogene Gefdhrdung lber den Wirkungspfad Boden-Pflanze hinsichtlich der
Pflanzenqualitat. Alle Analysenergebnisse der gemaf der BBodSchV abgesiebten Bo-
denfraktion < 2mm unterschreiten die Priif- und MalRnahmenwerte fur eine ackerbauli-

che oder Griinlandnutzung deutlich.
Die aktuelle ackerbauliche Nutzung mit Getreideanbau ist damit bezlglich der Schad-

stoffsituation aus bodenschutzrechtlicher Sicht unproblematisch. Auf den Anbau erdbe-
ruhrter Kulturen (z. B. Kartoffeln, Erdbeeren) ist zu verzichten.

Da bereits hausmuilldhnliche Bestandteile in Form von z. B. Schuhen, Glas und Plastik-
/Kunststoffteilen an der Oberfliche vorkommen, wird empfohlen, in diesem Zusam-
menhang auf eine tiefgreifende Pflugbearbeitung der Flachen zu verzichten und eine
schonende flache Bodenbearbeitung innerhalb der oberen max. 30cm zu bevorzugen,
um keine weiteren technogenen Substrate und MUillbestandteile an die Oberfltdche zu

beférdern.

Es wird zudem empfohlen, die Senken in der Oberflache mittels Kulturbodenauftrag
auszugleichen, um den Bearbeitungshorizont beibehalten zu kénnen.

Weitere MaRnahmen lassen sich aus den durchgefiihrten Untersuchungen nicht ablei-
ten.

Osnabrick, 19.12.2017

(A€ ('(u\vgh&gﬂ/t L, h—

i. A. Elisabeth Hufnagel, M. Sc. Dipl.-Geogr. Carsten Temme
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Sack + Temme GbR

Biiro fUr Altlasten und Ingenieurgeologie
Neulandstr. 6

49084 Osnabriick

Probenahmeprotokoll Oberboden

Probenbezeichnung:
TF 1 (0-10cm), TF 1 (10-30cm), TF 1 (30-60cm)

Fldache / Grundstiick:

Teilflache Nr. 1 (Deponieabschnitt 1)
Auftraggeber: Technische Betriebe Rheine A6R
Anlass der Beprobung: Beprobung Oberboden

Durchfiihrung / Probenahmewerkzeug:

Ort, Datum:
Rheine, 17.08.2017

Projekt:

Ehem. Deponie Hummeldorf

Projektnummer: 1707.4146

Probenbehailter:

25 Einstiche bis 0,6 m, [0 — 0,30 m: Bohrstock & 36 mm/ Je Horizont 1 x PE-Eimer

0,30 — 0,6 m: Bohrstock & 28 mm]

Probenbeschreibung:

0-10cm

Beschreibung

Feinsand, schwach schluffig, humos, Pflanzen-
reste, vereinzelt Plastik

- erdfeucht, braun

10-30cm |

Beschreibung

Feinsand, schwach schluffig, humos, teilweise
Pflanzenreste, vereinzelt Plastik

- erdfeucht; hellibraun-gelblichbraun-braun

30-60cm

Beschreibung

Feinsand, schwach schluffig, humos, Plastik,
Ziegel, Glas, vereinzelt Pflanzenreste

- erdfeucht, hellbraun-gelblichbraun-braun

Ubergabe an das Labor am: 22.08.2017

Proben entnommen durch: E. Hufnagel, M.Sc

Bemerkungen: -

Untersuchendes Labor: Eurofins GmbH



Sack + Temme GbR

Biro fur Altlasten und Ingenieurgeologie
Neulandstr. 6
49084 Osnabriick -

Probenahmeprotokoll Oberboden

Probenbezeichnung:
TF 2 (0-10cm), TF 2 (10-30cm), TF 2 (30-60cm)

Fldche / Grundstiick:

Teilflache Nr. 2 (Deponieabschnitt Il)
Auftraggeber: Technische Betriebe Rheine AR
Anlass der Beprobung: Beprobung Oberboden

Durchfiihrung / Probenahmewerkzeug:

25 Einstiche bis 0,6 m, [0 — 0,30 m: Bohrstock & 36 mm /

0,30 — 0,6 m: Bohrstock & 28 mm]

Probenbeschreibung:

Ort, Datum:
Rheine, 17.08.2017

Projekt:
Ehem. Deponie Hummeldorf

Projektnummer: 1707.4146

Probenbehilter:
Je Horizont 1 x PE-Eimer

0-10cm

Beschreibung
Feinsand, schwach schluffig, humos, Pflanzen-
reste

- erdfeucht, hellbraun-braun

10-30cm

Beschreibung - |

Feinsand, schwach schluffig, humos, teilweise |
Pflanzenreste, vereinzelt Plastik

- erdfeucht, gelb-braun, vereinzelt schwarz

|
30-60cm

Beschreibung

Feinsand, schwach schluffig, humos, vereinzelt
Pflanzenreste, Glas, Plastik

- erdfeucht, helibraun- dunkelbraun

Ubergabe an das Labor am: 22.08.2017

Proben entnommen durch: E. Hufnagel, M.Sc

Bemerkungen: -

Untersuchendes Labor: Eurofins GmbH



Sack + Temme GbhR

Biro fur Altlasten und Ingenieurgeologie
Neulandstr. 6

49084 Osnabriick

Probenahmeprotokoll Oberboden

Probenbezeichnung:
TF 3 (0-10cm), TF 3 (10-30cm), TF 3 (30-60cm)

Flache / Grundstiick:

Teilfliche Nr. 3 (Deponieabschnitt 1)
Auftraggeber: Technische Betriebe Rheine AR
Anlass der Beprobung: Beprobung Oberboden

Durchfiihrung / Probenahmewerkzeug:

Ort, Datum:
Rheine, 17.08.2017

Projekt:

Ehem. Deponie Hummeldorf

Projektnummer: 1707.4146

Probenbehilter:

15 Einstiche bis 0,6 m, [0 — 0,30 m: Bohrstock @ 36 mm / Je Horizont 1 x PE-Eimer

0,30 — 0,6 m: Bohrstock & 28 mm]

Probenbeschreibung:

0-10cm

Beschreibung

Feinsand, schwach schluffig, humos, Pflanzen-
reste

- erdfeucht, hellbraun- braun

10-30cm

Beschreibung

Feinsand, schwach schluffig, sehr schwach
tonig, humos, teilweise Pflanzenreste, Plastik,

Glas

- erdfeucht, hellbraun-braun, beigebraun

30-60cm

Beschreibung

Feinsand, schwach schiuffig, humos, vereinzelt

Pflanzenreste, Plastik
- erdfeucht, hellbraun- braun, teilweise schwarz,

gelblichbraun

Ubergabe an das Labor am: 22.08.2017

Proben enthommen durch: E. Hufhagel, M.Sc

Bemerkungen: -

Untersuchendes Labor: Eurofins GmbH
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Eurofins Umwelt West GmbH - Vorgebirgsstrasse 20 - D-50389 - Wesseling

Sack + Temme GbR

Biiro fiir Altlasten und Ingenieurgeologie

Neulandstrafle 6
49084 Osnabriick

Titel:
Prufberichtsnummer:

Auftragsbezeichnung:

Anzahl Proben:
Probenart:
Probenahmedatum:
Probenehmer:
Probeneingangsdatum:
Prifzeitraum:

Priifberichtsnummer: AR-17-AN-018158-01

Priifbericht zu Auftrag 01744082
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Rheine, Ehem. Deponie Hummeldorf
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Boden
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Auftraggeber
22.08.2017
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Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die untersuchten Priifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr ibernommen. Dieser Priifbericht ist nur mit Unterschrift giiltig und darf nur vollstandig und
unverdndert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter
http:/mww.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priiflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fiir den in der
Urkundenaniage (D-PL-14078-01-00) aufgefiihrten Umfang.

Jessica Bossems
Prifleiterin
Tel. +49 2236 897 202

Eurofins Umwelt West GmbH
\orgebirgsstrasse 20
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Digital signiert, 01.09.2017
Jessica Bossems
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GF: Dr. Tilman Burggraef, Dr. Thomas Henk
Dr. Hartmut Jager, Veronika Kutscher
Amtsgericht Kéln HRB 44724

USt.-ID.Nr. DE 121 85 3679
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Akkreditierungsstelie
D-P1-14078-01-00

Bankverbindung: NORD LB

BLZ 250 500 00

Kto 198 977 984

IBAN DE23 250 500 00 0199 977 §84
BIC/SWIFT NOLA DE 2HXXX



Prifberichtsnummer: AR-17-AN-018158-0"

[ ] n
<+ eurofins ’
Umwelt
[Probenbezeichnung TF1OMP | TF1OMP | TF 2 OMP
(0-30 cm) | (30-60 cm) | (0-30 cm)

Probenahmedatum/ -zeit | 17.08.2017 | 17.08.2017 | 17.08.2017

Probennummer 017184286 | 017184287 | 017184288
Parameter ‘Lab. |Akkr.lMethode BG | Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Fraktion > 2 mm AN |LGOO4 |DIN ISO 11464 | 0,1 % [ 5,0 2,2 2.2
Fraktion < 2 mm AN LGO04 |DIN ISO 11464 ' 0.1 Y% 95,0 a7.8 | 97.8
Physikalisch-chemische KenngréRen aus der Originalsubstanz
[Trockenmasse |AN ILGOD4 |DIN EN 14346 | 0,1 [ Ma.-% | 83,3 83,7 82,7
Elemente aus dem Kénigswasseraufschluss nach DIN ISO 11466 (Fraktion <2 mm)
Arsen (As) AN |LGO04 |DINEN ISO 172942 0,8 mgkg TS | 48 13,7 40
Blei {Pb) AN |LGOO04 |DIN EN IS0 17294-2 2 mg/kg TS 30 - 19
Cadmium (Cd) AN |LGOO04 |DIN EN ISO 17294-2 0,2 mg/kg TS 0,3 - 0,2
Kupfer (Cu) AN [LGO04 |DINEN ISO 17294-2 1 mg/kg TS 17 - 25
Nicket (Ni) AN |LGO04 |DIN EN ISO 17294-2 1 mg/kg TS 6 - 6
Quecksilber (Hg) AN |LGO04 [DIN EN 1483 0,07 mg/kg TS 0,09 0,18 < 0,07
Thallium (T1) AN [LGO04 [DIN EN ISO 17294-2 0,2 mg/kg TS <02 - <0,2
PAK aus der Originalsubstanz (Fraktion < 2 mm)
Naphthalin AN |LGCO4 [DIN ISO 18287 0,05 mglkg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
Acenaphthylen AN |LGO04 |DIN ISQ 18287 0,05 ma’kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
Acenaphthen AN LG004 |DIN 180 18287 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 <0,05
Fluoren AN |LGO04 (DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 <0,05
Phenanthren AN |LGOO04 |DIN ISQ 18287 0,05 mg/kg TS 0,15 0,23 0,06
Anthracen AN |LGOO4 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS < 0,05 0,08 <0,05
Fluoranthen AN |LGO04 |DIN1SO 18287 0,05 ma/kg TS 0,27 0,94 0,30
Pyren AN |LGO04 [DINISO 18287 0,05 ' mg/kg TS 0,23 0.74 0,25
Benzo[alanthracen AN [LGO04 |DIN IO 18287 0,05 mg/k{; TS 0,13 0,44 0,16
Chrysen AN |LGO04 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,12 0,39 0,13
Benzo[p]fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,85 mg/kg TS 0,18 0,66 0,23
Benzo[k]fluoranthen AN [LGOD4 [DIN ISO 18287 0,05 mglkg TS 0,07 0,27 | 0,09
Benzo[a]pyren AN LGO04 |DIN ISQ 18287 0,05 mg/kg TS 0,09 0,47 0,15
Indenof1,2,3-cd]pyren AN |LGOO4 |DINISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,07 0,46 0,09
Dibenzo[a,h]anthracen AN |LGO04 |DINISO 18287 0,05 mg/kg TS < 0,05 0,08 <0,05
Benzo[ghi]perylen AN |LGO04 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,09 0,49 0,11
:;;:2 16 EPA-PAK AN |LGOO4 |DIN ISO 18287 mglkg TS 1,42 5,26 1,64
i:r;:?:a:if :Q:BO Ct:ne AN |LGGO4 |DIN ISO 18287 mg/kg TS 142 526 1,64
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Umwelt
|Probenbezeichnung TF1OMP | TF1OMP | TF 2 OMP |
(0-30 cm) | (30-60 cm) | (0-30 cm)
Probenahmedatum/ -zeit | 17.08.2017 | 17.08.2017 | 17.08.2017
Probennummer 017184286 | 017184287 | 017184288
[Parameter |Lab. iAkkr.;Methode BG | Einheit |
PCB aus der Originalsubstanz (Fraktion < 2 mm) -
IPCB 28 v |Lcoos P a4 S2GIN 180 0,01 ma/kg TS <0.01 . | <001
PCB 52 AN [LGoos D0 SB414-S20DINISO g g mgkg TS | <0,01 - <0,01
PCB 101 AN |LGoog [P SS4T4-S20DINISO | g g mgkg TS | <0,01 - <0,01
PCB 153 AN |LGaog [DNIB4I4-S20DINISO | o4 mg/kg TS | <0,01 - < 0,01
PCB 138 AN |LGops (DTN SS4THS20DINISO | g g makg TS | <0,01 - <0,01
PCB 180 AN [LGoos (DN 33414 S20DINISO | g 1yq mokg TS | <0,01 - <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |aN  |Lgoos [P 39414-520DINISO makgTS | (n.b)" - (n.b)"
PCB 118 AN |LGO04 ?;2'8:328414’320’ DIN IS0 0,01 ma/kg TS < 0,01 - < 0,01
Summe PCB (7) o oo 105';'825414'520’0'“' =8 mg/kag TS | (n.b)y" - |I (n.b)"
Elemente aus dem Ammoniumnitratextrakt (Fraktion < 2 mm)
Blei (Pb) AN [LGo04 [DINENISO 172042 | 0,025 makg TS | <0025 | <0,025 ‘ < 0,025
Cadmium (Cd) AN |LGOO4 [DIN EN ISO 172942 0,0025 mg/kg TS 0,0028 0,0028 | 0,0083
Thallium (T1) AN LG004 lDlN ENISO 172942 0,0025 mg/kg TS 0,0028 0,0068 I < 0,0025 |




Prifberichtsnummer: AR-17-AN-018158-01

Q:i'“ eurOfinS ( Seite 4 von 5

Umwelt
Probenbezeichnung | TF2OMP | TF 3 OMP | TF 3 OMP |
(30-60 cm) | (0-30 cm) | (30-60 cm)“

‘Probenahmedatuml -zeit | 17.08.2017 | 17.08.2017 | 17.08.2017 |-

\Probennummer 017184289<J" 017184290 | 017184291 |
Parameter [Lab. ‘Akkr._[MetEc;_de | BG Einheit | | _ |
Probenvorbereitung Feststoffe
iFraktion >2mm AN  |LG004 |DIN ISO 11464 [ 0.1 % 39 57 | 20 |
[Fraktion <2 mm AN |LGOD4 |DIN |sci1146_4 0,1 % 96,1 ’ 943 |T‘
Physikalisch-chemische Kenngréfen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse [An~ Jroos [oweniass T 01 [ Ma% | 852 [ 87 | 881 |
Elemente aus dem Koénigswasseraufschluss nach DIN ISO 11466 (Fraktion < 2 mm)
Arsen (As) - ‘AN LGO04 |DIN EN ISO 17294-2 0,8 mghkgTS | 7.8 41 [ 50 |
Blei (Pb) AN LGO04 |DIN EN ISO 17294-2 2 mg/kg TS - 16 -
Cadmium (Cd) AN |LGOO4 [DNENISO172042 | 02 | mghkg TS - <02 -
Kupfer (Cu) T[N |LGo04 [DINEN 180 172942 1 mg/kg TS - 9 -
Nickel (Ni) AN |LGO04 |DIN EN ISO 17294-2 1 | mgkgTs . 5 -
Quecksitber (Hg) AN LGO04 .DIN EN 1483 0,07 . mg/kg TS | b,i‘G | <-O.(_)7 - OT
W ~IaN |Leoo4 [DINENISO 172042 0.2 mg/kg TS - <02 -
PAK aus der Originalsubstanz (Fraktion < 2 mm)
Naphthalin }AN LGO04 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0056 | < 0,0_5 i
Acenaphthylen AN |LGO04 DIN iSO 18287 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
Acenaphthen AN [LGCO4 |DIN ISQ 18287 0,05 mg/kg TS < (0,05 < 0,05 < 0,05
Fluoren AN |LGO04 |DIN ISO 18287 0,05 ma/kg TS <005 | <005 <005
Phenanthren AN LGO04 | DIN 1SO 18287 0,05 - ma/kg TS 0,18 < O,_05 <_0,05
Kntﬁ};cen AN LGO04 [DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
Fluoranthen AN |LGoos [DiN IS0 18287 - 0,05 mg/kg TS 050 | <005 | o019
Pyren AN [LGOO4 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,38 <0,05 0,22
Benzo[a]anthracen AN |LGOO4 |DIN ISO 18287 005 | mgkgTS | 027 <0,05 020
Chrysen AN |LGOO4 |DIN IS0 18287 0,05 ma/kg TS 0,24 <0,05 0,34
Benzo[b]fluoranthen AN |LGOO04 DIN SO 18287 0,05 mg/kg TS 0,41 < 0,05 0,41
Benzo[k]fluoranthen AN |LGO04 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,15 <005 | 0,11
Benzo[a]pyren AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,18 < 0,05 0,13
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN |LGOOD4 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,13 < 0,05 0,12
Dibenzo[a,h]anthracen AN |LGCO4 |DIN ISQ 18287 0,05 mg/kg TS <0,056 <0,05 < 0,05
Benzo[ghi]perylen AN LGO04 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,15 < 0,05 ] 0,1 1
::Sgg 16 EPA-PAK AN |LGOC4 |DIN ISO 18287 mg/kg TS 2,50 (n.b)" 1,70
|ﬁ:21hr?:al1i: I:)?:Bogne AN |LG004 |DINISO 18287 mg/kg TS | 2,50 (n.b)" 1,70
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Umwelt
Prob_enbezeichnung | TF20MP | TF3OMP | TF 3 OMP
(30-60 cm) | (0-30 cm) | (30-60 cm)

|Probenahmedatum/ -zeit | 17.08.2017 | 17.08.2017 | 17.08.2017

|F‘robennummer 017184289 | 017184290 | 017184291
|Parameter (Lab. JAkkr.|Methode | BG | Einheit | I
'PCB aus der Originalsubstanz (Fraktion < 2 mm)
(Pea 23 o M eone ?$§6328414-S2OID1N 180 ‘ 0.01 malka TS _ <001 | _ 1
PCB 52 AN |LGoog [0 S4S20DINISO | g g mglkg TS - <0,01 -
PCB 101 AN (LGoos [T S84T4-S20DINISO g q mgrkg TS - <0,01 -
PCB 153 AN LG0O04 1DLI)I:\3IB:;8414-820/DIN 50 0,01 mg/kg TS - < (0,01 -
PCB 138 AN |Lgoog | N SB44S20DINISO | g g4 mgrkg TS - < 0,01 -
PCB 180 AN [Lgoos DN SSHI4S20BINISO | g g4 mglkg TS - < 0,01 -
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG AN LG004 %';'628414'520"3'” 150 mgikg TS - (n.b)" -
PCB 118 AN |LGoos [DIN SE414-S2OBINISO | g g4 mgikg TS - <0,01 -
Summe PCB (7) AN ‘LGOO4 sl mg/kg TS . | (n.b)" .

| _ l

Elemente aus dem Ammoniumnitratextrakt (Fraktion < 2 mm)
[Blei (Pb) AN —‘LGOCM DIN EN IS0 17284-2 | 0,025 mg/kg TS 0,089 < 0,025 [ <0,025 |
Cadmium (Cd) AN |LGOO4 [DIN EN ISO 172942 | 00025 1 mgikg TS | 0,0033 < 0,0025 0,0025 |
Thaltium (T1) ]i\N LGOo4 |DIN EN IS0 172042 | 0,0025 | mg/kg TS 0,0033 | < (,0025 ' 0,_0035
Erlduterungen

BG: Bestimmungsgrenze
Lab.: Kurzel des durchfithrenden Labors
Akkr.: Akkreditierungskiirzel des Pruflabors

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die mit LG004
gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.
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Die Prifergebnisse beziehen sich ausschliellich auf die untersuchten Priifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfiir keine Gewahr ibernommen. Dieser Priifbericht ist nur mit Unterschrift giiltig und darf nur vollsténdig und
unverdndert weiterverbreitet werden. Auszilge oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter
http:/Aww.eurofins.de/fumwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priiflaboratorium ist durch die DAKkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiert, Die Akkreditierung gilt nur fiir den in der
Urkundenanlage (D-PL-14078-01-00) aufgefiihrten Umfang.
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[ .
= eurofins ‘
Umwelt
[Probenbezeichnung | TF1 TF1 TF 2 ‘
(0-30cm) | (30-60cm) | (0-30cm)
Probenahmedatum/ -zeit | 17.08.2017 | 17.08.2017 17.08.2017 |
|Probennummer | 017181489 | 017181490 | 017181493 |
Parameter [Lab. [Akkr.[Methade BG | Einheit ' o _‘
Probenvorbereitung Feststoffe
{Cgﬁ:g:ﬁzge inkl. [AN DIN 19747:2009-07 | kg ] 0,7 2,5 0,8 ‘
fﬁemdstoffe (Art) AN |LGO04 |DIN 19747:2009-07 o nein nein nein |
[Fremdstoffe (Menge) AN  |LGOD4 |DIN 19747:2009-07 g 0,0 0,0 00 |
[ﬁ'ﬁnkstand >10mm I'AN LG004 |DIN 19747:2009-07 | nein | nein_ | nein |
Physikalisch-chemische Kenngréfien aus der Originalsubstanz
‘Tr&kenmasse !'AN [Léoo; [DIN EN 14346 | 0.1 | Ma-% 83,7 l__84,8 82,5
Anionen aus der Originalsubstanz
\Cy_anide, gesamt l’AN |LGOO4 |DlN EN ISO 17380 | 0,5 Il"_ mg/kg TS | 0.8 l 1,6 [ < 0,5—|
Elemente aus dem Kénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657
|Arsen (As) AN |LGO% .|DIN ENISO172942 | 0,8 | mghkg TS | 55 6.3 438
Blei (Pb) AN LGO04 |DIN EN ISO 172942 2 | mg/kg TS 29 a7 24
Cadmium (Cd) AN |LGOO4 |DINEN ISO 172942 0,2 mg/kg TS 0,3 0,5 0,2
Chrom (Cn) AN |LGO04 |DIN EN ISO 17294-2 1 mg/kg TS 14 16 11
Kupfer (Cu) AN |LG004 |DIN ENISO 172942 1 mg/kg TS 15 23 32
Nickel (Ni) AN |LGOO4 |DINEN 1SO 172942 1 mg/kg TS 8 13 7
|Quecksilber (Hg) AN |LGO04 |DIN EN ISO 12846 0,07 | mglkg TS 007 | 029 <0,07
Thallium (TT) AN |LGO04 |DIN EN ISO 17294-2 0,2 mg’kg TS <_0,2 <0,2 <0,2
Zink (Zn) |AN LGO04 |DIN EN ISO 17294-2 1 . mg/kg TS I 79 412 107
Organische Summenparameter aus der Qriginalsubstanz
TOC AN |LGO04 |DIN EN 13137 [ 01 | Ma-%TS 2,2 26 13 |
EOX AN |LG0O4 |DIN 38414-§17 | 1,0 [ mg/kg TS <1,0 <1,0 <1,0
Kohlenwasserstoffe C10-C22 .AN LGO04 [DIN EN 14039 ! 40 .I mg/kg TS <40 < 40 < 40
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (AN |'.G004 |DIN EN 14039 | 40 | mg/kg TS <40 82 <40 |
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
'Benzol AN [LGOO4 [HLUG HB BA7 T4 0,05 mg/kg TS <005 | <005 | <005
(Toluol AN |LGO04 |HLUG HB Bd.7 T.4 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 <0,05
Ethylbenzol AN |LGO04 |HLUG HB Bd.7 T.4 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05 < 0,05
m-/-p-Xylol AN LG004 [HLUG HB Bd.7 T.4 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
o-Xylol AN [LGOD4 |HLUG HB B T4 0,05 ma/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Summe BTEX AN |Leooe IHLUG HB Bd.7 T.4 | mg/kg TS | (n.b) R | (n.b) n J (n.b)" |
LHKW aus der Originalsubstanz
:'b'ic_hlormethan AN LGO04 |DIN EN 1SO 22155 0,05 mg/kg TS [ < 0,05 < 0,05 <0,05 |
trans-1,2-Dichlorethen AN |LGO04 [DIN EN ISO 22155 " 005 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 |
cis~1,2-Dichlorethen AN LG004 [DIN EN iSO 22155 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 <Q,05
Chloroform (Trichlormet_ha_n) AN |LGOD4 [DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
1,1,1-Trichlorethan AN |LGOO4 (DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05 | < 0.05
Tetrachlormethan AN |LGO04 [DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 005 | <005
Trichlorethen AN LGO04 |DIN EN IS0 22155 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
Tetrachlorethen AN LGO04 |DIN EN iSO 22155 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
1,1-Dichlorethen AN [LGOO4 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
1,2-Dichlorethan AN LGO04 |DIN EN 1SO 22155 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
Summe LHIGW (10 AN mgkgTS | (n.b)" | (b)Y | (nb)"

‘LGOO4 ‘DIN EN ISO 22155

Parameter) |
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Umwelt
|Probenbezeichnung | TF1 TF1 | T1F2 |
(0-30cm) | (30-60cm) | (0-30cm)

Probenahmedatum/ -zeit | 17.08.2017 | 17.08.2017 | 17.08.2017

Probennummer 017181489 | 017181490 | 017181493
Parameter [Lab. [Akkr.[Methode ~ BG | Einheit | =
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthaiin T ]AN TEGEoI DIN IS0 18287 0,05 ‘ ma/kg TS <0,05 | <005 | <005
Acenaphthylen AN [LGOD4 |DIN ISO 18287 0,05 ' mg/kg TS < 0,05 [ < 0,05 < (0,05
Acenaphthen AN LG004 |DIN ISO 18287 _0,05__ mg/kg TS < (0,05 [ < 0,05 <0,85
Fluoren AN |LGO04 |DINISO 18287 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 < 0,05
Phenanthren AN LGO04 |DIN ISO 18287 ‘ 0,05 mg/kg TS 0,06 0,11 < (0,05
Anthracen . AN |LGO04 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <005 | <005 < 0,05
Fluoranthen AN |LGO04 |DIN ISO 18287 0,05 ma/kg TS 0,18 0,28 0,08
Pyren ~|an |Leoo4 |DIN IS0 18287 0,05 mgkg TS | 044 | 022 0,07
Benzo[a]anthracen AN |Leoo4 |DIN IS0 18287 0,05 ma/kg TS 0,09 0,17 0,06
Chrysen AN |LGOO4 |DINISO 18287 0,05 ma/kg TS | 0,09 0,18 0,08
Benzo[b]fluoranthen AN LGO04 |DIN ISO 18287 0,05 mg/Eg_TS | 0,19 0,38_- N 0,15
Benzolk]fluoranthen AN |LGOD4 DINISO 18287 : 0,05 mg/kg TS | <005 0,10 < 0,05
Benzola]pyren AN |LGOO4 IDIN 1S0 18287 O 0,05 mg/kg TS 0,10 0,16 < 0,0-5__
Indeno[1,2,3-cd]pyren |aN~ |LGoo4 |DIN IS0 18287 0,05 | mahkg TS 0,10 0,19 0,07
'Dibenzo[a,h]anthracen AN LGO04 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS < (0,05 < (0,05 < 0,05
Benzo[ghi]perylen AN |LGO04 |DIN 1SO 18287 0,05 mg/kg TS | 0,10 0,19 | 0,06
S:Iz]:g 16 EPA-PAK AN |LGOO04 |DIN ISO 18287 mg/kg TS || 1,05 1,98 |I 0,58
@:r:hn:hea:i: :;::'(; (r;ne AN |LGOO4 [DIN ISO 18287 ‘ mg/kg TS ‘ 1,06 198 || 0.58
PCB aus der QOriginalsubstanz
PCB 28 AN [LGO04 |DIN EN 15308 [ 001 [ mgikg TS | <0,01 < 0,01 < 0,01
PCB 52 AN |LGO04 |DIN EN 15308 001 | mgkg TS < 0,01 <0,01 <0,01
PCB 1¢1 AN |LGOO4 .DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01
PCB 153 AN |LGOO4 |DIN EN 15308 0,01 mglkg TS <0,01 0,01 <001
PCB 138 AN |LGO04 |DIN EN 15308 0,01 mglkg TS <0,01 001 | <001
PCB 180 AN |LGO04 [DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |[AN  |LG004 |DIN EN 15308 - ma/kg TS (n.by"h 0,02 " (n.b)?
PCB 118 AN |LGOD4 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01
[Summe PCB (7) AN |'Leoo4 |DIN EN 15308 . mghkg TS | (n.b)" | 0,02 T b-)j .
Physikalisch-chemische Kenngréfien aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
'pH-Wert ‘AN L.GA04 | DIN 38404-C5 | - i L7 7.7 | 76
Temperatur pH-Wert AN [LGo04 |DIN 384044 | °C 25,5 252 21,5 ‘
_Leitféhigkeit bei 25°C AN |LG004 |DIN EN 27888 | 5 !_ pS/em 187 . 244 . 227 |
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 124574
“Chlorid (Ch AN LG004 |DIN EN ISO 10304-1 | 1,0 | mg/l <1,0 I <1,0 <1,0 I
Sulfat (S04) AN ]LGO04 |DINEN 0 10304-1 ' 10 | mgl | 25 l 18 49 ‘
Cyanide, gesamt B {-\N {LGoo4 I'DIN EN ISO 14403 | 0,005 | mg/l < 0,005 _l' <0005 | <0,005 !
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Umwelt
Probenbezeichnung | TF1 TF1 | TF2
(0-30cm) | (30-60cm) | (0-30cm)

'Probenahmedatum/ -zeit | 17.08.2017 | 17.08.2017 | 17.08.2017

Probennummer 017181489 | 017181490 | 017181493 '
’T’a_ran_lete_r N ~ [Lab. [Akkr.|Methode | BG | Einheit | I ]
Elemente aus dem 10:1-Schitteleluat nach DIN EN 124574
'Ars_er]_(AE)_ a AN |LG004 [DINENISO 172042 | 0,001 | mg/l 0,002 [ 0,001 W
Blei (Pb) AN [LGOO04 |DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l <0,001 | <0,001 < 0,001
Cadmium (Cd) N AN |LGOO4 DIN ENISO 17294-2 0,0003 mg/l < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003
Chrom (Cr) AN LGO04 |DIN EN ISO 172942 0,001 mg/l < 0,001 < 0,001 < 0,001
Kupfer (Cu) AN |LGOO4 |DIN EN ISO 17294-2 0,005 | mgh | 0007 0,007 | 0012 |
Nickel (Ni) AN LGO04 |DINENISO 172942 | 0,001 mg/| 0,001 0,002 0,002
Quecksilber (Hg) AN LGOC4 |DIN EN iSO 12846 0,0002 mg/l < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002_"
Zink Zn) AN |LGOD4 |DIN EN ISO 172942 0,01 mg/l <0,01 <001 | <001 |
Organische Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
:’;Z;:::r:;‘muchﬁg |AN  [LGOO4 [DIN EN ISO 14402 0,010 mg/l |I < 0,010 < 0,010 || < 0,010 |




T
-

Prifberichtsnummer: AR-17-AN-018159-01

%:.Q e u rOfi ns , Seite 5 von 7

Umwelt
Probenbezeichnung . TF2 TF3 TF 3
(30-60cm) | (0-30cm) | {30-60cm)
Probenahmedatum/ -zeit | 17.08.2017 | 17.08.2017 | 17.08.2017
Probennummer 017181494 | 017181497 | 017181498
[Parameter [Lab. [Akkr.[Methode - | BG Einheit | | ]
Probenvorbereitung Feststoffe
'TDrobenmenge inkl. IAN [ LJIN 19747:2009-07 kg 2,8 0,7 27 ‘
Verpackung
|Fremdstoffe (Art) AN |LGO04 |DIN 19747:2009-07 T nein nein nein
.Fremdstoffe (Menge) AN |LGO04 [DIN 18747:2000.07 g 0,0 0,0 0.0
Siebriickstand > 10mm AN |LGOO04 |DIN 19747:2008-07 i nein nein ja
Physikalisch-chemische Kenngréfen aus der Originalsubstanz
'I'Trockenmasse ‘AN ]LGOO4 TDIN EN 14346 ‘ 0,1 Ma.-% ‘ 85,4 || 85,1 l 87,0
Anionen aus der Originalsubstanz
|Cyanide, gesamt iAN }LGOO4 'DIN EN IS0 17380 | 0,5 IL mg/kg TS ] 1,2 r' <0,5 J 1.1 rl
Elemente aus dem Koénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657
Arsen (As) AN LG004 |DIN EN ISO 17204-2 0,8 mg/kg TS { 6,3 3,5 — 4,1
Blei (Pb) AN |LGO04 |DIN EN ISO 17294-2 2 makg TS | 1120 15 46
Cadmium (Cd) AN LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,2 mg/kg TS 0.4 <0,2 0,2
Chrom (Cr) AN LGOO4 |DIN EN ISO 17294-2 1 mg/kg TS 21 9 15
Kupfer (Cu) AN |LGCO4 [DIN EN iSO 17294-2 1 mg/kg TS 43 10 18
Nickel (Ni) AN |LGO04 |DIN EN ISO 17294-2 1 mg/kg TS 16 5 9
Quecksilber (Hg) AN LGO04 |DIN EN 1SO 12846 0,07 mg/kg TS 0,15 < 0,07 < 0,07
| Thallium (T1) AN |LGOO04 |DIN EN ISO 17294-2 0,2 mg/kg TS <0,2 <0,2 <02
[Zink (Zn) AN |LG004 DIN EN ISO 17294-2 1 mg/kg TS 489 | 37 64
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
TOC AN |LGOO4 DIN EN 13137 | 0,1 | Ma.-% TS | 1,6 | 2,1 | 1,0 |
EOX AN LGO04 |DIN 38414-517 1,0 mg/kg TS 1,7 <1,0 <10
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN LGO04 |DIN EN 14039 40 mg/kg TS <40 < 40 < 40
Kohlenwasserstoffe C10-C40 [AN  |LG004 |DIN EN 14039 | 40 i ma/kg TS | 82 | < 40 | < 40 i
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol AN |LGOO4 |HLUG HB Bd.7 T4 0,05 | ma/kg TS | <0,05 | <0,05 <0,05 |
Toluol AN |LGCO4 |HLUG HB Bd.7 T.4 0,05 mgkgTS | <005 | <005 < 0,05 I
Ethylbenzol AN LG004 |HLUG HB Bd.7 T.4 0,05 mg/kg TS < 0,05 < (0,05 <0,05 |
m-/-p-Xylol AN LG004 |HLUG HB Bd.7 T.4 ' 0,05 mg/kg TS < (0,05 < 0,05 <0,05
o-Xylol AN |LGO04 [HLUG HB Bd.7 T.4 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
Summe BTEX AN ILGOG4 lHLUG HB Bd.7 T.4 L makg TS | (n.b) R J (n.b)" L (n.b)"
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan AN |LGOO4 |DIN EN ISO 22155 0,05 | mg/kg TS | < 0,05 < 0,05 <0,05 |
|trans-1,2-Dichlorethen AN |LGOD4 |DINEN ISO 22155 005 | mgkgTS | <0,05 <0,05 <0,05
cis-1,2-Dichlorethen AN [LGCO4 |DIN EN SO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05 < 0,05
Chioroform (Trichiormethan) |AN  |LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 | mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
1,1,1-Trichlorethan AN |LGOO4 |DIN EN SO 22155 0,05 mg)kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
Tetrachlormethan AN |LGOO04 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 <0,05
Trichlorethen AN |LGOD4 (DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05 < 0,05
Tetrachiarethen AN [LGOO04 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
1,1-Dichlorethen AN |LGOO4 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
“1,2-Dichlorethan AN LGO04 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
gzgmzt:){m (10 AN |LGO04 |DIN EN ISO 22155 mglkg TS (n.b)" | (. b.)" | (n.b)"
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Umwelt
'Probenbezeichnung TF 2 TF 3 TF 3
(30-860cm) | (0-30cm) | (30-60cm)
Probenahmedatum/ -zeit | 17.08.2017 | 17.08.2017 | 17.08.2017
'Probennummer 017181494 | 017181497 017181498 |
Eameter ] lLab. |Akkr.|Methode BG | Einheit_ ' '
PAK aus der Originalsubstanz
fNaphthalin AN LGO04 |DIN ISO 18287 0,05 ‘ mg/kg TS <0,05 < 0,05 < (0,05
' Acenaphthylen AN |LGOC4 |DIN ISO 18287 0,05 | mg/kg TS <0,05 < 0,05 <0,05
Acenaphthen IAN ILG004 DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05—
Fluoren AN LG004 |DIN 1SO 18287 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 0,06
Phenanthren AN LGC04 iDIN 1SO 18287 0,05 mg/kg TS 0,26 < (0,05 0,40
Anthracen AN LGO04 [DIN ISO 18287 0,05 ma/kg TS 0,08 < 0,05 0,09 |
Iﬁuoranthen AN LGo04 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,68 <0,05 0,47
.Pyren AN |LGOD4 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,51 < 0,05 0,32 -
Benzo[a]anthracen AN |LGOD4 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,40 < 0,05 0,16
Chrysen AN LGO04 |DIN ISO 18287 0,05_ . mg/kg TS 0,37 < 0,05 0,18
Benzol[b]fluoranthen AN LGOO4 |DIN ISO 18287 0,05 ' mg/kg TS 0,73 < 0,05 0,26
Benzo[klfluoranthen AN |LGO04 [DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,21 < 0,05 0,08
B_enzo[a]pyren AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 i mg/kg TS 0,36 < 0,05 0,12 |
'Indeno[1,2,3-cd]pyren AN |LGOO4 [DIN ISQ 18287 0,05 mg/kg TS 0,37 < 0,05 0,12
Eibenzo[a,h]anthracen [AN  |LGOO4 |DIN SO 18287 0,05 mg/kg TS 0,10 < 0,05 < 0,05
'Benzo[ghiJperylen AN |LGO04 |DINISO 18287 005 | mgkgTS 0.34 <0,05 012
2:;?:; iy AN |LGO04 |DINISO 18267 mgkg TS | 442 (n.b)" 2,38
2:?&:::;:1: :&T;gne AN |LGOO4 |DIN ISO 18287 ma/kg TS 4,42 (n.b)"® 2,38
PCRB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN [LG004 |DIN EN 15308 0,01 " mghkgTS | 004 < 0,01 <0,01 |
PCB 52 |AN LGO04 |DIN EN 15308 Q0,01 mg/kg TS 0,02 < (0,01 0,04
PCB 101 AN |LGOO04 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS 0,02 < 0,01 0,02
PCB 153 AN |LGO04 |DIN EN 15308 001 | ma/kg TS 0,03 <0,01 <001 |
PCB 138 AN  [LGCO4 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS 0,03 <0,01 < 0,01
\PCB 180 AN |LGOO04 |DIN EN 15308 | 0,01 mg/kg TS 0,02 < 0,01 < 0,01
'Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |AN  |LG004 |DIN EN 15308 mg/kg TS 0,16 (n.b)" 0,06
PCB 118 |AN LGO04 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 < (0,01
Summe PCB (7) AN |LGO04 [DIN EN 15308 mg/kg TS 0,16 (n.b)" 0,06
Physikalisch-chemische KenngrdBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
pH-Wert AN LGO04 |DIN 38404-C5 B 7.8 7.7 7.8
Temperatur pH-Wert AN LGO04 |DIN 38404-C4 °C 23,8 25,0 25,4
Leitfahigkeit bei 25°C AN |LGOO4 |DIN EN 27888 5 | uSfem 279 | 208 193
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Chlorid (Cl) AN |LGOD4 [DIN EN 150 10304-1 10 | mgl 1,9 <1,0 <10 |
Sulfat (SO4) AN |LGOO4 DINENISO 10304-1 1,0 mg/l 38 3,0 9,6 '
0,005 | mg/t <0005 | <0,005 < o,oo{‘

Cyanide, gesamt

|AN [LGoo4 DIN EN ISO 14403
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Umwelt

Probenbezeichnung TF2 | TF3 TF 3
(30-60cm) | (0-30cm) | (30-60cm)

Probenahmedatum/ -zeit | 17.08.2017 | 17.08.2017 | 17.08.2017

Probennummer 017181494 | 017181497 | 017181498 |
|Parameter [Lab. |Akkr.[Methode BG | Einheit -
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
‘Arsen {As) AN LGO04 |DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l 0,001 < 0,001 < 0,001
|Blei (Pb) AN |LGOO4 |DIN EN ISO 172942 0,001 mg/l 0,022 < 0,001 < 0,001
Cadmium (Cd) AN  [LG004 DINENISO 172842 | 0,0003 mg/l < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003
Chrom (Cr) AN LGOO4 |DIN EN SO 17294-2 0,001 mg/l < 0,001 < 0,001 < 0,001_
Kupfer (Cu) AN |LGO04 |DIN EN ISO 17294-2 0,005 mg/l 0,007 0,006 < 0,005
Nickel (Ni) AN LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/! 0,003 0,001 0,001
Quecksilber (Hg) AN LG004 |DIN EN ISO 12846 0,0002 mg/l <(,0002 <(0,0002 | <0,0002
Zink (Zn) AN |LGOO4 [DIN EN ISO 17294-2 0,01 mg/l . 0,03 <0,01 l <0,01
Organische Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
|:2::2::::);ﬁlu(:htig ‘AN LGA04 |DIN EN 1SO 14402 0,010 ‘ mg/l < 0,010 < 0,010 < 0,010
Erlauterungen

BG: Bestimmungsgrenze
Lab.: Ktirzel des durchfilhrenden Labors
Akkr.: Akkreditierungskiirzel des Priflabors

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die mit LG004
gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.




