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1 Zusammenfassung

Die Stadt Rheine beabsichtigt mit der Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 346, Kenn-
wort: "Wohnquartier Anne-Frank-StralRe", die planungsrechtlichen Voraussetzungen flr
eine Wohnbaulandentwicklung im Siiden des Stadtgebietes zu schaffen.

Im Auftrag der STAFF Bautrager GmbH & Co. KG und der Stadt Rheine waren daher die
innerhalb des Plangebietes zu erwartenden Verkehrslarmimmissionen der dstlich verlau-
fenden Bahnstrecke zu ermitteln, anhand der DIN 18005-1 zu beurteilen und immissi-
onsschutzrechtliche Festsetzungen zum Bebauungsplan vorzuschlagen. Dartber hinaus
waren die durch den sudlich des Plangebietes gelegenen Gewerbebetrieb der Dyckhoff
GmbH innerhalb des Plangebietes hervorgerufenen Gewerbelarmimmissionen zu ermit-
teln und nach der Technischen Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm) in Verbin-
dung mit der DIN 18005-1 zu beurteilen.

Die schalltechnischen Berechnungen zum Gewerbelarm haben ergeben, dass die ge-
maRk Nr. 6.1 der TA Larm in allgemeinen Wohngebieten (WA) geltenden Immissionsricht-
werte von tagsiber 55 dB(A) und nachts 40 dB(A) (zahlenmaRig identisch mit den flr
Gewerbelarm geltenden schalltechnischen Orientierungswerten gemafy Beiblatt 1 zu
DIN 18005-1) in den vorgesehenen Baugrenzen tagstiber um mindestens 6 dB(A) und
nachts um mehr als 10 dB(A) unterschritten werden (siehe Kapitel 6.1.1).

Uberschreitungen der nach Nr. 6.1 Abs. 2 der TA Larm tagsiiber bzw. nachts fiir kurz-
zeitige Gerauschspitzen geltenden Immissionswerte (Richtwert am Tage zzgl. 30 dB,
Richtwert in der Nacht zzgl. 20 dB) sind nicht zu erwarten (siehe Kapitel 6.1.2).

Die schalltechnischen Berechnungen zum Schienenverkehrslarm haben ergeben, dass
der gemal Beiblatt 1 zu DIN 18005-1 in allgemeinen Wohngebieten anzustrebende Ori-
entierungswert von tagstber 55 dB(A) bei Mittelungspegeln von 54 bis 60 dB(A) lage-
und geschossabhangig im Sudwesten kleinrdumig eingehalten, in den Gbrigen Bereichen
jedoch um bis zu 5 dB(A) Uberschritten wird.

Im Nachtzeitraum wird der schalltechnische Orientierungswert fir Verkehrslarm von
45 dB(A) bei Mittelungspegeln von 53 bis 59 dB(A) flachendeckend Uberschritten (siehe
Kapitel 6.2).

Nach den Berechnungsvorschriften der DIN 4109-2 ergeben sich fur die Uberbaubaren
Flachen des Plangebietes malfigebliche Aufienlarmpegel von 62 bis 67 dB(A), sodass
zum Schutz von Aufenthaltsraumen in Wohnungen und Ahnlichem gegen AuRenlarm
gemal DIN 4109-1 an die Aul3enbauteile die Anforderungen an die Luftschallddmmung
fur die Larmpegelbereiche Il bzw. IV zu stellen sind (siehe Kapitel 6.3).

Darlber hinaus sind aufgrund der verkehrsbedingten Mittelungspegel von nachts mehr
als 45 dB(A) fur Schlafraume und Kinderzimmer, die auch als Schlafraume genutzt
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werden, schallgedammte, fensterunabhangige Liftungseinrichtungen vorzusehen (siehe
Kapitel 6.2).

Diese schalltechnische Untersuchung umfasst einschlieRlich Anhang 52 Seiten ) und er-
setzt den Bericht Nr. 4170.1/01 vom 29.10.2019 (wesentliche Anderung: Beriicksichti-
gung des erweiterten Geltungsbereiches des Bebauungsplanes).

BBm wenieeooesive_
Gartenstrasse 8 48599 Gronau
WENKER & GESING Tel. 02562/70119-0 Fax 02562/70119-10
Akustik und Immissionsschutz GmbH www.wenker-gesing.de
i. V. Jens Lapp, Dipl.-Met. Jurgen Gesing, Dipl.-Ing.
Berichtserstellung Priifung und Freigabe

") Die Vervielfaltigung dieses Berichts ist nur dem Auftraggeber zum internen Gebrauch und zur Weiter-
gabe in Zusammenhang mit dem Untersuchungsobjekt gestattet.
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2 Situation und Aufgabenstellung

Die Stadt Rheine beabsichtigt mit der Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 346, Kenn-
wort: "Wohnquartier Anne-Frank-Straf3e", die planungsrechtlichen Voraussetzungen fur
eine Wohnbaulandentwicklung im Stiden des Stadtgebietes zu schaffen.

Das Plangebiet, das als allgemeines Wohngebiet (WA) ausgewiesen werden soll, wird
im Osten von der Bahnstrecke 2931 flankiert. Die sldlich an das Plangebiet angrenzen-
den Flachen werden gewerblich genutzt.

In der nachfolgenden Abbildung 1 ist eine Ubersichtskarte mit Kennzeichnung der Lage
des Plangebietes dargestellt. Abbildung 2 zeigt einen Ausschnitt aus dem Entwurf der
Planzeichnung zum Bebauungsplan /16/.
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Abb. 1: Ubersichtskarte mit Kennzeichnung der Lage des Plangebietes
© Bezirksregierung Koln, Abteilung GEObasis.nrw

Im Auftrag der STAFF Bautrager GmbH & Co. KG und der Stadt Rheine sind die inner-
halb des Plangebietes zu erwartenden Verkehrslarmimmissionen der dstlich verlaufen-
den Bahnstrecke 2931 zu ermitteln, anhand der DIN 18005-1 /6/ zu beurteilen und im-
missionsschutzrechtliche Festsetzungen zum Bebauungsplan vorzuschlagen.

Daruber hinaus sind die durch den stdlich angrenzenden Betrieb "Dyckhoff Frottier" in-
nerhalb des Plangebietes hervorgerufenen Gewerbelarmimmissionen zu ermitteln und
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nach der Technischen Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm) /3/ in Verbindung
mit der DIN 18005-1 zu beurteilen.
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3 Beurteilungsgrundlagen
31 TA Larm

Die Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm) dient nach Nr. 1 Abs. 1
dem Schutz der Allgemeinheit und der Nachbarschaft vor schadlichen Umwelteinwirkun-
gen durch Gerausche sowie der Vorsorge gegen schadliche Umwelteinwirkungen durch
Gerausche.

Sie gilt nach Nr. 1 Abs. 2 fiir Anlagen, die als genehmigungsbeduirftige oder nicht geneh-
migungsbediuirftige Anlagen den Anforderungen des Zweiten Teils des Bundes-Immissi-
onsschutzgesetzes (BImSchG) /1/ unterliegen. Die unter den Buchstaben a bis h der
TA Larm genannten Anlagen, wie z. B. Sport- und Freizeitanlagen, landwirtschaftliche
Anlagen, Schiel3platze, Tagebaue, Baustellen, Seehafenumschlagsanlagen und Anla-
gen flr soziale Zwecke sind vom Anwendungsbereich der TA Larm grundsatzlich aus-
genommen.

Malfigebliche Immissionsorte (10) sind die Orte im Einwirkungsbereich der Anlage, an
denen Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte am ehesten zu erwarten sind.

Die maligeblichen Immissionsorte liegen

a) bei bebauten Flachen 0,5 m auf3erhalb vor der Mitte des geéffneten Fens-
ters des vom Gerausch am starksten betroffenen schutzbediirftigen Rau-
mes nach DIN 4109-1 /5/;

b) bei unbebauten Flachen oder bebauten Flachen, die keine Gebaude mit
schutzbedrftigen Raumen enthalten, an dem am starksten betroffenen
Rand der Flache, wo nach dem Bau- und Planungsrecht Gebaude mit
schutzbedirftigen Raumen erstellt werden dirfen;

¢) bei mit der zu beurteilenden Anlage baulich verbundenen schutzbedurfti-
gen Raumen, bei Kdrperschalliibertragung sowie bei der Einwirkung tief-
frequenter Gerausche in dem am starksten betroffenen schutzbedurftigen
Raum.

Die Uberbaubaren Flachen des Plangebietes sollen als allgemeines Wohngebiet (WA)
ausgewiesen werden. In Tabelle 1 sind die somit fur die Beurteilung der Gewerbelarm-
immissionen geltenden Immissionsrichtwerte angegeben.

Tab. 1: Immissionsrichtwerte gemafl Nr. 6.1 der TA Larm

Gebietseinstufung Immissionsrichtwerte
[dB(A)]

tags nachts

Allgemeines Wohngebiet (WA) 55 40
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Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen durfen nach Nr. 6.1 der TA Larm die Immissions-
richtwerte am Tage um nicht mehr als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als
20 dB(A) Uberschreiten.

Die Immissionsrichtwerte beziehen sich auf folgende Zeiten:

tags 6.00 - 22.00 Uhr
nachts 22.00 - 6.00 Uhr

und gelten wahrend des Tages fir eine Beurteilungszeit von 16 Stunden. MalRgebend
fur die Beurteilung der Nacht ist die volle Nachtstunde mit dem hdchsten Beurteilungs-
pegel, zu dem die zu beurteilende Anlage relevant beitragt.

In allgemeinen Wohngebieten und Kleinsiedlungsgebieten, in reinen Wohngebieten so-
wie in Kurgebieten, flr Krankenhauser und Pflegeanstalten ist bei der Ermittlung des
Beurteilungspegels fur folgende Zeiten die erhéhte Stérwirkung von Gerauschen durch
einen Zuschlag von 6 dB(A) zu berlcksichtigen:

1. an Werktagen 6.00 - 7.00 Uhr
20.00 - 22.00 Uhr

2. an Sonn- und Feiertagen 6.00 - 9.00 Uhr
13.00 - 15.00 Uhr
20.00 - 22.00 Uhr

Die Genehmigung fir die zu beurteilende Anlage darf nach Nr. 4.2 in Verbindung mit
Nr. 3.2.1 der TA Larm auch bei einer Uberschreitung der Immissionsrichtwerte auf Grund
der Vorbelastung aus Griinden des Larmschutzes nicht versagt werden, wenn der von
der Anlage verursachte Immissionsbeitrag im Hinblick auf den Gesetzeszweck als nicht
relevant anzusehen ist. Das ist in der Regel der Fall, wenn die von der zu beurteilenden
Anlage ausgehende Zusatzbelastung die Immissionsrichtwerte an den malfigeblichen
Immissionsorten um mindestens 6 dB(A) unterschreitet.

Zum Einwirkungsbereich einer Anlage gehéren nach Nr. 2.2 der TA Larm die Flachen, in
denen die von der Anlage ausgehenden Gerausche

a) einen Beurteilungspegel verursachen, der weniger als 10 dB(A) unter
dem flr diese Flache maligebenden Immissionsrichtwert liegt, oder

b) Gerauschspitzen verursachen, die den fur deren Beurteilung maRgeben-
den Immissionsrichtwert erreichen.

Bei seltenen Ereignissen, die an nicht mehr als zehn Tagen oder Nachten innerhalb ei-
nes Kalenderjahres und an nicht mehr als an jeweils zwei aufeinander folgenden Wo-
chenenden pro Jahr auftreten, betragen die Immissionsrichtwerte flir den Beurteilungs-
pegel auRerhalb von Gebauden nach Nr. 6.3 der TA Larm

tags 70 dB(A) und
nachts 55 dB(A) (gilt nicht fir Industriegebiete).
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Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen durfen diese Werte

e in Gewerbegebieten am Tag um nicht mehr als 25 dB(A) und in der Nacht um
nicht mehr als 15 dB(A)

e in Gebieten nach Nr. 6.1 Buchstaben c bis g der TA Larm (u. a. Mischgebiete,
allgemeine und reine Wohngebiete) am Tag um nicht mehr als 20 dB(A) und
in der Nacht um nicht mehr als 10 dB(A)

Uberschreiten.

3.2 DIN 18005 Teil 1

Die DIN 18005-1 /6/ gibt Hinweise zur Berlcksichtigung des Schallschutzes bei der stad-
tebaulichen Planung und fihrt hierzu im Beiblatt 1 /7/ schalltechnische Orientierungs-
werte als Zielvorstellungen an.

Nach Beiblatt 1 missen Larmvorsorge und Larmminderung

"[...] deshalb auch durch stadtebauliche Malinahmen bewirkt werden. Vor-
aussetzung dafir ist die Beachtung allgemeiner schalltechnischer Grund-
regeln bei der Planung und deren rechtzeitige Bertlicksichtigung in den Ver-
fahren zur Aufstellung der Bauleitpldne (Fldchennutzungsplan, Bebauungs-
plan) sowie bei anderen raumbezogenen Fachplanungen.”

Die Einhaltung oder Unterschreitung der schalltechnischen Orientierungswerte

"[...] ist wiinschenswert, um die mit der Eigenart des betreffenden Baugebie-
tes oder der betreffenden Bauflache verbundene Erwartung auf angemesse-
nen Schutz vor Larmbelastungen zu effiillen.”

Gemal den uns vorliegenden Unterlagen ist eine Ausweisung des Plangebietes als all-
gemeines Wohngebiet (WA) vorgesehen. Die entsprechenden gebietsabhangigen
schalltechnischen Orientierungswerte gemaf Beiblatt 1 zu DIN 18005-1 sind in Tabelle 2
aufgefihrt.

Tab. 2: Schalltechnische Orientierungswerte gemaf Beiblatt 1 zu DIN 18005-1

Gebietseinstufung Schalltechnische Orientierungswerte
gemal Beiblatt 1 zu DIN 18005-1

[dB(A)]

tags nachts

Allgemeines Wohngebiet (WA) 55 40 (45))

) gilt fur Verkehrslarm
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Das Beiblatt 1 zu DIN 18005-1 nennt folgende Hinweise fir die Anwendung der Orien-
tierungswerte:

"Die [...] genannten Orientierungswerte sind als eine sachversténdige Kon-
kretisierung der Anforderungen an den Schallschutz im Stédtebau aufzufas-
sen. Der Belang des Schallschutzes ist bei der in der stadtebaulichen Pla-
nung erforderlichen Abwégung der Belange als ein wichtiger Planungsgrund-
satz neben anderen Belangen [...] zu verstehen. Die Abwégung kann in be-
stimmten Féllen bei Uberwiegen anderer Belange [...] zu einer entsprechen-
den Zurtickstellung des Schallschutzes fiihren.

[.]

In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung, be-
stehenden Verkehrswegen und in Gemengelagen, lassen sich die Orientie-
rungswerte oft nicht einhalten. Wo im Rahmen der Abwégung mit plausibler
Begriindung von den Orientierungswerten abgewichen werden soll, weil an-
dere Belange (iberwiegen, sollte méglichst ein Ausgleich durch andere ge-
eignete MalBnahmen (z. B. geeignete Gebdudeanordnung und Grundrissge-
staltung, bauliche SchallschutzmalBnahmen - insbesondere fiir Schlafrdume)
vorgesehen und planungsrechtlich abgesichert werden.

Uberschreitungen der Orientierungswerte [...] und entsprechende Malnah-
men zum Erreichen ausreichenden Schallschutzes [...] sollen im Erldute-
rungsbericht zum Fldchennutzungsplan oder in der Begriindung zum Bebau-
ungsplan beschrieben und gegebenenfalls in den Pldnen gekennzeichnet
werden.”

Die schalltechnischen Orientierungswerte beziehen sich auf folgende Zeiten:

tags 6.00 - 22.00 Uhr
nachts 22.00 - 6.00 Uhr

und gelten entsprechend fir eine Beurteilungszeit von 16 Stunden tags bzw. 8 Stunden
nachts.
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4 Emissionsdaten
4.1 Gewerbelarm

Sudlich des Plangebietes ist an der Hauenhorster Strale 131 - 143 mit dem Gewerbe-
betrieb "Dyckhoff Frottier" ein Produzent von Textilien ansassig.

Als Gerauschquellen sind hier im Wesentlichen die Fahrzeugverkehre durch Mitarbeiter
und Kunden, Lkw-Verkehre einschlieBlich Ladetatigkeiten sowie die Schallabstrahlung
Uber die Fassadenbauteile der larmrelevanten Produktionsbereiche zu nennen.

Im Rahmen eines Ortstermins wurden die relevanten Gerauschquellen auf Basis der An-
gaben der Geschaftsfihrung der Dyckhoff GmbH aufgenommen. Die somit im Rahmen
der vorliegenden Untersuchung berlicksichtigten Emissionsdaten sind in den nachfol-
genden Unterkapiteln zusammengefasst.

Demnach sind die Betriebszeiten ausschlieRlich werktags im Tageszeitraum (6.00 -
22.00 Uhr) eingerichtet, wobei das Biro in der Regel zwischen 8.00 und 17.00 Uhr be-
setzt ist. Insgesamt sind an dem Standort rund 70 Mitarbeiter beschaftigt /17/.

Der Werksverkauf ist werktags maximal von 10.00 bis 18.00 Uhr eingerichtet, wobei hier
nach Angaben des Betreibers nur mit vereinzelten Kundenverkehren zu rechnen ist. Drei
bis vier Mal pro Jahr findet ein Sonderverkauf mit erh6htem Kundenaufkommen statt; da
hierfir auch die Immissionsrichtwerte fir sog. seltene Ereignisse herangezogen werden
konnen, ist eine weitergehende Betrachtung des Sonderverkaufs aus unserer Sicht nicht
erforderlich.

Da die Produktion zweischichtig erfolgt, finden auch im Nachtzeitraum (22.00 - 6.00 Uhr)
bei Anfahrten von Mitarbeitern vor 6.00 Uhr (Schichtbeginn 6.00 Uhr) und Abfahrten nach
22.00 Uhr Pkw-Bewegungen von Mitarbeitern statt.

4.1.1 Fahr- und Nebengerausche Pkw / Kleintransporter

Die Berechnung der durch den anlagenbezogenen Fahrzeugverkehr (Pkw und Klein-
transporter) hervorgerufenen Gerauschemissionen erfolgt nach dem sog. zusammenge-
fassten Verfahren (Normalfall) gemaRl Abschnitt 8.2.1 der Parkplatzlarmstudie des Bay-
erischen Landesamtes flir Umwelt /10/, das sowohl die Emissionen auf den Fahrgassen
als auch die Emissionen aus dem Ein- und Ausparken, also Rangieren, An- und Abfah-
ren, Turenschlagen, berlcksichtigt.

Mit dem nachfolgend beschriebenen vereinfachten Berechnungsverfahren lassen sich
nach /10/ im Normalfall fir alle Immissionsorte Beurteilungspegel "auf der sicheren Seite"
berechnen.
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Der flachenbezogene Schallleistungspegel unter Bertcksichtigung des Fahrverkehrs
ergibt sich nach folgender empirischer Formel:

LW”=LWO +KF’A +K/+KD +KStrO + 10 - lg (B . N) - 10 ) Ig (S/1m2)
Dabei bedeuten:

Lw" Flachenbezogener Schallleistungspegel aller Vorgange auf dem Parkplatz
(einschlieRlich Durchfahranteil)
Lwo Ausgangsschallleistungspegel fir eine Bewegung/h auf einem P+R-Parkplatz

Kpa Zuschlag fir die Parkplatzart

K Zuschlag fir die Impulshaltigkeit (fir das zusammengefasste Verfahren)

Kb Schallanteil der durchfahrenden Kfz und des Parksuchverkehrs;
Kp=26-1g(f-B-9)dB(A); f- B> 10 Stellpldtze; Kp =0 fiirf- B <10

f Stellplatze je Einheit der Bezugsgrolie

Kswro  Zuschlag fur unterschiedliche Fahrbahnoberflachen

B BezugsgroRe (Anzahl der Stellplatze, Netto-Verkaufsflache in m? 0. a.)

N Bewegungshaufigkeit (Bewegungen je Einheit der Bezugsgrofie und Stunde)

S Gesamt- bzw. Teilflache des Parkplatzes

Im Einzelnen werden folgende Werte berilicksichtigt:

Lwo = 63 dB(A) als Ausgangsschallleistungspegel

Kpa = 0 dB(A) fur Besucher- und Mitarbeiterparkplatze
K = 4 dB(A) fiur Besucher- und Mitarbeiterparkplatze
B = Mitarbeiterparkplatz, tags: 45 Stellplatze

Mitarbeiterparkplatz, nachts: 15 Stellplatze
Werksverkauf: 15 Stellplatze

f = 1,0 bei sonstigen Parkplatzen

Kb = Mitarbeiterparkplatz, tags: 3,9 dB(A)
Mitarbeiterparkplatz, nachts: 1,9 dB(A)
Werksverkauf: 1,9 dB(A)

Ksto = 0 dB(A) fur asphaltierte Fahrgassen
B-N

Mitarbeiterparkplatz, tags: 219 Bewegungen (3 je Mitarbeiter)

zwischen 6.00 und 22.00 Uhr

Mitarbeiterparkplatz, nachts: 10 Bewegungen

in der ungiinstigsten Nachtstunde (hier: 5.00 - 6.00 Uhr)

Werksverkauf: 10 Bewegungen je Stunde zwischen 7.00 und 20.00 Uhr

S = Mitarbeiterparkplatz, tags: 1.374 m?
Mitarbeiterparkplatz, nachts: 492 m2
Werksverkauf: 378 m?

Die Lage der verschiedenen Stellplatzbereiche ist in dem Digitalisierungsplan in Kapi-
tel 8.1 dieses Berichts markiert.
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Es ergeben sich folgende (flachenbezogene) Schallleistungspegel:

Mitarbeiterparkplatz, tags
LWA,16h" = 50,9 dB(A)/m2 bzw. LWA,mh = 82,3 dB(A)

Mitarbeiterparkplatz, nachts

Lwa " =521 dB(A)/m2 bzw. Lwa,m =79,0 dB(A)
Werksverkauf
LWA,13h" = 53,2 dB(A)/m2 bzw. LWA,13h = 79,0 dB(A)

41.2 Fahr- und Nebengerausche Lkw

Im Nordosten des Betriebsgelédndes befinden sich die Laderampen zur Be- und Entla-
dung von Lkw. Nach Angaben der Betreiber muss an dem zu beurteilenden Tag zwi-
schen 7.00 und 20.00 Uhr von bis zu acht den Verladebereich anfahrenden Lkw ausge-
gangen werden; zwei weitere sind in Zusammenhang mit Containerwechseln anzuset-
zen. Die Lkw befahren das Betriebsgelande Uber die Zufahrt zur Hauenhorster Strale,
passieren die Gebaude im Westen des Grundstticks und rangieren schliellich rickwarts
in die Anlieferzone. Die Abfahrt erfolgt tiber dieselbe Anbindung.

Zusatzlich ist ein Lkw fur die Anlieferung von Holzhackschnitzeln zu berlcksichtigen.

Die Berechnung der Gerauschemissionen des Lkw-Fahrverkehrs erfolgt auf Grundlage
des Technischen Berichts (Heft 3) der Hessischen Landesanstalt fir Umwelt und Geolo-
gie /11/ nach folgender Beziehung:

Lwar=Lwa'sn+10 -Ig (n) + 10 -Ig (I/1m) - 10 - Ig (T,/ 1 h)

Dabei bedeuten:

Lwar  auf die Beurteilungszeit bezogener Schallleistungspegel eines Streckenabschnittes

Lwa'1n  zeitlich gemittelter Schallleistungspegel fur 1 Lkw pro Stunde auf einer Strecke
von 1 m: Lwa'1n = 63 dB(A)/m fur alle Lkw

n Anzahl der Lkw in der Beurteilungszeit T,
/ Lange eines Streckenabschnittes in m
T: Beurteilungszeit in h

Nach Kapitel 8.1.2 des Technischen Berichts (Heft 3) des Hessischen Landesamtes flr
Umwelt und Geologie betragt der auf eine Stunde und 1 Meter-Wegelement bezogene
Schallleistungspegel beim Rangieren eines Lkw im Mittel Lwa’ 1 = 67 dB(A)/m.
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Zur Berucksichtigung der Lkw-Fahrgerausche werden fir die Fahrstrecken Linienschall-
quellen digitalisiert. Die Schallleistungspegel kénnen den Tabellen in Kapitel 8.6 entnom-
men werden.

b) Besondere Fahrzustiande und Einzelereignisse

Fir besondere Fahrzustdnde und Einzelereignisse von Lkw kann nach /11/ von folgen-
den Schallleistungspegeln ausgegangen werden:

Anlassen: Lwa = 100dB(A) (Anzahl/Dauer: 1 xa 5 s)
Tlrenschlagen: Lwa = 100 dB(A) (Anzahl/Dauer: 2 x a 5 s)
Leerlauf: Lwa = 94 dB(A) (Anzahl/Dauer: 1 x a 5 min)
Betriebsbremse: Lwa = 108 dB(A) (Anzahl/Dauer: 1 x a 5s)

Hieraus errechnet sich nach dem Taktmaximalpegelverfahren fir die Stellgerausche ei-
nes Lkw bezogen auf eine Stunde ein Schallleistungspegel von Lwa 1»= 85,3 dB(A), der
fur jeden Lkw im Bereich der Ladezone und der Container in Ansatz gebracht wird.

c) Ruckfahrwarner

Far den Signalton, der von rickwartsfahrenden Lkw ausgeht, kann nach /13/ von folgen-
dem Schallleistungspegel ausgegangen werden:

Ruckfahrwarnsignal: Lwa'1n 61 dB(A)

6 dB(A) (Nr. A.2.5.2 der TA Larm)

zzgl. Tonzuschlag: Kr
Obgleich die Lkw nach Angaben der Betreiber Ublicherweise nicht mit Rickfahrwarnern

ausgestattet sind, werden die zugehoérigen Gerauschemissionen als Rechnung "zur si-
cheren Seite" in den schalltechnischen Berechnungen bericksichtigt.

d) Fahr- und Nebengerausche bei der Anlieferung der Holzhackschnitzel

Die Berechnung der Fahr- und Nebengerausche von Lkw, die bei der Anlieferung von
Holzhackschnitzeln fir die Heizungsanlage hervorgerufen werden, erfolgt analog zu den
Ausflhrungen in Kapitel 4.1.1 dieses Berichts nach dem sog. zusammengefassten Ver-
fahren geman Abschnitt 8.2.1 der Parkplatzlarmstudie.

Im Einzelnen werden folgende Werte berucksichtigt:

Lwo = 63 dB(A) als Ausgangsschallleistungspegel
Kea = 14 dB(A) fur Lkw-Abstellplatze
K = 3 dB(A) fur Lkw-Abstellplatze

B = <10 Stellplatze
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f = 1,0 bei sonstigen Parkplatzen

Kb = 0dB(A)

Ksro = 1,0 dB(A) fur Betonsteinpflaster mit Fugen > 3 mm
B-N = 4 Lkw-Bewegungen zwischen 7.00 und 20.00 Uhr

S

227 m?

Es ergeben sich folgende (flachenbezogene) Schallleistungspegel:

Lwa, 130" = 52,4 dB(A)/m2 bzw. Lwa,13n = 75,9 dB(A)

41.3 Verladegerausche

Nach Angaben des Betreibers erfolgen die Verladungen in der Regel per Palettenhubwa-
gen bzw. elektrischem Handhubwagen, wobei die Schallemissionen vergleichbar sind.
Dabei wird konservativ davon ausgegangen, dass je Lkw 33 Paletten verladen werden.

In /11/ wurden die Gerausche beim Transport von Waren mit Hilfe von Handhubwagen
untersucht. In dem dort dokumentierten Emissionsansatz wird die Einwirkdauer der Ge-
rausche aus der Lange des Fahrwegs der Handhubwagen und der Geschwindigkeit der
Wagen bestimmt. Letztere kann bei unbeladenen Wagen mit v ~ 1,4 m/s angesetzt wer-
den.

Bei Fahrten mit Last ist in Abhangigkeit von der GroRRe der Last von der zwei- bis dreifa-
chen Einwirkdauer bzw. einem pauschalen Zuschlag von 3 - 5 dB(A) auszugehen.

Der vom Fahrweg im Mittel (iber eine Stunde abgestrahlte langenbezogene Schallleis-
tungspegel Lwar’ 1 berechnet sich dann nach der Beziehung

Lwat'1h = Lwar- 37 + 10 - Ig (M) + k.

Dabei bedeuten:

Lwat'1n langenbezogener Schallleistungspegel, inkl. Impulszuschlag, auf 1 Stunde
und 1 m Wegelement bezogen

Lwar Schallleistungspegel eines Hubwagens inkl. Impulszuschlag
hier: ebener Boden Lwar = 94 dB(A) (unbeladener Hubwagen)

M mittlere Anzahl der Bewegungen pro Stunde

k Korrektur fur [Angere Einwirkdauer bei Lastfahrten

Die aus den vorgenannten Ansatzen resultierenden Schallleistungspegel kénnen den
Tabellen im Anhang (Kapitel 8.6) entnommen werden.

Die Entladung der mit Holzhackschnitzeln beladenen Lkw erfolgt per Schubboden; ein
relevanter Immissionsbeitrag ist durch den reinen Entladevorgang daher nicht zu erwar-
ten.
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4.1.4 Container

Im Nordosten des Betriebsgelandes sind einige Abfallcontainer aufgestellt. Fir das Auf-
und Absetzen des Containers bei der Abholung eines vollen bzw. der Aufstellung eines
leeren Containers betragt der Schallleistungspegel nach /12/

Lwar,1n = 87 dB(A).
An dem zu beurteilenden Tag werden vier Ereignisse angesetzt.

Hinsichtlich der Gerauschemissionen durch zugehérige Einwurfvorgange erfolgt die Be-
rechnung gemal der "Schalltechnischen Hinweise flr die Aufstellung von Wertstoffcon-
tainern (Wertstoffsammelstellen)" des Bayerischen Landesamtes fir Umweltschutz /14/.

Fir das Einwerfen von Altholz (z. B. zerkleinerte Paletten) wird nach /14/ ein Schallleis-
tungs-Wirkpegel von Ly, = 97 dB(A) bei einer Einwirkzeit von 15 Minuten zwischen 7.00
und 20.00 Uhr angesetzt. Der somit resultierende Schallleistungspegel betragt Lwa 1sn =
79,8 dB(A).

4.1.5 Gabelstapler

Far den Transport von Waren zwischen dem Freilager und den Hallen wird ein Elektro-
stapler eingesetzt.

Um den bei den Fahr- und Ladetatigkeiten hervorgerufenen Gerauschemissionen Rech-
nung zu tragen, wird eine Flachenquelle definiert, die nach /13/ fir den mittleren Arbeits-
zyklus eines Elektrostaplers mit einem Schallleistungspegel von

Lwa =90 dB(A)
beaufschlagt wird (Einwirkzeit 60 Minuten auRerhalb der Ruhezeiten).
Um einer mdglichen Impulshaltigkeit der Arbeitsgerausche, zum Beispiel beim Schlagen

der Gabeln im unbeladenen Zustand, Rechnung zu tragen, wird emissionsseitig Gber die
gesamte Einwirkzeit ein Zuschlag von K; = 3 dB(A) vergeben.

4.1.6 Schallabstrahlung Produktionshallen

Die Schallabstrahlung der AuRenbauteile der Produktionshallen ist gemal TA Larm nach
der VDI-Richtlinie 2571" /9/ zu berechnen.

Demnach bestimmen die von den eingesetzten Maschinen bzw. durchgefuhrten Tatig-
keiten abgestrahlten Schallleistungen und die akustischen Eigenschaften der Raum-

" Anmerkung: Im Oktober 2006 zuriickgezogen; wird jedoch weiterhin angewendet, soweit die Regel-
werke - hier: TA Larm - durch Normenverweis die Anwendung vorsehen.
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begrenzungsflachen die Schalldruckpegel im Innern eines Gebaudes. Aus diesen Schall-
druckpegeln (innen) und der Schalldd@mmung der AuRenhaut (Wande, Dacher, Fenster,
Tore, Offnungen) ergeben sich die ins Freie abgestrahlten Schallleistungen der Elemen-
te. Dabei wird vorausgesetzt, dass die Korperschallanregung der Auflenhautelemente
des Gebaudes vernachlassigbar ist.

Der von einem Aulienhautelement abgestrahlte Schallleistungspegel ergibt sich dann bei
Rechnung mit Mittelwerten nach Gleichung (9b) der VDI 2571 zu

Lwa=L-Rw-4+10-1g (S/So).
Dabei bedeuten:

Lwa vom betrachteten Bauteil abgestrahlter Schallleistungspegel in dB(A)

L mittlerer Schalldruckpegel im Innern des Gebaudes in dB(A)
R'w bewertetes Schallddmm-Mal des betrachteten Bauteils in dB
S Flache des betrachteten schallabstrahlenden Bauteils in m?
So Bezugsflache Sp= 1 m?

Der mittlere Schalldruckpegel im Innern eines Gebaudes ergibt sich aus den darin durch-
gefuhrten Tatigkeiten nach Gleichung (6a) der VDI 2571:

Li=Lw+10-1g(4/A)
Dabei bedeuten:

Ly Schalldruckpegel im Innern des Gebaudes in dB(A)

Lw Summe der Schallleistungspegel der in der Halle eingesetzten Maschinen bzw.
durchgefihrten Tatigkeiten in dB(A)

A Aquivalente Schallabsorptionsflache der Halle in m?

Gemal den uns vorliegenden Informationen, die auf Schallpegelmessungen des Betrei-
bers in Zusammenhang mit dem Thema Arbeitsschutz beruhen /17/, ist von folgenden
mittleren Innenpegeln auszugehen:

Produktion Nordost L,=88 dB(A)
Produktion Stidwest L,;=92dB(A)

Im Sinne eines konservativen Berechnungsansatzes wird die Schallabstrahlung Gber die
Fassadenbauteile bei den vorgenannten Innenpegeln mit einer 16-stindigen Einwirkzeit
von 6.00 bis 22.00 Uhr angesetzt.

Die Fassaden sind - abgesehen von den Lichtbandern im Dach - massiv ausgefuhrt,
sodass die Schallabstrahlung hiertiber aufgrund der deutlich hoheren Schalldammung
von untergeordneter Bedeutung ist.

Die Fenster der Lichtbander werden wahrend der Arbeiten geschlossen gehalten; fir die
Doppelscheiben wird ein bewertetes Bauschalldamm-Mal R’y von 29 dB angesetzt /9/.
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Die der Berechnung zu Grunde gelegten Flachenanteile der schallabstrahlenden Fassa-
denbauteile sind den Tabellen im Anhang zu enthehmen.

Uber die Fassadenbauteile der Lager- und Versandhallen ist aufgrund der dort herr-
schenden vergleichsweise geringen Innenpegel kein nennenswerter Immissionsbeitrag
zu erwarten.

Die resultierenden Schallleistungspegel der schallabstrahlenden Aufienbauteile sind den
Tabellen in Kapitel 8.6 dieses Berichts zu enthnehmen.

4.1.7 Sonstiges

Nach der durchgefiihrten Betriebsbesichtigung kann davon ausgegangen werden, dass
durch die nur tagsuiber in Betrieb befindliche Liftungstechnik der Produktionshallen kein
relevanter Immissionsbeitrag geleistet wird. Vergleichbares gilt fir die Heizzentrale, de-
ren Aullenwande massiv ausgefuhrt sind.

4.2 Schienenverkehr

Die Verkehrsdaten der 6stlich des Plangebietes verlaufenden Bahnstrecke 2931 wurden
uns von der Deutschen Bahn AG zur Verflgung gestellt /18/. Diese dienen als Ausgangs-
daten der schalltechnischen Berechnung und sind in Abbildung 3 aufgefuhrt. Bei den
angegebenen Zugzahlen handelt es sich um Prognosedaten fiir das Jahr 2025. Daher
ist die Berlcksichtigung eines weiteren Prognosezuschlags nicht erforderlich.

Prognose 2025 Daten nach Schall03
Anzahl Ziige Zugart- V_max Fahrzeugkategorien gem Schall03 im Zugverband
Fahrzeug Fahrzeug Fahrzeug Fahrzeug Fahrzeug

Tag Nacht | Traktion | km/h | kategorie| Anzahl |kategorie| Anzahl |kategorie| Anzahl |kategorie| Anzahl |kategorie| Anzahl
12 9 GZ-E* 100 7-25_A4 1 10-25 24 10-22 6 10-218 6 10-Z215 1

10 20 RV-ET 140 5-Z5_A10 1

28 0 RV-ET 140  |5-25_A10 2

62 4 RV-E 140 7-25_A4 1 9-Z25 5

16 0 IC-E 140 7-25_A4 1 9-25 8

128 33 beider Richtungen

*) Anteil Verbundstoff-Klotzbremsen = 80% gem. EBA-Anordnung vom 11.01.2015

Fahrzeugkategorie: Die Bezeichnung setzt sich wie folgt zusammen:
Nr. der Fz-Kategorie -Variante bzw. -Zeilennummer in Tabelle Beiblatt 1 _Achszahl (bei Tfz, E- und V-Triebziigen-auRer bei HGV)

Fiir Briicken, schienengleiche BU und
enge Gleisradien sind ggf. die entsprechenden Zuschlage zu beriicksichtigen.

Legende
Traktionsarten: - E = Bespannung mit E-Lok

-\ =Bespannung mit Diesellok

- ET, - VT = Elektro- / Dieseltriebzug
Zugarten: GZ = Guterzug

RV = Regionalzug

IC = Intercityzug

Abb. 3: Schienenverkehrsdaten, Strecke 2931
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Bei zweigleisigen Streckenabschnitten sind die Zugzahlen je zur Halfte auf die Gleise zu
verteilen. Bei ungeraden Zugzahlen ist der héhere Anteil auf das bebauungsnachste
Gleis zu legen.

Der Verlauf der Strecke kann dem Digitalisierungsplan in Kapitel 8.2 dieses Berichts ent-
nommen werden.

Unter Berilicksichtigung der vorgenannten Parameter resultieren fiir die Gleise folgende
langenbezogene Schallleistungspegel:

bebauungsnah:

tags Lw' 6n = 84,6 dB(A)/m und nachts Lw'sn = 83,4 dB(A)/m

bebauungsfern:
tags Lw'1en = 84,6 dB(A)/m und nachts Lw'sn = 82,6 dB(A)/m
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5 Berechnung der Gerdauschimmissionen

5.1 Gewerbelarm

Die Schallausbreitungsberechnung erfolgt als detaillierte Prognose gemal Anhang A.2.3
der TA Larm nach DIN ISO 9613-2 /8/. Danach ist der an einem Aufpunkt auftretende
aquivalente Oktavband-Dauerschalldruckpegel bei Mitwind, L+(DW), nach Formel (3)
der vorgenannten Norm zu berechnen:

Li(DW) = Ly + D¢ - A

Dabei bedeuten:

L (DW) der Oktavband-Dauerschalldruckpegel bei Mitwind

Lw
D¢
A

der Oktavband-Schallleistungspegel der Schallquelle in Dezibel
die Richtwirkungskorrektur in Dezibel

die Oktavbanddampfung in Dezibel, die wahrend der Schallausbreitung
von der Quelle zum Empféanger vorliegt

Die Oktavbanddampfung A berechnet sich nach Formel (4) der DIN ISO 9613-2:

A = Adgiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc

Dabei bedeuten:

Adiv
Aatm
Agr
Abar
Amisc

die Dampfung auf Grund geometrischer Ausbreitung
die Dampfung auf Grund von Luftabsorption
die Dampfung auf Grund des Bodeneffekts
die Dampfung auf Grund von Abschirmung
die Dampfung auf Grund verschiedener anderer Effekte
Amisc = Afor + Asite + Anous
mit:  Ar die Dampfung von Schall durch Bewuchs
Asite die Dampfung von Schall durch ein Industriegelande

Anous  die Dampfung von Schall durch bebautes Gelande

Der aquivalente A-bewertete Dauerschalldruckpegel bei Mitwind, Lar(DW), ist durch Ad-
dition der einzelnen Quellen und fir jedes Oktavband nach Formel (5) der DIN ISO 9613-
2 zu bestimmen:

L, (DW)=1 0-lg{:L:10017'[Lﬁ("i)+/4f(/)]}} dB
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Der A-bewertete Langzeit-Mittelungspegel Lar(LT) im langfristigen Mittel errechnet sich
nach Gleichung (6) der DIN ISO 9613-2:

Lar(LT) = Lar(DW) - Cret
Dabei bedeuten:

Cmet meteorologische Korrektur zur Bestimmung des Langzeitmittelungspegels:

Cmet =0 wenn dp, <10 - (hs + hy)
Cmet=Co-[1-10- (hs + h;) /dp] wenn dp > 10 - (hs + hy)

mit
hs Hohe der Quelle in Metern
hr Hoéhe des Aufpunktes in Metern

dp Abstand zwischen Quelle und Aufpunkt in Metern, projiziert auf die horizontale
Bodenebene

Co  Faktor in Dezibel, abhangig von den ortlichen Wetterstatistiken fiir Windgeschwin-
digkeit und -richtung sowie Temperaturgradienten

Zur Ermittlung der meteorologischen Korrektur Cpe: wird gemal Empfehlungen des Lan-
desamtes fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen eine Haufig-
keitsverteilung der Windrichtungen der meteorologischen Station Greven (Zeitraum
1982 - 2010) herangezogen /15/.

Die Berechnung der Gerauschimmissionen erfolgt mit Hilfe der Schallimmissionsprog-
nose-Software CadnaA /20/ fur folgende Aufpunkthéhen (Mitte Fenster):

o Erdgeschoss (EG) 2 m Uber Gelande
o Obergeschoss (OG) 5 m Uber Gelande
¢ Dachgeschoss (DG) 8 m Uber Gelande

Hierbei werden die Abschirmungen und Reflexionen der Gebaude aulerhalb des Plan-
gebietes sowie die topographischen Verhaltnisse bericksichtigt.

Die Eingabedaten sind in Kapitel 8.6 zusammengefasst.

5.2 Schienenverkehr

Die Berechnung des Beurteilungspegels des Schienenverkehrs erfolgt nach dem Be-
rechnungsverfahren gemaf Schall 03. Grundlage fir die Berechnung sind die angege-
benen Zugzahlen, die jeweilige Zugart sowie die zugrunde liegenden Geschwindigkeiten
auf dem zu betrachtenden Streckenabschnitt.
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Auf der Grundlage dieser Prognosedaten (vgl. Kapitel 4.2) erfolgt die Berechnung des
Beurteilungspegels gemal Schall 03 als Anlage 2 (zu § 4) der 16. BImSchV /2/ in fol-
genden Schritten:

o "Aufteilung der zu betrachtenden Bahnstrecke in einzelne Gleise und Abschnitte u. a.
mit gleicher Verkehrszusammensetzung, gleicher Geschwindigkeit, gleicher Fahr-
bahnart und gleichem Fahrflachenzustand nach Nummer 3.1 sowie Identifizierung
und Festlegung der Schallquellen von Rangier- und Umschlagbahnhéfen nach Num-
mer 4.8;

e ausgehend von den Mengen je Stunde ng, aller Arten Fz von Fahrzeugeinheiten,
Berechnung der ldngenbezogenen bzw. flaéchenbezogenen Pegel der Schallleistung
in Oktavbéndern, getrennt fiir jeden Abschnitt einer Strecke nach Nummer 3.2 bzw.
fiir jede Schallquelle eines Rangier- und Umschlagbahnhofs in allen H6henbereichen
h nach Nummer 3.3;

e Zerlegung der Abschnitte in Teilstiicke ks bzw. Zerlegung der Fldchen in Teilflichen
kr zu Bildung von Punktschallquellen mit zugeordnetem Pegel der Schallleistung un-
ter Berticksichtigung der Richtwirkung und der Abstrahlcharakteristik nach den Num-
mern 3.4 und 3.5;

e Berechnung der Schallemissionen von Eisenbahnen nach Nummer 4 und Beiblatt 1
bzw. Beiblatt 3 und von Strallenbahnen nach Nummer 5 und Beiblatt 2;

e Berechnung der Schallimmission durch Ausbreitungsrechnung nach Nummer 6;
e Zusammenfassung der Schallimmissionsanteile am Immissionsort nach Nummer 7;

e Bildung des Beurteilungspegels fiir die mal3geblichen Beurteilungszeitraume nach
Nummer 8."

Der Beurteilungspegel L, je Gleis errechnet sich nach folgender Gleichung:

0,1* pAFeq Ti+ K;
L,=10%log [= Z T,*10” ]dB
mit
Ly Beurteilungspegel in dB(A)
Loareq i Aquivalenter Dauerschalldruckpegel in dB(A)
Ki Zuschlage in dB(A)
Ti Teilzeitintervalle
T, Beurteilungszeit

Fir die Berechnung des Beurteilungspegels werden die Gleise bzw. Bereiche in Teilsti-
cke zerlegt. Die Zerlegung in Teilstlicke erfolgt bei der Verwendung des Berechnungs-
programms CadnaA rechnerintern.
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Die Berechnung der Verkehrslarmimmissionen wird fur folgende Immissionshéhen
(H6he der Geschossdecke) unter Berlicksichtigung von Unebenheiten des Gelandes
und Abschirmungen und Reflexionen von Gebauden aulerhalb des Plangebietes durch-

gefluhrt:
¢ Aulienwohnbereiche, ebenerdig 2,0 m Uber Gelande
e Erdgeschoss (EG) 2,8 m Uber Gelande
e Obergeschoss (OG) 5,6 m Uber Gelande

o Dachgeschoss (DG) 8,4 m Uber Gelande
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6 Berechnungsergebnisse
6.1 Gewerbelarm
6.1.1  Beurteilungspegel

Die schalltechnischen Berechnungen zum Gewerbelarm haben ergeben, dass der geman
Nr. 6.1 der TA Larm in allgemeinen Wohngebieten (WA) tagsiber geltende Immissions-
richtwert von 55 dB(A) (zahlenmaRig identisch mit dem schalltechnischen Orientierungs-
wert gemal Beiblatt 1 zu DIN 18005-1) im Bereich der geplanten Baugrenzen um min-
destens 6 dB(A) unterschritten wird.

Im Nachtzeitraum (22.00 - 6.00 Uhr) wird der Immissionsricht- bzw. Orientierungswert
von 40 dB(A) bei vereinzelten Fahrzeugbewegungen der Mitarbeiter an den nachstgele-
genen Baugrenzen aufgrund des Abstandes in Verbindung mit der Abschirmung des
Parkplatzes durch die Betriebsgebdude von Dyckhoff Frottier um deutlich mehr als
10 dB(A) unterschritten. Ein Immissionskonflikt ist somit nicht zu erwarten.

Eine flichendeckende Darstellung der Gewerbelarmimmissionen (geschossabhangig,
tags) kann den Larmkarten in Kapitel 8.3 dieses Berichts enthommen werden; auf eine
Darstellung der flr den Nachtzeitraum berechneten Beurteilungspegel wird aufgrund der
deutlichen Unterschreitung des Immissionsrichtwertes verzichtet.

6.1.2 Maximalpegel durch einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen

Die Ermittlung der zu erwartenden Maximalpegel erfolgt an den bezogen auf das Plan-
gebiet schalltechnisch ungiinstigen Emissionsorten flir folgende Vorgange:

e beschleunigte Abfahrt eines Lkw, Lwamax = 105 dB(A) (nur tags)
o Lkw-Betriebsbremse, Lwamax = 108 dB(A) (nur tags)

e Containerwechsel, Lwamax = 114 dB(A) (nur tags)

e Turenschlagen eines Pkw, Lwamax = 98 dB(A) (tags und nachts)

Uberschreitungen der fiir einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen geltenden Immissions-
werte (tags: Richtwert von 55 dB(A) zzgl. 30 dB; nachts: Richtwert von 40 dB(A) zzgl.
20 dB) sind innerhalb der Baugrenzen nicht zu erwarten.

6.1.3 Qualitat der Ergebnisse

Gemal Nr. A.2.6 der TA Larm ist es erforderlich, mit dem Ergebnis einer Immissions-
prognose Angaben zur Unsicherheit der berechneten Immissionspegel mitzuteilen. Eine
wesentliche und durch das Berechnungsverfahren nicht beeinflussbare Unsicherheit re-
sultiert aus der Unsicherheit bei der Ermittlung der Schallleistungspegel und bei der Aus-
breitungsberechnung nach DIN ISO 9613-2.
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Die Ausbreitungsrechnung wurde gemaf DIN ISO 9613-2 als detaillierte Prognose ent-
sprechend Ziffer A.2.3 der TA Larm unter Verwendung von z. T. frequenzselektiven Oktav-
spektren, aber auch A-bewerteten Einzahlwerten der Schallleistungspegel durchgefihrt.

Insgesamt ist innerhalb des Plangebietes aufgrund der konservativen Berechnungs-
ansatze (u. a. Verwendung des zusammengefassten Verfahrens gemaf Abschnitt 8.2.1
der Parkplatzlarmstudie, Anzahl der Fahrzeugbewegungen, Einwirkzeit der Gerausch-
quellen) mit eher geringeren Gerauschimmissionen zu rechnen.

6.2 Verkehrslarm

Die schalltechnischen Berechnungen zum Schienenverkehrslarm haben ergeben, dass
der gemaf Beiblatt 1 zu DIN 18005-1 in allgemeinen Wohngebieten (WA) anzustrebende
Orientierungswert von tagsiber 55 dB(A) bei Mittelungspegeln von 54 bis 60 dB(A) lage-
und geschossabhéangig im Slidwesten kleinrdumig eingehalten, in den tbrigen Bereichen
jedoch um bis zu 5 dB(A) Uberschritten wird.

Im Nachtzeitraum wird der schalltechnische Orientierungswert fir Verkehrslarm von
45 dB(A) bei Mittelungspegeln von 53 bis 59 dB(A) flachendeckend Uberschritten.

Da gemal} Beiblatt 1 zu DIN 18005-1 bei Nacht-Beurteilungspegeln von > 45 dB(A) ein
ungestorter Schlaf haufig auch bei nur teilweise gedffnetem Fenster nicht mdglich ist,
sind fur Schlafraumen und Kinderzimmer, die auch als Schlafrdume genutzt werden,
schalldammende, fensterunabhangige Liftungseinrichtungen vorzusehen. Mit "fenster-
unabhangig" ist dabei gemeint, dass zur Gewahrleistung des hygienisch und bauphysi-
kalisch notwendigen Luftwechsels in Schlafrdumen eine vom Offnen der Fenster unab-
hangige Liftung erforderlich ist. Der Zusatz "schallgedammt" bedeutet, dass das nach
DIN 4109-1 erforderliche gesamte bewertete Bauschalldamm-Mal der AuRenfassade
durch diese Luftungseinrichtung nicht unterschritten werden darf.

Eine flachendeckende Darstellung der Verkehrslarmimmissionen (geschossabhangig,
tags / nachts) kann den Larmkarten in Kapitel 8.4 dieses Berichts enthommen werden.

6.3 Erforderliche Bau-Schalldimm-MaRe der Fassadenbauteile

Zur Ermittlung der entsprechenden Anforderungen an die Luftschallddmmung von Au-
Renbauteilen empfiehlt sich die Bestimmung sog. Larmpegelbereiche nach Abschnitt
4.4.5 der DIN 4109-2 /5/ unter Zugrundelegung des mafdgeblichen Aul3enlarmpegels.

Ist die Gerauschbelastung auf mehrere gleich- oder verschiedenartige Quellen zurlick-
zufuihren, so berechnet sich der malRgebliche Aulenlarmpegel aus den einzelnen mal}-
geblichen AuRenlarmpegeln nach Gleichung (44) der DIN 4109-2. Im Sinne einer Verein-
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fachung werden dabei unterschiedliche Definitionen der einzelnen maf3geblichen AulRen-
larmpegel in Kauf genommen. Um den Gewerbelarmimmissionen Rechnung zu tragen,
werden dabei die fir allgemeine Wohngebiete geltenden Immissionsrichtwerte geman
Nr. 6.1 der TA Larm berucksichtigt.

Bei der Berechnung des mafigeblichen AuRenlarmpegels ist zu beachten, dass sich der
malfdgebliche AulRenlarmpegel zum Schutz des Nachtschlafes aus einem um 3 dB(A) er-
héhten Beurteilungspegel fir die Nacht und einem Zuschlag von 10 dB(A) ergibt, wenn
die Differenz der Beurteilungspegel zwischen Tag und Nacht weniger als 10 dB(A) be-
tragt. Darliber hinaus ist der Beurteilungspegel allein flir Schienenverkehr bei der Be-
rechnung der maRgeblichen AuRenlarmpegel pauschal um 5 dB zu mindern.

Im vorliegenden Einzelfall ergeben sich die mafigeblichen Auflienlarmpegel gemaf den

Vorgaben der DIN 4109-2 aus den Maximalwerten folgender Rechengéange:
[(Schienenverkehrsgerausche tags - 5 dB) zzgl. 55 dB] + 3 dB
[(Schienenverkehrsgerausche nachts - 5 dB + 10 dB) zzgl. 40 dB] + 3 dB

Unter Berucksichtigung der ermittelten Verkehrsgerausche ergeben sich innerhalb der
Baugrenzen malgebliche AuRenlarmpegel von 62 dB(A) bis 67 dB(A). Daraus resultieren
gemal DIN 4109-1 die Anforderungen an die Luftschallddmmung zwischen Auf3en und
schutzbedurftigen Rdumen in Gebauden der Larmpegelbereiche Il bzw. IV.

Die Anforderungen an die gesamten bewerteten Bau-Schalldamm-Male R’y ges der Au-
Renbauteile von schutzbedurftigen Raumen berechnen sich unter Berlicksichtigung der
unterschiedlichen Raumarten nach folgender Gleichung (6) der DIN 4109-1:

R'w,ges = La — KRraumart

Dabei ist
Kraumart = 25 dB fir Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien;

Kraumart = 30 dB  fur Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in
Beherbergungsstéatten, Unterrichtsraume und Ahnliches;

Kraumart = 35 dB fur Biroraume und Ahnliches;
L, der MaRRgebliche AuRenlarmpegel nach DIN 4109-2, Kap. 4.5.5.

Mindestens einzuhalten sind:

R'w,ges = 35 dB fir Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien;

R'w,ges = 30 dB fur Aufenthaltsrdume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in
Beherbergungsstatten, Unterrichtsrdume, Biirordume und Ahnliches.

Die erforderlichen gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-Male R’y ges sind in Abhan-
gigkeit vom Verhaltnis der vom Raum aus gesehenen gesamten Aufdenflache eines Rau-
mes S; zur Grundflache des Raumes Sg nach DIN 4109-2, Gleichung (32) mit dem Kor-
rekturwert Ka. nach Gleichung (33) zu korrigieren. Fir Aulenbauteile, die unterschiedlich
zur maRgeblichen Larmquelle orientiert sind, sieche DIN 4109-2, Kap. 4.4.1. Sofern aus-
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schliel3lich Larmpegelbereiche vorliegen, ist der mafigebliche AuRenlarmpegel L, fir die
Berechnung nach DIN 4109-1 Gleichung (6) wie folgt festgelegt:

Tab. 3: Zuordnung zwischen Larmpegelbereichen und mafRgeblichem AuRenlarmpegel

Larmpegelbereich MaRgeblicher Au3enlarmpegel L,
[dB]
I 55
I 60
Il 65
v 70
\Y 75
Vi 80
Vil > 802

@ Fur maRgebliche AuRenlarmpegel La > 80 dB sind die Anforderungen aufgrund der 6rtlichen
Gegebenheiten festzulegen.

Die maRgeblichen AuRenlarmpegel und Larmpegelbereiche sind in Kapitel 8.5 dieses
Berichts als Maximalwerte aller Geschosse dargestellt.

6.4 Vorschlag fiir die textlichen Festsetzungen zum Bebauungsplan

Um eine mit der Eigenart der geplanten Bauflachen verbundene Erwartung auf ange-
messenen Schutz vor Larmbelastungen zu erfiillen, schlagen wir aufgrund der maligeb-
lichen AulRenlarmpegel von 62 bis 67 dB(A) folgende textliche Festsetzung fir den Be-
bauungsplan vor:

"Anforderungen an die Luftschalldémmung zwischen Aul3en und Rdumen in Gebduden
geméal3 DIN 4109-1:

Fiir die gekennzeichneten Bereiche des Plangebietes sind beim Neubau oder bei bau-
genehmigungspflichtigen Anderungen von schutzbediirftigen Réumen die Anforderun-
gen an die gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-Malle R'vges der AulBenbauteile
(Wénde, Fenster, Liiftung, Dacher etc.) unter Beriicksichtigung der unterschiedlichen
Raumarten wie folgt festzulegen:

Larmpegelbereich llI:

Aufenthaltsrdume in Wohnungen und Ahnliches R'w,ges= 35 dB
Biirordume und Ahnliches R'yges= 30 dB
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Larmpegelbereich IV:

Aufenthaltsrdume in Wohnungen und Ahnliches R'wges= 37 dB
Biirorédume und Ahnliches R'wges= 32 dB

Die erforderlichen gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-Malle R'wges Sind in Abhén-
gigkeit vom Verhéltnis der vom Raum aus gesehenen gesamten Aul3enfléache eines Rau-
mes Ss zur Grundfldche des Raumes Sg nach DIN 4109-2, Gleichung (32) mit dem Kor-
rekturwert Ka. nach Gleichung (33) zu korrigieren.

Fiir Schlafrdume und Kinderzimmer, die auch als Schlafréume genutzt werden, sind auf-
grund der verkehrsbedingten Mittelungspegel von nachts > 45 dB(A) schallgeddmmte,
fensterunabhéngige Liftungseinrichtungen vorzusehen.

Fir Minderungen des verkehrsbedingten Mittelungspegels nachts und zur Minderung
des mal3geblichen AuBenlarmpegels geméal DIN 4109-1 ist ein gesonderter Nachweis
erforderlich.”
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8 Anhang

8.1 Digitalisierungsplan Gewerbe
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8.2 Digitalisierungsplan Schienenverkehr
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8.3 Larmkarten Gewerbe (tags, geschossabhangig)
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8.4  Larmkarten Verkehr (geschossabhéngig)

8.4.1 Tageszeitraum (6.00 - 22.00 Uhr)
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