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1 Veranlassung

Die Stadt Rheine hat die General-Wever-Kaserne an der SchorlemerstralRe in 48432 Rheine,
erworben und fuhrt das Kasernengelande einer neuen Nutzung als Wohnbauland zu.

Vor diesem Hintergrund wurden der mit einer Dioxin — haltigen Schlacke (Kieselrot) belegte
Sportplatz und die ebenfalls belasteten Nebenflachen im Zeitraum 17.09. — 03.12.2018 sa-
niert.

Dass der Sportplatz mit der Dioxin — belasteten Kieselrotschlacke belegt ist, wurde im Jahr 2017
von der Tauw GmbH im Auftrag der Bundesanstalt fir Immobilien (BIMA) ermittelt (s. Bericht ,Ge-
neral-Wever-Kaserne Rheine, WE 139202 / GESA-Nr. 90808 — Kontaminationsuntersuchungen
Phase lla" der Tauw GmbH vom 14.03.2017). Bei den Beprobungen durch die Tauw GmbH wur-
den Dioxingehalte (PCDD / PCDF) zwischen 22.800 und 50.500 ng/kg TEQ in den Deckschichten
und im aus Sandsteinschotter bestehenden Tragschichtmaterial Konzentrationen zwischen 546
und 17.000 ng/kg TEQ ermittelt. Die belastete Flache wurde von der Tauw GmbH mit 6.000 —
7.000 m? angegeben.

Da auf dem Gelénde der General — Wever — Kaserne Wohngrundstticke eingerichtet werden sol-
len, ist als planungsrechtlich zulédssige sensibelste Nutzung die Nutzungsart ,Kinderspielflache” zu
berticksichtigen. Als MafRnahmenwert fur PCDD / PCDF — Belastungen setzt die Bundes-
Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) fur den Wirkungspfad Boden-Mensch und
das Nutzungsszenario ,Kinderspielflachen* eine Konzentration von 100 ng/kg TEQ fest. Bei Ge-
halten oberhalb dieses Wertes sind Sanierungsmal3nahmen erforderlich. Die Stadt Rheine leitete
daher Mal3nahmen zur Sanierung der Dioxinbelastungen ein.

Die Sack + Temme GbR — Biiro fur Altlasten und Ingenieurgeologie — wurde von der Stadt Rheine
beauftragt, die Planung und Begleitung der Bodensanierung auf dem Sportplatzgelande zu tber-
nehmen.

Im Rahmen der Sanierungsplanung wurde festgestellt, dass die belastete Flache deutlich grol3er
ist als in den Voruntersuchungen (Tauw GmbH) angegeben wird. Nach den Erkenntnissen der
Untersuchungen zur Sanierungsplanung wurde von einer zu sanierenden Flache von mindestens
10.500 m? ausgegangen. Eine Erweiterung der zu sanierenden Flache wurde auf3erdem nicht
ausgeschlossen, da im Randbereich der Sportplatzflachen Unsicherheiten in der Datenlage be-
stehen blieben.

Die SanierungsmalRnahme wurde als Bodenaustausch fur den gesamten mit Kieselrot belasteten
Bereich vorgesehen. Im vorliegenden Bericht wird die Umsetzung der Sanierungsmal3nahmen
dokumentiert.
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2 Projektbeteiligte

Auftraggeber / Bauherr
Stadt Rheine
Klosterstr. 14

48431 Rheine

Zustandige Fachbehdrden

Kreis Steinfurt — Umweltamt und Planungsamt / Untere Bodenschutzbehorde
Tecklenburger Str. 10

48565 Steinfurt

Bezirksregierung Minster — Arbeitsschutz
Dezernat 56

Domplatz 1-3

48143 Munster

Gutachtliche Begleitung / Ortliche Bauiiberwachung
Sack + Temme GbR

Neulandstr. 6

49084 Osnabriick

Umtec — Parntnerschaft Beratender Ingenieure und Geologen mbB
Westerbreite 7
49084 Osnabruck

Ausfihrende Abbruchfirma

Fa. Eggers Umwelttechnik GmbH
Rudolf — Diesel — Str. 6 - 8

49479 Ibbenbiren

3 Standortverhiltnisse und Sanierungsplanung
3.1 Flachenbeschreibung

Das zu sanierende Gelénde lag zu Beginn der Sanierung brach. Auf der Kieselrotdeckschicht des
Sportplatzes und der Weitsprung- / KugelstoRanlage hat sich eine Grasnarbe gebildet. In den
Randbereichen, vor allen Dingen im Stden zum angrenzenden Bachlauf, wachsen Straucher und
Baume. Im Norden der Flache liegen die Stimpfe einer zuriickgeschnittenen Buschhecke parallel
zur Grundstucksgrenze vor. Nordlich des Zaunes schlie3en sich die Wohngrundstticke an der Su-
renbugrstral3e an. Im Westen befindet sich die stillgelegte Standortschief3anlage und im Osten be-
findet sich die Turnhalle der General — Wever — Kaserne.

Das Gelande, +36 bis +36,5 mNN, ist zum Grof3teil eben und féllt in Richtung Stiden zum Bach-
lauf leicht ab.
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In jungerer Vergangenheit wurde der Sportplatz als Pferdekoppel genutzt, wodurch im Bereich der
Laufspuren der Pferde die Kieselrotdeckschicht freilag.

Weiterhin ist dem Luftbild aus dem Jahr 2001 zu entnehmen, dass die Flache von der Bundes-
wehr als Hubschrauberlandeplatz genutzt wurde. Wann die Nutzung als Sportanlage eingestellt
wurde ist nicht bekannt.

3.2 Sanierungsplanung

Im Zuge der erganzenden Untersuchungen fir die Planung der Sanierung wurden auf dem Ge-
lande aus Handschiirfen, die flachenbezogen angeordnet wurden, Proben des Kieselrots, der
Tragschicht sowie des anstehenden gewachsenen Bodens entnommen. Weiterhin erfolgte eine
Beprobung des Oberbodens im Bereich auf3erhalb der Kieselrotflaichen. Die nachfolgende Abbil-
dung zeigt die Flachen, die nach den Ergebnissen der Sanierungsplanung eindeutig mit Kieselrot
belegt waren. Aul3erdem sind die Abgrenzungen und Benennungen der Teilflachen angegeben.

Teilflache Il

;
/7 Teilflache Ill

Teilflache |

Abb. 1 (ohne Mafstab): Ubersicht der Sanierungsflache mit Angabe der Beprobungsteilflachen.
[Quelle: Sanierungsplanung Bericht Nr. 1603.3494-4 vom 26.04.2018]

Die Ergebnisse der Dioxinanalytik (bezogen auf die Gesamtfraktion) aus der Sanierungsplanung
sind der nachfolgenden Tabelle zu entnehmen.
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Tab. 1: Enthommene Mischproben (25.01.2018) und Unt  ersuchungsergebnisse
WHO PCDD/F TEQ 2,3,7,8-TCDD
Probenbezeichnung Beschreibung [ng/kg] [ng/kg]

) Kieselrotmischprobe aus
MP Kieselrot ) 19.500 846
den Teilflachen | - V

Mischprobe des Tragschicht-
I/ Schotter ) ] 191 5
materials aus Teilflache |

Mischprobe des Tragschicht-
Il / Schotter 2410 81
materials aus Teilflache Il

Mischprobe des Tragschicht-
11/ Schotter 1.260 61
materials aus Teilflache IlI

Mischprobe des Tragschicht-
IV / Schotter ) ) 186 13
materials aus Teilflache IV

Mischprobe des Tragschicht-
V / Schotter ) ) 589 16
materials aus Teilflache V

Mischprobe des Bodens

MP Boden unterhalb der Tragschicht 16 <1
aus den Teilflachen | - V
MP Oberboden Aul3enbe- Mischprobe des Oberbodens
4.270 208
reich auferhalb der Teilfldchen

In der Mischprobe des Kieselrots wurde eine Dioxinkonzentration von 19.500 ng/kg ermittelt. Die
Machtigkeit der Kieselrotschicht lag zum Grol3teil bei 0,07 — 0,12 m. Im Bereich der ehemaligen
Weitsprunggrube, in einem Gemisch mit Sand, trat Kieselrot in einer Stérke von 0,60 m auf.

Das als Sandsteinschotter ausgebildete Tragschichtmaterial der Sportplatzanlagen wies Dioxin-
Gehalte zwischen 191 und 2.410 ng/kg auf. Fur das Kieselrotmaterial ergab sich hinsichtlich der
Entsorgung aufgrund des Dioxin-Gehaltes > 15.000 ng/kg eine Einstufung als gefahrlicher Abfall.

Der schluffige Feinsand des nattrlichen Schichtenverbandes (MP Boden) unterhalb der Trag-
schicht wies eine geringe Dioxin-Konzentration von 16 ng/kg auf.
Exemplarisch wurde der Oberboden westlich der urspriinglichen Kieselrotflachen beprobt und in
dieser Probe eine Dioxin-Konzentration von 4.270 ng/kg ermittelt.

Weiterhin wurde der auf einem Luftbild von 1963 neben der Weitsprung- und Kugelstof3anlage zu
sehende Weg als zu sanierende Kieselrotflache (s. Abb. 1) erfasst.

Als Zielwert fur die Sanierungsmafnahme wurde ein PCCD/F-Gehalt von <100 ng/kg TEQ
(NATO/CCMS) vorgesehen. Dieser Wert entspricht dem Mal3nahmenwert der BBodSchV fur den
Wirkungspfad Boden-Mensch und dem Nutzungsszenario ,Kinderspielflachen®.

Die Einhaltung des Zielwertes wird tber die Enthahme von Nachweisproben und die entspre-
chende Analytik kontrolliert.

SEITE 5VON 15



Sack + Temme GbR RHEINE, GENERAL — WEVER — KASERNE, WESTL. TEIL / KIESELROTSANIERUNG AUF DEM SPORTPLATZ

4 Durchfilthrung der Sanierung

Der Auftrag fur die Sanierung wurde von der Stadt Rheine an die Fa. Eggers Umwelttechnik
GmbH, Ibbenbtren, vergeben.

Die Ausfiihrung Bodensanierung erfolgte unter der ortlichen Baulberwachung der Umtec
GmbB und unter gutachterlicher Begleitung durch die Sack + Temme GbR. Die ordnungs-
geméalRe Ausfihrung der Sanierung unter Einhaltung des Arbeits- und Sicherheitsplanes (s.
Sanierungsplanung Nr. 1603.3494-4 vom 26.04.2018) wurde kontrolliert.

Der Abtrag der verschiedenen Materialien erfolgte und Anweisung der Sack + Temme GbR.
Im August 2018 wurde die Baustelle eingerichtet. Begonnen wurde mit den Abtragsarbeiten
am 17.09.2018.

Zur Aufnahme der Kieselrotschicht inklusive Grasnarbe und der darunter liegenden Tragschichten
wurde ein Radbagger mit Filterkabine eingesetzt. Die in Teilbereichen erforderlichen manuellen
Arbeiten erfolgten unter Einsatz der erforderlichen Personlichen Schutzausristung.

4.1 Sanierung des Sportplatzes und der Weitsprung-/KugelstoBanlage
4.1.1 Abtrag der Kieselrotdeckschicht

Mit dem Abtrag der Kieselrotdeckschicht wurde im Nordteil des Sportplatzes und im Bereich der
Weitsprunganlage am 17.09.2018 begonnen. Das optisch eindeutig von der Schottertragschicht
abzugrenzende Kieselrot wurde in der Mitte des Sportplatzes aufgehaldet.

Fur die Transportfahrzeuge wurde auf dem freigezogenen Schotter eine Baustral3e eingerichtet,
um fiir die Beladung die Zu- und Abfahrt von Stdosten nach Stdwesten zu ermdglichen. Der zu
befahrene Bereich wurde mit einem Geotextilvlies ausgelegt, um einen Kontakt der Bereifung mit
den dioxinhaltigen Materialien und damit eine Verschleppung zu vermeiden. Die Fahrzeugftihrer
erhielten vor der Einfahrt in den Schwarzbereich eine Unterweisung durch den verantwortlichen
der Fa. Eggers.

Verunreinigungen an den Fahrzeugen wurden von Mitarbeitern der Fa. Eggers beseitigt. Die Fah-
rer der LKW verlieRen das Fuhrerhaus wahrend der Beladungsvorgange nicht.

An der Nordwestecke, an der Grenze zum im Norden angrenzenden Grundstiick Surenburgstra-
3e 140 und im Nordosten der Sportplatzflache wurde kleinflachig Kieselrotmaterial vorgefunden.
Diese Bereiche wurden unter Anweisung der Sack + Temme GbR saniert.

Auf dem Grundstiick Surenburgstr. 140 ergab eine gezielte Uberpriifung des mit Platten ausgeleg-
ten FulRweges, der offensichtlich friiher eine Verbindung zum Sportplatz darstellte, dass im We-
geunterbau kein Kieselrot vorliegt. Lediglich direkt an der Sportplatzflache war eine Art Stufe, die
den Hohenunterscheid zwischen dem Wohngrundstiick und dem Sportplatz Uberbriickte, mit Kie-
selrot belegt.

Die umlaufend um den Sportplatz vorhandenen Betonsteine und die Kantensteine an der Weit-
sprung- und KugelstoRanlage wiesen Anhaftungen von Kieselrot auf. Aufgrund der verwitterten
Oberflache der Steine war die urspriinglich geplante Reinigung der Steine auf der Baustelle nicht
umsetzbar. Nach Abstimmung mit den annehmenden Entsorgungsanlagen wurden die Steine mit
dem Kieselrot zusammen entsorgt.
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Aus dem Umfeld der Weitsprung- Kugelstol3anlage wurde zu Beginn der Sanierung zun&chst nur
etwa 10 — 20cm stark abgetragen (Grasnarbe + Oberboden). Dieses Material entsprach der Probe
MP Oberboden AulRenbereich (s. Tab. 1) aus der Sanierungsplanung.

Auf den Sportanlagen erfolgte der Abtrag der Kieselrotdeckschicht bis auf die Tragschicht aus
Sandsteinschotter. Als letzter Bereich der Sportanlagen wurde der siudliche, bis nahe an den
Bachlauf reichende Teil der Kugelstol3anlage von Kieselrot befreit. Der Rilckbau des letzten
Wegeabschnitts mit Kieselrotdecke erfolgte am 28.11.2018 (s. Bild 53 in Anlage 2). Der betroffene
Wegabschnitt war vorher durch die Baustraf3e Uberdeckt gewesen.

Insgesamt fielen aus dem Bereich der eigentlichen Sportanlagen 2.072,36 t an Kieselrotmaterial
an. Das Kieselrot wurde unter Abfallschliisselnummer 17 05 03* ,Boden und Steine, die gefahrli-
che Stoffe enthalten” in die thermische Aufbereitungsanlage der SUEZ RR IWS Remediation
GmbH in Herne abgefahren. Fir die Einleitung des Entsorgungsweges wurde dabei die aus der
Sanierungsplanung vorliegende Deklarationsanalytik eingesetzt. Der Vorgang ist unter dem Ent-
sorgungsnachweis ENE9R0101522 erfasst (s. Anlage 3). Die Transporte erfolgten im Zeitraum
27.09.—04.10.2019.

4.1.2 Abtrag der Schottertragschicht und Riickbau der Sportplatzdranage

Der Schotter der Tragschicht wies, nach den Ergebnissen der Analytik aus der Sanierungspla-
nung, unterschiedlich hohe Dioxinbelastungen auf. Als Ursache fir die Dioxinwerte sind Eintrage
von Feinfraktion mit versickerndem Niederschlagswasser anzunehmen. Rdétliche Verfarbung, die
auf Einspulungen von Kieselrotfeinfraktion hindeuten, wurden im Schotter nur lokal begrenzt vor-
gefunden. Unter dem Schotter wurde das Drénagesystem des Sportplatzes vorgefunden. Die
Dranage bestand aus Tonziegelrohren, die in einem Sand — Kies — Gemisch verlegt waren. Dieser
Kies zeigte in Teilstrecken deutliche Rotverfarbungen (s. Abb. 2). Zur Beurteilung des Drankieses
wurde eine Mischprobe auf den Dixongehalt analysiert.

o
4 kj“ L

Abb. 2: Abschnitt eine Dranagegrabens mit rétlich verfarbtem Kies.
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In Abstimmung mit der Fachbehdrde des Kreises Steinfurt wurden auf Basis der PCDD/PCDF —
Gehalte des Schotters und des Dréankieses Verwertungsmaglichkeiten fir diese Materialien ge-
praft.

In der nachfolgenden Tabelle sind die Einstufungen und Verwertungsstellen des Tragschicht-
schotters und des Dranagekieses aufgefiuhrt.

Tab. 2: Analysenergebnisse / Verwertungswege Schott  ertragschicht und Drénkies

WHO PCDD/F EQ Verwertungsstelle

Probenbezeichnung [ng/kg]

| / Schotter 191 Wallanlage des SSC-Schale

Il / Schotter 2410 ZDA 11, Altenberge; Betreiberin EGST
Il / Schotter 1.260 ZDA 11, Altenberge; Betreiberin EGST
IV / Schotter 186 Wallanlage des SSC-Schale

V / Schotter 589 ZDA 11, Altenberge; Betreiberin EGST
Drankies 142 Wallanlage des SSC-Schale

Von der Fa. Eggers Umwelttechnik GmbH wurden auf3erdem chemische Analysen zur vollstandi-
gen Deklaration der Materialien veranlasst. Die Zuordnungswerte fir die Verbringung in die ge-
nannten Anlagen wurden jeweils eingehalten. Die Analysenergebnisse finden sich in Anlage 5.

Sukzessive wurden die Schottertragschichten und das Material in den Drénagegrdben ausgebaut
und abgefahren. Fir den Ausbau der Dranage ist als Besonderheit zu erwahnen, dass an den
StolRen der Tonziegelrohre Dichstreifen aus teerhaltiger Bitumenbahn (Streifengrof3e ca. 0,1 x
0,2m) verlegt waren. Der PAK — Gehalt wurde in einer Kontrollprobe mit 22.700 mg/kg OS ermit-
telt [Benzo(a)pyren: 1.500 mg/kg].

Diese Dichtbahnabschnitte wurden manuell ausgesondert. Es fiel eine Gesamtvolumen von 20 —
30 I an. Die Entsorgung der Dichtbahnabschnitte erfolgte in Verantwortung der Fa. Eggers (Abfall-
schliisselnummer 17 03 01*).

Das abgezogene Schottermaterial und der Dranagekies wurden von der Fa. Eggers im Zeitraum
vom 15.10. — 23.11.2018 zu den genannten Verwertungsstellen abgefahren. Auf der Baustelle
des Kugelfangwalls in Hopsten — Schale wurden nach den vorliegenden Begleitpapieren
1.264,98 t verwertet. Zur Zentraldeponie Altenberge (EGST) wurden 1.266,06 t des Schotters ab-
gefahren.
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4.1.3 Oberbodenmaterial aus dem Umfeld der Sportanlagen

Das abgezogene Oberbodenmaterial aus dem Umfeld und den Zwischenrdumen des Sportplat-
zes und der Kugelstol3- / Weitsprunganlage lagerte zunachst auf der Baustelle.

Nach den Ergebnissen der Deklarationsanalytik (s. Prifbericht AR-18-AN-005304-01; Probe
,Oberboden AulRenbereich®) wurden die Zuordnungswerte fiir die Deponieklasse | eingehalten.

Das Oberbodenmaterial wurde der Zentraldeponie Altenberge angedient. Die erste Teilcharge
wurde am 23.10.2018 abgefahren.

Da die Analytik einer Kontrollprobe aus der Teilflache | ergab, dass der Sanierungszielwert fur
PCDD/-F von =<100ng/kg TE in dieser Teilflache noch nicht erreicht war (s. Kap. 5;
Probenbezeichnung ,KP TF I), erfolgte am 03. / 04.12.2018 ein weiterer Abtrag.

Letztendlich wurde die Oberbodenschicht bis auf den unterlagernden schiuffigen Feinsand, d.h.
bis auf das Abtragsniveau der Sportplatzflache abgetragen.

Insgesamt fielen 511,55 t an Material der Deponieklasse | an, welches zur Deponie in Altenberge
abgefahren wurde.

4.2 Sanierung am Bachlauf siidlich des Sportplatzes

Zu Beginn der Sanierung wurde angenommen, dass unter dem Busch- und Baumbewuchs
bzw. den Laubstreudecken im Grinstreifen zwischen dem Sportplatz und dem suidlich verlau-
fenden Bach nur sehr oberflachennah Kieselrotreste vorliegen.
In Vorbereitung einer spateren gewasserbaulichen Maflinahme fir den Bach wurde vorgese-
hen, samtliches Kieselrot und eventuell aufgrund von Verlagerungen relevant mit Dioxinen
belastetes Material aus dieser Flache vollstandig zu entfernen.

Bei den ersten MalRBhahmen zum Ruckschnitt der Vegetation und dem Abtrag der obersten
Bodenschichten wurde ersichtlich, dass in dieser Teilflache potenziell belastetes Material in
deutlich groRer Ausdehnung und MaAachtigkeit vorliegt. Auch unter den Betonplatten des
Bachgerinnes wurde rétliches Material vorgefunden (s. Abb. 3, vgl. Anlage 2). Fir die humo-
sen Sedimente im Bachlauf konnte eine relevante Dioxinbelastung ebenfalls nicht ausge-
schlossen werden.

Weiterhin wurde ersichtlich, dass einige Baume, deren Alter auf mehr als 30 Jahre geschatzt
wurde, in bzw. auf Kieselrotablagerungen wuchsen

Nur mit Materialverlagerungen durch vom Sportplatz abflie3endes Niederschlagswasser oder
durch eine Verwehung von Feinstfraktion z.B. wahrend der Starts und Landungen von Bun-
deswehrhubschraubern liel3 sich das Auftreten der Kieselrotablagerungen nicht erklaren. Vor
allem die bei Suchschachtungen am 16.10.2018 vorgefundenen Kieselrotlagen in der Mitte
des Bachs unter den Betonplatten lasst annehmen, dass das Kieselrot schon beim Einbau
der Betonplatten als Ausgleichsmaterial eingesetzt wurde. Vermutlich war der gesamte Ge-
landestreifen zwischen Bach und Sportplatz friiher mit Kieselrot belegt. In den Jahrzehnten
nach dem Sportplatzbau kam es dann zum Aufwuchs der Baume.

SEITE 9 VON 15



Sack + Temme GbR RHEINE, GENERAL — WEVER — KASERNE, WESTL. TEIL / KIESELROTSANIERUNG AUF DEM SPORTPLATZ

- - " i ; e
- ¢ » . M
\ - o Ry - > 7 A
| : e
. v & e e - i

Abb. 3: Rotes Kieselrotmaterial unter den Betonplatten des Bachlaufs.

Am 04.10.2018 und 05.10.2018 wurden Kontrollproben aus den Sedimenten im Bachgerinne
und aus dem roten Material unter den Betonplatten entnommen. In der nachfolgenden Tabel-
le sind die Ergebnisse der chemischen Analytik auf PCDD/PCDF aufgefihrt.

Tab. 3: Analysenergebnisse der Proben am Bachlauf

WHO PCDD/F I-TEQ Nato
TEQ CCMS
Probenbezeichnung Beschreibung [ng/kg] [ng/kg ]
MP Bachlauf West Humose Sedimente aus 204 315

dem Bachlauf
MP Bachlauf Ost Humose Sedimente aus 348 378
dem Bachlauf
Rétlich verfarbtes sandig,
schiuffiges Material unter 13.400 14.300

den Betonplatten des Bachs

Kontrollprobe am
Bachgerinne

Die humosen Sedimente im Bachgerinne zeigen eine Belastung, die den Sanierungszielwert
von PCDD/-F <100 ng/kg TE (NATO/CCMS) deutlich Uberschreitet. Das Gesamtvolumen der
Bachsedimente betrug etwa 50-60m?3,

Aufgrund des hohen Organikanteils kam dieses Material nicht fir eine Verwertung in technischen
Bauwerken (z.B. Kugelfangwall des SSC Schale) in Frage. Vor der Verbringung des Materials auf
die Zentraldeponie Altenberge waren umfangreiche Voruntersuchungen (Bestimmung des
Brennwerts und des Gasbildungspotenzials oder der biologischen Atmungsaktivitat) erforder-
lich gewesen. In Abstimmung mit der beteiligten Fachbehdrde und dem begleitenden Gutach-
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ter wurde Uber die Fa. Eggers eine Entsorgung der Bachsedimente zur thermischen Aufbe-
reitungsanlage der Fa. SUEZ RR IWS Remediation GmbH in Herne eingeleitet.

Das deutlich mit PCDD/F belastete sandige bis schluffige Bodenmaterial, welches auf dem Ge-
landestreifen zwischen dem Bach und dem Sportplatz und auch unter den Betonplatten der Bach-
sohle vorlag, wurde ebenfalls fiir eine Entsorgung tber den bestehenden Entsorgungsnachweis
zur Anlage der Fa. SUEZ vorgesehen. Der Grenzwert fur die Einordnung als geféhrlicher Abfall
von 15.000 ng/kg TE (WHO) wurde von der ,Kontrollprobe am Bachgerinne* unterschritten. Der
Zuordnungswert von 10.000 ng/kg TE (WHO) fur Deponien der Deponieklasse Il (z.B. ZDA Alten-
berge) wird aber tGberschritten.

Die Zeitdauer der Arbeiten zur Bodensanierung entlang des Bachlaufes wurde beeinflusst
von den erganzend erforderlichen Malinahmen zur Beseitigung der Baume. Da einige Bau-
me, die im Kieselrot wurzelten, urspringlich als zu erhaltende Baume eingestuft waren,
mussten die Planer der spateren gewasserbaulichen MaRnahme mehrfach beteiligt werden.
Einige der erhaltenswerten Baume mussten letztendlich vollstandig entfernt werden, um den
Sanierungserfolg in der Teilflache am Bachlauf zu gewahrleisten.

An und im Wurzelwerk der ausgebauten Baumstubben lag ebenfalls Kieselrot vor. Eine voll-
stéandige Reinigung der Baumstubben von den Anhaftungen war technisch nicht umsetzbar.
In Abstimmung mit der beteiligten Fachbehdrde und dem begleitenden Gutachter wurde Uber
die Fa. Eggers die Andienung der Baumstubben zur thermischen Aufbereitungsanlage der
Fa. SUEZ eingeleitet. Von der Anlage wurde die Zerkleinerung der Baumstubben gefordert. Hier-
fur wurde ein Stubbenkneifer eingesetzt.
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Abb. 5: Zerkleinerte Baumstubben mit Kieselrotanhaftungen.

Die Sanierungsarbeiten entlang des Bachlaufs erfolgten sukzessive von Osten nach Westen.
Da es zeitweise einen technisch bedingten Annahmestopp bei der Anlage der Fa. SUEZ gab,
wurde das ausgehobene Material vortibergehend auf einer im Stidwesten angrenzenden, versie-
gelten Flache bereitgestellt.

Im Zeitraum 26.11.2018 bis 28.11.2018 erfolgte die Verladung und der Abtransport des Materials
zur Anlage der Fa. SUEZ.

Mit den letzten Touren am 28.11.2018 wurde dabei das aus dem letzten Wegeabschnitt am west-
lichen Rand der Sportanlagen stammende Kieselrotmaterial abgefahren (vgl. Bilder 53 + 54 in An-
lage 2). Dieser Abschnitt des mit einer Kieselrotdecke versehenen Wegs war vorher von der
Baustral3e Uberdeckt gewesen.

Aus dem Sanierungsabschnitt entlang des Bachlaufs wurden nach den vorliegenden Begleitpapie-
ren 1.126,24 t Material mit PCDD/F — Belastungen zur Anlage der Fa. SUEZ abgefahren.

5 Kontrolle des Sanierungserfolgs

5.1 Oberbodenbeprobung auf der Fliache ostlich des Sportplatzes
Auf einem Luftbild der General-Wever-Kaserne aus dem Jahr 2001 ist zu erkennen, dass der
Sportplatz zu dieser Zeit als Hubschrauberlandeplatz genutzt wurde. Die Landestelle war im Stid-
osten des Sportplatzes lokalisiert.
Um zu prifen, ob es durch den Helikoptereinsatz zu Staubverfrachtungen gekommen ist, die auch
die Ostlich des Sportplatzes gelegene Rasenflache mit Dioxinen belastetet haben, wurde eine
Oberbodenbeprobung durchgefiihrt. Anhand der Untersuchungsergebnisse sollte geklart werden,
ob der Sanierungsbereich auf die Rasenflache dstlich des Sportplatzes zu erweitern war.
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Die Beprobung der Flache (ca. 800 m?) erfolgte am 17.10.2018 gemal? den Vorgaben der
BBodSchV. Das heil3t es erfolgte eine getrennte Entnahme der Tiefenbereiche 0-2 cm (inhalativer
Aufnahmepfad), 2-10 cm und 10-35 cm.

Die Proben der Tiefen 0-2 cm (,Oberboden Ost 0-2 cm®) und 2-10 cm (,Oberboden Ost 2-10 cm*)
wurden dem Labor der Eurofins Umwelt West GmbH, Wesseling, zur Analytik auf PCCD/-F Uber-
stellt. Es erfolgte die Untersuchung der Feinsubstanz (< 2 mm).

In der nachfolgenden Tabelle sind die Analysenergebnisse der Beprobung vom 17.10.2018 dem
Mafl3nahmenschwellenwert der BBodSchV fiur den Wirkungspfad Boden-Mensch und das Szena-
rio ,Kinderspielflachen®, welcher gleichzeitig dem Sanierungszielwert der aktuellen Bodensanie-
rungsmafinahme entspricht, gegentbergestellt.

Tab. 4: Analysenergebnisse — Rasenflache Ostlich de s Sportplatzes

Probe PCDD/PCDF I-TEQ BBodSchV — Boden-Mensch,
(NATO/CCMS) [BBodSchV] Kinderspielflache, Maldnahmen-
schwellenwert / Sanierungszielwert
Oberboden Ost 0-2 cm 45ng/kg TS
100 ng/kg TS
Oberboden Ost 2-10 cm 81 ng/kg TS

Die PCCD/-F-Gehalte der Proben unterschreiten den Sanierungszielwert der aktuellen Maf3nah-
me. Eine Erweiterung der Bodensanierungsmal3nahme Richtung Osten war somit nicht erforder-
lich. Die Ergebnisse dieser Beprobung wurden am 06.11.2018 vorgelegt.

5.2 Kontrollproben aus der Sanierungsflache
Aus den sanierten Flachen des Sportplatzgelandes wurden zur Kontrolle des Sanierungsetrfolges
Kontrollproben aus dem Tiefenbereich 0 — 10cm entnommen. Die Probenentnahme erfolgte dabei
Uber 15 Einstiche pro Teilflache (s. Probenahmeprotokolle in Anlage 3.2).

Die Abgrenzung und Benennung der beprobten Teilflachen orientierte sich an der Flachenauftei-
lung die im Rahmen der Sanierungsplanung gewahlt wurde (s. Abb. 1). Die Teilflachen Il und II
sowie die Flachen IV und V wurden zusammengefasst beprobt. Diese Teilflachen entsprechen der
ehemaligen Sportplatzflache.

Zusatzlich wurde die sanierte Flache zwischen dem ehemaligen Sportplatz und dem Bachlauf be-
probt.

Die Proben wurden im Labor der Eurofins Umwelt West GmbH, Wesseling, auf PCCD/-F unter-
sucht. Es erfolgte die Untersuchung der Feinsubstanz (< 2 mm).

In der nachfolgenden Tabelle sind die Analysenergebnisse dem Mafinahmenschwellenwert der
BBodSchV (Wirkungspfad Boden-Mensch, Kinderspielflachen), welcher gleichzeitig dem Sanie-
rungszielwert entspricht, gegentibergestellt.

In der Probe vom 14.11.2018 aus der westlichen Teilflache TF | (ehem. Kugelstof3- und Weit-
sprunganlage) wurde mit 320 ng/kg TEQ PCDD/-F eine Uberschritung des Sanierungszielwertes
ermittelt. Auf dieser Teilflache fand daher am 03.12. / 04.12.2018 eine Nachsanierung statt. Dabei
wurden die Reste des humosen Oberbodens in einer Starke von zusatzlich ca. 0,2m abgetragen,
bis vollflachig der hellbraune schluffige Feinsand erreicht war.
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Diese Ebene entspricht der Basis, die durch die Sanierung auf der Sportplatzflache ebenfalls er-
reicht wurde.

Tab. 5: Analysenergebnisse der Kontrollproben

Probe PCDD/PCDF I-TEQ BBodSchV — Boden-Mensch,
(NATO/CCMS) [BBodSchV] Kinderspielflache, Maldnahmen-
schwellenwert / Sanierungszielwert
KPTF I [320 ng/kg TS]
Nachsanierung 03./04.12.18
KPTE I+ 15ng/kg TS
KPTFIV+V 8 100 ng/kg TS
KP Bachflache 25

Einen Uberblick (iber die Flachen der Kontrollbeprobung gibt Anlage 1.1.

Die Analysenergebnisse der Kontrollproben belegen unter Berlcksichtigung der Nachsanierung
auf der Teilflache TF | den Sanierungserfolg.

6 Entsorgungsvorgange

Die nachfolgende Tabelle gibt den Stand der Entsorgungen nach Prifung der vorliegenden
Begleitpapiere wieder.

Tab. 6: Aufstellung zu den Entsorgungsvorgangen
Entsorgungs- / Verwer-
Art des Abfalls Menge AVV-Nr. tungs stelle
Kieselrot (Deckschicht SUEZ RR IWS Remediation
Sportanlagen, Material 17 05 03* GmbH, Herne
aus dem Gelandestrei- 3.198,6 t Boden und Steine, die gefahr-
fen zwischen Sportplatz liche Stoffe enthalten
und Bachlaf)
Schotter aus der Trag- 17 05 04 Kugelfangwall Baustelle
schicht (TF 1, IV), Kies Boden und Steine, mit Aus- SSC Schale in Hopsten -
, - 1.264,98 S .
aus den Dranagegra- nahme derhjenigen, die unter Schale
ben 17 05 03* fallen
Oberbodenmaterial aus : lrolo7 =
X . Gemische aus Beton, Ziegeln, EGST, Altenberge

Randbereichen inkl. ; L
Randsteine, Betonplat- 511,55t Fliesen und_ Ke_ramlk mit Aus-
ten nahme derjenigen, die unter

17 01 06 fallen

17 01 07

Schotter aus der Trag- Gemische aus Beton, Ziegeln, EGST, Altenberge
schicht (Teiflachen I, 1.266,08 t Fliesen und Keramik mit Aus-
I, V) nahme derjenigen, die unter

17 01 06 fallen

. . 17 03 01* Fa. Eggers
D|(ihtbahnabschn|tte <301 kohlenteerhaltige Bitumenge- %
Dréanage .
mische
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7 Fazit
Mit den beschriebenen Maflinahmen wurde das mit Dioxinen belastete Material aus dem Be-
reich des ehemaligen Sportplatzes, aus den Nebenanlagen des Sportplatzes (Kugelstol3- /
Weitsprunganlage, Wege westlich des Sportplatzes) und aus den angrenzenden Flachen (Ge-
landestreifen zwischen dem Bach und dem Sportplatz, Bachlauf) vollstandig entfernt.

Die Grinflache dstlich des Sportplatzes erweist sich auf Grundlage der parallel zur Sanierung
durchgefuhrten Beprobung (s. Kap. 5.1) als unbelastet.

Auf dem Grundsttick Surenburgstraf3e 140 wurde im Verlauf des Ful3weges, der friher an den
Sportplatz angebunden war, kein Kieselrot vorgefunden.

Weitere MalRBhahmen sind aus Sicht der Unterzeichner nicht erforderlich. Die vorliegende
Dokumentation ist den Fachbehdrden des Kreises Steinfurt zur Kenntnisnahme zu tber-

mitteln.

Osnabriick, 12.02.2019

Dipl. — Geol. Michael Sack i.A. Christian Bogeholz, M.Sc.
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Fotodokumentation

o
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Bild 2 (20.0918): Freilegen der Weitsprunganlage und des
Wegs an der Westseite des Sportplatzes — Abtrag der
Kieselrotdecke.

Bild 1 (20.09.18): Blick auf den Sportplatz zu Beginn der
Sanierung.

Bild 3 (20.09.18): Nordseite des Sportplatzes — auch
zwischen den Kantensteinen und dem Grenzzaun im Norden Griinstreifen ist deutlich das rote Kieselrot unter der
liegt Kieselrot. Grasnarbe zu erkennen.
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Bild 5 (26.09.18): Ein mit Kantensteinen abgegrenzter Weg

Richtung Turnhalle. Nur auf den ersten Metern lag Kieselrot ~ Surenburgstr. 140 lag vom Sportplatz aus eine mit Kieselrot
belegte Stufe (ehem.- Aufgang, s.a. Bild 13).

E e A i % S
Bild 8 (26.09.18): Freigelegte Schottertragschicht des
Sportplatzes mit der Lagerhalde des abgezogenen Kieselrots
im Hintergrund.

Bild 7 (26.09.18): Im Sudwesten wurden die Kantensteine

der KugelstoRanlage unter der Laubstreudecke vorgefunden.

(27.09.18): Verladng de aufgehaldeten Kieselrots.

e

Bild 9
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Bild 10 (02.10.18): Die Dranage Ton2|elgelrohre) des Bild 11 (02.10.18): An den StoRstellen der Rohre lag
Sportplatzes wurde freigelegt. Der Drénagekies zeigte Abschnitt teerhaltiger Dichtbahn auf den Dranrohren.
Verfarbungen die auf den Eintrag von Kieselrot hindeuteten.

14 3 o e

Bild 12 (02.10.18): Vollstandig abgezogene nordliche Flache BiI 13 (02.10.18): Ausgebater Aufgang
des Sportplatzes nach Abtrag Kieselrot und Schotter. der Sportplatznordseite (s.a. Bild 6).

Bild 14 (02.10.18): Sanierte Flache an der Nordwestecke Bild 15 (02.10.18): Kleinere Mengen an Kieselrot wurden
des Sportplatzes. auch direkt vor der Befestigung des im Westen
angrenzenden Schie3standes vorgefunden.
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Bild 16 (04.10.18): Schurfgrube im Fqueg auf dem Bild 17 (04 10 18) Im westllchen Te|I des Sportplatzes
Grundstiick Surenburgstr. 140 — unter den Platten liegt kein wurde ein vorher unbekanntes Telefonkabel gefunden.
Kieselrot.

B|Id 19 (04. 10. 18) Blick uber die Sanlerungsflache nach
Nordwesten. Kieselrot und Schottertragschicht sind vom
nordlichen Teil des Sportplatzes zu diesem Zeitpunkt
entfernt.

Ll

Bild 18 (04 10 18): Beprobung der Sedlmente im Bachbett




Sack + Temme GbR Rheine, General — Wever — Kaserne / Kieselrotsanierung_Sportplatz Dokumentation

Bild 21 (05.10.18): An den Betonplatten‘des angrenzende
Bachs wurden deutliche Kieselrotablagerungen gefunden

Bild 20 (05.10.18): Riicksc
sudlich des Sportplatzes.

Bild 22 (05.10.18): Im Ubergang zum Betonprofil des Bachs
wurde eine Kontrollprobe der rétlichen Ablagerungen
entnommen. Die chemische Analytik bestétigt, dass es sich
um Kieselrot handelt.

Bild 23 (10.10.18): Auch altere Baume stehen im Streifen
entlang des Bachs auf bzw. im Kieselrot

R 3

Bild 24 (05.10.18): Kieselrot (Starke ca. 20
den Betonplatten des Bachgerinnes.

c) direkt hnter



Sack + Temme GbR Rheine, General — Wever — Kaserne / Kieselrotsanierung_Sportplatz Dokumentation

Tl I

Bild 26 (10.10 .18): Rdtliche, d.h. Dioxin-belastete
Ablagerungen im Wurzelbereich eines eigentlich zu
erhaltenden Baums.

Bild 25 (10.10.18): Dranagegraben mit rétlich verfarbtem
Kies (eingespilte Feinfraktion von Kieselrot).

Bild 27 (19.1(5.18): Abtrag des Oberboden- / Bild 28 (19.10.18): Blick Richtung Westen entlang des

Kieselrotgemisches bis an das Bachgerinne. Bachlaufs.
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Bild 30 (19.10.18): Kieselrot unter den Betonplatten des

Bild 29 (19.10.18): Unter den Betonplatten des Bachs

(Nordufer und gerinne) lag auf der Lange des Sportplatzes Bachs.
Kieselrt.

Bild 31 (19.10.18): Blick uber dis sanierte Flache entlang
des Bachlaufs.

Bild 32 (22.10.18): Baumwurzeln mit Kieselrotanhaftngen,
die zur thermlschen Besemun abgefahren Wurden

Bild 33 (24 10. 18): Von den Rohren der Dranage
gesammelte Abschnitte der teerhaltigen Dichtbahn.

s ¥
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Bild 34 (24.10.18): Ausbau der Dranageleltungen mkIuswe
des Drankieses unter Aussonderung der teerhaltigen
Dichtbahn.
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Bild 36 (08.11.18): Blick Richtung Osten Uber die
Sanierungsflache.

S i o
s 10T Ty e,

Bild 35 (25.01.18): Ausbau der Dranageleitungen inklusive
des Drankieses unter Aussonderung der teerhaltigen
Dichtbahn.

L
- L R

-

Bild 37 (14.11.18): Rickbau der'Betoanatten des Bild 38 (14.11.18): Rechts im Bild die sanierte
Bachgerinnes inklusive der Kieselrotschittung unter dem Sportplatzflache, links der BaustralRe die Sanierungsflache

Beton. _ ) entlang des Bachs.

Bild 39 (15.11.18): Riickbau der Betonplatten des
Bachgerinnes inklusive der Kieselrotschittung unter dem
Beton.
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Bild 41 (19.11.18): Einige Baume direkt am Bachlauf
wurzelten im Kieselrot. Die freigelegten Wurzeln wurden
direkt wieder mit Boden abgedeckt.

-. Far -. > g
Bild 40 (16.11.18): Kontrolle des Aufbaus unter den
Betonplatten des Bachs westlich des Sportplatzes — hier
wurde kein Kieselrot vorgefunden.
1 1. e o, o

Bild 42 (9.11.18): Sanerung im Bachlauf auf Hohe der
ehemaligen KugelstolRanlage.

Bild 43 (19.11.18): Aufgehaldete Betonplatten aus dem Bach
vor der Verladung (Verbringung zur Deponie der EGST in
Altenberge).

(5
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Bild 44 (19.11.18): Betonplatten mit Kieselrotanhaftungen.
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Bild 45: (20 11. 18) Auf der sudllchen Boschung des Bachs Bild 46 (20.11.18): Blick Richtung Osten entlang des
wurde unter den Betonplatten kein Kieselrot vorgefunden. sanierten Bachabschnitts.

- 3 bl ¥ - = ¥ = A T ¥ " s
Bild 47 (21.11.18): Restabschnitt der Dranage (im Bereich Bild 48 (21.11.18): Betonplatten aus dem Bachgermne vor
am Bachlauf) vor dem Ausbau. Der rote Pfeil markiert das der Verladung.
Sammelrohr aus Tonziegel.

s

Bild 50 (22.11.18): Rote Anhaftungen (Kieselrot an den
Betonplatten.

Bild 9 (22.11.8):Ver|adn dr tbnplattn.
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Bild 51: (22.11.18): An einem Baum, der am Rand der Bild 52 (28.11.18): Der Bereich im Kronenbereich des
Kieselrotablagerungen stand, lagen Kieselrotreste im Baums (Bild 51) wurde manuell saniert.

oberflachennahen Bereich vor (markierte Flache).

K| X A

Bild 53 (28.11.18): Aufnahme des letzten Abschnittes des Bild 54 (28.11.18): Der Weg wurde bis an die Asphaltd
Weges mit Kieselrotdecke (s. Markierungslinien) im Westen  der angrenzenden StraRe heran ausgebaut.

der Sanierungsflache. Der Weg war vorher von der

Baustral3e Uberlagert.

s
ecke

Bild 55 (29.11.18): Die Streifen mit humosem Oberboden im Bild 56 (03.12.18): Restabtrag in Teilflache | — Der Aushub
Umfeld der ehemaligen Weitsprunganlage mussten erfolgte bis auf den hellbraunen Sand an der Basis des
abgetragen werden, da die Kontrollprobe TF | Dioxin-Gehalte Oberbodens.

Uber dem Sanierungszielwert zeigte.
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vollsténdig und unveréndert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS

UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fir den in der
Urkundenanlage (D-PL-14078-01-00) aufgefiihrten Umfang.

Jessica Bossems
Prifleiterin
Tel. +49 2236 897 202

Eurofins Umwelt West GmbH
Vorgebirgsstrasse 20
D-50389 Wesseling

Digital signiert, 18.10.2018
Jessica Bossems

Prifleitung
Tel. +49 2236 897 0 GF: Dr. André Bartholome, Dr. Thomas Henk,
Fax +49 2236 897 555 Veronika Kutscher, Dr. Heinrich Ruholl,
info.wesseling@eurofins-umwelt.de Dr. Sebastian Witjes
www.eurofins.de/umwelt.aspx Amtsgericht KéIn HRB 44724

USt.-ID.Nr. DE 121 85 3679

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14078-01-00

Bankverbindung: NORD LB

BLZ 250 500 00

Kto 199 977 984

IBAN DE23 250 500 00 0199 977 984
BIC/SWIFT NOLA DE 2HXXX



Prifberichtsnummer: AR-18-AN-036825-01

<& eurofins

Umwelt
Probenbezeichnung Kontroll-
probe am
Bachge-
rinne
Probenahmedatum/ -zeit | 05.10.2018
Probennummer 018218737
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Fraktion <2 mm AN LG004 |DIN ISO 11464: 2006-12 0,1 % 95,9
Fraktion > 2 mm AN LG004 |DIN ISO 11464: 2006-12 0,1 % 4.1

Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz

Trockenmasse ‘AN ‘LGOO4‘DINEN14346:2007—03‘ 0,1 ‘ Ma.-% 86,1

Dioxine und Furane aus der Originalsubstanz (Fraktion < 2 mm)

2,3,7,8-TetraCDD SCT6/f DIN 38414-524: 2000-10 1 ng/kg TS 363
1,2,3,7,8-PentaCDD SCT6/f DIN 38414-524: 2000-10 1 ng/kg TS 985
1,2,3,4,7,8-HexaCDD SCTé/f DIN 38414-S24: 2000-10 1 ng/kg TS 1150
1,2,3,6,7,8-HexaCDD SCT6/f DIN 38414-524: 2000-10 1 ng/kg TS 1120
1,2,3,7,8,9-HexaCDD SCT6/f DIN 38414-S24: 2000-10 1 ng/kg TS 1120
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDD SCT6/f DIN 38414-S24: 2000-10 5 ng/kg TS 19700
OctaCDD SCTe/f DIN 38414-524: 2000-10 10 ng/kg TS 115000
2,3,7,8-TetraCDF SCT6/f DIN 38414-S24: 2000-10 1 ng/kg TS 1570
1,2,3,7,8-PentaCDF SCT6/f DIN 38414-S824: 2000-10 1 ng/kg TS 5150
2,3,4,7,8-PentaCDF SCT6/f DIN 38414-S24: 2000-10 1 ng/kg TS 3530
1,2,3,4,7,8-HexaCDF SCTe/f DIN 38414-S24: 2000-10 1 ng/kg TS 22400
1,2,3,6,7,8-HexaCDF SCT6/f DIN 38414-S24: 2000-10 1 ng/kg TS 19600
1,2,3,7,8,9-HexaCDF SCT6/f DIN 38414-S24: 2000-10 1 ng/kg TS 4370
2,3,4,6,7,8-HexaCDF SCT6/f DIN 38414-S24: 2000-10 1 ng/kg TS 17400
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF SCT6/f DIN 38414-S24: 2000-10 3 ng/kg TS 320000
1,2,3,4,7,8,9-HeptaCDF SCT6/f DIN 38414-S24: 2000-10 3 ng/kg TS 27700
OctaCDF SCTé/f DIN 38414-524: 2000-10 10 ng/kg TS 804000
;I;EQ (NATO/CCMS) exk. SCTé/f DIN 38414-S24: 2000-10 ng/kg TS 14300
;'IC';EQ (NATO/CCMS) inkl SCTé/f DIN 38414-524: 2000-10 3 ng/kg TS 14300
\e/\)/(:(.)éz(;)OS)_PCDD/F TEQ SCTe/f DIN 38414-524: 2000-10 ng/kg TS 13400
?:YE%?OS)PCDD/F TEQ SCTe/f DIN 38414-S24: 2000-10 3 ng/kg TS 13400
Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze
Lab. - Kirrzel des durchfilhrenden Labors
Akkr. - Akkreditierungskirzel des Pruflabors

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die mit LG004 gekennzeichneten
Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.

Die mit SCT6 gekennzeichneten Parameter wurden von Zentrum fir Dioxinanalytik (ZfD) GmbH (Bayreuth) analysiert.

/f - Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.



o& eurofins

Umwelt

Eurofins Umwelt West GmbH - Vorgebirgsstrasse 20 - D-50389 - Wesseling

Sack + Temme GbR

Biiro fur Altlasten und Ingenieurgeologie

NeulandstraBe 6
49084 Osnabriick

Titel:
Prifberichtsnummer:

Auftragsbezeichnung:

Anzahl Proben:
Probenart:
Probenahmedatum:
Probenehmer:

Probeneingangsdatum:

Prifzeitraum:

Prifberichtsnummer: AR-18-AN-035302-01

Priifbericht zu Auftrag 01852296

AR-18-AN-035302-01

Rheine, GWK, Sportplatz

1

Bauschutt / Bausubstanz

02.10.2018
Auftraggeber
08.10.2018

08.10.2018 - 10.10.2018

Seite 1 von 2

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die untersuchten Prifgegenstédnde. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr ibernommen. Dieser Prufbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur
vollsténdig und unveréndert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS

UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fir den in der
Urkundenanlage (D-PL-14078-01-00) aufgefihrten Umfang.

Jessica Bossems
Prifleiterin
Tel. +49 2236 897 202

Eurofins Umwelt West GmbH
Vorgebirgsstrasse 20
D-50389 Wesseling

Digital signiert, 11.10.2018
Jessica Bossems

Prifleitung
Tel. +49 2236 897 0
Fax +49 2236 897 555

info.wesseling@eurofins-umwelt.de
www.eurofins.de/umwelt.aspx

GF: Dr. André Bartholome, Dr. Thomas Henk,

Veronika Kutscher, Dr. Heinrich Ruholl,
Dr. Sebastian Witjes

Amtsgericht Koin HRB 44724
USt.-ID.Nr. DE 121 85 3679

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14078-01-00

Bankverbindung: NORD LB

BLZ 250 500 00

Kto 199 977 984

IBAN DE23 250 500 00 0199 977 984
BIC/SWIFT NOLA DE 2HXXX



Prifberichtsnummer: AR-18-AN-035302-01

<& eurofins

Umwelt
Probenbezeichnung Dichtbahn
Drainage

Probenahmedatum/ -zeit | 02.10.2018

Probennummer 018218702
Parameter Lab. |Akkr.| Methode BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN [LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS 1,7
Acenaphthylen AN [LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS 5,6
Acenaphthen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS 170
Fluoren AN |LG004 [DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS 250
Phenanthren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS 1300
Anthracen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS 580
Fluoranthen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS 5000
Pyren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS 3300
Benzo[a]anthracen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS 2800
Chrysen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS 2700
Benzo[b]fluoranthen AN LGO004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS 2700
Benzolk]fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS 850
Benzol[a]pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS 1500
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS 710
Dibenzo[a,h]anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS 220
Benzo[ghi]perylen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS 610
S)L(E]:Ge 16 EPA-PAK AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg OS 22700
Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze
Lab. - Kirzel des durchfihrenden Labors
AKkr. - Akkreditierungskurzel des Pruflabors

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die mit LG004 gekennzeichneten
Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.



o& eurofins

Prifberichtsnummer: AR-18-AN-036852-01

Umwelt

Eurofins Umwelt West GmbH - Vorgebirgsstrasse 20 - D-50389 - Wesseling

Sack + Temme GbR

Biiro fur Altlasten und Ingenieurgeologie

NeulandstraBe 6
49084 Osnabriick

Titel:
Prifberichtsnummer:

Auftragsbezeichnung:

Anzahl Proben:
Probenart:
Probenahmedatum:
Probenehmer:

Probeneingangsdatum:

Prifzeitraum:

Priifbericht zu Auftrag 01852307
AR-18-AN-036852-01

Stadt Rheine, Sanierung Sportplatz GWK

3

Boden

04.10.2018
Auftraggeber
08.10.2018

08.10.2018 - 18.10.2018

Seite 1 von 5

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Prifgegenstédnde. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr ibernommen. Dieser Prufbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur
vollsténdig und unveréndert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS

UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fir den in der
Urkundenanlage (D-PL-14078-01-00) aufgefiihrten Umfang.

Jessica Bossems
Prifleiterin
Tel. +49 2236 897 202

Eurofins Umwelt West GmbH
Vorgebirgsstrasse 20
D-50389 Wesseling

Digital signiert, 18.10.2018
Jessica Bossems

Prifleitung
Tel. +49 2236 897 0 GF: Dr. André Bartholome, Dr. Thomas Henk,
Fax +49 2236 897 555 Veronika Kutscher, Dr. Heinrich Ruholl,
info.wesseling@eurofins-umwelt.de Dr. Sebastian Witjes
www.eurofins.de/umwelt.aspx Amtsgericht KéIn HRB 44724

USt.-ID.Nr. DE 121 85 3679

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14078-01-00

Bankverbindung: NORD LB

BLZ 250 500 00

Kto 199 977 984

IBAN DE23 250 500 00 0199 977 984
BIC/SWIFT NOLA DE 2HXXX



Prifberichtsnummer: AR-18-AN-036852-01

<& eurofins

Umwelt
Probenbezeichnung MP MP MP
Bachlauf Bachlauf | Drainage-
West Ost kies
Probenahmedatum/ -zeit | 04.10.2018 | 04.10.2018 | 04.10.2018
Probennummer 018218761 | 018218762 | 018218763
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
\F;:;?):zz;r;ge inkl. AN DIN 19747: 2009-07 kg 2,6 2,7 7.9
Fremdstoffe (Art) AN LG004 |DIN 19747: 2009-07 nein nein nein
Fremdstoffe (Menge) AN [LG004 |DIN 19747: 2009-07 g 0,0 0,0 0,0
Siebriickstand > 10mm AN [LG004 |DIN 19747: 2009-07 nein nein ja
Rickstellprobe AN Hausmethode 100 g 689 771 2230
Dioxine und Furane aus der Originalsubstanz
2,3,7,8-TetraCDD SCT6/f |OK02 |DIN 38414-S24: 2000-10 1 ng/kg TS 8 10 5
1,2,3,7,8-PentaCDD SCT6/f |OK02 |DIN 38414-S24: 2000-10 1 ng/kg TS 24 25 12
1,2,3,4,7,8-HexaCDD SCT6/f |OK02 |DIN 38414-S24: 2000-10 1 ng/kg TS 22 21 10
1,2,3,6,7,8-HexaCDD SCT6/f |OK02 |DIN 38414-S24: 2000-10 1 ng/kg TS 25 30 12
1,2,3,7,8,9-HexaCDD SCT6/f |OK02 |DIN 38414-S24: 2000-10 1 ng/kg TS 24 31 12
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDD SCT6/f |OK02 |DIN 38414-S24: 2000-10 5 ng/kg TS 508 611 237
OctaCDD SCT6/f |OKO02 | DIN 38414-S24: 2000-10 10 ng/kg TS 2820 3480 1270
2,3,7,8-TetraCDF SCT6/f |OK02 |DIN 38414-S24: 2000-10 1 ng/kg TS 44 51 17
1,2,3,7,8-PentaCDF SCT6/f |OK02 |DIN 38414-S24: 2000-10 1 ng/kg TS 124 150 66
2,3,4,7,8-PentaCDF SCT6/f |OK02 |DIN 38414-S24: 2000-10 1 ng/kg TS 79 107 42
1,2,3,4,7,8-HexaCDF SCT6/f |OK02 |DIN 38414-S24: 2000-10 1 ng/kg TS 475 582 234
1,2,3,6,7,8-HexaCDF SCT6/f |OK02 |DIN 38414-S24: 2000-10 1 ng/kg TS 423 511 221
1,2,3,7,8,9-HexaCDF SCT6/f |OK02 |DIN 38414-S24: 2000-10 1 ng/kg TS 39 91 31
2,3,4,6,7,8-HexaCDF SCT6/f |OK02 |DIN 38414-S24: 2000-10 1 ng/kg TS 431 450 197
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF SCT6/f |OK02 |DIN 38414-S24: 2000-10 3 ng/kg TS 6910 7720 2910
1,2,3,4,7,8,9-HeptaCDF SCT6/f |OK02 | DIN 38414-S24: 2000-10 3 ng/kg TS 608 815 310
OctaCDF SCT6/f |OK02  |DIN 38414-524: 2000-10 10 ng/kg TS 17800 23000 7440
:C;EQ (NATO/CCMS) exk. SCT6/f |OK02 |DIN 38414-S24: 2000-10 ng/kg TS 315 378 152
ELEQ (NATO/CCMS) inkl SCT6/f [OK02 | DIN 38414-S24: 2000-10 3 ng/kg TS 315 378 152
\:)/(I:LO‘(BZC(;JOS)-PCDD/F TEQ SCT6/f |OK02 | DIN 38414-S24: 2000-10 nglkg TS 204 348 142
?/nvli-ll-o';éO%)-PCDD/F TEQ SCT6/f |OK02  |DIN 38414-524: 2000-10 3 ng/kg TS 294 348 142
Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze
Lab. - Kirzel des durchflihrenden Labors
AKkr. - Akkreditierungskurzel des Pruflabors

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die mit LG004 gekennzeichneten
Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.

Die mit SCT6 gekennzeichneten Parameter wurden von Zentrum fiir Dioxinanalytik (ZfD) GmbH (Bayreuth) analysiert. Die mit OK02
gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-19418-01-00 akkreditiert.

/f - Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.



o& eurofins

Umwelt

Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747 - Juli 2009 - Anhang A

018218761
MP Bachlauf West

Probennummer

Probenbeschreibung

Probenvorbereitung

Probenehmer
Probenahmeprotokoll (von der Feldprobe zur Laborprobe) liegt vor:

Fremdstoffe (Menge):

Fremdstoffe (Art):

Siebruickstand > 10mm:

Siebriickstand wird auf < 10mm zerkleinert und dem Siebdurchgang beigemischt.
Probenteilung / Homogenisierung durch:

Riickstellprobe:

Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe) ****)

Prifberichtsnummer: AR-18-AN-036852-01

Seite 3von 5

Auftraggeber
Nein

0,0g
nein

nein

Fraktionierendes Teilen
689 g

Nr. DKO |DKIl, I, REK |Parameter Zerkleinern **) | Trocknen Feinzerkleinern ***) |Probenmenge
1
0 X X X Trockenmasse |[< 5 mm Nein Nein 159
1.01 X X Glihverlust <5mm 40 °C <150 ym 1049
1.02 X X TOC <5mm 40 °C <150 pm 2g
2.01 X BTEX Originalprobe |Nein Nein 20 g + 20 ml Methanol
(Stichprobe)
2.02 +2.04 X X PAK/PCB <5mm Nein Nein 1259
2.03 X MKW (C10- [<5mm Nein Nein 209
C40)
2.07 X X Lipophile Stoffe|< 5 mm Verreiben mit  |Nein 2049
Natriumsulfat
2.08-2.14 X Metalle, <5mm 40 °C <150 pm 39
Kdnigswasser-
aufschluss
3.01-3.21 X X X Eluat Nein/ < 10 mm |Nein Nein 100 g
1.01/1.02 *) X X C-elementar |<5mm 40 °C <150 ym 29
1.01/1.02 *) X X AT4 <10 mm Nein Nein 3009
1.01/1.02 *) X X GB21 <10 mm Nein Nein 2009
1.01/1.02 *) X X Brennwert <5mm 105 °C <150 pym 59
*) Zusatzparameter bei Uberschreitung der genannten Grenzwerte
**) Zerkleinern mittels Backenbrecher mit Wolframkarbid-Backen
) Feinzerkleinerung mittels Laborbackenbrecher BB51 mit Wolframkarbid-Backen

****)

Maximalumfang; gilt nur fur die beauftragten Parameter



o& eurofins

Umwelt

Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747 - Juli 2009 - Anhang A

018218762
MP Bachlauf Ost

Probennummer

Probenbeschreibung

Probenvorbereitung

Probenehmer
Probenahmeprotokoll (von der Feldprobe zur Laborprobe) liegt vor:

Fremdstoffe (Menge):

Fremdstoffe (Art):

Siebruickstand > 10mm:

Siebriickstand wird auf < 10mm zerkleinert und dem Siebdurchgang beigemischt.
Probenteilung / Homogenisierung durch:

Riickstellprobe:

Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe) ****)

Prifberichtsnummer: AR-18-AN-036852-01

Seite 4 von 5

Auftraggeber
Nein

0,0g
nein

nein

Fraktionierendes Teilen
7719

Nr. DKO |DKIl, I, REK |Parameter Zerkleinern **) | Trocknen Feinzerkleinern ***) |Probenmenge
1
0 X X X Trockenmasse |[< 5 mm Nein Nein 159
1.01 X X Glihverlust <5mm 40 °C <150 ym 1049
1.02 X X TOC <5mm 40 °C <150 pm 2g
2.01 X BTEX Originalprobe |Nein Nein 20 g + 20 ml Methanol
(Stichprobe)
2.02 +2.04 X X PAK/PCB <5mm Nein Nein 1259
2.03 X MKW (C10- [<5mm Nein Nein 209
C40)
2.07 X X Lipophile Stoffe|< 5 mm Verreiben mit  |Nein 2049
Natriumsulfat
2.08-2.14 X Metalle, <5mm 40 °C <150 pm 39
Kdnigswasser-
aufschluss
3.01-3.21 X X X Eluat Nein/ < 10 mm |Nein Nein 100 g
1.01/1.02 *) X X C-elementar |<5mm 40 °C <150 ym 29
1.01/1.02 *) X X AT4 <10 mm Nein Nein 3009
1.01/1.02 *) X X GB21 <10 mm Nein Nein 2009
1.01/1.02 *) X X Brennwert <5mm 105 °C <150 pym 59
*) Zusatzparameter bei Uberschreitung der genannten Grenzwerte
**) Zerkleinern mittels Backenbrecher mit Wolframkarbid-Backen
) Feinzerkleinerung mittels Laborbackenbrecher BB51 mit Wolframkarbid-Backen

****)

Maximalumfang; gilt nur fur die beauftragten Parameter



o& eurofins

Umwelt

Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747 - Juli 2009 - Anhang A

018218763
MP Drainagekies

Probennummer

Probenbeschreibung

Probenvorbereitung

Probenehmer
Probenahmeprotokoll (von der Feldprobe zur Laborprobe) liegt vor:

Fremdstoffe (Menge):

Fremdstoffe (Art):

Siebruickstand > 10mm:

Siebriickstand wird auf < 10mm zerkleinert und dem Siebdurchgang beigemischt.
Probenteilung / Homogenisierung durch:

Riickstellprobe:

Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe) ****)

Prifberichtsnummer: AR-18-AN-036852-01

Seite 5von 5

Auftraggeber
Nein

0,0g
nein

ja

Fraktionierendes Teilen
22309

Nr. DKO |DKIl, I, REK |Parameter Zerkleinern **) | Trocknen Feinzerkleinern ***) |Probenmenge
1
0 X X X Trockenmasse |[< 5 mm Nein Nein 159
1.01 X X Glihverlust <5mm 40 °C <150 ym 1049
1.02 X X TOC <5mm 40 °C <150 pm 2g
2.01 X BTEX Originalprobe |Nein Nein 20 g + 20 ml Methanol
(Stichprobe)
2.02 +2.04 X X PAK/PCB <5mm Nein Nein 1259
2.03 X MKW (C10- [<5mm Nein Nein 209
C40)
2.07 X X Lipophile Stoffe|< 5 mm Verreiben mit  |Nein 2049
Natriumsulfat
2.08-2.14 X Metalle, <5mm 40 °C <150 pm 39
Kdnigswasser-
aufschluss
3.01-3.21 X X X Eluat Nein/ < 10 mm |Nein Nein 100 g
1.01/1.02 *) X X C-elementar |<5mm 40 °C <150 ym 29
1.01/1.02 *) X X AT4 <10 mm Nein Nein 3009
1.01/1.02 *) X X GB21 <10 mm Nein Nein 2009
1.01/1.02 *) X X Brennwert <5mm 105 °C <150 pym 59
*) Zusatzparameter bei Uberschreitung der genannten Grenzwerte
**) Zerkleinern mittels Backenbrecher mit Wolframkarbid-Backen
) Feinzerkleinerung mittels Laborbackenbrecher BB51 mit Wolframkarbid-Backen

****)

Maximalumfang; gilt nur fur die beauftragten Parameter
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Prifberichtsnummer: AR-18-AN-038556-01

Umwelt

Eurofins Umwelt West GmbH - Vorgebirgsstrasse 20 - D-50389 - Wesseling

Sack + Temme GbR

Biiro fur Altlasten und Ingenieurgeologie

NeulandstraBe 6
49084 Osnabriick

Titel:
Prifberichtsnummer:

Auftragsbezeichnung:

Anzahl Proben:
Probenart:
Probenahmedatum:
Probenehmer:

Probeneingangsdatum:

Prifzeitraum:

Priifbericht zu Auftrag 01855165
AR-18-AN-038556-01

Rheine, GWK, Sportplatz

2

Boden

17.10.2018
Auftraggeber
22.10.2018

22.10.2018 - 31.10.2018

Seite 1 von 2

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Prifgegenstédnde. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr ibernommen. Dieser Prufbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur
vollsténdig und unveréndert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS

UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fir den in der
Urkundenanlage (D-PL-14078-01-00) aufgefiihrten Umfang.

Jessica Bossems
Prifleiterin
Tel. +49 2236 897 202

Eurofins Umwelt West GmbH
Vorgebirgsstrasse 20
D-50389 Wesseling

Digital signiert, 02.11.2018
Jessica Bossems

Prifleitung
Tel. +49 2236 897 0 GF: Dr. André Bartholome, Dr. Thomas Henk,
Fax +49 2236 897 555 Veronika Kutscher, Dr. Heinrich Ruholl,
info.wesseling@eurofins-umwelt.de Dr. Sebastian Witjes
www.eurofins.de/umwelt.aspx Amtsgericht KéIn HRB 44724

USt.-ID.Nr. DE 121 85 3679

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14078-01-00

Bankverbindung: NORD LB

BLZ 250 500 00

Kto 199 977 984

IBAN DE23 250 500 00 0199 977 984
BIC/SWIFT NOLA DE 2HXXX



Prifberichtsnummer: AR-18-AN-038556-01

<& eurofins

Umwelt
Probenbezeichnung Oberboden | Oberboden
Ost 0-2cm | Ost 2-10cm
Probenahmedatum/ -zeit | 17.10.2018 | 17.10.2018
Probennummer 018234206 | 018234207
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Fraktion <2 mm AN LG004 |DIN ISO 11464: 2006-12 0,1 % 96,1 94,7
Fraktion > 2 mm AN LG004 |DIN ISO 11464: 2006-12 0,1 % 3,9 5,3

Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse ‘AN ‘LGOO4 ‘DIN EN 14346: 2007-03 ‘ 0,1 ‘ Ma.-% 88,2 88,3

Dioxine und Furane aus der Originalsubstanz (Fraktion < 2 mm)

2,3,7,8-TetraCDD SCT6/f DIN 38414-524: 2000-10 1 ng/kg TS <2 3
1,2,3,7,8-PentaCDD SCT6/f DIN 38414-S24: 2000-10 1 ng/kg TS <3 8
1,2,3,4,7,8-HexaCDD SCT6/f DIN 38414-S24: 2000-10 1 ng/kg TS <4 7
1,2,3,6,7,8-HexaCDD SCT6/f DIN 38414-S24: 2000-10 1 ng/kg TS <4 7
1,2,3,7,8,9-HexaCDD SCTe6/f DIN 38414-824: 2000-10 1 ng/kg TS <4 8
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDD SCT6/f DIN 38414-824: 2000-10 5 ng/kg TS 69 125
OctaCDD SCT6/f DIN 38414-524: 2000-10 10 ng/kg TS 1020 767
2,3,7,8-TetraCDF SCT6/f DIN 38414-S24: 2000-10 1 ng/kg TS 7 12
1,2,3,7,8-PentaCDF SCTe/f DIN 38414-524: 2000-10 1 ng/kg TS 17 30
2,3,4,7,8-PentaCDF SCT6/f DIN 38414-S24: 2000-10 1 ng/kg TS 13 27
1,2,3,4,7,8-HexaCDF SCT6/f DIN 38414-S24: 2000-10 1 ng/kg TS 63 112
1,2,3,6,7,8-HexaCDF SCTé/f DIN 38414-S24: 2000-10 1 ng/kg TS 58 96
1,2,3,7,8,9-HexaCDF SCT6/f DIN 38414-S24: 2000-10 1 ng/kg TS 3 7
2,3,4,6,7,8-HexaCDF SCT6/f DIN 38414-S24: 2000-10 1 ng/kg TS 66 102
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF SCT6/f DIN 38414-S24: 2000-10 3 ng/kg TS 882 1640
1,2,3,4,7,8,9-HeptaCDF SCT6/f DIN 38414-524: 2000-10 3 ng/kg TS 85 153
OctaCDF SCTé/f DIN 38414-524: 2000-10 10 ng/kg TS 2110 3630
:;(;EQ (NATO/CCMS) exk. SCT6/f DIN 38414-S24: 2000-10 ng/kg TS 41 81
:C;EQ (NATO/CCMS) ikl SCTé/f DIN 38414-S24: 2000-10 3 ng/kg TS 45 81
\e/\)/(I:I(IDé’ZGOOS)-PCDD/F TEQ SCTe/f DIN 38414-524: 2000-10 ng/kg TS 35 76
?:]VS.CI)B(éOOS)-PCDD/F TEQ SCTe/f DIN 38414-524: 2000-10 3 ng/kg TS 42 76
Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze
Lab. - Kirrzel des durchfilhrenden Labors
Akkr. - Akkreditierungskirzel des Pruflabors

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die mit LG004 gekennzeichneten
Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.

Die mit SCT6 gekennzeichneten Parameter wurden von Zentrum fir Dioxinanalytik (ZfD) GmbH (Bayreuth) analysiert.

/f - Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.



o& eurofins

Prifberichtsnummer: AR-18-AN-042761-01

Umwelt

Eurofins Umwelt West GmbH - Vorgebirgsstrasse 20 - D-50389 - Wesseling

Sack + Temme GbR

Biiro fur Altlasten und Ingenieurgeologie

NeulandstraBe 6
49084 Osnabriick

Titel:
Prifberichtsnummer:

Auftragsbezeichnung:

Anzahl Proben:
Probenart:
Probenahmedatum:
Probenehmer:

Probeneingangsdatum:

Prifzeitraum:

Priifbericht zu Auftrag 01860315
AR-18-AN-042761-01

Rheine, GWK, Sportplatz

2

Boden

14.11.2018
Auftraggeber
15.11.2018

15.11.2018 - 29.11.2018

Seite 1 von 2

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Prifgegenstédnde. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr ibernommen. Dieser Prufbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur
vollsténdig und unveréndert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS

UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fir den in der
Urkundenanlage (D-PL-14078-01-00) aufgefiihrten Umfang.

Jessica Bossems
Prifleiterin
Tel. +49 2236 897 202

Eurofins Umwelt West GmbH
Vorgebirgsstrasse 20
D-50389 Wesseling

Digital signiert, 29.11.2018
Jessica Bossems

Prifleitung
Tel. +49 2236 897 0 GF: Dr. André Bartholome, Dr. Thomas Henk,
Fax +49 2236 897 555 Veronika Kutscher, Dr. Heinrich Ruholl,
info.wesseling@eurofins-umwelt.de Dr. Sebastian Witjes
www.eurofins.de/umwelt.aspx Amtsgericht KéIn HRB 44724

USt.-ID.Nr. DE 121 85 3679

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14078-01-00

Bankverbindung: UniCredit Bank AG
BLZ 207 300 17

Kto 7000001950

IBAN DE37 2073 0017 7000 0019 50
BIC/SWIFT HYVEDEMME17



Prifberichtsnummer: AR-18-AN-042761-01

<& eurofins

Umwelt
Probenbezeichnung KPTFI |KPTFIl+1
Probenahmedatum/ -zeit | 14.11.2018 | 14.11.2018
Probennummer 018254734 | 018254735
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Fraktion <2 mm AN LG004 |DIN ISO 11464: 2006-12 0,1 % 98,6 98,9
Fraktion > 2 mm AN LG004 |DIN ISO 11464: 2006-12 0,1 % 1,4 1.1

Physikalisch-chemische KenngréRBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse ‘AN ‘LGOO4 ‘DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 86,7 88,2

Dioxine und Furane aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)

2,3,7,8-TetraCDD SCT6/f DIN 38414-S24: 2000-10 1 ng/kg TS 14 <1
1,2,3,7,8-PentaCDD SCT6/f DIN 38414-S24: 2000-10 1 ng/kg TS 33 1
1,2,3,4,7,8-HexaCDD SCT6/f DIN 38414-S24: 2000-10 1 ng/kg TS 24 <1
1,2,3,6,7,8-HexaCDD SCTe/f DIN 38414-S24: 2000-10 1 ng/kg TS 30 <2
1,2,3,7,8,9-HexaCDD SCTe/f DIN 38414-S24: 2000-10 1 ng/kg TS 31 <3
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDD SCT6/f DIN 38414-524: 2000-10 5 ng/kg TS 437 21
OctaCDD SCTé/f DIN 38414-524: 2000-10 10 ng/kg TS 2710 103
2,3,7,8-TetraCDF SCT6/f DIN 38414-S24: 2000-10 1 ng/kg TS 60 2
1,2,3,7,8-PentaCDF SCT6/f DIN 38414-524: 2000-10 1 ng/kg TS 140 5
2,3,4,7,8-PentaCDF SCT6/f DIN 38414-S24: 2000-10 1 ng/kg TS 100 5
1,2,3,4,7,8-HexaCDF SCTe/f DIN 38414-S24: 2000-10 1 ng/kg TS 491 26
1,2,3,6,7,8-HexaCDF SCT6/f DIN 38414-S24: 2000-10 1 ng/kg TS 441 21
1,2,3,7,8,9-HexaCDF SCT6/f DIN 38414-S24: 2000-10 1 ng/kg TS 24 2
2,3,4,6,7,8-HexaCDF SCT6/f DIN 38414-S24: 2000-10 1 ng/kg TS 411 18
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF SCT6/f DIN 38414-S24: 2000-10 3 ng/kg TS 5630 229
1,2,3,4,7,8,9-HeptaCDF SCTé/f DIN 38414-824: 2000-10 3 ng/kg TS 494 34
OctaCDF SCTe/f DIN 38414-524: 2000-10 10 ng/kg TS 13300 564
:(;EQ (NATO/CCMS) exk. SCTé/f DIN 38414-524: 2000-10 ng/kg TS 320 14
;I_:‘EQ (NATO/CCMS) ink! SCTe/f DIN 38414-524: 2000-10 3 ng/kg TS 320 15
Z\)/(:.Oggos)_PCDD/F TEQ SCTe/f DIN 38414-524: 2000-10 ng/kg TS 303 13
LVEO;@O%)-PCDD/F TEQ SCTe/f DIN 38414-524: 2000-10 3 ng/kg TS 303 14
Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze
Lab. - Kirzel des durchfihrenden Labors
AKkkr. - Akkreditierungskurzel des Priflabors

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die mit LG004 gekennzeichneten
Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.

Die mit SCT6 gekennzeichneten Parameter wurden von Zentrum fiir Dioxinanalytik (ZfD) GmbH (Bayreuth) analysiert.

/f - Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.



o& eurofins

Prifberichtsnummer: AR-18-AN-044271-01

Umwelt

Eurofins Umwelt West GmbH - Vorgebirgsstrasse 20 - D-50389 - Wesseling

Sack + Temme GbR

Biiro fur Altlasten und Ingenieurgeologie

NeulandstraBe 6
49084 Osnabriick

Titel:
Prifberichtsnummer:

Auftragsbezeichnung:

Anzahl Proben:
Probenart:
Probenahmedatum:
Probenehmer:

Probeneingangsdatum:

Prifzeitraum:

Priifbericht zu Auftrag 01862986
AR-18-AN-044271-01

Rheine, GWK, Sportplatz

2

Boden

22.11.2018
Auftraggeber
28.11.2018

28.11.2018 - 10.12.2018

Seite 1 von 2

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Prifgegenstédnde. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr ibernommen. Dieser Prufbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur
vollsténdig und unveréndert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS

UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fir den in der
Urkundenanlage (D-PL-14078-01-00) aufgefiihrten Umfang.

Jessica Bossems
Prifleiterin
Tel. +49 2236 897 202

Eurofins Umwelt West GmbH
Vorgebirgsstrasse 20
D-50389 Wesseling

Digital signiert, 10.12.2018
Jessica Bossems

Prifleitung
Tel. +49 2236 897 0 GF: Dr. André Bartholome, Dr. Thomas Henk,
Fax +49 2236 897 555 Veronika Kutscher, Dr. Heinrich Ruholl,
info.wesseling@eurofins-umwelt.de Dr. Sebastian Witjes
www.eurofins.de/umwelt.aspx Amtsgericht KéIn HRB 44724

USt.-ID.Nr. DE 121 85 3679

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14078-01-00

Bankverbindung: UniCredit Bank AG
BLZ 207 300 17

Kto 7000001950

IBAN DE37 2073 0017 7000 0019 50
BIC/SWIFT HYVEDEMME17



Prifberichtsnummer: AR-18-AN-044271-01

<& eurofins

Umwelt
Probenbezeichnung KP TF IV + KP
\ Bachflache

Probenahmedatum/ -zeit | 22.11.2018 | 22.11.2018

Probennummer 018265600 | 018265601
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Fraktion <2 mm AN LG004 |DIN ISO 11464: 2006-12 0,1 % 67,9 93,2
Fraktion > 2 mm AN LG004 |DIN ISO 11464: 2006-12 0,1 % 32,1 6,8

Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz

Trockenmasse ‘AN ‘LGOO4‘DINEN14346:2007—03‘ 0,1 ‘ Ma.-% 87,6 82,1

Dioxine und Furane aus der Originalsubstanz (Fraktion < 2 mm)

2,3,7,8-TetraCDD SCT6/f DIN 38414-524: 2000-10 1 ng/kg TS <1 <1
1,2,3,7,8-PentaCDD SCT6/f DIN 38414-S24: 2000-10 1 ng/kg TS <1 2
1,2,3,4,7,8-HexaCDD SCT6/f DIN 38414-S24: 2000-10 1 ng/kg TS <1 1
1,2,3,6,7,8-HexaCDD SCT6/f DIN 38414-S24: 2000-10 1 ng/kg TS 1 2
1,2,3,7,8,9-HexaCDD SCTe6/f DIN 38414-824: 2000-10 1 ng/kg TS <1 3
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDD SCTé/f DIN 38414-524: 2000-10 5 ng/kg TS 10 38
OctaCDD SCTe/f DIN 38414-524: 2000-10 10 ng/kg TS 38 208
2,3,7,8-TetraCDF SCT6/f DIN 38414-S24: 2000-10 1 ng/kg TS 3 4
1,2,3,7,8-PentaCDF SCTe/f DIN 38414-S24: 2000-10 1 ng/kg TS 3
2,3,4,7,8-PentaCDF SCT6/f DIN 38414-S24: 2000-10 1 ng/kg TS 3
1,2,3,4,7,8-HexaCDF SCT6/f DIN 38414-S24: 2000-10 1 ng/kg TS 8 38
1,2,3,6,7,8-HexaCDF SCTé/f DIN 38414-S24: 2000-10 1 ng/kg TS 6 34
1,2,3,7,8,9-HexaCDF SCT6/f DIN 38414-S24: 2000-10 1 ng/kg TS <1 2
2,3,4,6,7,8-HexaCDF SCT6/f DIN 38414-S24: 2000-10 1 ng/kg TS 17 31
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF SCTé/f DIN 38414-S24: 2000-10 3 ng/kg TS 70 506
1,2,3,4,7,8,9-HeptaCDF SCT6/f DIN 38414-524: 2000-10 3 ng/kg TS 7 60
OctaCDF SCTé/f DIN 38414-524: 2000-10 10 ng/kg TS 97 1230
:;(-;EQ (NATO/CCMS) exk. SCT6/f DIN 38414-S24: 2000-10 ng/kg TS 6 24
:C;EQ (NATO/CCMS) ikl SCT6/f DIN 38414-524: 2000-10 3 ng/kg TS 8 25
\e/\)/(I:I(IDé’ZGOOS)-PCDD/F TEQ SCTe/f DIN 38414-524: 2000-10 ng/kg TS 5 23
?:]VS.CI)B(éOOS)-PCDD/F TEQ SCTe/f DIN 38414-524: 2000-10 3 ng/kg TS 8 24
Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze
Lab. - Kirrzel des durchfilhrenden Labors
Akkr. - Akkreditierungskirzel des Pruflabors

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die mit LG004 gekennzeichneten
Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.

Die mit SCT6 gekennzeichneten Parameter wurden von Zentrum fir Dioxinanalytik (ZfD) GmbH (Bayreuth) analysiert.

/f - Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.



Sack + Temme GbR

Biiro fur Altlasten und Ingenieurgeologie
Neulandstr. 6

49084 Osnabriick
Probenahmeprotokoll Oberboden
Probenbezeichnung: Ort, Datum:
Oberboden Ost 0-2 cm Rheine, 17.10.2018
Oberboden Ost 2-10cm
Oberboden Ost 10-35 cm
Flache / Grundstick Projekt:
Sportplatz, Oberboden 6stlich des Sportplatzes Rheine, General-Wever-Kaserne,

Schorlemerstr., Sportplatz, Kiesel-

rotsanierung

Auftraggeber : Stadt Rheine Projektnummer: 1809.4623

Anlass der Beprobung: Uberpriifung
Durchfiihrung / Probenahmewerkzeug: Probenbehélter:

15 Einstiche 2 bis 35 cm, [2-10 cm / 10-35 cm: Bohrstock Je Probe 1 x PP-Eimer 5l
[0 36 mm]; 30 Entnahmestellen per Handschaufel 0-2 cm

Probenbeschreibung:

0-10cm 10-35cm

Beschreibung: Beschreibung:

Feinsand, schwach schluffig, humos, Pflanzen- | Feinsand, schluffig, humos, vereinzelt Pflan-
reste (Wurzeln, Holz) zenreste (Wurzeln)

dunkelbraun dunkelbraun

35-60cm 60—100-cm

Beschreibung: Beschreibung:

Feinsand, schluffig, schwach humos - humos,

vereinzelt Pflanzenreste (Wurzeln)

beige - dunkelbraun

Ubergabe an das Labor am: 19.10.2018 Untersuchendes Labor: Eurofins GmbH

Proben entnommen durch: Bdgeholz, M.Sc.

Bemerkungen : -




Sack + Temme GbR

Biiro fur Altlasten und Ingenieurgeologie
Neulandstr. 6

49084 Osnabrick
Probenahmeprotokoll Oberboden
Probenbezeichnung: Ort, Datum:
KP TF 1 (0 —10cm) Rheine, 14.11.2018
Flache / Grundstick : Projekt:
ehem. Kugelstol3- / Weitsprunganlage Rheine, General-Wever-Kaserne,

Schorlemerstr., Sportplatz, Kiesel-

rotsanierung

Auftraggeber : Stadt Rheine Projektnummer: 1809.4623

Anlass der Beprobung: Uberpriifung

Durchfiihrung / Probenahmewerkzeug: Probenbehélter:
15 Einstiche bis 10 cm per Handschaufel (Edelstahl) Je Probe 1 x PP-Eimer 5I

Probenbeschreibung:

0-10cm 10—35em
Beschreibung: Beschreibung:

Feinsand, schwach schluffig, humos, Reste der
Grasnarbe (Wurzeln)

dunkelbraun

35—60em 60—100-cm
Ubergabe an das Labor am: 15.11.2018 Untersuchendes Labor: Eurofins GmbH

Proben entnommen durch: Bdgeholz, M.Sc.

Bemerkungen : -




Sack + Temme GbR

Biiro fur Altlasten und Ingenieurgeologie
Neulandstr. 6

49084 Osnabrick
Probenahmeprotokoll Oberboden
Probenbezeichnung: Ort, Datum:
KP TF Il + 111 (O — 10cm) Rheine, 14.11.2018
Flache / Grundstick : Projekt:
ehem. Sportplatz, Nordteil Rheine, General-Wever-Kaserne,

Schorlemerstr., Sportplatz, Kiesel-

rotsanierung

Auftraggeber : Stadt Rheine Projektnummer: 1809.4623

Anlass der Beprobung: Uberpriifung

Durchfiihrung / Probenahmewerkzeug: Probenbehélter:
15 Einstiche bis 10 cm per Handschaufel (Edelstahl) Je Probe 1 x PP-Eimer 5I

Probenbeschreibung:

0-10cm 10—35em

Beschreibung: Beschreibung:

Feinsand, schwach schluffig

hellbraun

35—60em 60—100-cm

Ubergabe an das Labor am: 15.11.2018 Untersuchendes Labor: Eurofins GmbH

Proben entnommen durch: Bdgeholz, M.Sc.

Bemerkungen : -




Sack + Temme GbR

Biiro fur Altlasten und Ingenieurgeologie
Neulandstr. 6

49084 Osnabrick
Probenahmeprotokoll Oberboden
Probenbezeichnung: Ort, Datum:
KP TF IV + V (0 — 10cm) Rheine, 22.11.2018
Flache / Grundstick : Projekt:
ehem. Sportplatz, Sidteil Rheine, General-Wever-Kaserne,

Schorlemerstr., Sportplatz, Kiesel-

rotsanierung

Auftraggeber : Stadt Rheine Projektnummer: 1809.4623

Anlass der Beprobung: Uberpriifung

Durchfiihrung / Probenahmewerkzeug: Probenbehélter:
15 Einstiche bis 10 cm per Handschaufel (Edelstahl) Je Probe 1 x PP-Eimer 5I

Probenbeschreibung:

0-10cm 10—35em

Beschreibung: Beschreibung:

Feinsand, schwach schluffig

hellbraun

35—60em 60—100-cm

Ubergabe an das Labor am: 26.11.2018 Untersuchendes Labor: Eurofins GmbH

Proben entnommen durch:  Sack, Dipl.-Geol..

Bemerkungen : -




Sack + Temme GbR

Biiro fur Altlasten und Ingenieurgeologie
Neulandstr. 6

49084 Osnabrick
Probenahmeprotokoll Oberboden
Probenbezeichnung: Ort, Datum:
KP Bachflache (0 — 10cm) Rheine, 22.11.2018
Flache / Grundstick : Projekt:

Gelandestreifen zwischen dem Bach und dem ehemaligen Rheine, General-Wever-Kaserne,
Sportplatz Schorlemerstr., Sportplatz, Kiesel-

rotsanierung

Auftraggeber : Stadt Rheine Projektnummer: 1809.4623

Anlass der Beprobung: Uberpriifung

Durchfiihrung / Probenahmewerkzeug: Probenbehélter:
15 Einstiche bis 10 cm per Handschaufel (Edelstahl) Je Probe 1 x PP-Eimer 5I

Probenbeschreibung:

0-10cm 10—35em
Beschreibung: Beschreibung:

Schluff - Feinsand, teilweise schwach humos

Grau — hellbraun

35—60em 60—100-cm
Ubergabe an das Labor am: 26.11.2018 Untersuchendes Labor: Eurofins GmbH

Proben entnommen durch:  Sack, Dipl.-Geol..

Bemerkungen : -




