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1. Veranlassung
Von der WFEG - RHEINBACH erhielten wir den Auftrag, im Bereich des o.g. Erschliellungs-

gebietes eine Baugrunduntersuchung (Voruntersuchung) durchzuftihren und ein Erschlie-

Rungsgutachten zu erstellen. Zur Durchfiihrung der Gelandearbeiten lag uns ein Ubersichts-
plan der WFEG - Rheinbach (Grobentwurf fir Bebauungsplan Nord ill; Projekt Autohof
Rheinbach vom 11.03.1999) im Malfistab 1:7250 vor. Zur Ausfihrung des Gutachten wurde
uns ein Lageplan des Vermessungsburos Dipl. - Ing. Steden (Bohrlochibersicht Rheinbach
Nord Ill; Bezeichnung: C:\CADWIN15\ V2NORD\99076.PIC) im Mafstab 1:2000 zur Verfu-

gung gestellit.

2. Durchgefiihrte Untersuchungen
Am 01.06., 02.06., 04.06.und 07.06.1999 fuhrten wir im Bereich der 0.g. BaumafRnahme ins-

gesamt 17 Schlitzbohrungen (& 22 mm) durch.
Die Bohransatzpunkte wurden nach Lage und Hohe eingemessen. Die lage- und héhenma-
Rige Einmessung der Bohrungen erfolgte durch das Vermessungsburo Dipl. - Ing. O. Steden,

Rheinbach. Alle Mafde und Héhen sind vor Baubeginn verantwortlich zu tberprifen.

Alle Ergebnisse sind in den Anlagen 1 und 2 dargestelit.

3. Untersuchungsergebnisse

3.1 Geologie
Das untersuchte Areal liegt stidostlich der Ortslage Rheinbach und wird begrenzt durch die

L158 im Norden, die Autobahn A 61 im Osten, die B 266 im Stden und die L 471 im Westen.
Von Siiden nach Norden weist das Gelande ein Gefalle mit einer Hohendifferenz von ca.

17 m auf.

Das ErschlielBungsgebiet liegt unmittelbar nordlich des Eifel-Nordrandes und der hier vor-
handenen Stdrung. Im Untergrund des untersuchten Areals liegen die devonischen Gesteine
in grolerer Tiefe. Darauf folgen machtige tertiare Schichten (Kiese, Sande, Schiuffe und To-
ne). Dariiber finden sich umgelagerte Lehme (Hanglehme, LoR/LoRlehme), die von Eifel-
schottern Uberlagert werden. Dabei handelt es sich um einen Schichtaufbau, der im Rahmen
von Solifluktionsprozessen am Nordrand der Eifel entstanden ist. Darliber folgen Decklehme

in unterschiedlicher Dicke. Den Abschlufd des erbohrten Bodenprofiles nach oben bildet der
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Mutterboden. Auffullung wurde nur am nérdlichen Rand des Erschlieungsgebietes ange-

troffen.

Nach der DIN 4149 T 1 liegt Rheinbach in der Erdbebenzone 2.

3.2 Hydrologie
Das Grundwasser wurde in den durchgefiuihrten Bohrungen nicht erbohrt.

Nach Auswertung der hydrologischen Karte 1:25 000, Blatt 5308 Bad Godesberg ist das
Grundwasser in einer Tiefe zwischen etwa 155 m . NN (im Norden) und 170 m . NN (Sud-
bereich) zu erwarten. Die Grundwassergleichenkarte 1:50 000, Blatt L 5306 Euskirchen ver-
zeichnet Grundwasserstande zwischen 1556 m . NN (Nordbereich) und 170 m 4. NN (Sud-
bereich), Okt. 1973 sowie zwischen etwa 160 m U. NN (Nordbereich) und ca. 180 m 0. NN
(Stidbereich), Okt. 1963.

Damit liegt das Grundwasser im unginstigsten Falle etwa 10 bis 15 m unterhalb der vorhan-

denen Gelandeoberkante.

In Abhangigkeit von den jeweiligen Niederschiagsverhaltnissen mufl in den Eifelschottern

sowie in den Decklehmen mit dem Auftreten von Schichtwasser gerechnet werden.

3.3. Schichtbeschreibung

3.3.1 Auffullung

Aufgefiilltes Material wurde nur im Nordbereich des Erschliefungsgebietes in den Bohrun-
gen B1 bis B 3 angetroffen. Hier reicht die Auffillung zwischen 0,50 m (B 2) und 1,80 m
(B 1) unter Gelande. Sie setzt sie sich aus sandigen, kiesigen Schluffen, z.T. mit geringen
Anteilen an Asche und Ziegelresten sowie aus kiesigen Sanden zusammen. Da die Bohrun-
gen hier teilweise am Rande eines Feldweges durchgefihrt wurden, handelt es sich vermut-
lich Uberwiegend um Material, daR® bei der Befestigung der Wege aufgebracht wurde. Dort,
wo die Auffallung tiefer reicht (B 1) handelt es sich vermutlich um die Verflllung eines alten

Loches.

Die nichtbindige Aufftllung ist mitteldicht dichte bis dicht gelagert. Die aufgefiliten Schluffe

weisen eine steife bis halbfeste Konsistenz auf.
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Nach DIN 18 300 Bodenklasse 3 (nichtbindige Auffullung), 4 (starker bindige Auffullung,

Lehme) und 5 (bei erhdhtem Steinantell).

3.3.2 Oberboden

Da das Gelande zum derzeitigen Zeitpunkt Uberwiegend landwirtschaftlich genutzt wird, fin-
det sich hier humoser Oberboden in einer Dicke zwischen 0,15 m und 0,55 m. Dort, wo der
Oberboden eine groRere Starke erreicht, handelt es sich um einen Pflughorizont (AP-
Horizont). Der eigentliche Mutterboden lalt sich hier nur schwer getrennt aushalten.

Bodenklasse 1 (Mutterboden) und 4 (humoser Oberboden) nach DIN 18 300.

3.3.3 LoR/LoRlehme

Die Decklehme wurden in groflen Teilen des ErschlieSungsgebietes durchteuft. Hier reichen
sie zwischen 1,70 m (B 7) und 6,15 m (B 3) unter Gelande. Im &stlichen Bereich des Gelén-
des konnten sie dagegen bis in Tiefen zwischen 4,40 m und von 6,40 m unter Gelande nicht

durchteuft werden.

Bei den Deckschichten handelt es sich um zumindest teilweise umgelagerte LOR/L6Rlehme.

Die LdRlehme finden sich im oberflachennahen Bereich und erreichen ein Starke zwischen
0,90 m (B 4) und 1,80 m (B 5). Darunter folgt der L6, der stark wechseinde Dicken aufweist.
Insgesamt weit der L6R/L6Blehm eine steife bis halbfeste Konsistenz auf. Nach DIN 18 300
Bodenklasse 4. Beim Aushub, insbesondere bei Wasserzutritt, gehen die lehmigen Deck-

schichten in die Bodenklasse 2 Uber.

Bodenkennwerte Lollehm:

Raumgewicht 20 - 21 kN/m?

Kohéasion 25-75 kN/m?

Reibungswinkel 275 °

Steifeziffer 75-10 MN/m?

Bodenkennwerte LOR:

Raumgewicht 19-20 kN/m?
Kohésion 25-75 kN/m?
Reibungswinkel 30 °

Steifeziffer 10-15 MN/m?
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3.3.4 Eifelschotter

Die Eifelschotter wurden im westlichen Bereich des ErschlieBungsgebietes erbohrt. Sie be-
ginnen zwischen 1,70 m (B 4) und 6,15 m (B 3) unter Gelande und bezogen auf NN zwi-
schen 169,58 m (B 3) und 187,20 m (B 12) 4. NN. In den im 6stlichen Bereich des Gelandes

durchgefihrten Bohrungen wurden sie nicht erreicht.

Bei den erbohrten Schichten handelt es sich um eine Wechselfolge von Kiesen, Sanden und
Schluffen. Z.T. sind die kiesigen Partien stark verlehmt, bereichsweise kann der Anteil der
Steine Uberwiegen. Die kiesigen und sandigen Abschnitte weisen eine mitteldichte bis dichte

Lagerung auf, sie schluffigen Bereiche zeigen eine steife bis halbfeste Konsistenz

Nach DIN 18 300 Bodenklasse 3 (nichtbindige Abschnitte) sowie Uberwiegend 4 (bindige
Abschnitte) und 5 — 7 (Steinlagen).

Bodenkennwerte Eifelschotter:

Raumgewicht 19 - 20 kN/m?
Kohasion 0-5 kKN/m?
Reibungswinkel 32,5-40 s
Steifeziffer 60 - 80 MN/m?

3.3.5 Untere Schluffe

In einem Teil der Bohrungen wurden im unteren Bereich der Eifelschotter eine weitere
Schlufflage angetroffen (B2, B 3, B 5, B 8, B 16). Sie beginnt zwischen 5,80 m (B 2, B 8) und
8,30 m (B 3) unter Gelande und bezogen auf NN zwischen 167,43 m (B 3) und 182,66 m (B
16) 0. NN. In den weiteren Bohrungen wurden die unteren Schluffe nicht erreicht.

Bei den erbohrten Schichten handelt es sich um tonige, z.T. sandige Schluffe mit steifer bis
halbfester Konsistenz. Nach DIN 18 300 Bodenklasse 4.

Bodenkennwerte untere Schiuffe:

Raumgewicht 20-21 kN/m?
Kohasion 7,5-10 kN/m?
Reibungswinkel 25-27,5 °

Steifeziffer 10-15 MN/m?
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4. ErschlieBung
Nach den uns vorliegenden Informationen ist das geplante ErschlieRungsgebiet als Gewer-

begebiet konzipiert. Wahrend der stidliche Bereich des Erschlieungsgebietes zur Zeit nicht

zur Bebauung vorgesehen ist, wird auf dem nérdlich anschlieflenden Areal ein Autohof pro-
jektiert. Genauere Angaben zur Nutzung der weiteren Teilflachen liegen uns zur Zeit aller-

dings noch nicht vor.

4.1 Hochbebauung

Bis auf den Bereich des geplanten Autohofes liegen noch keine konkreteren Angaben zur
Hochbebauung vor. Da das Areal als Gewerbegebiet genutzt werden soll, kann allerdings
davon ausgegangen werden, dafy hier Produktions- und Verkaufshallen sowie Blrogebaude
errichtet werden sollen. Generell muld davon ausgegangen werden, dall zumindest Teile der
geplanten Bauwerke unterkellert werden sollen. D.h. die Griindung kann bei Geb&uden mit

max. einem Untergeschol¥ sowohl in den Lehmen, als auch im Bereich der Eifelschotter er-

folgen.

Generell ist zu beachten, dal die Griindung der nichtunterkellerten Geb&ude in jedem Falle

frostfrei, d.h. mind. 1,0 m unterhalb der geplanten Gelandeoberkante erfolgen muf} .

Damit liegen die vorgesehenen Fundamentsohlen sowohl in den Decklehmen als auch im

Bereich der Eifelschotter.

4.1.1 Grundung im Niveau der Decklehme

Ausgehend von einer einheitlichen Grindung wber Einzel- und Streifenfundamente im Ni-
veau der Decklehme sind bei einer Breite und Einbindetiefe der Fundamente von mindestens
0,5 m mittlere Bodenpressungen von 200 kN/m? zuléassig. Die Setzungen werden dann bei
Fundamentbreiten bis 2 m erfahrungsgemafd bis 2 cm betragen, die Setzungsunterschiede
1,5 cm nicht Uberschreiten. Bei Fundamentbreiten > 2 m oder unregelmaniger Lastverteilung
sind groRere Setzungen, bzw. Setzungsdifferenzen zu erwarten. Um evtl. notwendige Ab-
minderungen der zulassigen Bodenpressungen festzulegen, missen dann entsprechende

Setzungsberechnungen erfolgen.

Die Grundungssohlen missen zum Schutz gegen Aufweichen sofort nach dem Aushub mit

Magerbeton abgedeckt werden.
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Treten in der Grindungssohle aufgeweichte Bereiche auf, so sind diese in Abstimmung mit

dem Gutachter zu entfernen und durch Magerbeton zu ersetzen.

Aufgrund der wechselnden Ausbildung der Decklehme missen die Streifenfundamente eine

konstruktive Bewehrung erhalten.

4.1.2 Grundung im Niveau der Eifelschotter
Im westlichen Bereich des ErschlieBungsgebietes erreichen die Deckschichten nur eine ge-
ringere Dicke, so dal} die Grindungssohlen bei unterkellerten Gebauden bis in die Eifel-

schotter reichen.

Ausgehend von einer einheitlichen Griindung Uber Einzel- und Streifenfundamente im Ni-
veau der Eifelschotter sind bei einer Breite und Einbindetiefe der Fundamente von minde-
stens 0,5 m zur Vorbemessung mittlere Bodenpressungen von 275 kN/m? zulassig. Da die
Dicke und Ausbildung der Eifelschotter gréeren Schwankungen unterliegen, miussen fir
den Fall, dal} hdhere Bodenpressungen zum Ansatz kommen sollen, in den entsprechenden
Bereichen zusatzliche Untersuchungen durchgefiihrt werden, sobald konkretere Planungen
vorliegen. Die Setzungen werden dann bei Fundamentbreiten bis 2 m erfahrungsgemaf bis
1,5 cm betragen, die Setzungsunterschiede 1,0 cm nicht Giberschreiten. Bei Fundamentbrei-
ten > 2 m oder unregelmafiger Lastverteilung sind groRere Setzungen, bzw. Setzungsdiffe-
renzen zu erwarten. Um evtl. notwendige Abminderungen der zuldssigen Bodenpressungen

festzulegen, missen entsprechende dann Setzungsberechnungen erfolgen.

Die Grundungssohlen miussen zum Schutz gegen Aufweichen sofort nach dem Aushub mit

Magerbeton abgedeckt werden.

Treten in der Grindungssohle aufgeweichte Bereiche auf, so sind diese in Abstimmung mit

dem Gutachter zu entfernen und durch Magerbeton zu ersetzen.

Aufgrund der wechselnden Ausbildung der in den Eifelschottern miissen die Streifenfunda-

mente eine konstruktive Bewehrung erhalten.
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4.1.3 Unterbau Bodenplatte
In der Regel werden im Hallenbereich an den Untergrund fir die Bodenplatten besondere

Anforderungen gestellt.

Nach Abschieben des Oberbodens stehen im Planum die L6}/Lélehme an. Hierbei handelt
es sich um einen frost- und feuchtigkeitsempfindlichen Boden, der nach den ZTVE-StB 94
zur Frostempfindlichkeitsklasse F 3 gehort. Auf diesen Bdden lalt sich keine ausreichende
und dauerhafte Tragfahigkeit fur den Unterbau der Bodenplatten erreichen. Der in der ZTVE-
StB 94 auf dem Planum geforderte Ev,-Verformungsmodul von mindestens 45 MN/m? kann
erfahrungsgemal auch durch eine Nachverdichtung nicht erreicht werden. Aus diesem
Grund mull die Dicke der Tragschicht erhdht oder eine Bodenverbesserung durchgefiihrt

werden.

4.1.3.1 Erhdhung der Tragschichtdicke
Unter optimalen Bedingungen, d.h. unter trockenen, sommerlichen Witterungsverhaltnissen,
werden auf dem im Planum anstehenden steifen bis halbfesten Hochflutlehm erfahrungsge-

maf ein Ev,-Wert von etwa 15-20 MN/m? erreicht.

Soll auf der unter den Bodenplatten erforderlichen Tragschicht ein Ev,-Wert von 80 MN/m?
(bzw. 100 MN/m?) erreicht werden, so muf} diese nach FLOSS auf mindestens 60 cm (bzw.

70 cm) verstarkt werden,

Kommt es zu einer Durchfeuchtung des Planums, so muf} eine weitere Verstarkung der
Tragschicht erfolgen, wobei die dabei erforderliche Dicke vom jeweiligen Durchfeuchtungs-
grad abhangt. Weiterhin ist die Abstimmung der Verdichtungsgerate auf die Untergrundver-
héltnisse und die Einbauschichtdicken sehr wichtig, damit es zu keiner Zerstérung des Pla-
nums kommen kann. Aus den o.g. Grunden muf} zu Beginn der BaumalRnahme ein Ver-
suchsfeld hergestellt werden und unter Berticksichtigung der Witterungsverhaltnisse die zur
Vorbemessung genannten Schichtdicken unter Umstanden angepafit (ggf. etwa um 10 -

30 cm erhodht) werden.

4.1.3.2 Bodenverbesserung
Alternativ zur Erhdhung der Tragschichtdicke kann eine Bodenverbesserung durchgefiihrt

werden.
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Bei diesem Verfahren entfallt der ansonsten notwendige Mehraushub. Weiterhin kann eine
Flache von etwa 3.500-4.000 m? innerhalb von 1 Tag verbessert werden und ist damit we-
sentlich schneller Gberbaubar. Erfahrungsgemaf sind erhebliche Kosteneinsparungen mog-

lich.

Die erforderlichen Versuche flir die Eignungspriifung, d.h. Wahl des geeigneten Bindemittels
(z.B. Weillfeinkalk, Zement 0.4.) und Bindemittelmenge dauern etwa 1-2 Wochen. Sie kén-
nen durchgefuhrt werden, wenn die OK Fuflboden festgelegt sind und damit die Planumsho-

hen bekannt sind.

4.2 Kanalbau

Nach den vorliegenden Planunterlagen soll das ErschlieBungsgebiet Uber eine Stralle, die
im zentralen Bereich von Norden nach Stden verlauft, an die Zufahrt zur Autobahnan-
schlufstelle Rheinbach angebunden werden. Zum jetzigen Zeitpunkt steht noch nicht fest,
ob die Entwasserung Uber ein Mischwassersystem erfolgt oder ein Trennsystem verlegt wer-
den soll. Durchmesser und Sohitiefe der zur Verlegung kommenden Rohre sind ebenfalls

noch nicht bekannt.

Ausgehend von den durchgefihrten Bohrungen durften die gepl. Kanalsohlen sowohl im

Niveau der Decklehme als auch (bei entsprechender Tiefe) im Niveau der Eifelschotter lie-

gen.

4.2.1 Kanalsohle

Grundsatzlich weisen die anstehenden Decklehme eine unterschiedliche, in der Regel mittle-
re Tragfahigkeit auf. Die Eifelschotter weisen generell eine hdhere Tragfahigkeit auf. Auf-
grund der unterschiedlichen Zusammensetzung weist diese allerdings ebenfalls groRere

Schwankungen auf.

Um eine einheitliche Bettung zu gewahrleisten, muf} im Niveau der Lehme generell eine
mindestens 0,30 m dicke Tragschicht aus einem verdichtungsfahigen Mineralgemisch (z.B.
Splitt oder Kiessand) eingebaut und verdichtet werden. Soll die Tragschicht auch als ,untere
Bettungsschicht” genutzt werden, so sollte das Groéftkorn gem. DIN EN 1610 einen Korn-
durchmesser von 22 mm (bei DN < 200) bzw. 40 mm (bei DN > 200 bis DN < 600) nicht

Uberschreiten. Es ist in jedem Fall eine Kornabstufung zu wéhlen, die gegeniiber dem anste-
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henden Boden (Grabensohle/Wand) und der Kanalgrabenverfiillung filterstabil ist. Da jedoch
mit den Gblichen Lieferkdérnungen eine filterstabile Ausbildung nur schwierig einzuhalten ist,
empfehlen wir, die Tragschicht durch ein Filtervlies (entspr. Merkblatt fur die Anwendung von

Geotextilien im Erdbau) vom anstehenden Boden und der Kanalgrabenverfillung zu trennen.

Alternativ kann unter Beachtung der DIN EN 1610 eine untere Bettung aus hydraulisch ge-

bundenem Material eingebracht werden.

Treten in der Aushubsohle aufgeweichte Béden an, so missen diese vollstandig entfernt und
durch ein verdichtungsfahiges Mineralgemisch bzw. hydraulisch gebunden Baustoffe ersetzt

werden.

4.2.2 Schachtbauwerke
Zur Vorbemessung von Schachtbauwerken bis 2 m Durchmesser kénnen die in den Ab-
schnitten 4.1.1 (Decklehme) und 4.1. 2 (Eifelschotter) angegebenen mittleren Bodenpres-

sungen angesetzt werden. Die Setzungen liegen dann ebenfalls im o0.g. Rahmen.

Wird unter dem Kanalrohr eine Ausgleichsschicht eingebracht, so muf3, um Setzungsunter-
schiede am Ubergang zwischen Kanalrohr und Schacht zu vermeiden, unterhalb des

Schachtbauwerkes aquivalent verfahren werden.

Bei der Berechnung Uber die Bettungsziffer konnen zur Vorbemessung 10 MN/m? (Deckleh-

me) und 20 MN/m? (eifelschotter) angesetzt werden.

Treten in der Grindungssohle aufgeweichte Bereiche auf, so sind diese vollstandig durch ein

verdichtungsfahiges Material bzw. Magerbeton zu ersetzen.

4.2.3 Wiederverfiullung Kanalgraben

4.2.3.1 Leitungszone

Zur Verfullung der Leitungszone dirfen gemal DIN EN 1610 koérnige, ungebundene Bau-
stoffe, fur die hinsichtlich der einzuhaltenden KorngréRen die unter 4.1 genannten Anforde-
rungen gelten sowie hydraulisch gebundene Baustoffe verwendet werden. Andere Baustoffe
durfen nur dann eingesetzt werden, wenn ihre Eignung entsprechend DIN EN 1610 geprift

ist.
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Bei der Verdichtung des in der Leitungszone eingebauten Bodens mufd gemal den derzeitig
gultigen ZTVE-StB ein Verdichtungsgrad von mindestens 97% der einfachen Proctordichte

(Dyr) erreicht werden.

4.2.3.2 Hauptverfiillung

Die Decklehme und die Lehmlagen der Eifelschotter (Verdichtbarkeitsklasse V 3 nach ZTVA-
StB 97) kénnen nur in Bereichen wiederverfilit werden, in denen Sackungen in Kauf ge-
nommen werden kénnen, da sich speziell Lehme erfahrungsgemaf nicht ausreichend ver-

dichten lassen.

Zum Verfullen der Kanalgraben im Stral’enbereich ist i. d. R. ein gut verdichtbares Material
(Verdichtbarkeitsklasse V1 nach ZTVA-StB 97) zu verwenden. Das Material ist lagenweise
einzubauen und mit geeignetem Gerat zu verdichten. Es sind die gemaf den derzeitig gulti-
gen ZTVE-StB geforderten Vorgehensweisen einzuhalten sowie die Verdichtungsgrade (Tab.

2) zu erreichen und nachzuweisen.

Grundsatzlich sind die Verdichtungsanforderungen der ZTVE-StB mit Dpr=97 % in der
Hauptverfillung problematisch. Gerade bei den im Rheinland haufig angelieferten Sanden
und Kiesen fuhrt das zu spateren Nachsackungen und entsprechenden Schaden in der

Stralle. Wir empfehlen, mindestens 100 % der einfachen Proctordichte zu fordern.

Im oberen Bereich der Grabenverfullung sind die Vorgaben der ZTVE-StB 94/95 bzw. der
ZTVA-StB 97 hinsichtlich der Wiederherstellung des Strallenoberbaues einzuhaiten.

Beim Einbau mul} eine satte Verbindung zwischen der eingebrachten Kanalgrabenverftllung

und dem umgebenden Boden erreicht werden.

4.3 AuBenflachen

Im Aullenbereich der gepl. Bebauung werden voraussichtlich Fahr- und Parkflachen bzw.
Lagerflachen vorgesehen. Vor allem im Bereich des geplanten Autohofes werden grof3e Au-
Renflachen entstehen. Da hier ein starker LKW-Verkehr zu erwarten ist, werden die Anforde-

rungen an die Verkehrsflachen relativ hoch werden.

Um Kosten einzusparen, sollten LKW- und PKW-Flachen so weit wie moglich voneinander

getrennt werden.
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4.3.1 Bemessung des frostsicheren Stral’enoberbaus
Im Bereich des Planums stehen Léllehme an. Hier die Frostempfindlichkeitsklasse F 3 ge-

maR ZTVE-StB 94 anzusetzen.

Die im Folgenden fur die Bemessung des frostsicheren Stral’enoberbaus zugrunde gelegten
Werte der RStO 86/89 basieren auf dem offentlichen Stral3enbau. Der frostsichere Strallen-
aufbau ist so bemessen, dal} er etwa 50% der maximalen Frosteindringtiefe abdeckt. Frost-
schaden kdnnen deshalb auch bei einer Bemessung nach RStO nicht vollstandig ausge-
schlossen werden. Die Gefahr von Frostschaden kann jedoch minimiert werden, wenn eine
entsprechende Entwasserung (Quergefalle > 4 %, ggf. Sickereinrichtungen) des Planums

sichergestellt wird.

Als Richtwert fur den frostsicheren Aufbau muf} die Dicke (= Frostschutzschicht + Trag-
schicht + Decke/Pflaster) bei Bauklasse | - IV mind. 60 cm und bei Bauklasse V - VI mind.
50 cm betragen. Die nutzungsabhangigen Bauklassen fur die Fahr- und Parkflachen sind

noch nicht festgelegt.

Nach Tabelle 7 der RStO 86/89 sind aufgrund der Lage des Baugrundstlickes in der
Frosteinwirkungszone | (Bild 4, RStO 86/89) keine Zuschlage erforderlich. Weitere Mehr-
oder Minderdicken infolge ortlicher Verhaltnisse, wie z.B. der Ausfihrung der Randbereiche,

missen noch von den entsprechenden Fachplanern berlcksichtigt werden.

4.3.2 Planum

Auf dem Planum fordern die RStO 86 und die ZTVE-StB 94 den Nachweis eines Verfor-
mungsmoduls von mindestens 45 MN/m2, da ansonsten auf der Tragschicht keine ausrei-
chende Verdichtung und Tragfahigkeit erreicht werden kann. Dieser Wert liegt erfahrungs-
gemall bei den hier anstehenden Bdden (insbesondere unter unglinstigen Witterungsver-
haltnissen und Baustellenbedingungen) nicht vor. Hier ist sinngemal} wie unter Punkt 4.2

beschrieben zu verfahren.

Aufgrund der hohen Belastung der Verkehrsflachen im Bereich des Autohofes, empfehlen
wir, hier eine Verbesserung des Planums mittels Bodenverbesserung durchzuftihren. Neben
den oben beschriebenen Zeit- und Kostenvorteilen wird dadurch auch eine dauerhafte, we-
sentlich erhéhte Tragfahigkeit des Planums erreicht, die gerade in Bezug auf den hohen
LKW-Verkehr das Risiko von Schaden im Bereich der Fahr- und Parkflachen erheblich ver-

mindert.
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5. Bauausfiihrung

5.1 Aushub

Beim Aushub fallt iberwiegend die Bodenklassen 4 (L6R/L6Rlehm, bindige Bereiche der Ei-
felschotter) an. Weiterhin treten auch noch die Bodenklasse 1 (Mutterboden) und unterordnet
3 (nichtbindige Eifelschotter) und 5 (Steinlagen in den Eifelschottern) auf. Durchnéssen die
bindigen Béden beim Losen, so gehen sie in die Bodenklasse 2 Uber. Alle Angaben zu den
Bodenklassen beziehen sich auf die DIN 18 300.

5.2 Planum
Die im Planum der geplanten Bauwerke und Auflenflachen anstehenden Lehme sind frost-

und feuchtigkeitsempfindlich. Bei Zutritt von Wasser, Auffrieren und/oder Befahren mit

schweren Geraten weichen sie tiefgrindig auf und lassen sich dann nicht mehr bearbeiten.

Der Aushub im Bereich der geplanten Gebaude muf} daher Uber Kopf erfolgen. Dies bedeu-
tet, dald die Arbeiten mit einem Bagger durchgeflhrt werden missen, der mit einem Loffel
mit Schneide ausgerustet sein mufd. Dabei darf die Aushubsohle nicht befahren werden, d.h.

die Arbeiten mussen riickschreitend erfolgen.

Grol¥flachiger Bodenabtrag kann mit Kettenfahrzeugen erfolgen, wobei die Arbeiten aller-
dings nur bei entsprechenden Witterungsbedingungen ausgefthrt werden kénnen. Um ober-

flachige Auflockerungen zu beseitigen, muf} die Flache danach abgewalzt werden.
Far den restlichen Baustellenverkehr sind entsprechende Baustraflen anzulegen.

Alle Maflnahmen zum Schutz des Planums bzw. der Aushubsohle gegen Oberflachenwasser

sind gemaft VOB unbedingt zu beachten.

5.3 Wiederverfiillung

Die bindigen Abschnitte der Auffillung, der Eifelschotter und die Deckiehme lassen sich ins-
besondere bei unginstigen Witterungsverhéltnissen nicht ausreichend verdichten und sind
zur Wiederverflllung nur in Bereichen zu verwenden, in denen Sackungen in Kauf genom-
men werden kénnen (z.B. Garten, Grinflachen, Larmschutzwélle usw.). Ein hoherwertiger

Einsatz wird nur méglich, wenn mittels Bindemittelzugabe eine Verbesserung erfolgt.

KUIIN Geoconsulling Gmbi! - KélnstraBe 367 © 53117 Bonn - Telelon: (02 28) 9 89 720 Telelax: (02 28) 9 89 72-11



990353G02 QU/GK  25.06.1999 14 KUHN

Geoconsulting GmbH

vormals Kaiser-Kuhn

Die nichtbindigen Teile der Eifelschotter lassen sich bei getrenntem Aushub wieder einbau-
en. Allerdings treten sie nur in geringem Umfang auf. Aufgrund der wechselnden Zusam-

mensetzung der Eifelschotter erscheint ein getrennter Aushub auch nicht wirtschaftlich.

5.4 Boschungen, Verbau
Unter Beachtung der DIN 4124 kann in den Decklehmen und den stark bindigen Eifelschot-
tern mit 60°, in den nichtbindigen Eifelschottern und der Auffullung mit 45° gebdscht werden.

Die o.g. Béschungswinkel gelten nur fir Bdden in erdfeuchtem Zustand.

Bei Boschungshodhen Gber 5 m mul die Standsicherheit der Bdschungen rechnerisch nach-

gewiesen werden.
Die Bdschungen sind gegen Erosion durch Oberflachenwasser zu schitzen.

Ist es vorgesehen, die Baugruben flir die unterkellerten Bereiche bzw. die Kanalgrében zu
verbauen, so kénnen die fur die Berechnung erforderlichen Bodenkennwerte dem Abschnitt

3.3 entnommen werden.

5.5 Drianage, Abdichtung
Fur die erdberiihrten Bauteile ist gemaft DIN 18 195 eine Abdichtung gegen nichtdriickendes
Wasser nur in Verbindung mit einer Drainage entsprechend DIN 4095 ausreichend. Fir das

anfallende Drainwasser ist eine ausreichende Vorflut sicherzustellen.

Da der Drainage praktisch nur Niederschlag- und Oberflachenwasser, das in der unmittelba-
ren Umgebung des Gebaudes auftritt, zuflie3t, handelt es sich dabei um einen Teil der Ober-

flachenentwéasserung

5.6 Wasserhaltung
In den bindigen Schichten reicht die Durchlassigkeit des Untergrundes nicht aus, um starke-
re Oberflachenzuflisse kurzfristig versickern zu lassen. Zulaufendes Wasser muf} deshalb

abgepumpt werden (offene Wasserhaltung).
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6. SchlufRbemerkung
Die im vorliegenden Gutachten getroffenen Aussagen beziehen sich nur auf die Einstufung

des Bodens beziiglich seiner Eignung als Baugrund. Eine Beurteilung evtl. auftretender um-

weltrelevanter Verschmutzungen wurde nicht durchgefihrt.

Da es sich bei den durchgefihrten Bohrungen nur um punktuelle Aufschliisse handelt, sind

Abweichungen vom dargesteliten Verlauf der Schichtgrenzen méglich.

Sobald die Planungen konkretisiert worden sind, bitten wir um Mitteilung, damit das Gutach-
ten ggf. Uberarbeitet oder zuséatzliche Untersuchungen durchgefiihrt werden kénnen. In die-
sem Zusammenhang werden dann auch, die zur genaueren Planung der Bodenverbesse-

rung erforderlichen Untersuchungen durchgefthrt.

Bonn, den 25.06.1999

Dipl. - Geol. Th. Quiram

Anlagen:
- 1. Lageplan
- 2. Bohrprofile

%} - WFEG - RHEINBACH 3 x
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und Entwicklungs-Gesellschaft
der Stadt Rheinbach mbH

Bebauungsplangebiet Nr. 59
+/Am Wolbersacker® in Rheinbach

HYDROLOGISCHES GUTACHTEN

zur Versickerung von Niederschlagswasser

Projekt-Nr.: 990353G01
Bonn, den 28. Juni 1999
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1. Auftrag
Zum 01.07.1995 ist der § 51a LWG (Landeswassergesetz) in Kraft getreten. Danach ist Nie-

derschlagswasser, das auf Grundsticken anfallt, die zum 01.01.1996 erstmals bebaut oder
an eine Kanalisation angeschlossen werden, vor Ort zu versickern, zu verrieseln oder orts-

nah in ein Gewasser einzuleiten, sofern das Wohl der Allgemeinheit nicht geféahrdet wird.

Nach Angabe des Auftraggebers soll daher tUberprift werden, ob das anfallende Regenwas-
ser auf dem Bebauungsplangebiet Rheinbach Nr. 59 im Untergrund versickert werden kann.
Zum Nachweis dieser Mdglichkeit erhielt die Kihn Geoconsulting GmbH am 19.05.1999 von
der Wirtschaftsforderungs — und Entwicklungs-Gesellschaft der Stadt Rheinbach mbH den
Auftrag, auf dem o.g. Gelande die hydrogeologischen Gegebenheiten zu untersuchen und

ein Gutachten zu erstellen.

Zur Ausfiihrung der Gelandearbeiten wurde uns ein Ubersichtsplan mit einem MafRstab ca.
1:7250 zur Verfugung gestelit. Zur Darstellung der Gelandeergebnisse erhielten wir vom
Vermessungsburo Dipl. - Ing. Steden einen Lageplan im Mal3stab 1:2000 als Papierabzug
sowie als DXF — Datei (Stand 16.06.1999).

2. Durchgefiihrte Arbeiten /
Am 01.06., 02.06., 04.06.und 07.06.1999 fUhrten wir im Bereich der o.g. Baumalinahme
insgesamt 17 Schlitzbohrungen (& 22 mm) und 4 Versickerungsversuche durch. Die Aus-

wertung der Versickerungsversuche erfolgte nach USBR - Earth Manual.

Die Bohransatzpunkte wurden von unserem Buro nach Lage und Hohe eingemessen. Dar-
Uber hinaus erfolgte die lage- und héhenméaflige Einmessung der Bohrungen durch das
Vermessungsburo Steden, die im Lageplan (Anlage 1) dargestellt ist. Alle Maflte und Hohen

sind vor Baubeginn verantwortlich zu tberprifen.

Alle Ergebnisse sind in Anlage 1 (Lageplan), Anlage 2 (Bohrprofile) und Anlage 3 (Auswer-

tung Versickerungsversuch) dargestellt.
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3. Untersuchungsergebnisse

3.1 Topographie/Geologie

Das untersuchte Areal liegt stiddstlich der Ortslage Rheinbach und wird begrenzt durch die
L158 im Norden, die Autobahn A 61 im Osten, die B 266 im Siden und die L 471 im We-
sten. Das Gelandegefalle ist generell von Stiden nach Norden gerichtet. Nach dem im Lage-

plan dargesteliten Hohen betragt die Héhendifferenz ca. 17 m.

Das ErschlieBungsgebiet liegt unmittelbar nordlich des Eifel-Nordrandes und der hier vor-
handenen tektonischen Stérung. Im tieferen Untergrund des untersuchten Areals steht der
devonische Fels an, der Uberlagert wird von machtigen tertiaren Schichten (Kiese, Sande,
Schluffe und Tone). Darlber finden sich umgelagerte Lehme (Hanglehme), die von Eifel-
schottern Uberdeckt werden. Dabei handelt es sich um einen Schichtaufbau, der im Rahmen
von Solifluktionsprozessen am Nordrand der Eifel entstanden ist. Uber den Eifelschottern
folgen LoR/LoRlehme in unterschiedlicher Dicke. Den Abschlufl des erbohrten Bodenprofiles
nach oben bildet der Mutterboden. Auffullung wurde nur am Bereich der vorhandenen Wirt-

schaftswege angetroffen.

3.2 Hydrologie
Das Grundwasser wurde in den durchgefiihrten Bohrungen nicht erbohrt.

Nach Auswertung der hydrologischen Karte 1:25 000, Blatt 5308 Bad Godesberg ist das
Grundwasser in einer Tiefe zwischen etwa 155 m . NN (im Norden) Oktober 1985 und 170
m 0. NN (Sudbereich) Oktober 1985 zu erwarten. Die Grundwassergleichenkarte 1:50 000,
Blatt L 5306 Euskirchen verzeichnet Grundwasserstande zwischen 155 m 4. NN (Nordbe-
reich) und 170 m 0. NN (Sadbereich) Oktober 1973, sowie zwischen etwa 160 m . NN
(Nordbereich) und ca. 180 m U. NN (Sudbereich), Oktober 1963.

Damit liegt das Grundwasser im unglnstigsten Falle etwa 10 bis 15 m unterhalb der vorhan-

denen Gelandeoberkante.

Wie die Bohrungen B4 (4,00 m u. GOK) und B16 (4,20 m u. GOK) zeigen, muf} in Abhan-
gigkeit von den jeweiligen Niederschlagsverhaltnissen in den Eifelschottern sowie in den

Lehmen mit dem Auftreten von Stauwasser gerechnet werden.
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Nach Rucksprache (29.06.1999) mit der UWB des Rhein — Sieg — Kreises liegt das Untersu-
chungsgebiet innerhalb der geplanten Wasserschutzzone Il b des Wasserwerkes Luden-

dorf.

3.3 Schichtbeschreibung

3.3.1 Auffiillung
Aufgeflilites Material wurde nur im Bereich der Wirtschaftswege des Erschlielfungsgebietes

in den Bohrungen B1 bis B 3 angetroffen. Hier reicht die Auffiillung zwischen 0,50 m (B 2)

und 1,80 m (B 1) unter Gelande. Sie setzt sie sich aus sandigen, kiesigen Schluffen, z.T. mit
geringen Anteilen an Asche und Ziegelresten sowie aus kiesigen Sanden zusammen. Da die
Bohrungen hier teilweise am Rande eines Feldweges durchgefuhrt wurden, handelt es sich
zumindest z.T. um Material, dal} bei der Befestigung der Wege aufgebracht wurde. Dort, wo
die Aufflllung tiefer reicht (B 1) handelt es sich vermutlich um die Verfiillung eines Loches.

Die nichtbindige Auffillung ist mitteldicht bis dicht gelagert. Die aufgeftllten Schluffe weisen
eine steife bis halbfeste Konsistenz auf. Die unterschiedliche Zusammensetzung der Auffll-
lung fuhrt in Abhangigkeit vom Sand bzw. Tongehalt zu stark variierenden Durchlassigkeiten

von k(= 107 m/s (schluffarme Sande) bis < 10° m/s (Lehme) in diesen Bereichen.

3.3.2 Oberboden

Da das Gelande zum derzeitigen Zeitpunkt iberwiegend landwirtschaftlich genutzt wird, fin-
det sich hier humoser Oberboden in einer Dicke zwischen 0,15 m und 0,55 m der nach Aus-
sage der Bodenkarte Euskirchen (L5306) eine mittiere bis geringe Durchlassigkeit besitzen.
Dort, wo der Oberboden eine groRere Starke erreicht, handelt es sich um einen Pflughori-
zont (AP-Horizont). Hierbei handelt es sich um sandigen Schiuff mit schwachen Bei-

mengungen von Torf und Steinen.

3.3.3 LoR/LoRlehme

Der L6R/L6RIehm wurde in grofden Teilen des ErschlieBungsgebietes durchteuft. Er reicht im
Westen zwischen 1,70 m (B 7) und 6,15 m (B 3) unter Gelande. Im 6stlichen Bereich des
Gelandes konnte er dagegen bis in Tiefen von 4,40 m (B11) und 6,40 m (B9) unter Gelande
nicht durchteuft werden. Bei dem LOR/LéRlehm handelt es sich um tonige Schluffe und

schluffige Feinsande, die insgesamt eine steife bis halbfeste Konsistenz aufweisen. Bei
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der Bohrung B14 wurde in einer Tiefe von 1,50 m bis 2,10 m ein Versickerungsversuch
(V4) im Bohrloch durchgefthrt. Die Auswertung nach USBR-Earth Manual liefert fur

den L8R (0. LoRlehm) einen k¢ - Wert von 9 x 10™° m/s.

Zumindest teilweise (B13 und B2) ist der LoR/LoRlehm umgelagert. Die LéRlehme finden
sich im oberflachennahen Bereich und erreichen ein Starke zwischen 0,90 m (B 4) und 1,80
m (B 5). Sie stellen das Verwitterungsprodukt des unterlagernden Lo3es dar, besitzen gene-
rell einen hoheren Tonanteil und sind im Unterschied zum L6/ entkalkt. Darunter folgt der

LOR, der stark wechselnde Dicken aufweist.

3.3.4 Eifelschotter

Die Eifelschotter wurden nur im westlichen Bereich des ErschlieBungsgebietes erbohrt. Sie
beginnen zwischen 1,70 m (B 4) und 6,15 m (B 3) unter Geldnde und bezogen auf NN zwi-
schen 169,58 m (B 3) und 187,20 m (B 12) 4. NN. In den im &stlichen Bereich des Gelandes
durchgefuhrten Bohrungen bis Tiefen von 4,40 m und 6,40 m unter Gelande wurden sie

nicht erreicht.

Bei den erbohrten Schichten handelt es sich um eine Wechselfolge von Steinen, Kiesen,
Sanden und Schluffen. Aufgrund des relativ hohen Anteils an Schluff und Tonsteinen sind
die steinig-kiesigen Partien z.T. stark verlehmt, bereichsweise kann der Anteil der Steine
uberwiegen. Die kiesigen und sandigen Abschnitte weisen eine mitteldichte bis dichte Lage-

rung auf, sie schluffigen Bereiche zeigen eine steife bis halbfeste Konsistenz.

Um die Durchlassigkeit der Eifelschotter relativ genau bestimmen zu kdnnen, sind erfah-
rungsgemaf Versickerungsversuche in Baggerschirfen erforderlich. Das Untersuchungsge-
biet wird z. Z. aber noch landwirtschaftlich genutzt, so daBd keine Schirfen durchgefihrt wer-
den konnten. Daher wurden Versickerungsversuche im Bohrloch durchgefthrt und nach
USBR Earth Manual ausgewertet, um Anhaltswerte fur die Durchlassigkeiten zu erhalten.

Die Ergebnisse der Versickerungsversuche sind in der nachfolgenden Tabelle aufgelistet.
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Tiefe nter Gefands [ [ KEWeTs]
2,80-3,80 ca. 1x10™
(X,s,u)
lehmige Eifelschotter 2,20-2,76 ca. 3x10”
(X,s,u)
schwach schiuffige Ei- 2,0-2,70 ca. 4x10°
felschotter (X,s,u’)

Tabelle 1: Ergebnisse dr Versickerungsversuche in den Eifelschottern

Die ermittelten Durchlassigkeiten zeigen, daf} die Durchlassigkeit generell mit zunehmen-

dem Feinkornanteil (Schluff- und Tonanteil) abnimmt.

3.3.5 Untere Schiuffe und Tone

In einem Teil der Bohrungen wurden im unteren Bereich der Eifelschotter eine weitere
Schlufflage angetroffen (B2, B 3, B 5, B 8, B 16). Sie beginnt zwischen 5,80 m (B 2, B 8) und
8,30 m (B 3) unter Gelande und bezogen auf NN zwischen 167,43 m (B 3) und 182,66 m
(B16) 0. NN. In den Gbrigen Bohrungen wurden die unteren Schiuffe nicht erreicht.

Bei den erbohrten Schichten handelt es sich um Uberwiegend tonige, z.T. sandige Schiuffe

mit steifer bis halbfester Konsistenz. Aufgrund des angetroffenen Ton- und Schliuffanteils

wirkt diese Schicht praktisch wasserstauend.

4. Versickerung

4.1 Planungsstand

Die derzeitige Planung sieht vor, daf3 auf dem Untersuchungsgebiet ein Gewerbegebiet und
ein Autohof entsteht. Nach Angabe der Stadt Rheinbach ist der vorhandene, 6ffentliche Ka-
nal schon weitgehend ausgelastet und es stehen keine nattrlichen Vorfluter zur Verfigung,
in die das Niederschlagswasser eingeleitet werden kdnnte. Daher ergibt sich fiir das ge-

samte Bebauungsplangebiet die Notwendigkeit einer Bewirtschaftung des anfallenden Nie-

derschlagswassers.
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4.2 Rahmenbedingungen

Damit eine Versickerung fur ein Bebauungsplangebiet festgeschrieben werden kann, ist ent-
sprechend dem Runderla des MURL eine Durchlassigkeit von mindestens 5 x 10™ ® m/s
erforderlich. Gemal ATV-A 138" ist bei geringeren Durchlassigkeiten durch den relativ
groRen Versickerungszeitraum die Gefahr einer haufigen Uberlastung von Versickerungs-
anlagen grof’. Eine das Wohl der Allgemeinheit nicht beeintrachtigende, vollstandige bzw.

ausschliellliche Versickerung ist damit nicht gewahrleistet.

Da derzeit noch keine Wasserschutzzone festgesetzt ist, kann die folgende Tabelle 1 heran-
gezogen werden, die eine generelle Ubersicht tiber die im Rhein—Sieg-Kreis moglichen Ver-
sickerungsarten in Abhangigkeit vom Belastungsgrad des anfallenden Niederschlagswas-
sers wiedergibt. Die Tabelle ist der vom Rhein-Sieg-Kreis herausgegebenen Broschire
,Niederschlagswasserbewirtschaftung” entnommen. In Abhangigkeit der zeitlichen Entwick-
lung des Bebauungsplangebietes konnten ggf. nach Ausweitung der Wasserschutzzone

zusatzliche Anforderungen an die Versickerungsart gestellt werden.

Moglichkeiten der Versickerung von Niederschlagswasser in Abhangigkeit
von seiner Beschaffenheit je nach Ursache und Herkunft
Flichen- Mulden- Rigolen- Sicker- Gewiisser

versickerung | verslckerung | versickerung schacht
auRerhalb von Wasserschutzgebieten|
unbelastetes NW
Fufs-, Wohn- und Radwage X X X 3 X
Dachfidchen in Wohn- und Mischgebieten X X X 3 X
nichl belahrbare Hoffidchen in Wohngebieten X i X 3 I X
Garagenzulahrten bei Einzelhausbebauung X X X 3 X
schwach belastetes NW
Belahrbare Flichen mil schwachem Kiz-Verkehr X R - - x
Einkaufsstraien, Markiplatze X x - * - x
Zwischengoemeindliche Stralien und X X - - X
Wageverbindungen
Dachildchen in Gewerbe- und Industriegebiaten : % X X - x1
Hof- und Verkehrsflachen in Misch-,
Gewerbe- und Industriegebiete mil geringem Kfz- X * . - x1
Verkehr, ohne Umgang mil wassergeféhrdenden
Stoffen
Landwirtschaflliche Hofflachen X X - X I
belastetes NW -
Flachen, auf denen mil wassergeldhrdenden - - . - %12
Stoffen sowie Jauche, Glille, Stalldung oder
Sllags umgegangen wird
Flachen mil starkem Kfz-Verkehr x1,3 — x4,3 - = x1
belastele Hof- und Varkehrsfidchien in Miscly-, . . kg - L
Gawerbe- und Induslriegebleten
Flachen mil groBen Tlersammlungen - . - . x1
Gleisanlagen x1,3 x13 - - x1
% zuldssig
- nicht zul#ssig
1 Absetzelnrichlung erforderlich
2 Ol- /Benzinabscheider erforderlich
3 nur Im Ausnahmefall zulassig

Tabelle 2: Ubersicht moglicher Versickerungsanlagen im Rhein-Sieg-Kreis

'Abwassertechnische Vereinigung (ATV) (1990): Bau und Bemessung von Anlagen zur dezentralen
Versickerung von nicht schédlich verunreinigtem Niederschlagswasser. - ATV-Regelwerk A 138; St.
Augustin.

KUHN Geoconsulting Gmbl - KdénshaBe 367 53117 Bonn * Telelon: (02 28) 9@ 89 72-0 - Telefax: (02 28) 9 89 72-11
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Fur die Abschatzung des Belastungsgrades des Niederschlagswassers von befahrbaren
Flachen wird in der Regel die durchschnittliche tagliche Verkehrsmenge (DTV) herangezo-
gen. Eine Bewertung des Niederschlagsabflusses nach dessen Herkunft und DTV gibt die
nachfolgende Tabelle 3 der ATV? wieder.

Bewertung des Niederschlagsab-

Fldche / Gebietsdefinition flusses

1 nichtmetallische Dachflachen in Wohn- und
vergleichbaren Gewerbegebieten

Rad- und Gehwege in Wohngebieten, Spielstralien
Hofflachen in Wohn- und vergleichbaren Gewerbege-
bieten, nicht standig frequentierte Parkierungsflachen
Straflen DTV* < 2000 Kfz, Rollbahnen von Flugplatzen
Dachflachen in sonstigen Gewerbe-/ Industriegebieten
Strallen mit DTV* 2.000 bis 15.000 Kfz, Start- und
Landebahnen von Flugplatzen

stark frequentierte Parkierungsflachen

Stralen mit DTV* > 15.000 Kfz

metallische Dachflachen, landwirtschaftliche Hoffldchen

(nur unter Einhaltung der entsprechenden Anwen-

dungsverordnungen gemaR PSM-Gesetz)

10 Hofflachen und Stralen in sonstigen Gewerbe- wlhi folerlarbar

/Industriegebieten ) AL

unbedenklich

w N

[l é ) =N

tolerierbar

O o~

Tabelle 3: Qualitative Bewertung der Niederschlagsabflisse hinsichtlich der Niederschlagswasserversickerung in
Abhangigkeit der Fldchennutzung (* DTV = durchschnittliche tagliche Verkehrsmenge)

Generell besteht die Moglichkeit innerhalb des Gewerbegebietes Bereiche mit unterschiedli-
cher Nutzung und Belastung der Verkehrsflache auszuweisen, um so auf die Qualitat der

Niederschlagsabfliisse einzuwirken.

4.3 Bewertung Versickerung

Von den angetroffenen Schichtgliedern haben die Eifelschotter die héchste Durchlassigkeit.
Wie die Versickerungsversuche zeigen, nimmt die Durchlassigkeit mit zunehmendem Fein-
kornanteil deutlich ab. Die ermittelten k-Werte schwanken dabei zwischen 4x10® und 1x107
m/s. Sie liegen im Grenzbereich bzw. geringflgig unterhalb der nach ATV geforderten
Durchléssigkeit. Das bedeutet, dall davon auszugehen ist, dal eine ausschliefiliche Versik-
kerung von Niederschlagswasser auch in den Eifelschottern nicht moglich ist. Insbesondere
wegen der inhomogenen Zusammensetzung und der immer wieder eingeschalteten lehmi-

gen Schottern bzw. noch gering durchlassigeren Lehmlagen ist mit langen Einstauzeiten von

2 Abwassertechnische Vereinigung (ATV) (in Uberarbeitung Stand Mé&rz 1999): Bau und Bemessung
von Anlagen zur dezentralen Versickerung von nicht schadlich verunreinigtem Niederschlagswasser.
- ATV-Regelwerk A 138; St. Augustin.

KUIIN Geoconsulling GmbIl - Kélnstiale 367 + 53117 Bonn -« Telefon: (02 28) 9 89 72,0 Telefax: (02.28) 9 89 7211
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Versickerungsanlagen zu rechnen. Insbesondere innerhalb von Gewerbegebieten sind die
zu entwassernden Flachen relativ grol. Bei Uberlastungen kénnen durch die relativ grofien,
anfallenden Wassermengen relativ groRe Schaden entstehen. Eine vollstdndige und aus-
schlieBliche Versickerung des anfallenden Niederschlagswassers ist daher entsprechend

ATV A 138 nicht moglich.

Ein direkter Anschlu des Regenwassers an die 6éffentliche Kanalisation kann nach Aussage
des Tiefbauamtes wegen deren weitgehender Auslastung nicht erfolgen. Generell ist zur
Ruckhaltung eine naturnahe Regenwasserbewirtschaftung denkbar, die z. B. auf einer de-
zentralen Rickhaltung mit Teilversickerung, verbunden mit einem gedrosselten Abfluf} in
eine Vorflut konzipiert werden kann. Da kein aufnahmefahiger, nattrlicher Vorfluter in un-
mittelbarer N&ahe des Gebietes vorhanden ist, mufd das am Tiefpunkt anfallende Wasser
voraussichtlich in die Kanalisation eingeleitet werden. Die Einleit- bzw. Drosselmenge ist mit
den zustandigen Behorden abzustimmen, wobei die Rickhalteeffekte und eine Teilversicke-

rung entsprechend berticksichtigt werden kdnnen.

Generell ist der Anteil einer Versickerung im westlichen Untersuchungsgebiet grofier als im
ostlichen, da hier die Durchlassigkeit der Eifelschotter ausgenutzt werden kann, die in etwa
2 m unter Gelande anstehen. Nach Osten nimmt die Dicke LoR/LoRlehms deutlich zu, so
dal} die Sohle von Versickerungsanlagen voraussichtlich im Niveau des geringer durchlassi-
gen LoR/LoRIehms liegen werden. Der technische und wirtschaftliche Aufwand fur einen
Anschlufl (Bodenaustausch) an die in gréRRerer Tiefe (>6 m) zu erwartenden Eifelschotter ist
relativ grof. Zudem kénnen die Eifelschotter immer wieder starker lehmig ausgebildet sein
bzw. die Schotterlagen relativ dinn sein (bspw. 0,8-1 m bei B 3), was fiir eine Versickerung

ungunstig ist.

Wir empfehlen, dort, wo die Teilversickerung der Eifelschotter ausgenutzt werden soll, die
Durchléssigkeit der Eifelschotter anhand von Versickerungsversuchen in Baggerschiirfen zu

ermitteln, um die Anlagen optimieren zu kénnen.

KUHN Geoconsulting Gmbll + KélnstraBe 367 - 563117 Bonn ' Telefon: (02 28) 9 89 72-0 - Telefax: (02, 28) @ 89 72-11
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5. Zusammenfassung
Eine ausschlieflliche, auf Dauer gewabhrleistete Versickerung des im gesamten Gewerbege-
biet anfallenden Niederschlagswassers ist entsprechend ATV A 138 nicht méglich. Da die

Aufnahmekapazitat der dufleren Kanalisation beschrénkt ist, solite eine naturnahe Regen-
wasserbewirtschaftung geprift werden, die neben einer Riickhaltung die vorhanden Durch-
lassigkeit des Untergrundes ausnutzt. Das am Tiefpunkt anfallende Wasser kann entspre-

chend zeitverzégert und gedrosselt an die Vorflut (voraussichtlich Kanalisation) abgeben

werden.

Wir empfehlen, ein naturnahes Entwasserungskonzept frihzeitig mit der Unteren Wasser-
behérde des Rhein-Sieg-Kreises und dem Staatlichen Umweltamt KéIn hinsichtlich der Qua-
litat der Abflisse abzustimmen und in den Bereichen, in denen eine Teilversickerung statt-
finden soll, die k-Werte der Eifelschotter durch Versickerungsversuche in Baggerschirfe zu

ermitteln.

Bonn, den 28.06.1999

b

eol. P. Hollmann

Gesellschafter
(.ons J GmbH

Anlagen: - 1. Lageplan
- 2. Bohrprofile
- 3. Auswertung Versickerungsversuche

@ - WFEG - RHEINBACH 3 x Gutachten, 6 x Anlagen

KUHN Geoconsulling Gmbll  KdénstiaBe 367 - 5311/ Bonn « Telefon: (02 28) @ 89 /2 0+ Telefax: (02 28) @ 89 /2 11
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