Neubau eines
Lebensmittelvollsortimenters

in Wormersdorf

Verkehrliche Auswirkungen

& % S
) 2 S
> G § )
!ten-g
Wormersdorf 9 2 <
o >
‘S 7
\"3‘\ - = "0/,
Z o R S N > S,
A0S T cly O LR
) ]
< S Zy 6 &) Q
o S n e =
& A =
O K @
/’"‘3/ K ‘lsgl
, ; 3 >
eg G27R A %)

SOTALSONT,
155 1Q, \S
9 QS
{;O//n \\;\\“\ /,:/ —3\‘
; )/’«, - d .\;\\
Schlussbericht
September 2021
Auftraggeber

Dipl.-Ing. Josef Schoofs Immobilien GmbH

/fylngenieurgruppe STADT + VERKEHR

53119 Bonn - Lievelingsweg 82 — 0228/67 62 94
Bearbeiter: Dipl.-Ing. G. Uschkamp

Stand: 12.10.2022

Anlage 14



Verkehrsuntersuchung "Neubau eines Lebensmittelvollsortimenters in Wormersdorf"

Anlage 14

Inhaltsverzeichnis

-

Aufgabenstellung
1.1  Anbindung und Umfeld des Plangebietes

2 Ermittlung des Verkehrsaufkommens des Plangebietes
2.1 Anzahl der Fahrten pro Tag
2.2 Verbundeffekt
2.3 Mitnahmeeffekt
2.4 Quell- und Zielverkehre

3 Vorhandene Verkehrsbelastungen
4 Leistungsfahigkeitsnachweis
5 Zusammenfassung

—_—

W O 0 00 3N o W

ISV Ingenieurgruppe STADT+VERKEHR
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Verkehrsuntersuchung "Neubau eines Lebensmittelvollsortimenters in Wormersdorf"

1 Aufgabenstellung

An der Wormersdorfer Strale (L471) im Rheinbacher Ortsteil Wormersdorf soll ein neuer Le-
bensmittelvollsortimenter angesiedelt werden. Durch dieses Vorhaben entsteht eine neue Ein-
miindung an der L471.
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Abb. 1: Lage der geplanten Einrichtung

In dieser Arbeit soll untersucht werden, welche zusitzlichen Verkehrsbelastungen durch das
Vorhaben im angrenzenden Strallennetz zu erwarten sind. Die Abschédtzung der zu erwartenden
Verkehrsmengen erfolgt auf der Grundlage der vom Auftraggeber vorgegebenen Verkaufs-
flichen (VKF).

Naturgemif3 kann das Verkehrsaufkommen von geplanten Bauvorhaben nicht exakt berechnet,
sondern nur abgeschitzt werden. Grundlage fiir diese Abschétzung sind Erfahrungs- und Ver-
gleichswerte von bestehenden dhnlichen Einrichtungen. Hierzu liegen Untersuchungen vor, die
fiir unterschiedliche Einrichtungen angeben, wie viele Fahrten pro Einwohner oder wie viel Kun-
den pro m? Verkaufsfliche zu erwarten sind und wie sich der Verkehr dieser Einrichtungen tiber
den Tag verteilt. Zu nennen sind z.B.:

e D. Bosserhoff, Integration von Verkehrsplanung und rdumlicher Planung, Teil 2: Abschat-
zung der Verkehrserzeugung aus Vorhaben der Bauleitplanung, Schriftenreihe der Hessi-
schen Stra3en- und Verkehrsverwaltung, Heft 42

e Hinweise zur Schitzung des Verkehrsautkommens von Gebietstypen, Ausgabe 2006
Forschungsgesellschatft fiir StraBen- und Verkehrswesen

Die in dieser Arbeit angesetzten Werte beruhen im Wesentlichen auf dem Programmpaket
VER BAU (Abschitzung des Verkehrsaufkommens durch Vorhaben der Bauleitplanung mit
Excel-Tabellen am PC von C. Bosserhoff). Dieses Programm fasst die Ergebnisse verschiedener
Untersuchungen und Empfehlungen zusammen. Es enthélt eine Vielzahl von Angaben zu mini-
malen und maximalen Parametern der Verkehrserzeugung und der Verteilung des Verkehrsauf-
kommens iiber den Tag (Ganglinien).
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1.1 Anbindung und Umfeld des Plangebietes
Der Ortsteil Wormersdorf liegt am Schnittpunkt der L471 und der K62, rund 4 km siidostlich des
Stadtkerns von Rheinbach und rund 3 km siidwestlich von Meckenheim.

Der geplante Lebensmittelvollsortimenter liegt am Ortsrand von Wormersdorf und soll an die
L471 angebunden werden.
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Abb. 2: Lage im StraBennetz

Die L471 ist die Verbindungsachse nach Rheinbach und tiber die K62 nach Meckenheim. Wei-
terhin ist die L417 die Verbindung zu der Anschlussstelle Rheinbach (A61) und der Anschluss-
stelle Gelsdorf (A565).

Die beiden Stiddte Rheinbach und Meckenheim bieten vielféltige Einkaufmoglichkeiten, Dienst-
leistungen und gastronomische Einrichtungen. Die folgende Abbildung zeigt nur die vorhande-
nen Discounter und Supermirkte:
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Abb. 3: Versorgungseinrichtungen

Im Umkreis von 5 km sind 15 dieser Einrichtungen vorhanden, davon 12 Discounter. In Wor-
mersdorf selbst gibt es nur einen Backer und eine Eisdiele.
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2 Ermittlung des Verkehrsaufkommens des Plangebietes

Das zu erwartende Verkehrsautkommen des Lebensmittelvollsortimenters kann nicht in einem

einzigen Schritt abgeschdtzt werden. Der Ablauf des Abschétzungsprozesses umfasst dabei fol-

gende vier Schritte:

1. Schritt: Abschdtzung der vom Lebensmittelvollsortimenters erzeugten Fahrten pro Tag mit
fiir die Nutzung spezifischen Parametern, aufgeteilt in Quell- und Zielverkehr

2. Schritt: Verteilung des Quell- und Zielverkehrs iiber den Tag (Ganglinien) mit Ermittlung
der Spitzenbelastungen

3 Schritt: Verteilung der Fahrten im Raum

4. Schritt: Abschétzung der sich ergebenden zusitzlichen Belastungen im angrenzenden Stra-
Bennetz

21 Anzahl der Fahrten pro Tag

Zur Abschitzung des Verkehrsautkommens von Einzelhandelseinrichtungen ist als erstes die
Anzahl der zu erwartenden Kunden zu ermitteln. Ausgangspunkt der Betrachtungen ist die Gro-
Be der Verkaufsfliche (VKF) der geplanten Einrichtung. Vom Auftraggeber wurden folgende
Verkaufsflichen vorgegeben:

. 1.500-1.600 m? fiir den Lebensmittelmarkt
. 300 m? Vorshopzone (Café mit Backwarenverkauf, Lotto / Toto, Blumen)

Das Programmpaket VER BAU gibt fiir unterschiedliche Einzelhandelseinrichtungen minimal
und maximal zu erwartende Kundenzahlen pro m? VKF an. Fiir den Lebensmittelmarkt werden
hier zwischen 0,7 und 1,4 Kunden pro m? Verkaufsfliche und Tag angesetzt. Daraus ergeben
sich 1.120 bis 2.240 Kunden pro Tag.

Fiir Shops im Supermarkt setzt das Programmpaket VER BAU 0,45 bis 0,55 Kunden pro m?
Verkaufsfliche an, wobei fiir Backwaren-Shops hohere Werte anzusetzen sind. Hier wurden 1,5
bis 2,5 Kunden pro m? Verkaufsflaiche und Tag angesetzt. Fiir die Vorshopzone wurde eine Ver-
kaufsfliche von 200 m? statt 300 m? angesetzt. Dabei wird davon ausgegangen, dass nur das Ca-
fé¢ mit Backwarenverkauf Verkehr erzeugt. Die Bereiche Lotto/Toto und Blumen erzeugen kei-
nen eigenen Verkehr. Mit diesen Annahmen ergeben sich 300 bis 500 Kunden pro Tag fiir die
Vorshopzone.

Lebensmittelmarkt Vorshopzone (Cafe)
Verkaufsflache (VKF) Verkaufsflache (VKF)
1.600 200
Kunden pro m? VKF Kunden pro m? VKF
min max min max
0,70 1,40 1,50 2,50
Kunden pro Tag | Kunden pro Tag Kunden pro Tag | Kunden pro Tag
1.120 2.240 300 500
Mittelwert Mittelwert
1680 400
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Jeder Kunde erzeugt in der Regel 2 Wege (Hin- und Riickweg). Fiir die Verkehrsbelastungen im
angrenzenden Strallennetz ist es nun von Belang, wie hoch der Anteil der Wege ist, die mit dem
Pkw erledigt werden, wie hoch also der Anteil des motorisierten Individualverkehrs (MIV) ist.

Der geplante Standort liegt am Rand von Wormersdorf (sieche Abbildungen 1 und 2). In dem Ort
leben 3.369 Einwohner (Stand 31.12.2020) in einer Entfernung von bis zu 1 km um das Plange-
biet. Fiir die Einwohner ist der Standort zu Full oder mit dem Rad erreichbar. Allerdings diirfte
dies vorhandene Kundenpotential fiir den Betrieb des Lebensmittelmarktes nicht ausreichen.
D.h., ein erheblicher Anteil der zukiinftigen Kunden wird mit dem Pkw kommen. Dementspre-
chend wurde fiir den Lebensmittelmarkt ein MIV-Anteil von 60 bis 80% angesetzt.

Etwas anders sieht es bei der Nutzung der Vorshopzone (Café mit Backwaren) aus. Diese wird
von Kunden des Lebensmittelmarktes genutzt, die nach dem Einkauf hier verweilen. Da es in
Wormersdorf nur eine Eisdiele gibt, wird das Café von den Wormersdorfer Einwohner auch oh-
ne Besuch des Lebensmittelmarktes genutzt. Der MIV-Anteil wird von daher fiir diesen Bereich
mit 50 bis 70% etwas niedriger angesetzt.

Der Besetzungsgrad der Fahrzeuge wurde in beiden Féllen mit 1,3 Personen/Fz angenommen.

Lebensmittelmarkt Vorshopzone
Kunden pro Tag | Kunden pro Tag Kunden pro Tag | Kunden pro Tag
min max min max
1.120 2.240 300 500
Wege pro Kunden Wege pro Kunden
2,0 2,0
Wege/d Wege/d
Kunden- 2.240 | 4.480 Kunden- 600 | 1.000
verkehr Anteil MIV verkehr Anteil MIV
min max min max
60% 80% 60% 70%
Besetzungsgrad Besetzungsgrad
1,3 1,3 1,3 1,3
Pkw-Fahrten/d Pkw-Fahrten/d Pkw-Fahrten/d Pkw-Fahrten/d
1.034 2.757 277 538

Uber die GroBe der Verkaufsfliche wurden auch die Fahrten der Beschiftigen und der Giiterver-
kehr des Lebensmittelmarktes mit Hilfe von Erfahrungswerten abgeschitzt.

VKF [m?] pro Beschaftigtem VKF [m?] pro Beschaftigtem
max min max min
80 50 40 30
Beschaftigte Beschiftigte
min max min max
20 32 5 7
Anwesenheit Anwesenheit
90% 90%
18 | 29 5 | 6
Wege pro Beschiftigten/d Wege pro Beschiftigten/d
min max min max
Beschaftigten- 2,0 2,5 Beschaftigten- 2,0 2,5
verkehr Anteil MIV verkehr Anteil MIV
min max min max
80% 80% 80% 80%
Besetzungsgrad Besetzungsgrad
1,1 1,1 1,1 1,1
Pkw-Fahrten/d Pkw-Fahrten/d Pkw-Fahrten/d Pkw-Fahrten/d
26 52 7 11
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Lkw-Fahrten pro 100 m? VKF Lkw-Fahrten pro 100 m? VKF
1,10 2,00 0,75 2,25
Giiterverkehr Anzahl Lkw/d Anzahl Lkw/d Giiterverkehr Anzahl Lkw/d Anzahl Lkw/d
18 32 2 5
In der Summe ergeben sich folgende Verkehrsbelastungen:
Gesamt- Summe Kfz/d Summe Kfz/d Gesamt- Summe Kfz/d Summe Kfz/d
verkehr min max verkehr min max
Kunden 1.034 2.757 Kunden 231 538
Beschaftigte 26 52 Beschiftigte 7 11
Giter 18 32 Giter 2 5
Summe 1.078 2.841 Summe 240 554
Mittel 1.960 Mittel 397

Insgesamt ergeben die Abschitzungen, dass der Lebensmittelmarkt 1.960 Kfz-Fahrten pro Tag
und die Vorshopzone 397 Kfz-Fahrten pro Tag erzeugen werden (Ziel und Quellverkehr zusam-
men). Allerdings wurden hier noch keine Verbund- bzw. Mitnahmeeffekte beriicksichtigt.

2.2 Verbundeffekt

Bei den obigen Abschitzungen wurde das Verkehrsaufkommen der beiden Einrichtungen ge-
trennt ermittelt. Bei mehreren Einrichtungen an einem Standort kann davon ausgegangen wer-
den, dass ein Teil der Kunden beide Geschifte aufsucht. Es tritt der sogenannte Verbundeffekt
ein. Dadurch ist das Gesamtverkehrsautkommen eines Standortes geringer als die Summe der
Verkehrsaufkommen der Einzelgeschifte.

In der hier vorliegenden Kombination: Lebensmittelmarkt / Café mit Backwaren ist ein hoher
Verbundeffekt zu erwarten. Fiir den Lebensmittelmarkt wurde von daher ein Verbundeffekt von
25% angesetzt. D.h., 25% der Kunden des Lebensmittelmarktes nutzen auch das Café bzw. kau-
fen Backwaren. Umgekehrt wurde ein Verbundeffekt von 50% angenommen; 50% der Kunden,
die Backwaren kaufen oder das Café besuchen, kaufen auch im Lebensmittelmarkt ein.

Durch den Verbundeffekt sinkt die Anzahl der Kundenfahrten des Lebensmittelmarktes und des
Cafés. Der Beschiftigten- und der Giiterverkehr werden durch den Effekt nicht verdndert.

Lebensmittelmarkt Vorshopzone
Kunden Pkw/d Kunden Pkw/d Summe Pkw/d Summe Pkw/d
min max min max
1.034 2.757 231 538
Verbundeffekt Verbundeffekt
25% 50%
776 | 2.068 116 | 269

Mit dem Verbundeffekt ergeben sich folgende Verkehrsbelastungen:

Gesamt- Summe Kfz/d Summe Kfz/d Gesamt- Summe Kfz/d Summe Kfz/d

verkehr min max verkehr min max
Kunden 776 2.068 Kunden 116 269
Beschiftigte 26 52 Beschiftigte 7 11
Giiter 18 32 Giiter 2 5
Summe 820 2.152 Summe 125 285
Mittel 1.486 Mittel 205

Der Lebensmittelmarkt erzeugt jetzt 1.486 Kfz-Fahrten/d gegeniiber 1.960 Kfz-Fahrten/d ohne
Verbundeffekt. Bei dem Café sinkt das tégliche Verkehrsaufkommen durch den Verbundeffekt
von 397 auf 205 Kfz-Fahrten/d.

ISV Ingenieurgruppe STADT+VERKEHR
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2.3 Mitnahmeeffekt

Bei dem Mitnahmeeffekt handelt es sich darum, dass Autofahrer das angrenzende Straflennetz
schon befahren und durch die neue Einrichtung veranlasst werden ihre Fahrt zu unterbrechen
bzw. ihre Fahrtroute etwas zu dndern. Demzufolge konnen sich die Belastungsbilder der angren-
zenden Einmiindungen oder Kreuzungen dndern. Untersuchungen nennen Werte zwischen 5%
und 35% fiir diesen Effekt, in Einzelfillen auch 50%.

Nach der Lage des geplanten Standortes an der L471 — eine ortliche Verbindungsstraflie — kann
mit einem hohen Mitnahmeeffekt gerechnet werden. Hier wurden 40% fiir diesen Effekt ange-
setzt. D.h., 40% der geschitzten Kundenfahrten werden aus dem vorhandenen Verkehr umge-
lenkt, 60% sind tatsdchlicher Neuverkehr.

Lebensmittelmarkt Vorshopzone
Kundenfahrten Kundenfahrten
Pkw-Fahrten/d Pkw-Fahrten/d Pkw-Fahrten/d Pkw-Fahrten/d
min max min max
776 2.068 116 269
GL, Mitnahmeeffekt GL, Mitnahmeeffekt
> 40% | 40% > 40% | 40%
g Anzahl Pkw-Fahrten/d £x Anzahl Pkw-Fahrten/d
5& 310 | 827 5& 46 | 108
& Mittelwert S Mittelwert
g 569 g 77
Neuverkehr Kunden Neuverkehr Kunden
Pkw-Fahrten/d Pkw-Fahrten/d Pkw-Fahrten/d Pkw-Fahrten/d
465 1241 69 161
Beschaftigtenverkehr Beschaftigtenverkehr
Pkw-Fahrten/d Pkw-Fahrten/d Pkw-Fahrten/d Pkw-Fahrten/d
26 52 7 11
£ £
g Giiterverkehr % Giiterverkehr
s Anzahl Lkw/d Anzahl Lkw/d s Anzahl Lkw/d Anzahl Lkw/d
2 18 32 2 2 5
Gesamt Gesamt
Summe Kfz/d Summe Kfz/d Summe Kfz/d Summe Kfz/d
min max min max
509 1.325 78 177
Mittelwert Mittelwert
917 128
Summe Gesamtverkehr Summe Gesamtverkehr
1.486 205

Mitnahmeeffekt
Von den 1.486 Kfz-Fahrten/d des Lebensmittelmarktes werden 917 Fahrten/d durch den Le-
bensmittelmarkt neu erzeugt, 569 Fahrten/d werden aus dem vorhandenen Verkehr umgelenkt.

Die Vorshopzone erzeugt 205 Kfz-Fahrten/d, davon 128 Kfz-Fahrten/d als Neuverkehr und 77
Kfz-Fahrten/d sind umgelenkter Verkehr.

ISV Ingenieurgruppe STADT+VERKEHR
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2.4  Quell- und Zielverkehre

Aus den ermittelten Verkehrsbelastungen eines Tages werden in einem weiteren Schritt die
stiindlichen Verkehrsbelastungen abgeleitet, wobei insbesondere die Quell- und Zielverkehre in
der Spitzenstunde von Bedeutung sind. Diese Spitzenwerte dienen zur Beurteilung der Leis-
tungsfahigkeit der neuen Anbindung an die Wormersdorfer Stra3e (L471).

Die Abschédtzungen hatten fiir die beiden Einrichtungen das folgende Verkehrsautkommen am
Tag ergeben:

Lebensmittelmarkt Vorshopzone
Kunden (mit Verbund) 1.422 192
Beschaftigte 39 9
Guterverkehr 25 4
Summe 1.486 205
Gesamtverkehr 1.690
mafRgebender Quellverkehr= 845
Zielverkehr

[in Kfz/d]

Insgesamt erzeugen die beiden Einrichtungen zusammen einen Verkehr von 1.690 Kfz am Tag.
Durch eine Halbierung ergibt sich daraus das tigliche Verkehrsautkommen im Quell- und Ziel-
verkehr von jeweils 845 Kfz/d.

Das Programmpaket VER BAU enthélt fiir die unterschiedlichsten Nutzungen entsprechende
Ganglinien mit den prozentualen Anteilen der einzelnen Stunden am Tagesverkehr. Fiir diese
Abschitzungen wurden die maximal genannten Anteile von 12% angesetzt. Damit ergeben sich
die folgenden Spitzenbelastungen:

Quellverkehr Zielverkehr
Verkehrsaufkommen pro Tag [Kfz/d] 845 845
% Anteil Spitzenstunde Abend 12,0% 12,0%
Verkehrsaufkommen Spitzenstunde [Kfz/h] 101 101
Verkehrsaufkommen im Querschnitt 202

Diese Spitzenbelastungen von jeweils 101 Kfz/h im Quell- und Zielverkehr sind fiir die Leis-
tungstahigkeitsnachweise maflgebend.

3 Vorhandene Verkehrsbelastungen

Fiir die Wormersdorfer Strafle lagen im Bereich der geplanten Einmiindung keine aktuellen Ver-
kehrsdaten vor. Geplant war es, eigene Verkehrszédhlungen durchzufiihren. Dies Vorhaben lie3
sich nicht umsetzen. Durch die Flutkatastrophe im Friihjahr 2021 herrschten im gesamten Be-
reich um Wormersdorf keine normalen Verkehrsverhiltnisse.

Die Situation hat sich inzwischen zwar weiter normalisiert, der Zustand vor der Flut ist aber
noch nicht wieder erreicht. Auflerdem sind die Auswirkungen der Corona-Krise noch nicht voll-
standig tiberwunden.

Weiterhin liegen im Bereich des Plangebietes keine Zéhlungen aus der Zeit vor der Flut vor, an-
hand derer eine Anpassung der Verkehrsdaten durchgefiihrt werden konnte. Dem Biiro liegen
z.B. Zdhlungen aus Alfter vom Mérz 2022 vor, die gegeniiber einer Zéhlung aus dem Jahr 2018
noch ein Minus von 10% aufweisen.

Aus diesen Griinden wurde davon abgesehen, eigene Verkehrszihlungen durchzufiihren.

ISV Ingenieurgruppe STADT+VERKEHR
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Als einzige Daten standen die Ergebnisse der Stralenverkehrszihlung NRW 2015 zur Verfu-
gung. Fiir die L471 und die K62 werden im Bereich Wormersdorf folgende DTV-Werte ausge-
wiesen (DTV = Durchschnittlicher Téglicher Verkehr). :

Abb. 4: Ausschnitt StraBenverkehrszahlung NRW 2015

Demnach wurde 2015 auf der L471 ein DTV von 4.113 Kfz/d ermittelt, davon 125 Kfz/d im
Schwerverkehr (SV).

Die Stralenverkehrszdhlung NRW 2015 liefert u.a. auch folgende Daten:

MSV: Bemessungsverkehrsstirke (50. hochstbelastete Stunde) einer Richtung [Kfz/h]
bsy:  Bemessungsrelevanter SV-Anteil einer Richtung [%]

Fiir die K62 und die L471 werden folgende Werte ausgewiesen:

K62 MSV (bs,)

193 (2,8%)

|

143 (2,4%)

203 (20%) €— | 474

—> 244 (2,9%)

Abb. 5: Bemessungsverkehrsstéarken

Diese Belastungswerte bilden die Grundlage fiir den Leistungsfdhigkeitsnachweis an der neuen
Anbindung des Plangebietes.

Prognosen zur Verkehrsentwicklung lagen fiir diesen Bereich nicht vor. Von daher konnten fiir
die Prognose nur allgemeine Ansétze zur Zunahme der Verkehrsbelastungen angesetzt werden.
Der aktuelle Bundesverkehrswegeplan 2030 geht beim MIV von einer jdhrlichen Zunahme von
durchschnittlich 0,5% aus. Beim Giiterverkehr wird mit einer Zunahme von jéhrlich 1,7% ge-
rechnet.

ISV Ingenieurgruppe STADT+VERKEHR
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Die Verflechtungsprognose 2030 erwartet im MIV eine Zunahme von 0,2% jdhrlich. Beim
MIV(Berufsverkehr) wird sogar mit einer geringen Abnahme von -0,1% jihrlich gerechnet.

Fiir diese Arbeit wurden folgende Werte angesetzt:

e Zunahme im MIV: 1,0% jéhrlich;

e Zunahme im Giiterverkehr: 2,0% jahrlich

Auf den Zeithorizont 2030 hochgerechnet ergeben sich folgende Hochrechnungsfaktoren F:

e Zunahme im MIV: F=1,16
e Zunahme im Giiterverkehr: F = 1,35

Die oben ermittelten Bemessungsverkehrsstirken aus der Verkehrszdhlung 2015 werden mit die-
sen Faktoren hochgerechnet und stellen die Grundbelastung auf der L471 dar.
4 Leistungsfahigkeitsnachweis

Das Plangebiet soll iiber eine neue Einmiindung an die Wormersdorfer Stra3e (L471) angebun-
den werden.

Abb. 6: Anschluss Plangebiet

Im Bereich der geplanten Einrichtung befindet sich auf der L471 eine Einengung, die die Ge-
schwindigkeiten am Ortseingang reduzieren soll. Die Lage dieser Einengung muss an die neuen
Gegebenheiten angepasst werden.

Fiir diese neue Einmiindung ist ein Leistungsfahigkeitsnachweis zu flihren.

Die Leistungsfahigkeitsnachweise erfolgen nach dem Verfahren des Handbuchs fiir die Be-
messung von Stralenverkehrsanlagen (HBS 2015). Bei diesem Verfahren werden fiir die einzel-
nen Verkehrsstrome Qualitdtsstufen (QSV) ermittelt, die {iber mittlere Wartezeiten definiert sind.
Die einzelnen Qualitdtsstufen sind wie folgt definiert:

ISV Ingenieurgruppe STADT+VERKEHR
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mittlere Wartezeit tw [s
Qsv fiir Fz wis]
<10
<20
<30
<45
> 45
Uberséttigung

Mmmo|lolm| >

In der Regel sollen alle Verkehrsstrome eines Knotenpunktes die Qualititsstufe D einhalten, d.h.,
die mittleren Wartezeiten sollten also unter 45 s liegen.

Fiir den Leistungsféhigkeitsnachweis wurden folgende Annahmen getroffen:

e die Abschitzungen haben einen maximalen Quell- bzw. Zielverkehr von 101 Kfz/h ergeben.
Diese Verkehre werden im Verhéltnis 60:40 aufgeteilt. D.h., 60% des Zielverkehrs tritt als
Linksabbieger von der L471 in das Plangebiet auf. Der Quellverkehr tritt zu 60% als Links-
einbieger aus dem Plangebiet in Richtung Ersdorf auf. Diese Aufteilung berticksichtigt, dass
eine hohe Anzahl von Linksabbiegern bzw. Linkseinbiegern die Leistungsfdhigkeit eines
Knotens stark beeinflussen.

o fiir die Belastungen auf der Wormersdorfer Strale (L471) werden die in Abbildung 5 darge-
stellten Bemessungsverkehrsstirken angesetzt und mit den ermittelten Faktoren auf das Prog-
nosejahr 2030 hochgerechnet.

e der oben ermittelte Mitnahmeeffekt wurde beim Leistungsfahigkeitsnachweis nicht beriick-
sichtig. D.h., die angesetzten Quell- und Zielverkehre sind insgesamt Neuverkehre.

Daraus ergibt sich das folgende Belastungsbild an der Einmiindung Wormersdorfer Stral3e
(L471)/Plangebiet:

Plangebiet
101 101

S8 = Stromnummer
345 (10) = Kfz (davon SV)

276 (6)

345 (10) 345 (10)

Abb. 7: Verkehrsstrome Einmiindung

Fiir dieses Belastungsbild ist nachzuweisen, dass die Einmiindung mit einer ausreichenden Qua-
litdt funktioniert.
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Fiir die Berechnungen wurden die Excel-Tabellen der Arbeitsgruppe Verkehrstechnik, Prof. Dr.-
Ing. habil. Schnabel verwendet. Die folgende Tabelle fasst die Eingangsdaten des Leistungsfa-
higkeitsnachweises zusammen:

Verkehrsstérken und Verkehrszusammensetzung
Ver- Rad Lv Lkw+Bus LkwK Fz Fg Pkw-E / Fz Pkw-E
Zufahrt | kehrs- QRad; Quv,i Auiow+Bus i Akowk i OFzi Argi fee,i Qe
strom [Rad/h] [Pkw/h] [Lkw/h] [LkwK/h] [Fz/h] [Fg/h] 8] [Pkw-E/h]
2 20 231 5 796 - 0,971 249
A 3 39 1 40 — 1.013 41
F12 -— - -
4 60 1 61 — 1,008 62
B 6 50 39 1 90 - 0,728 66
F34 - - - - 20
b 50 60 1 Ll - 0,779 87
o} 8 20 275 9 304 - 0,982 299
F56 - - -

Zusatzlich zum Kfz-Verkehr wurden noch Radfahrer angesetzt. Fiir die Geradeausstrome (S2
und S8) wurden 20 Radfahrer/h angenommen. Fiir Linksabbieger und Linkseinbieger (S7 und
S6) wurden jeweils 50 Radfahrer/h angesetzt. Die Einmiindung queren weiterhin 20 FuB3gén-
ger/h. Die Berechnungen liefern dann fiir jeden Verkehrsstrom eine Qualitdtsstufe (QSV):

Qualitat der Einzel- und Mischstréme
Fahrzeuge Faktoren Kapazitat Kapazitdt | Auslastungs- | Kapazitats- mittlere Qualitats-

Zufahrt | Strom QFzi fres Cre; C; grad x; reserve R; Wartezeit w stufe

[Fz/h] [ [Pkw-E/h] [Fz/h] [ [Fz/h] [s] Qsv
x 2 256 0,971 1800 1854 0,138 1598 0.0 A
3 40 1,013 1573 1554 0,026 1514 24 A
4 61 1,008 389 386 0,158 325 11,1 B
& 6 90 0,728 856 1177 0,076 1087 33 A
c 7 111 0,779 902 N 1158 0,096 1047 34 A
8 304 0,982 1800 1833 0,166 1529 0,0 A
A 243 296 0,976 1764 1807 0,164 1511 24 A
B 446 151 0,841 541 643 0,235 492 73 A
Cc 748 415 0,928 1800 1940 0,214 1525 24 A
erreichbare Qualitatsstufe QSV; g, B

Insgesamt kann die Einmiindung mit den vorgegebenen Verkehrsbelastungen mit der guten Qua-
litdtsstufe B (mittlere Wartezeit < 20 s) betrieben werden. Die hochste mittlere Wartezeit mit
11,1 s wird fiir den Linkseinbieger aus dem Plangebiet in Richtung Ersdorf (Strom 4) ermittelt.

Der maximale Riickstau betrdgt bei allen Verkehrsstromen 1 Fahrzeug.

Testweise wurden die Verkehrsbelastungen aller Strome (also auch die der Quell- und Zielver-
kehre) um 50% erhoht. In diesem Fall ergibt sich eine Qualitétsstufe von D. Die mittlere Warte-
zeit des Linkseinbiegers (Verkehrsstrom 6) betrdgt dann 30,1 s. Dieser Wert {iberschreitet ganz
knapp die Grenze zwischen den Qualitédtsstufen C und D von 30 s. Diese Betrachtungen zeigen,
dass die Verkehrsbelastungen an dieser Einmiindung noch beachtenswert ansteigen kdnnen, ohne
dass die Leistungsfahigkeit zu stark beeintrachtigt wird.

Die Leistungsfahigkeit der Einmiindung L471/K62 konnte nicht iiberpriift werden. Aus der Stra-
Benverkehrszédhlung 2015 lagen zwar Bemessungsverkehrsstiarken der beiden Strallen vor (sieche
Abbildung 5), daraus gehen aber keine Verkehrsstrome innerhalb der Einmiindung hervor. Bei
den eher geringen Verkehrsbelastungen ist aber auch mit den zusétzlichen Verkehrsbelastungen
durch die geplanten Einrichtungen nicht damit zu rechnen, dass hier eine Uberlastung eintreten
wird.
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5 Zusammenfassung

An der Wormersdorfer Strale (L471) im Rheinbacher Ortsteil Wormersdorf soll ein neuer Le-
bensmittelvollsortimenter mit einer Vorshopzone angesiedelt werden. Durch dieses Vorhaben
entsteht eine neue Einmiindung an der L471.

Vom Auftraggeber wurden folgende Verkaufsflichen vorgegeben:

e 1.500-1.600 m? fiir den Lebensmittelvollsortimenter

¢ 300 m? Vorshopzone (Café mit Backwarenverkauf, Lotto / Toto, Blumen)

Mit diesen Vorgaben wurden die zu erwartenden zusitzlichen Verkehrsbelastungen abgeschétzt,
die an der geplanten Einmiindung auftreten konnen, Die Abschdtzungen ergaben, dass maximal
101 Kfz-Fahrten pro Stunde jeweils im Quell- und Zielverkehr zu erwarten sind.

Zur Erfassung der vorhandenen Verkehrsbelastungen auf der L.471 konnten keine eigenen Ver-
kehrszdhlungen durchgefiihrt werden. Durch die Flutereignisse im Friihjahr 2021 herrschten zur
Zeit der Erstellung dieses Gutachtens im Bereich Rheinbach / Wormersdorf noch nicht wieder
normale Verkehrsverhiltnisse, die eine Zahlung erlaubt hétten.

Der Leistungsfahigkeitsnachweis fiir die neue Einmiindung wurde daher auf der Grundlage der
Daten der StraBenverkehrszdhlung NRW 2015 gefiihrt. Diese Zéhlungen liefern Daten zur Be-
messungsverkehrsstirke auf dem betrachteten Abschnitt der L471 mit Angaben zum Schwerver-
kehrsanteil. Diese Daten wurden mit Faktoren auf das Jahr 2030 hochgerechnet.

Mit diesen Eingangsdaten wurde der Leistungsfahigkeitsnachweis fiir die neue Einmiindung ge-
fiihrt, mit dem Ergebnis, dass die neue Einmiindung mit der guten Qualititsstufe B betrieben
werden kann. Die mittleren Wartezeiten aller Verkehrsstrome liegen unter 20 s.

Selbst bei einer Anhebung aller Verkehrsstrome um 50% wird noch die Qualitatsstufe D einge-
halten.
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