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1. Vorgang

Fiir zukiinftige Planungen im Hinblick auf die schadlose Beseitigung von nicht verunreinigtem
Niederschlagswasser in der Siedlung Moorweg - Emser LandstraBe benétigt die Stadt Rheda -
Wiedenbriick Informationen zu den geologischen und hydrogeologischen Gegebenheiten. Durch den
Eigenbetrieb Abwasser der Stadt Rheda-Wiedenbriick wurde ich beauftragt, Untersuchungen zur
Ermittlung der Boden- und Grundwasserverhéltnisse durchzufiihren. Ziel des vorliegenden Gutachtens

ist die Erkundung bestehender Moglichkeiten zur Versickerung von Niederschlagswasser.

2. Ortliche Situation des Baugebietes

Das Untersuchungsgebiet liegt am ostlichen Ortsrand von Rheda zwischen der Giitersloher Strae im
Siidosten und der Trasse der Deutschen Bahn AG im Nordwesten und erstreckt sich iiber eine Fliche
von etwa 240.000 m? westlich und 6stlich der Umgehungsstrale (B 64). Weitere Begrenzungen bilden
der Moorweg bzw. die Emser LandstraBe. Die bestehende Wohnbebauung konzentriert sich
tiberwiegend nordlich der Freiherr-von-Stein-Allee. Bis zur Giitersloher Strafe schlieBen dann siidlich

noch landwirtschaftlich genutzte Flachen an. Ostlich der Emser Landstrale beginnt das Gewerbegebiet

Giitersloher Straf3e.
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Abgesehen von den Ddmmen der Bahntrasse und der Bundesstrafe herrscht in der Fldche eine
gleichmiBige, flache Oberfldchengestalt vor. Insgesamt féllt das Geldnde nur schwach von etwa 72 m
i NN im Nordosten auf ca. 70,8 m ii NN im Westen ab. Das Geldnde liegt zwischen der 500 m
westlich flieBenden Ems und der etwa 850 m 6stlich flieBenden Wapel.

Die geologische Situation ist durch unverfestigte quartére Ablagerungen in Méchtigkeiten von bis zu
20 m iiber den im Untergrund anstehenden Gesteinen der Oberkreide charakterisiert. Fiir den
oberflachennahen Untergrund weist die geologische Karte C 4314 Gitersloh weichselzeitliche
Niederterrassen aus. Diese konnen an den jeweiligen Flussrindern in Uferwallsedimente, 6rtlich auch
in Flugsande iibergehen. Nach Aussagen &lterer Anwohner befanden sich in der Untersuchungsfléche

frither Sanddiinen, die in den 30er Jahren zur Aufschiittung des Dammes fiir die A 2 abgetragen

wurden.

3. Untersuchungsumfang

Zur Erkundung der Boden- und Grundwasserverhéltnisse wurden am 02.06.2004 insgesamt fiinfzehn
Rammkernsondierbohrungen (RKS, & = 50 - 60 mm) bis in maximal 5,0 m unter Geléndeoberfliache
niedergebracht. Die Positionen der Bohransatzpunkte wurden mittels Theodolit eingemessen, die Hohe

iiber Abgleich mit bekannten H6henbezugspunkten (Kanaldeckel) ermittelt.
Zusétzlich erfolgte am 9.06.2004 die Durchfithrung von acht Versickerungsversuchen im ober-

flachennahen Untergrund des Untersuchungsgeléndes. Die Lage der Rammkernsondierungen und der

Versickerungsversuche geht aus dem Lageplan der Anlage 1.1 hervor.

4.1 Bodenaufbau

Der angetroffene Bodenaufbau ist in den Profilen der Anlagen 2.1 bis 2.15 im Einzelnen dargestellt. In

den Anlagen 3.1 bis 3.2 wird der Bodenaufbau in Profilschnitten hthenkorreliert zusammengefasst. Es

werden folgende Boden unterschieden:

- In den Bohrungen RKS 6, RKS 8 - 9 und RKS 11 bestehen die oberfldchennahen Béden bis in

maximal 1,4 m Tiefe aus Auffiillungen. Diese werden von Gemischen aus hellen und dunklen

Sanden mit geringen Anteilen von Steinen, auch Bauschutt, Ziegelbruch etc. gebildet.
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An der Oberflache sowie zum Teil unter den Auffiillungen ist humoser Oberboden
dunkelgrauer Farben anzutreffen, der iiberwiegend aus Sand mit geringen Schluffanteilen

besteht. Die Méchtigkeiten schwanken in der F léiéhe zwischen 0,3 m und 0,5 m.

Unter dem Mutterboden lagert bis in die erbohrten Endtiefen im weit tiberwiegenden Teil der
Fliche Sand. Es handelt sich um Fein- bis Mittelsande, die in unteren Lagen auch geringe
Grobsandanteile aufweisen konnen. Ortlich treten diinne Feinsandzwischenlagen mit
deutlichen Schluffanteilen auf. Die Sande weisen in den oberen Schichten oft Anreicherungen

durch Eisenoxide und —hydroxide auf, welche durch typische rostbraune Verfirbungen

(Verockerungen) deutlich werden.

Die weit liberwiegend sanddominierte Abfolge wird nur in einem begrenzten Flichenbereich
in Umgebung der Bohrung RKS 11 unterbrochen. Hier, am Westrand des Schlehenweg sind
unter Auffiillungen in einer Tiefe von 0,8 stark feinsandige Schluffe anzutreffen, die erst
unterhalb von 1,4 m wiederum von Sanden unterlagert werden. Das Material ist nicht als
bindiger Boden mit deutlichen plastischen Eigenschaften anzusprechen. Es handelt sich eher

um ein Grobschluff - Sand - Gemisch mit geringer Kohésion.

Die Méchtigkeiten der Auffiillungen entsprechen etwa der Hohe der Gelidndekante, mit der sich die
Siedlungsflédche am Galgenknapp von der nérdlich angrenzenden Wiese absetzt. Méchtigere
Auffiillungen wie in Bohrung RKS 9 werden hier auf Randbereiche ehemaliger Baugruben von
Versorgungsleitungen zuriickgefiihrt.

Die méchtigen Sandschichten entsprechen den homogenen Ablagerungen weichselzeitlicher Nieder-
terrassen der Region mit geringen Wechseln in der KorngréBenzusammensetzung, sowohl in vertikaler
als auch in horizontaler Ausbreitung. Eine Ausnahme bilden die diinnen Schluffvorkommen.

Sie geben einen Hinweis auf horizontal begrenzte Zwischenrdume ehemaliger Schluffablagerung
zwischen den Uferwallsedimenten von Ems und Wapel, vermutlich ehemals auch von Diinen
umgeben.

Die quartédren Sande werden am Ostrand des Geléndes in einer Tiefe von 15 bis 20 m vom Gestein der

Oberkreide unterlagert. Es ist anzunehmen, dass das Niveau der Gesteinsoberflidche nach Westen hin

ansteigt.
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4.2 Grundwasserverh:iltnisse

Grundwasser war in den Bohrungen in folgenden Tiefen einzumessen:

Bohrung GW m ii NN GW m u Gelandeoberfldche
RKS 1 69,23 1,98
RKS 2 69,32 2,05
RKS 3 69,36 1,96
RKS 4 69,25 2,02
RKS 5 69,34 1,88
RKS 6 69,15 1,82
RKS 7 68,97 1,82
RKS 8 68,87 2,31
RKS 9 69,09 2,39
RKS 10 69,10 2,28
RKS 11 ' 68,85 225
RKS 12 69,19 2,45
RKS 13 69,38 2,72
RKS 14 69,36 2.39
RKS 15 69,04 2,59

In der Region schwankte das Oberflachenniveau des Grundwassers am 02.06. 2004 in einem Beréich
von 68,85 bis 69,38 m ii NN. Die hieraus abzuleitenden FlieBrichtungen lassen aber fiir die Gesamt-
flache kein einheitliches Bild erkennen. In Anlage 1.2 wurden die aus den Grundwassersténden
interpolierten Grundwassergleichen in den Lageplan eingetragen. Einerseits liegt ein deutliches
Gefille nach Nordwesten, in einem flachen Winkel zur FlieBrichtung der Ems vor. An den Réndern
der Planungsfliche wird aber auch ein Grundwasserfluss in siidwestlicher und stidostlicher Richtung

angezeigt. In ndherer Umgebung der Unterfiihrung der Freiherr-vom-Stein-Strae wird zusétzlich ein

Absenkungsbereich markiert.

Die gemessenen Flurabsténde miissen im Juni 2004 aufgrund der eher geringen Niederschlége in den
vorausgegangenen Wochen als niedfig, unterhalb des mittleren Grundwasserstandes beurteilt werden.
Zu moglichen Schwankungen ist der Grundwassergleichenkarte L 4114 vom Hochststand April 1988
ein maximales Niveau von etwa 70,3 bis 70,5 m ii NN zu entnehmen. Weiterhin weist die Bodenkarte
1 : 50.000 sandige Podsolb&den mit Flurabstéinden von 13 — 20 dm aus. Am duferen ostlichen Rand
wird ein Ubergang zu hydromorphen Boden, Podsol-Gley mit Flurabstdnden von unter 10 dm,

markiert. Dies wird hier als eher unrealistisch bewertet, da gerade in der dstlichen Fléche Flurabstdnde

von deutlich {iber 2 m gemessen wurden.



Ing.-Geol. Biiro Dr. E. Horsthemke
Projekt: Stadt Rheda - Wiedenbriick, Siedlung Moorweg — Emser Landstrafe,
Bericht zur Untersuchung der Versickerungsfihickeit fiir Niederschlagswasser, 21.06.2004 Seite 6

Nach Beurteilung der angetroffenen hydrogeologischen Situation wird insgesamt erwartet, dass der
mittlere hochste Grundwasserflurabstand ein Mindestma8 von 1,0 m im weit liberwiegenden Teil der
gesamten Planungsfléche deutlich iiberschreitet. In Fldchen mit Schluffvorkommen im oberflichen-
nahen Untergrund muss allerdings mit stark verzogerter Versi.ckerung des Grundwassers gerechnet

werden, so dass sich voriibergehende Stausituationen und Schichtwasseranreicherungen einstellen

konnen.

Im Verlauf der Feldarbeiten wurde im Zuge mehrfacher Gespréche mit den Anwohnern wiederholt die
Vermutung geduBert, dass sich das 6rtliche Grundwasserniveau seit Ansiedlung der Firmen im
Industriegebiet Giitersloher StraBe durch erhebliche Grundwasserentnahme merklich absenkte.
Tatsachlich fallt die Grundwasseroberfléche vom Sandweg (RKS 14) bis zur Emser LandstraBe von
69,39 m ii NN bis auf 69,04 m ii NN leicht ab. Es muss aber beriicksichtigt werden, dass generell, d.h.
auch an anderen Stellen der Planungsflache ein schwaches Gefille der Grundwasseroberfliche nach
Stiden und Stidosten vorliegt. Die Grundwassergleichenkarte bestitigt, dass die Grundwasserober-

flache im Untergrund der Untersuchungsfléiche einen flachen Riicken bildet, der sich etwa von

Nordost nach Stidwest erstreckt.

5. Untersuchung der Versickerungsfihigkeit

Zur Ermittlung der Versickerungsfihigkeit des oberflichennahen Untergrundes wurden auf dem
Planungsgelénde acht Versickerungsversuche in Anlehnung an ,,open-end-tests* (US Department of
Interior Bureau) durchgefiihrt. Die Auswahl der Versuchsstandorte erfolgte auf Grundlage der
Erkenntnisse aus den Bodenerkundungen.

Zusitzlich erfolgten vier Durchléssigkeitsbestimmungen iiber ermittelte KorngroBenverteilungen

ausgesuchter Bodenproben (Nasssiebungen und bei erh6hten Feinkornanteilen auch Sieb-

Schldammanalysen).



Ing.-Geol. Biiro Dr. E. Horsthemke
Projekt: Stadt Rheda - Wiedenbriick, Siedlung Moorweg — Emser Landstrafie,

Bericht zur Untersuchung der Versickerungsfahigkeit fiir Niederschlagswasser, 21.06.2004 Seite 7

5.1 K-Wert-Bestimmung iiber Korngrofienverteilung

Dem Bohrgut von vier Bohrungen wurde aus versickerungsrelevanten Bodenschichten gestorte
Bodenproben zur Bestimmung der KorngroBenverteilung entnommen. Das Ergebnis ist den

Summenkurven der Anlage 4 zu entnehmen. Danach handelt es sich um folgende Bodenarten.

RKS2(0,4—1,0m) Feinsand, stark mittelsandig (SE)

RKS 7(0,5—-1,0m) Fein- bis Mittelsand (SE)

RKS 11 (0,8 —1,5m) Schluff, stark feinsandig (UL)

RKS 15 (0,3— 1,0 m) Feinsand, schluffig, mittelsandig (SU*)

Die Berechnungen der Durchléssigkeitsbeiwerte aus den Summenkurven nach HAZEN fiihren zu

folgenden Durchléssigkeiten.

RKS 2 (0,4 —1,0 m) 6,2x 10 m/s
RKS 7 (0,5 - 1,0 m) 1,0 x 10 m/s
RKS 11 (0,8—1,5m) 1,2x 10° m/s
RKS 15 (0,3 — 1,0 m) 1,9x 10° m/s

Aus den KorngroBenanalysen lassen sich fuir die in der Fliche iiberwiegend angetroffenen Fein- bis
Mittelsande rein rechnerisch gute Durchlissigkeiten von k= 6,2 x 107 bis 1,0 x10™* m/s ermitteln. Die
Probe aus dem Schluffhorizont der Bohrung RKS 11 weist dagegen mit 1,2 x 10 m/s eine deutlich
geringere Durchléssigkeit auf. Erh6hte Schluffgehalte wie in Bohrung RKS 15 kénnen auch in den

Sanden zu einem starken Nachlassen der Durchldssigkeit fithren.

5.2 K- Wert-Bestimmungen iiber Standrohr-Versuche

Im Rahmen der Versickerungsversuche wurde jeweils ein Standrohr (& 20 cm) in 0,39 m bis 0,87 m
tiefe Ausschachtungen in den Boden gerammt. Nach einer Vorwésserung (ca. 15 - 30 min) wurde
durch Nachfiillen ein konstanter Pegel hergestellt. Die Nachfiillmenge wurde fiir einen Zeitraum von

30 Minuten gemessen. Die Bestimmung der Durchléssigkeiten erfolgte dann nach der Formel:

Q

55xrxh
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Hierbei ist Q die Nachfiillmenge pro Zeit (V/At in m%s), r der Innenradius des Standrohres und h die

Fiillhohe. Die Messwerte gehen aus den Tabellen der Anlagen 5.1 und 5.2 hervor.

Versuch 1

r = 0,1m

At = 1.800s

h = 047m

vV = 0,00494 m?

ks, = 1,06x10°m/s
Versuch 4

r = 0,Ilm

At = 1.800s

h = 027m

V. = 0,00455 m?

ke = 1,70x10° m/s
Versuch 7

r = 0,Im

At = 1.800s

h = 0,33m

vV = 0,00009 m3

k. =  2,75x 10" m/s

Versuch 2

r = 0,Im

At = 1.800s

h = 020m

V = 0,00884 m?

ke = 4,46x10° m/s
Versuch 5

e — 0y

At = 1.800s

hit =162 7°m

V. = 0,0057 m3

ko = 2,13x10°m/s
Versuch 8

r = 0,Im

At = 1.800s

h' =" 0,52m

V. = 0,00903 m?

ke = 1,75x10° m/s

At

kfu

Versuch 3

= 0,lm

= 1.800s

0,36 m
0,00584 m?

= 1,64x10° m/s

Il

I

Versuch 6

= 0,lm

= 1.800s

0,29 m
0,00457 m?

= 1,59x10° m/s

Unter Bertiicksichtigung des Korrekturfaktors 2 fiir nichtwassergesittigten Boden (k;= 2x k) ergeben
sich nach ATV-DVWK-A 138 (Regelwerk ,,Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung

von Niederschlagswasser) zur Bemessungsgrundlage k~Werte von:

Versuch 1
ke = 2,12x10°m/s

Versuch 4
ke = 3,4x10°m/s

Versuch 7
ke = 55x10"m/s

Versuch 2
ke = 892x10°m/s

Versuch 5
ke = 4,26x10°m/s

Versuch 8
ke = 3,5x10°m/s

ke

ke

Versuch 3
= 3,28x10°m/s

Versuch 6
= 3,18x10° m/s
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6. Bewertung der Ergebnisse zur Durchlédssigkeitsuntersuchung

Im Rahmen der Versuche wurden in der untersuchten Fliche gute bis mittlere Durchldssigkeiten der
wasserungeséttigten Bodenzone in den Fldchen der iiberwiegend angetroffenen enggestuften Sande
(SE) festgestellt. Nach Bewertung der KorngréBenanalyse liegen die ermittelten Werte fiir die
enggestuften Flachensande noch etwas hoher. Es ist zu beriicksichtigen, dass die Durchldssigkeit
beeintrichtigende Faktoren wie verkrustete Porenraumverfiillungen (Verockerungen) durch die
Absiebung zu groen Teilen nicht erfasst werden kénnen. Als Bemessungsgrundlage fiir den Bau von
Versickerungsanlagen sind daher die in den Standrohrversuchen ermittelten Werte zugrunde zu legen,
da sie die vertikale Durchlédssigkeit des Bodens realistischer widerspiegeln. Fiir Anlagenbemessungen

sollten daher im Bereich der Sandbdden Werte von 2 - 4 x 10° m/s zugrunde gelegt werden.

In Anlehnung an DIN 18300 T 1 werden Lockersedimente mit Durchléssigkeitsbeiwerten von

ke= 10" m/s bis 10* m/s als ., durchlédssig* bezeichnet. Nach Arbeitsblatt 138 der Abwassertech-
nischen Vereinigung gilt zusitzlich, dass die Versickerung von nicht schédlich verunreinigtem
Grundwasser nur in Lockergesteinen mit ke Werten von 1 x 107 bis 1 x 10 m/s erfolgen sollte. Die in
den Versuchen ermittelten Werte liegen mit Ausnahme des Versuches V 7 im Bereich der durch die

Vorgaben der Abwassertechnischen Vereinigung gebotenen Durchléssigkeit.

Eine sehr geringe Durchléssigkeit ist dagegen im Bereich der Schluffe angezeigt (V 7). Nach
Auswertung der Summenkurve aus der Kornverteilung liegt die rechnerisch ermittelte Durchldssigkeit
zwar noch knapp im Bereich der gemdB ATV 138 vorgegebenen Anforderungen. Es ist aber auch hier
zu beachten, dass die im Versuch nachzuweisenden Werte ungiinstige Faktoren wie unregelméfige
Feinschichtungen und Anreicherungen durch sekundére Verkrustungen weitaus realistischer erfassen.
Daher muss hier mit k-Werten von < 1 x 10° m/s gerechnet werden.

Auch im Bereich der Bohrung RKS 15 kénnen aufgrund der in Oberflichennghe vorherrschenden

hohen Schluffanteile der Sande starke Einschrinkungen der Durchléssigkeiten vorliegen.
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7. Moglichkeiten zur Versickerung / Empfehlungen

Nach Auswertung der Ergebnisse herrschen in der Untersuchungsfliche grundsitzlich gute bis
ausreichende Bedingungen zur Versickerung von Niederschlagswasser vor. Ausreichende
Flurabsténde, die ein MindestmalB von 1,0 m zwischen mittleren hochsten Grundwasserstand und
Sohle einer Versickerungsanlage gewéhrleisten sowie gute bis ausreichende Durchléssigkeiten waren
nachzuweisen. Grundsétzlich ist daher die Anlage dezentraler Versickerungseinrichtungen zu
empfehlen.

Mit gewissen Einschrankungen ist in begrenzten Flachen 6stlich der UmgehungsstraBe zu rechnen.
Vor allem in der Umgebung des westlichen Schlehenwegs sollte der oberflichennahe Boden vor dem
Bau einer Versickerungsanlage genauer betrachtet werden. Dies kann durch Herstellung von Schiirfen
bis in etwa 1,5 m Tiefe erfolgen. Es ist auszuschlieen, dass Versickerungseinrichtungen von
Schluffen unterlagert werden, die keine ausreichende Durchléssigkeit aufweisen. Gegebenenfalls kann
auf unzureichende Bedingungen reagiert werden, indem auf eine geeignete Nachbarfliche

ausgewichen oder indem Bodenaustausch mit durchldssigen und nachweislich unbelasteten Boden

vorgenommen wird.

Von diesen Ausnahmen abgesehen kénnen in der gesamten Fliche dezentrale Einrichtungen wie
Mulden oder flache Rigolen, die den gem4B ATV vorgegebenen Mindestflurabstand von 1,0 m

zwischen der Sohle einer Versickerungsanlage und dem mittleren hdchsten Grundwasserflurabstand

gewdhrleisten, angelegt werden.

Die Bemessung der Anlagen sollte projektbezogen unter Beriicksichtigung der &rtlichen hydro-
geologischen Gegebenheiten und der zum Anschluss vorgesehenen Fldchen gemdB ATV A 138
erfolgen. Aufgrund der Schwankungen in den Durchléssigkeiten wurden Beispielbemessungen nach
ATV A 138 nicht durchgefiihrt. Um einen groben Eindruck zu dem Fliachenbedarf zu vermitteln kann
liberschldgig davon ausgegangen werden, dass z.B. bei einer Muldenversickerung mit angeschlossener
Flache von 100 m? eine Versickerungsfldche von 15 m? ausreicht, wenn die Muldentiefe etwa 20 ¢cm
betragt (bei einem angenommenen k¢-Wert von 1 x 10™ m/s).

Grundsétzlich ist beim Bau der Anlagen folgendes zu beachten:

Die Tiefe einer Versickerungsmulde/-rigole sollte in der westlichen/nordwestlichen Fliche
unter Berlicksichtigung der Flurabstinde das MaB von 0,3 m nicht {iberschreiten. In der
Ostlichen/stidostlichen Fldche kénnen Rigolen von bis zu 0,5 m Tiefe noch stindig

ausreichende Sickerstrecken gewihrleisten. Fiir tiefere Anlagen, z. B. Schachtversickerungen

ist die Fliache nicht geeignet.
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Die Basis einer Versickerungsanlage muss frei sein von starken, konzentriert auftretenden
Verockerungen (Raseneisenstein-, Ortsteinbildungen), um die gewiinschte Infiltrationsleistung
zu gewihrleisten. Sollten entsprechende durchlédssigkeitshemmende Vorkommen angetroffen
werden, ist Bodenaustausch gegen geeignete Sande vorzunehmen. Die Planungsfldchen sollten

hinsichtlich méglicher Ortsteinbildungen durch Schiirfe oder Handschachtungen bis in etwa

1,0 m Tiefe vorerkundet werden.

Der Mindestabstand der Versickerungsanlagen von der jeweiligen Grundstiicksgrenze

betrdgt 3 m.

Zur Versickerung sollte ausschlieBlich nicht schidlich verunreinigtes Niederschlagswasser der
Dachflachen kommen. Hof- und Wegeflachen sollten - soweit moglich - entSiege]t ausgefiihrt

werden, um die {iber Versickerungsanlagen abzuleitenden Mengen des Niederschlagswassers

moglichst gering zu halten.

Um Betriebsbeeintrichtigungen durch Verschldmmung zu verringern, sollten im Zulauf der
Versickerungsanlagen Absetz- und Sedimentationsbecken eingebaut werden, die regelméBig

kontrolliert und gereinigt werden miissen. Der Einlauf in die Versickerungsanlage sollte

verwirbelungsarm erfolgen.

Die Versickerungsmulde kann in ihrer Form und Oberflachengestaltung variabel
hergerichtet werden. Sie sollte nur kurzzeitig unter Einstau stehen. Ein Dauerstau ist in jedem

Fall zu vermeiden, weil dadurch die Gefahr der Verschlickung und Verdichtung der

Oberflédche erhoht wird.

Dr. E. Horsthemke
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Ingenieurgeologisches Biiro Dr. E. Horsthemke
Determeyerstrafse 172, 33334 Giitersloh

Anlage D9

Projekt  Stadt Rheda-Wiedenbriick, Siedlung Moorweg - Emser LandstraBe

Untersuchungen zur Versickerungsféhigkeit des Untergrundes

Datum

02.06.2004

Bohrung RKS 1

Bearbeiter

Dr. E. Horsthemke

71,0
ad,
o 035

70,()

Gfundwaséé_f 7l
bei 69,23 miNN
am 02.06.04

69,0~

68,0

67,0

1,00 m

1,40 m

3,90.m

RKS 1

Bohransatzpunkt 71,21 m iNN

m

grau

grau

Mutterboden
Sand, schwach humos,
dunkelgrau

Fein- bis Mittelsand,
schwach schluffig,
hellbeige bis 0,8 m
darunter graubraun

Mittelsand, feinsandig,
schwach grobsandig,
graubraun

Fein- bis Mittelsand,
schwach schluffig
grau - graubraun

Mittelsand, stark feinsandig,
schwach grobsandig,
graubraun

Fein- bis Mittelsand,
schwach schluffig,

Mittelsand, feinsandig,
schwach grobsandig,
graubraun

Feinsand, stark schluffig,




Ingenieurgeologisches Biiro Dr. E. Horsthemke
Determeyerstrafie 172, 33334 Giitersloh

Projekt  Stadt Rheda-Wiedenbriick, Siedlung Moorweg - Emser Landstrafle] Datum
Untersuchungen zur Versickerungsfahigkeit des Untergrundes

Bohrung RKS 2

71,0
m i NN

70,0

69,0

68,0

Bohransatzpunkt 71,37 m iNN

0,40_m

0,90.m

1,60.m

W oosm_

225m

Grundwasser

bei 69,32 miiNN

am 02.06.04 2 50 m
2,80

3,00m

Mutterboden
Sand, schwach humos,
dunkelgrau

Fein- bis Mittelsand,
schwach schluffig,
hellgrau - graubeige

Fein- bis Mittelsand,
schwach schluffig,
graubraun

Feinsand, mittelsandig,
schwach schluffig
hellgrau

. Fein- bis Mittelsand, -
‘schwach grobsandig, -

aubraun

Fein- bis Mittelsand,
schwach schluffig, grau

Mittelsand, feinsandig,
schwach grobsandig,

grau

Fein- bis Mittelsand,
schwach schluffig, grau

Anlage 29
02.06.2004

- Dr. E. Horsthemke




Ingenieurgeologisches Biiro Dr. E. Horsthemke Anlage 213

Determeyerstrafie 172, 33334 Giitersloh

Stadt Rheda-Wiedenbriick, Siedlung Moorweg - Emser Landstrae| Datum 02.06.2004

Projekt
Untersuchungen zur Versickerungsféhigkeit des Untergrundes

Bohrung pirg 3 Bearbeier p b et

RKS 3

Bohransatzpunkt 71,32 m iNN

Mutterboden
Sand, schwach humos,
71,0 0,30m dunkelgrau

m i NN
Fein- bis Mittelsand,

schwach schluffig,
hellbeige, fleckig verockert

0,70

Fein- bis Mittelsand,
schwach schlufﬁ%;
graubraun, unten hellgrau

i 1,40 m

Feinsand, mittelsandig,
schwach schluffig

grau

S e T2 St o
Grundwasser :

bei 69,36 miiNN

am 02.06.04 2,40 m

Feihsand, stark -

69,0 schluffig, grau

Mittelsand, feinsandig,
schwach grobsandig,

grau

3,00 m

68,0




Ingenieurgeologisches Biiro Dr. E. Horsthemke
Determeyerstrafie 172, 33334 Giitersloh

Projekt  Stadt Rheda-Wiedenbriick, Siedlung Moorweg - Emser Landstrafle| Datum
Untersuchungen zur Versickerungsfahigkeit des Untergrundes

Bohrung RKS 4

71,0
mii NN

70,0

69,0

68,0 Bl

| bei 69,25 miNN

Bohransatzpunkt 71,27 m iNN

0,30.m

0,70
0,90 m

1,20 m

! 2,00 m
Grindwasser
am 02.06.04

2,60 m

3,00 m

Mutterboden
Sand, schwach humos,
dunkelgrau

Fein- bis Mittelsand,
schwach schluffig,
hellgrau - hellbeige

Feinsand, mittelsandig,
schluffig, braun,

fleckig verockert

Fein- bis Mittelsand,
schwach schluffig,
grau

Fein- bis Mittelsand,
schwach schluffig,
graubeige

Feinsand, mittélsandig;"
schluffig, grau :

Mittelsand, grobsandig,
schwach feinsandig,

grau

Anlage 2.4
02.06.2004

Bearbeit:
“arote Dr. E. Horsthemke




Ingenieurgeologisches Biiro Dr. E. Horsthemke
Determeyerstraf3e 172, 33334 Giitersloh

Anlage DS

Projekt  Stadt Rheda-Wiedenbriick, Siedlung Moorweg - Emser Landstrafie| Datum 02.06.2004

Untersuchungen zur Versickerungsfahigkeit des Untergrundes

Boh Bearbeiter
oNHE RKSS Dr. E. Horsthemke
RKS 5
Bohransatzpunkt 71,22 m iNN
71,0 Mutterboden
m i NN Sand, schwach humos,
dunkelgrau

70,0

68,0

B, it

Grundwasser

am 02.06.04

0,50 m

0,75 m

- 1,50m

< B bei 69,34 miiNN.
69,0

3,00 m

Fein- bis Mittelsand,
schwach schluffig,
hellbraun, schwach verockert

Fein- bis Mittelsand,
schwach schluffig,
hellgrau - beige

Mittelsand, feinsandig
schwach grobsandig,
SRl e e e Wy




Ingenieurgeologisches Biiro Dr. E. Horsthemke

Determeyerstrafte 172, 33334 Giitersloh

Anlage 2.6

Projekt  Stadt Rheda-Wiedenbriick, Siedlung Moorweg - Emser Landstrafle| Datum 02.06.2004
Untersuchungen zur Versickerungsfihigkeit des Untergrundes

Bohrung RKS 6

71,0
m i NN

70,0

Bohransatzpunkt 70,97 m iiNN

0,70 m

1,10 m

1,40 m

W is0m

_ Grundwasser
6908 bei 69,15 miiNN
-am 02.06.04 -
68,0
67,0
430m
4,50 m
4,80 m

66,0

5,00

Aufgefiillter Mutterboden
Sand, schwach humos,
dunkelgrau

Auffiillung,
Sand, steinig,
etwas Bauschutt

Mutterboden
Sand, schwach humos,
dunkelgrau

Mittelsand, feinsandig,

schwach schluffig,

hellgrau, fleckig verockert

Mittelsand, feinsandig,
schwach schluffig,

grau

Mittelsand, feinsandig,
schwach grobsandig,

grau

Feinsand, mittelsandig,
schluffig, grau

Fein- Mittelsand,
schwach schluffig, grau

Feinsand, stark schluffig,
grau

Bearbeiter
Dr. E. Horsthemke




Ingenieurgeologisches Biiro Dr. E. Horsthemke Anlage 2.7
Determeyerstrafie 172, 33334 Giitersloh

Projekt  Stadt Rheda-Wiedenbriick, Siedlung Moorweg - Emser LandstraBe| Datum 02.06.2004

Untersuchungen zur Versickerungsféhigkeit des Untergrundes

Bohrun Bearbeiter
"€ RKS 7 Dr. E. Horsthemke
71,0 _ RKS 7
miNN g Bohransatzpunkt 70,79 m iiNN
Mutterboden
Sand, schwach humos,
dunkelgrau

0,45 m

Fein- bis Mittelsand,
schwach schluffig,
hellgrau,

0.0 fleckig verockert

0,95 m

Mittelsand, feinsandig,
schwach grobsandig,
braun, verockert

69,0 !
;1590 miE
2.00 Feinsand, schluffig,
2’1‘0 braun
e - Mittelsand, feinsandig,

2,20m schwach grobsandig,.
grau

Gfundwasser a
bei 68,97 miiNN Feinsand, schluffig,
am 02.06.04 braun

Fein- bis Mittelsand,

68,0 schwach schluffig, grau

3,00 m




Ingenieurgeologisches Biiro Dr: E. Horsthemke
Determeyerstrafse 172, 33334 Giitersloh

Anlage 2.8

Projekt  Stadt Rheda-Wiedenbriick, Siedlung Moorweg - Emser Landstraf3e
Untersuchungen zur Versickerungsfdhigkeit des Untergrundes

Datum (2 06.2004

Bohrung RKS 8

Bearbeiter

Dr. E. Horsthemke

RKS 8

Bohransatzpunkt 71,18 m iNN

71,0
m i NN

heterogen

0,70

70,0

- 69,0-

2,40 m
Feinsand,
Grundwasser2»0 111

bei 68,87 miiNN
am 02.06.04

Auffiillung

Sand, schwach steinig,
schwach schluffig,
dunkelgrau, hellgrau,

schwach sc
dunkelbraun

Fein- bis Mittelsand,
schwach schluffig,
braun, verockert

hluffig, humos

68,0

67,0

66,0

3,20m

4,40 m

4,80 m

5,00

Mittelsand, feinsandig,
schwach grobsandig,
greaubraun

Fein- bis Mittelsand,
schwach schluffig,
braun

Feinsand, mittelsandig,
schluffig,
braun

Feinsand, stark schluffig,
grau




Ingenieurgeologisches Biiro Dr. E. Horsthemke Anlage 29

Determeyerstrafse 172, 33334 Giitersloh

Projekt  Stadt Rheda-Wiedenbriick, Siedlung Moorweg - Emser LandstraBe| Datum 02.06.2004

Untersuchungen zur Versickerungsfahigkeit des Untergrundes
Bohr: Bearbeit
o RKS 9 “P¢" Dr. E. Horsthemke
Bohransatzpunkt 71,48 m (iNN
Auffillung
Sand, schwach steinig,
71,0 schwach schluffig,
m i NN dunkelgrau, hellgrau,

70,0

69,0

68,0

A 4

Grundwasser

bei 69,09 miiNN
am 02.06.04

1,20 m

2,00

vy ogm

2,50m
2,65 m

3,00 m

heterogen

Fein- bis Mittelsand,
schwach schluffig,
hellbraun

Feinsand,
schluffig, braun -

Fein- bis Mittelsand,
schwach schluffig
braun

Feinsand,

stark schluffig, braun

Mittelsand, feinsandig,
schwach grobsandig,
graubraun




Ingenieurgeologisches Biiro Dr. E. Horsthemke
Determeyerstrafie 172, 33334 Giitersloh

Anlage 2.10

Projekt  Stadt Rheda-Wiedenbriick, Siedlung Moorweg - Emser Landstrafle| Datum 02.06.2004

Untersuchungen zur Versickerungsféhigkeit des Untergrundes

Bohrung prs 10

Bearbeiter
~ Dr. E. Horsthemke

Bohransatzpunkt 71,38 m iNN

71.0 0,35m
m i NN
70,0 -

69,0
Grundwasser

bei 69,10 miiNN
am 02.06.04 2,70 m

3,00m

68,0

1,60 m

Mutterboden
Sand, schwach humos,

Fein- bis Mittelsand,
schwach schluffig,
hellbraun,

bis 1,0 m fleckig verockert

Fein- bis Mittelsand,

“schwach grobsandig,

schwach schluffig,
braun

Mittelsand, feinsandig
schwach grobsandig,
braun




Ingenieurgeologisches Biiro Dr. E. Horsthemke
Determeyerstraf3e 172, 33334 Giitersloh

Projekt  Stadt Rheda-Wiedenbriick, Siedlung Moorweg - Emser Landstra3e| Datum 02.06.2004
Untersuchungen zur Versickerungsféhigkeit des Untergrundes

Bohrung RKS 11

Bearbeiter

Grundwasser

am 02.06.04

bei 68,85 miiNN

RKS 11

Bohransatzpunkt 71,10 m tNN

0,30 m

0,80 m

1,40 m

220m

2,80 m

3,00 m

Aufgefiillter Mutterboden
Sand, schwach humos,
dunkelgrau

Auffillung

Sand, schwach steinig,
(Ziegelbruch)
dunkelgrau, grau,
heterogen

Schluff, .
stark feinsandig,
braun, fleckig verockert

Fein- bis Mittelsand,
schwach grobsandig,
schwach schluffig,
braun

Mittelsand, feinsandig,
schwach grobsandig,
braun

Feinsand, mittelsandig,

schluffig, braun

Anlage .14

Dr. E. Horsthemke




Ingenieurgeologisches Biiro Dr. E. Horsthemke Anlage 212
Determeyerstrafie 172, 33334 Giitersloh

Projekt  Stadt Rheda-Wiedenbriick, Siedlung Moorweg - Emser Landstralle| Datum 02.06.2004
Untersuchungen zur Versickerungsféhigkeit des Untergrundes

Bohrung RKS 12 i Dr. E. Horsthemke

RKS 12

Bohransatzpunkt 71,64 m iNN

Mutterboden
Sand, schwach humos,
dunkelgrau

0,40 m

71,0
m i NN
Fein- bis Mittelsand,
schwach schluffig,
hellbraun,
schwach verockert

1,35m

70,0

Fein- bis Mittelsand,
. schwach grobsandig,
- braun L'

69.0 2,65m
Grundwasser 2,75 m Fein, schluffig, braun
bei 69,19 miNN Fein- bis Mittelsand,
am 02.06.04 schwach schluffig, braun
3,00m

68,0




Ingenieurgeologisches Biiro Dr. E. Horsthemke
Determeyerstrafie 172, 33334 Giitersloh

Projekt  Stadt Rheda-Wiedenbriick, Siedlung Moorweg - Emser LandstraBe| Datum
Untersuchungen zur Versickerungsfihigkeit des Untergrundes

Bohrung RKS 13

72,0
m i NN

71,0

[ E

69,0

Bohransatzpunkt 72,10 m (iNN

0,70 m

Grundwasser
bei 69,38 miNN
am 02.06.04

. A 2,75 m

3,00 m

Auffiillung
Bauschutt, Steine, sandig

Mutterboden
Sand, schwach humos,
dunkelgrau

Fein- bis Mittelsand,
schwach schluffig,
braun,

oben schwach verockert

Feinsand, Wi iot) &
schluffig, braun

Mittelsand, feinsandig,
schwach grobsandig,
braun

Fein- bis Mittelsand,
schwach schluffig, braun

Anlage 2.13
02.06.2004

Bearbeiter
-~ Dr. E. Horsthemke




Ingenieurgeologisches Biiro Dr. E. Horsthemke
Determeyerstrafse 172, 33334 Giitersloh

Anlage

2.14

Projekt  Stadt Rheda-Wiedenbriick, Siedlung Moorweg - Emser Landstral3e
Untersuchungen zur Versickerungsfédhigkeit des Untergrundes

Datum

02.06.2004

Bohrung RKS 14

Bearbeiter

Dr. E. Horsthemke

RKS 14

Bohransatzpunkt 71,75 m iNN

0,30

71,0
m i NN

1,60 m
1,70 m
70,0

Grundwasser
‘bei 69,36 miiNN
am 02.06.04

2,60 m

69,0

braun

3,00m

Mutterboden
Sand, schwach humos,
dunkelgrau

Fein- bis Mittelsand,
schwach schluffig,
hellbraun,

schwach verockert

Fein- bis Mittelsand,
mit zwei diinnen Tonlagen
rostbraun

" Fein- bis Mittelsand, -
~ schwach schluffig;,
hellbraun

Mittelsand, feinsandig,
schwach grobsandig,




Ingenieurgeologisches Biiro Dr. E. Horsthemke Anlage 2.15
Determeyerstrafie 172, 33334 Giitersloh
Projekt  Stadt Rheda-Wiedenbriick, Siedlung Moorweg - Emser Landstrafie| Datum 02.06.2004

Untersuchungen zur Versickerungsfahigkeit des Untergrundes

Bohrung RKS 15

Bearbeiter

Dr. E. Horsthemke

Bohransatzpunkt 71,63 m iiNN

0,30

1,20,

- 2,10m

Grundwasser
bei 69,04 miiNN

am 02.06.04
3,00 m

5,00

Mutterboden
Sand, schwach humos,
dunkelgrau

Feinsand, schluffig,
mittelsandig,
graubeige, unten
rostbraun verockert

Fein- bis Mittelsand,
schwach schluffig,
hellgrau - hellbeige

Mittelsand, feinsandig,
schwach sch]ufﬁlg,
schwach grobsandig,

grau -

Mittelsand, feinsandig,
schwach grobsandig,
grau
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Ing.-Geol. Biiro Dr. E. Horsthembke
Projekt: Stadt Rheda - Wiedenbriick, Siedlung Moorweg — Emser Landstraf3,
Bericht vom 21.06.2004 Messwerte zu den Versickerungsversuchen Anlage 5.1

Ergebnisse der Versickerungsversuche mit dem Standrohr (& = 0,2 m), V 1 bis V 4

Zeit Nachfiillmenge
[s] [ml] V1 [ml] V2 [ml] V3 [ml] V4
0
120 340 590 400 300
240 320 590 400 310
360 330 580 380 300
480 320 600 390 310
600 340 590 390 300
720 330 590 400 300
840 320 580 380 300
960 330 600 390 310
1080 340 580 380 300
1200 330 590 390 310
1320 330 590 380 300
1440 340 580 400 300
1560 330 600 390 310
1680 320 590 380 300
1800 320 590 390 300
Summe 4.940 8.840 5.840 4.550
Berechnung der ks - Werte
Versuchsdauer [s] 1.800 1.800 1.800 1.800
Einbautiefe [m] 0,66 0,87 0,46 0,39
Wassersdule  [m] 0,47 0,20 0,36 6.27
Nachfiillmengege [m®]|  0,00494 0,00884 0,00584 0,00455
ke - Wert [m/s] 1,06 x 107 4,46 x 107 1,64 x 10° 1,70 x 107
ke - Wert [m/s] 2,12x 107 892x10° | 328x10° | 3,4x10°




Ing.-Geol. Biiro Dr. E. Horsthemke

Projekt: Stadt Rheda - Wiedenbriick, Siedlung Moorweg — Emser Landstraf,
Messwerte zu den Versickerungsversuchen Anlage 5.2

Bericht vom 21.06.2004

Ergebnisse der Versickerungsversuche mit dem Standrohr (&= 0,2 m), V 5 bis V 8

Zeit Nachfiillmenge
[s] [ml] V5 [ml] V6 [ml] V7 [ml] V8
0
120 390 300 600
240 390 310 610
360 380 600
480 380 610 600
600 390 600
720 610 600
840 750 610
960 600 600
1080 760 310 600
1200 300 60 600
1320 750 310 600
1440 600
1560 750 610 600
1680 610
1800 760 610 30 600
Summe 5.700 4.570 90 9.030
Berechnung der kr - Werte
Versuchsdauer [s] 1.800 1.800 1.800 1.800
Einbautiefe [m] 0,46 0,41 0,80 0,69
Wassersdule [m] 0,27 0,29 0,33 0,52
Nachfiillmenge,es [m®]]  0,0057 0,00457 0,00009 0,00903
keu - Wert [m/s] 2,13x 107 1,59x 107 2,75x 107 1,75x 107
k¢ - Wert [m/s] 4,26 x 107 3,18x10° | 55x10” 3,5x10°




