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1. Vorgang / Aufgabenstellung

Im Osten des zu 33378 Rheda-Wiedenbruck gehdrigen Stadtteils "Sankt Vit™ soll auf
einem bisher als Grun-/Ackerflache genutztem Areal an der 'Franz-Geshe-Str.” ein
Wohngebiet entstehen.

Aufgabe ist die Durchfihrung einer ingenieurgeologischen Baugrunderkundung und
-beurteilung. Hierauf basierend erfolgt eine orientierende Hinweisgebung hinsichtlich der
allgemeinen Bebaubarkeit fur die zu errichtenden Wohngebaude, Kanale sowie Stral3en.
Das potenzielle Boden-Aushubmaterial wird hinsichtlich seiner Wiedereinbaueignung/
-zulassigkeit chemisch nach LAGABoden und DepV untersucht und klassifiziert.

Die STADT RHEDA-WIEDENBRUCK (Rathausstralle 13, 33378 Rheda-Wiedenbriick)
beauftragte das Fachblro KLEEGRAFE GEOTECHNIK GMBH (HolzstraBe 212, 59556
Lippstadt) mit den Untersuchungen sowie der Erstellung des Gutachtens.

Auftraggeber: STADT RHEDA-WIEDENBRUCK
Rathausstraflie 13, 33378 Rheda-Wiedenbrick

Bodengutachter: KLEEGRAFE GEOTECHNIK GMBH
HolzstralRe 212, 59556 Lippstadt

Dem AN stehen fur die Aulientatigkeiten folgende am 01.10.2019 vom AG zur
Verflgung gestellte Unterlagen bereit:

- ‘Lageplan” (Maf3stab 1:1.000; Stand: n.b.)

- ‘geplante Vermessung' (Mal3stab 1:500; Stand: 10.09.2019)

- Rammkernsondierungen (<& 50 - 60 mm) 5 Stiick
. - Einmessung der Bohransatzpunkte 5 Stiick
Gelande - .
- Rammsondierungen (DPL-5) 5 Stick
(06.01.2020) . , .
- Errichtung einer Grundwassermessstelle (DN 50) 2 Stick
- Versickerungsversuche (Auffiillversuche) 3 Stick
Boden- - Korngrofienanalyse (DIN EN I1SO 17892-4) 5 Stiick
mechanisches | - Wassergehaltsbestimmung (DIN EN ISO 17892-1) 5 Stick
Labor - GlUhverlustbestimmung (DIN 18 128) 3 Stick
Chemisches - Parameterumfang LAGAg.den/ TR-Boden 2 Stick
Labor - Parameterumfang Deponieverordnung (DepV) 2 Stick

Tabelle 1: Untersuchungsumfang (Gelande + Labor)

Projekt: Erkundung des Baugebietes "Sankt Vit’, Franz-Geshe-StralRe, 33378 Rheda-Wiedenbriick
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Die Lage der BaugrunderschlieBungen geht aus der Anlage 1.1 (Lageplan) hervor. Die
Sondier- und Bohransatze wurden mittels GNSS eingemessen (Bezug UTM32U;
DHHN92 = m NHN). Der Anlage 8.1 ist eine Fotodokumentation zu entnehmen.

- Lage / Vornutzung: Das Untersuchungsgebiet befindet sich ca. 2,1 km sudwestlich des
Zentrums von 33378 Rheda-Wiedenbrick am Ostlichen Rand des Stadtteils “St. Vit". Das
etwa 150 x 50 m groRe Untersuchungsgebiet wird von Westen her durch die Franz-
Geshe-Strale” erschlossen.  Nordlich, ostlich  und sudlich schlieBen  sich
landwirtschaftlich genutzte Flachen an das Areal an.

Das Umfeld wird durch lockere Wohnbebauung und landwirtschaftlich genutzte Flachen
gepragt. Dem IB Kleegrafe liegen keine Hinweise oder Verdachtsmomente auf
Bodenbelastung vor.

- Vorfluter: Es befinden sich keine Vorfluter im unmittelbaren Nahbereich. Erst rund
650 m sudlich des Untersuchungsgebietes verlauft der "'Hamelbach™ mit generell
oOstlich gerichteter Entwasserungsrichtung.

- Morphologie: Es existieren Hohendifferenz von max. 0,6 m zwischen den Bohr-
Ansatzpunkten. Es handelt sich um die Es handelt sich um die Frosteinwirkungszone |
(gem. RStO 12).

- Erdbebenzone/Gefahrdungspotenziale: Nach der ‘Karte der Erdbebenzonen der
Bundesrepublik Deutschland, hier: NRW" (1:350 000, Geologischer Dienst NRW, 2006)
ist das Arbeitsgebiet in einem "Gebiet aul3erhalb von Erdbebenzonen” gelegen.

Das Online-Fachinformationssystem "Gefahrdungspotenziale des Untergrundes in NRW”
des Geologischen Dienstes NRW gibt fur das von der Malnahme betroffene KM-
Quadrat 25736 keine Gefahrdungspotenziale an.

Das Areal ist aulderhalb von ausgewiesenen oder geplanten
Uberschwemmungsgebieten, Heilquellen- oder Trinkwasserschutzzonen gelegen.

- Radon: Das neue deutsche Strahlenschutzgesetz ist seit Ende Dezember 2018 in
Kraft. Es enthalt in den §§ 121 bis 132 erstmals verbindliche rechtliche Regelungen
zum Radonschutz. Der Referenzwert fir Radon in Aufenthaltsrdumen und an
Arbeitsplatzen betragt demnach 300 Bg/m?.

Es sollte im Zuge des weiteren Projektfortschritts eine Klarung Uber die tatsachliche
Radonkonzentration in der Bodenluft herbeigefuhrt werden und es sollte gepruft werden,
in wieweit die aus verschiedenen anderen Griinden auszufiihrenden Arbeiten an den
verschiedenen Bauwerken im Sinne “praventiver Schutzmalnahmen zum radonsicheren
Bauen’ zu bewerten sind.

Projekt: Erkundung des Baugebietes "Sankt Vit’, Franz-Geshe-StralRe, 33378 Rheda-Wiedenbriick
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- Versorgungsleitungen: Laut vorliegender Daten zu Versorgungsleitungen verlaufen die
(6ffentlichen) Strom-, Gas-, Wasser- und Telekom-Leitungen ganz uberwiegend
aul’erhalb des Baufeldes. Die genaue Leitungslage ist im Vorfeld zu uberprufen.
Baufeldquerende Leitungen sind zu schutzen, zu entfernen bzw. umzulegen oder - wenn
erforderlich und technisch madglich - fachgerecht zu Gberbauen.

- Vorbemerkung: Kenntnisse Uber das Vorhandensein nicht zur Wirkung gekommener
Kampfmittel und/oder archaologischer Artefakte/Bodendenkmaler liegen dem AN nicht
vor und die diesbezlgliche Ermittlung ist nicht Bestandteil der Beauftragung.

Die in diesem Gutachten gemachten Angaben sind ausschlief3lich projektbezogen
zu verwenden. Das Gutachten ist geistiges Eigentum der Fa. KLEEGRAFE
GEOTECHNIK GMBH.

Projekt: Erkundung des Baugebietes "Sankt Vit’, Franz-Geshe-StralRe, 33378 Rheda-Wiedenbriick
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2. Untergrunderschlieung

2.1 Untergrundschichtung / Geologie

Die Bodenansprache erfolgte durch einen erfahrenen Dipl.-Geologen nach den
entsprechenden DIN-Normen. Die Bohrungen wurden zu Schichtprofilen entwickelt
und héhenmalig zueinander in Beziehung gestellt (siehe Schnittdarstellung - Anl. 2.1).

Die Sondierungen stellen punktuelle Untergrundaufschllsse dar, daher kann an anderen
Stellen ein von den unten gemachten Angaben abweichender Untergrundaufbau
vorliegen. Die Materialansprache und -einteilung (Kies-Sand-Schluff-Ton) im Gelande
erfolgt gemaf DIN nach der im Bohrgut vorhandenen KorngroR3e.

Es sei deutlich darauf hingewiesen, dass infolge des Sonden-Durchmessers die
Steinkornfraktion nicht beprobt und/oder eindeutig identifiziert werden konnte. In-situ” ist
innerhalb der Fluviatilsande und -schluffe ein Vorkommen von Material in Steinkorngrofie
nicht auszuschlielen (‘Findlinge’, fluviatile Steine’). Dartber hinaus sind Steine und
Blocke u.U. auch innerhalb der Auffullung maoglich.

BS 1 2 3 4 5
Ansatz +85,27 +85,39 +85,01 +84,73 +84,79
Mutterboden bis 0,37 bis 0,50 bis 0,40 bis 0,60 bis 0,56

Fluviatilschluff | 0,37-0,55

Fluviatilsand 0,55-3,60 0,50-3,70 0,40-3,60 0,60-3,65 0,56-3,70

Fluviatilschluff ab 3,60 ab 3,70 ab 3,60 ab 3,65 ab 3,70
Grundwasser bei 1,60 BLZ bei 1,10 | bei 1,11 bei 0,74 bei 0,77
= +83,67 = +84,29 =+83,91 = +83,99 = +84,02
DPL-5 - X X X X
Endteufe 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00

Tabelle 2: Ergebnisse der Untergrundaufschliisse, Angaben in m u.GOK / m NHN

Geologie: Das oberkretazische sedimentare Karbonatfestgestein wurde bis zu den
jeweiligen Endteufen nicht erbohrt. Bei den erbohrten Geogenbdden handelt sich um
fluviatil abgelagerte z.T. schluffige Sande (quartare ‘Schmelzwasserablagerungen” der
Saale-Stufe) die von Auenlehm unterlagert werden. Oberhalb folgen anthropogen
beeinflusste Béden. Grundsatzlich ist in den vorliegenden fluviatilen Ablagerungsraumen
auch mit organischen Boden bzw. Torfen zu rechen.

Bodenbelastungen: Grundsatzlich wurde das geférderte Bohrgut auch einer
umweltgeologischen Bodenansprache unterzogen und auf auffallige bzw.
schadstoffbehaftete Inhaltsstoffe kontrolliert.

Projekt: Erkundung des Baugebietes "Sankt Vit’, Franz-Geshe-StralRe, 33378 Rheda-Wiedenbriick
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Innerhalb der angetroffenen Aufflillungen wurden lediglich Spuren von +/-
unauffalligen Ziegel- und Schotterbeimengungen erkannt. An den gewachsenen
Boden wurden keine sensorischen Auffalligkeiten erkannt.

Hinzuweisen sei darauf, dass sich diese Aussagen ausschliellich auf die (Boden-/
Auffullungs-) Proben beziehen und die Bohrungen punktuelle Aufschlusse darstellen.

Um qualifizierte Aussagen Uber den Wiedereinbau bzw. die Entsorgung der bei der
ErschlieBung des Baugebietes anfallenden Boden treffen zu konnen, sind
zusammenfassend Mischproben einer LAGA-/DK-Deklarationsanalyse unterzogen
worden (LAGA-/DK-Analysen: siehe Kap. 3).

2.2 Grundwasser / Hydrogeologie

Bei den angetroffenen Feuchteverhaltnissen handelt es sich um eine zeitliche
Momentaufnahme. Die Bohrungen wurden in einer feuchten Winterperiode nach einem
trockenen Sommer durchgefihrt, so dass die ermittelten GW-Flurabstande keine Hoch- /
Maximalstande darstellen. Es ist daher von einem Anstiegspotenzial in langer
niederschlagsergiebigen Perioden auszugehen.

In den Bohrungen BS 1 und BS 3 - BS 5 konnte am Untersuchungstag (06.01.2020)
Grundwasser unmittelbar gelotet werden. In der Bohrung BS 2 fand ein
Bohrlochzusammenfall (BLZ) statt. Da die Tiefe des BLZ mit als ‘nass” angesprochenen
Schichten korreliert, kann dieser auf die unmittelbare Vorlage von Grundwasser
zurlckgefuhrt werden.

Somit ergibt sich ein mittlerer Flurabstand von ca. 1,06 m u.GOK bzw. eine mittlere
Hohenkote von +83,97 m NHN. Hierbei kann es sich um einen Stauwassersaum
oberhalb der eher gering durchlassigen Schluffe im Endteufebereich handeln.

Auf den erbohrten Fluviatilschluffen und schluffigen Sanden muss mit einem deutlichen
Staunassepotenzial gerechnet werden. Nach Offenlegung ist bei
Niederschlagsereignissen mit Stauwasser sowie einer Konsistenzverringerung von
bindigen Bdden zu rechnen.

Es ist in diesem Zusammenhang auf die Nassesensibilitat und -anfalligkeit der Lehme
und Tone hinzuweisen, welche bei einer Wassergehaltszunahme (= Feuchteerhdhung)
eine Baugrundguteverschlechterung infolge einer Konsistenzabnahme (Aufweichungen)
aufzeigen.

Projekt: Erkundung des Baugebietes "Sankt Vit’, Franz-Geshe-StralRe, 33378 Rheda-Wiedenbriick
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Seite 7
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Das Stauwasserpotential von enggestuften Sanden mit geringem Anteil bindiger
Komponenten ist als eher gering zu erachten.

Far das vorliegende Bauvorhaben wird nach DIN 4022 (Anhang C) bzw. DIN EN ISO
22475-1 aufgrund der nicht ausreichenden Datengrundlage empfohlen, fir den
Bemessungswasserstand einen additiven Zuschlag zum geloteten
Grundwasserstand zu wahlen, wonach dieser bei einem Niveau von +84,50 m NHN
angesetzt werden sollte. (akt. GOK = Gelandeoberkante zum Zeitpunkt der
Gelandeuntersuchungen am 06.01.2020).

Hydrogeologisches Fazit: Im geplanten Baugebiet konnte am Untersuchungstag ein
mittlerer Grundwasserflurabstand von 1,06 m u.GOK ermittelt werden, was einem
Niveau von ca. +83,97 m NHN entspricht. Es ist mit einem deutlichen
Anstiegspotential zu rechnen. Der Bemessungswasserstand ist bei einem Niveau von
+84,50 m NHN anzusetzen. Es ist eine dauerhafte Beeinflussung von
Unterflurbauteilen durch Grundwasser bis zu dieser Hohe einzukalkulieren. Dies ist bei
der fachgerechten Abdichtung von Plangebauden nach DIN 18 533 zu
berticksichtigen. Entsprechen des Bemessungswasserstandes ist ein Auftriebskonzept
der Unterflurbauteile zu ermitteln.

Die die Wasserdurchlassigkeit bestimmenden k~Werte ('Durchlassigkeitsbeiwerte’)
koénnen fur die erfassten relevanten Bodenschichten wie folgt abgeschatzt werden:

Bodenart ki-Wert in m/s
- Fluviatilsand:
Sand, (schwach) schluffig, ggf. schwach KieSig..........ccccoveveveieeieieeeieeeeeeeene 104-10°
- Fluviatilschluff:
Schiuff, schwach feinsandig, schwach tonig, ggf. schwach kiesig..................... 107 -10°
Bewertung der Lockergesteinsdurchlassigkeit mittels Durchlassigkeitsbeiwert
(nach DIN 18 130)

e stark durchlassig : > 104 m/s

e durchlassig : 104-10% m/s

e gering durchlassig: 106-10% m/s

e sehr gering durchlassig: < 108 m/s

Projekt: Erkundung des Baugebietes "Sankt Vit’, Franz-Geshe-StralRe, 33378 Rheda-Wiedenbriick
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3. Abfallwirtschaftliche Klassifizierung der Aushubbdden

Veranlassung: Es ist bei der MaRnahme im Strallen- und Kanalbau sowie
Wohngeb&udebau mit anfallenden Uberschuss-/Aushubbdden zu rechnen. Daher erfolgt
eine umweltrelevante Untersuchung des potenziell aufzunehmenden Aushubs mit dem
Ziel der Kenntnisnahme des konkreten Schadstoffpotenzials sowie der Beurteilung einer
Wiedereinbaueignung/-zulassigkeit bzw. der  Aufzeigung eines geeigneten
Entsorgungsweges.

Methodik: Es wurden zwei Mischproben unter orientierenden Gesichtspunkten
zusammengestellt. Die Boden-Bewertung erfolgt nach den folgenden Regelwerken:

- die Technischen Regeln - L&ndergemeinschaft Abfall: Anforderungen an die
stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abfallen (LAGA-Richtlinie 20,
Stand 1997ff) und

- Deponieverordnung DepV ("Verordnung uber Deponien und Langzeitlager’, Stand:
27.05.2009, letzte Anderung: 27.04.2017).

Feststoffanalysen (Boden)

- Parameterumfang
LAGABoden,
Feststoff + Eluat; 2 Stick | MP 1: (1/2 + 1/3 + 1/4 + 2/2 + 2/3)

- Parameterumfang MP 2: (3/2 + 3/3 + 3/4 + 4/2 + 4/3 + 4/4 + 5/3 + 5/4 + 5/5)
Deponieverordnung;
2 Stuck

Tabelle 3: Analysenparameter / Mischprobenzusammenstellung

Die Analyse erfolgte auf den Parameterumfang gemafly LAGABsoden, da diese den
vollstandigeren Parametersatz beinhaltet. Die Bewertung erfolgt ebenfalls nach
LAGABoden, da der Anteil an ‘mineralischen Fremdstoffen” weniger als 10 Vol.-% betragt.
Natursteinabraum gilt definitionsgemal nicht als ‘mineralischer Fremdstoff".

Die chemischen Analysen fuhrte das die notwendigen Zulassungen besitzende
Chemielabor HORN & Co. ANALYTICS GMBH, Otto-Hahn-StralRe 2 in 57482 \Wenden,
durch. Die Labor-Analysenberichte sind als Kopie der Anlage 7.1 zu entnehmen.

Bewertung der Feststoff-Mischproben:
Die Analyse der Mischproben ergab keine Auffalligkeiten. Demnach kann eine
Einstufung in LAGABoden Z0 und DK O erfolgen.

Projekt: Erkundung des Baugebietes "Sankt Vit’, Franz-Geshe-StralRe, 33378 Rheda-Wiedenbriick
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4. Versickerungsfahigkeit des Untergrundes

Im Rahmen der Erschliefung des betreffenden Areals ist aufgrund des § 51a LWG
vorgesehen, das anfallende Niederschlagswasser - bei Eignung der Boden sowie der
wasserrechtlichen Bestimmungen - ggf. in einen nahegelegenen Bachlauf/Graben
einzuleiten bzw. im Untergrund versickern zu lassen.

Richtlinien / Regelwerke: Die Hinweisgebungen, Untersuchungen sowie Bewertung

erfolgen in enger Anlehnung an folgende Regelwerke / Verwaltungsvorschriften:

e DWA-Regelwerk: Arbeitsblatt DWA-A 138 "Planung, Bau und Betrieb von Anlagen
zur Versickerung von Niederschlagswasser” (Ausgabe: April 2005).

e ‘Wasserrundbrief 3 - Niederschlagswasserversickerung” [RAErl. d. Ministeriums flr
Umwelt, Raumordnung u. Landwirtschaft vom 18. Mai 1998 (IV B 5 - 673/2-29010 /
IV B 6 - 031 002 0901) zur Durchfihrung des § 51a des Landeswassergesetzes
LWG fur das Land Nordrhein-Westfalen vom 4. Juli 1979 (GV.NW. S. 488) in der
Neufassung vom 25. Juni 1995 (GV. NW. S. 926/SGV NW. 77)].

e Software zur Anlagendimensionierung: DWA / ATV - Versickerungsexpert,
Software zum Arbeitsblatt DWA-A 138 (Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur
Versickerung von Niederschlagswasser), Version 4.0/2006.

4.1 Ermittlung des Versickerungspotenzials (Laborversuche)

- KorngréRenanalysen (DIN EN ISO 17892-4): Im bodenmechanischen Labor wurden
funf KorngrofRenanalysen durchgefuhrt. Zur Untersuchung gelangten vier Proben der bis
eine Tiefe von ~ 3,7 m u.GOK anstehenden und untergrundpragenden Fluviatilsande
und eine Probe des darunter erbohrten Fluviatilschluffs.

Hierbei handelt es sich weitgehend um versickerungsrelevante Profilabschnitte. In der
Anlage 3.1 sind die ermittelten Kornverteilungen als Kornsummenkurven graphisch
dargestellt. Die Ergebnisse sind zusammenfassend in der Tabelle 5 aufgeflhrt.

Die untersuchten Fluviatilsande bestehen vorwiegend aus Sand sowie einem z.T.
deutlich vorhandenen bindigen Anteil, der die im Labor ermittelte Durchlassigkeit z.T.
deutlich negativ beeinflusst. Der untersuchte Fluviatilschluff besteht vorwiegend aus
Schluff, der geringe Sandanteil beeinflusst die Durchlassigkeit eher gering.

- _Durchlassigkeit: Die nach BEYER anhand der Kornsummenkurven ermittelte
Durchlassigkeits-Gro3enordnung der Sande belegt Uberwiegend eine relativ hohe
Durchlassigkeit im Bereich von ki~1 x 10° m/s. Die nach MALLET/PACQUANT
durchgefuhrte Bestimmung der Durchlassigkeit des Fluviatilschluffs bzw. der (stark)

Projekt: Erkundung des Baugebietes "Sankt Vit’, Franz-Geshe-StralRe, 33378 Rheda-Wiedenbriick
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schluffigen Sande zeigt einen Wert von ki~ 5 x 108 m/s. Die Sande sind nach DIN 18
130 als “durchlassig” einzustufen; der untersuchte Schluff und die schluffigen Sande sind
als "sehr gering durchlassig” zu bezeichnen. Von Bdden mit einem (deutlichen) Anteil
bindiger Komponenten geht ein Staunassepotenzial aus.

4.2 Ermittlung des Versickerungspotenzials (Geldndeversuche)

Die Auswertung der Versickerungsversuche (hydrostatisches Verfahren mittels
Aufflllversuche) Uber der Grundwasseroberflache erfolgt - bei einer quantitativ
feststellbaren Versickerung - nach der Formel des ,US Departments of the Interior
Bureau of Reclamation Design of small Dams (1960: 144)".

Durchfuhrung der Versickerungsversuche (Feldversuche): Die Versickerungsversuche
wurden als hydrostatisches Verfahren (Aufflllversuche) mit konstanter Druckhdhe
durchgefiihrt (‘open-end-test’). Fur die Durchfihrung der Versuche wurden die beiden
Grundwassermessstellen GWM 1 und GWM 5 sowie die mit einem Temporarpegel
ausgestattete Bohrung BS 3 genutzt.

Als erster Schritt der Versickerungsversuche erfolgte eine ausreichende Wasserung
des jeweiligen Bohrlochprofils zwecks Sattigung des Bodenaufbaus.

Im Anschluss erfolgte eine Wassersaulenfestlegung. Darauf wird die Wasserzugabe
pro Zeiteinheit gemessen, welche zur Konstanthaltung dieser o.g. definierten
Wassersaulenhéhe bendtigt wird. Die Ergebnisse der Versickerungsversuche sind in
der Anlage 6.1 sowie in der folgenden Tabelle 4 dargestellt.

Bohrloch GWM 1 BS 3 GWM 5
Grundwasser (06.01.2020) 1,60 1,11 0,77
Bereich 0,37 - 1,60 0,40 - 1,11 0,56 - 0,77
Versickerungsmedium Fluviatilsand Fluviatilsand Fluviatilsand
Versuch 1 (m/s) ~4,30 * 10° ~2,05*10* ~1,58 * 104
Versuch 2 (m/s) ~ 3,84 * 10° ~1,38 * 104 ~1,30 * 10
slel\lwfgl:g% durchlassig stark durchlassig stark durchlassig
DWA -Bewertung Versickerungseignung nach DWA: ki > 1 * 10 m/s
MURL -Bewertung Versickerungseignung nach MURL: ki > 5 * 10 m/s
Bewertung Unterzeichner ausreichende Versickerungseignung nach DWA & MURL

Tabelle 4: Ermittelte Durchlassigkeitsbeiwerte (Gelandeversuche); Angaben in m u.GOK.

Projekt: Erkundung des Baugebietes "Sankt Vit’, Franz-Geshe-StralRe, 33378 Rheda-Wiedenbriick
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4.3 Bewertunqg des Versickerungspotenzials

Grundwasserrelevante Faktoren: Grundsatzlich sollte aus hydrogeologischen,
umweltgeologischen sowie wasserrechtlichen Aspekten ein Mindestabstand des
tiefstgelegenen Bestandteils einer Versickerungsanlage zum hdchstgelegenen
Grundwasserstand (= geringster Flurabstand / Bemessungswasserstand) von 1,0 m
nicht unterschritten werden.

Dies fordert der o0.g. Runderlass des Umweltministeriums vom 18.05.98. Genannter
Mindestabstand wird ebenfalls in dem grundlegenden Regelwerk der ATV / DWA A 138
fur Versickerungsanlagen empfohlen.

Bei den Gelandearbeiten wurde Grundwasser zwischen 0,74 und 1,60 m unter GOK
angetroffen. Der Bemessungswasserstand wird aufgrund des Anstiegspotentials auf
+84,50 m NHN festgelegt. Die wasserrechtliche Voraussetzung (1 m Mindestabstand
zwischen Anlagenfuld und Grundwasserhochststand kann nicht eingehalten werden.

Fazit: Die GW-Verhaltnisse am 06.01.2020 lassen ohne bauliche Malhahmen
wasserrechtlich vermutlich keine Versickerung zu.

Materialspezifische Bewertung: Die Versickerungsversuche (Feldversuche) belegen
Durchlassigkeiten der erbohrten Fluviatilsande im Bereich von ki =2,05* 10* m/s bis
4,3*10°m/s (BS 2) und weisen somit eine groRtenteils versickerungszulassige
GrolRenordnung auf.

- Der Fluviatisand weist aufgrund seiner Materialzusammensetzung eine
ausreichende Durchlassigkeit hinsichtlich der Eingabe von Versickerungswassern
auf.

- Die darunter anstehenden Fluvatilschluffe sind mit Duchlassigkeiten im Bereich von
ki~ 5 x 108 als nicht ausreichend durchldssig zu erachten.

Vorflutereinleitung: Aufgrund der nicht vorhanden Vorfluter im Nahbereich des
geplanten Baugebietes, ist die Einleitung in einen nahegelegenen Vorfluter nicht moglich.

Fazit Versickerungsfahigkeit: Der bei einer Versickerung vom Wasserrecht geforderte
Mindestabstand von 1,0 m vom anzunehmenden hochsten Grundwasserstand (=
Bemessungswasserstand) zum tiefstgelegenen Bestandteil einer Versickerungsanlage
kann ohne bauliche MalRBnahmen nicht gewéhrleistet werden.

Obwohl die erbohrten Fluviatilsande prinzipiell eine ausreichende Durchlassigkeit
aufweisen, ist daher eine gezielte Versickerung der Niederschlagswasser vermutlich
nicht zuldssig. Diese Beurteilung stimmt mit den wasserrechtlichen (MURL) und
technischen Vorgaben (DWA/ATV) Uberein. Vorbehaltlich der Zustimmung des
Tiefbauamtes wird eine Einleitung in das Kanalsystem vorgeschlagen.

Projekt: Erkundung des Baugebietes "Sankt Vit’, Franz-Geshe-StralRe, 33378 Rheda-Wiedenbriick
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5. Ingenieurgeologische Beurteilung des Baugrundinventars

5.1 Bodencharakterisierende Laborversuche

- _KorngréRRenanalysen (DIN EN ISO 17892-4): Es wurden finf Korngrofienanalysen
(Sieb- / Sedimentationsanalysen) an den untergrundpragenden Fluviatilablagerungen
durchgefuhrt (Proben s.u.). Hierbei handelt es sich um die grindungsrelevanten
Bodeneinheiten. In der Anlage 3.1 sind die Kornverteilungen als Kornsummenkurve
graphisch dargestellt. Die Ergebnisse der Analysen sind in der Tabelle 5 aufgefuhrt.

Probe / | Profilber. | Ton | Schiuff | Sand Kies dao/d1o krWert | Wasser-
(Genese) | mu.GOK | (%) (%) (%) (%) (mm) (m/s)* gehalt w

1/3 (S) | 0,55-1,30 6,3 93,6 0,1 0,09231 7,7x10° | 14,49 %

2/3(S) | 1,75-2,90 3,0 96,9 0,1 0,15109 2,3x10* | 17,02 %

3/4 (S) | 1,80-2,70 20,6 79,3 0,1 <0,002 <2,2x10° | 14,60 %

4/6 (U) | 3,65-5,00 | 12,1 | 70,4 17,5 - 0,00563 2,4x10% | 18,93 %

5/3(S) | 0,56-1,15 2,7 97,2 0,1 0,15607 2,4x10% | 15,91 %
Tabelle 5: Ergebnisse der KorngréRenanalysen und Wassergehaltsbestimmungen

Genese: U = Fluviatilschluff; S = Fluviatilsand; fett = prégend
* ki-Wertbestimmung: bei bindigen Boden nach MALLET & PACQUANT; bei nicht bindigen Béden nach BEYER

DIN 18 130-Einstufung: stark durchlassig / durchlassig / gering durchlassig / sehr gering durchlassig

Als wichtigstes Ergebnis ist das pragende Vorhandensein von rolligen Bestandteilen im
oberen Profilbereich und das von bindigen (d.h. schluffig-toniger) Komponenten im
unteren Profilbereich zu nennen, welche den Charakter dieses Materials jeweils pragen.
Die Sande zeigen z.T. einen hohen bindigen Nebengemengeanteil auf, welcher die
bodenmechanischen Eigenschaften negativ beeinflussen kann (‘verlehmter Sand” >
erhOhtes Staunassepotential).

- Bodenbezeichnung nach DIN 4022 und Bodenklassen nach DIN 18 196:

Probe 1/3:  Sand, schwach bindig (DIN 18 196: SE/SU)
Probe 2/3:  Sand (DIN 18 196: SE)
Probe 3/4:  Sand, bindig (DIN 18 196: SU*)
Probe 4/6:  Schluff, sandig, schwach tonig (DIN 18 196: UL)
Probe 5/3: Sand (DIN 18 196: SE)

- _Ungleichférmigkeitszahl: Die sandigen Boden zeigen ungleichformigkeitszahlen von
U = 2,5 - 3,2 und sind damit als gleichférmig und enggestuft zu bezeichnen (SE-Sand).
Durch die enge Stufung der Sande wird eine gewisse ‘Verdichtungsunwilligkeit’
aufgezeigt, was als ungunstig in Bezug einer Nachverdichtung angesehen wird. Bindige

Erkundung des Baugebietes "Sankt Vit’, Franz-Geshe-StralRe, 33378 Rheda-Wiedenbriick
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Bdoden koénnen aufgrund ihrer Anféalligkeit gegenuber mechanische Einflusse
grundsatzlich nicht direkt nachverdichtet werden, da dies die Bodenstruktur zerstort.

- _Durchlassigkeit: Die Durchlassigkeitsbeiwerte kdénnen orientierend anhand der
Kornverteilungskurve nach MALLET & PACQUANT bei bindigen Boden und nach BEYER
bei nicht bindigen Boden bestimmt werden.

Der untersuchte Fluviatilschluff sowie der verlehmte Sand weisen eine Durchlassigkeit
von ki ~ 5 x 10® m/s auf (‘sehr gering durchlassig” gem. DIN 18 130). Die
Fluviatilsande zeigen Durchlassigkeiten im Bereich von ki ~ 1,0 x 10° m/s
(‘durchlassig” gem. DIN 18 130).

Die Bdden mit (deutlichen) bindigen Anteilen besitzen eine deutliche aufstauende
Wirkung fur eindringende Oberflachenwasser (= deutliches Staunassepotential).

- Wassergehaltsbestimmungen (DIN EN ISO 17892-1): Die untersuchten Boden weisen
eine materialspezifisch “erhohte” Durchfeuchtung auf (w = 14,49 - 18,93 %; Anlage 4.1).
Der erhohte Wassergehalt ist auf den Einfluss von Grundwasser zurtckzufuhren.

Gluhverlustbestimmung (DIN 18 128): Die im Gelande als ‘organisch’
angesprochenen Boden der Proben 3/2, 4/2 und 5/4 wurde erganzend auf ihren
organischen Anteil hin untersucht. (Glihverlustbestimmungen; Glihverlust als
Mittelwert von drei Versuchen; siehe Anlage 5.1). Die Ergebnisse sind der folgenden
Tabelle 6 zu entnehmen.

Die Einstufung erfolgt nach der aktuellen DIN EN I1SO 14688-2.

o Tiefenlage Glihverlust
Einheit Probe DIN EN ISO 14688-2
(m u.GOK) Vyi
Fluviatilsand 3/2 0,40-1,30 1,15 % nicht organisch
Fluviatilsand 4/2 0,60-1,20 0,66 % nicht organisch
Fluviatilsand 5/4 1,15-1,55 0,26 % nicht organisch

Tabelle 6: Ergebnisse der Glihverlustbestimmungen

DIN EN ISO 14688-2: “nicht organisch’ < 2 % der Trockenmasse < 2 mm)

(
‘schwach organisch’ (2-6 % der Trockenmasse < 2 mm)
‘mittel organisch’ (6-20 % der Trockenmasse < 2 mm)
(

‘stark organisch’ > 20 % der Trockenmasse < 2 mm)

Die Ergebnisse belegen, dass die als ‘organisch” angesprochenen Boden der Proben
3/2, 4/2 und 5/4 mit einem Vg = 0,26 - 1,15 % als "nicht organisch” zu klassifizieren
sind.

Projekt: Erkundung des Baugebietes "Sankt Vit’, Franz-Geshe-StralRe, 33378 Rheda-Wiedenbriick
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Die Anwesenheit von organischen Bdden kann aufgrund eines sich kleinrdumig
andernden Ablagerungsmilieus nicht ganzlich ausgeschlossen werden.

Bei Organikgehalten von Vg > 2% ist mit einer deutlichen Verschlechterung der
Baugrundgute zu rechnen. Die organischen Bestandteile im Boden sind anfallig fur
austrocknungsinduzierte Schrumpfsetzung, d.h. bei einer Wassergehaltszunahme
oder Abnahme ist mit einer starken Volumenveranderung zu rechnen. Die Problematik
der  Schrumpfsetzung ist insbesondere bei  Wasserhaltungsmalinahmen
einzukalkulieren.

- _Frostempfindlichkeit (ZTVE-StB): Nach der Frostempfindlichkeitsklassifikation der
ZTVE-StB konnen die erbohrten SE-Sande in die Frostempfindlichkeitsklasse F1 ("nicht
frostempfindlich”) eingestuft werden. Verlehmte Sande mit erhohten Anteilen bindiger
Komponenten sind in die Frostempfindlichkeitsklassen F2 (gering bis mittel
Frostempfindlich) bis F3 ('sehr frostempfindlich’) einzustufen. Die im unteren
Profilbereich erbohrten Schiuffe sind ebenfalls in die F3 einzustufen.

Bodenmechanisches Fazit: Das geogene Erdplanum wird fluviatii abgelagerten
Sanden gepragt, die zumeist als enggestufte Sande mit einem geringen bis wechselnden
Feinkornanteil vorliegen und eine gewisse "Verdichtungsunwilligkeit” aufweisen. Die
variierenden Anteile bindiger Komponenten konnen die bodenmechanischen
Eigenschaften des Bodens negativ beeinflussen. Die Untersuchten Sande sind je nach
Grad der Verlehmung als "durchlassig” bis "sehr gering durchlassig” zu bezeichnen.

Im unteren Profilbereich stehen fluviatil abgelagerte Schluffe mit deutlich vorhandenen
sandigen und tonigen Komponenten an, die als ‘sehr gering durchlassig” zu bezeichnen
sind.

Je nach Grad der Verlehmung ist auf den Boden von einem geringen bis deutlichen
Staunassepotential auszugehen. Die untersuchten Proben liegen in einer
materialspezifisch erhéhten Durchfeuchtung vor, was auf den unmittelbaren Einfluss von
Grundwasser zurtckzufuhren ist.

Die untersuchten Boden sind je nach Grad der Verlehmung in die
Frostempfindlichkeitsklassen F1 - F3 einzustufen. MalRnahmenbezogen sollten die
Sande des oberen Profilbereichs in F2 und die Schluffe des unteren Profilbereichs in F3
eingestuften werden.

Projekt: Erkundung des Baugebietes "Sankt Vit’, Franz-Geshe-StralRe, 33378 Rheda-Wiedenbriick
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5.2 Baugrundbeurteilende Gelandeversuche (DPL-5)

Die Untersuchungen erfolgten in Anlehnung an die DIN 4094 bzw. DIN EN ISO 22476-2
und TP BF-StB Teil B15.1 und wurden mit der sog. leichten Rammsonde durchgeflhrt
(DPL = "'Dynamic Probing Light 5°, 5 cm? Spitzenquerschnitt). Die DPL erfolgten jeweils
nahe der funf Bohrsondierungen. Die Ergebnisdarstellung erfolgt in der
Gegenuberstellung Schlagzahl pro 10 cm Eindringteufe nio gegen die Tiefe. Die
Rammdiagramme der DPL sind in der Anlage 2.1 grafisch dargestellt und den jeweiligen
Rammkernsondierungen gegenubergestellt. Ausgewertet werden nur die Bereiche
unterhalb der ohnehin abzuschiebenden "Mutterbdden”.

= Fluviatilsand: Mit Ausnahme der BS 5 zeigen die unter dem Mutterboden
anstehenden fluviatil abgelagerten z.T. bindigen Sande Schlagzahlen von n1o =
12-20, wodurch eine mitteldichte Lagerung aufgezeigt wird. Mit zunehmender
Tiefe erfolgt eine rasche Zunahme der Schlagzahlen. Bei einem Niveau von 1,0
m u.GOK werden Schlagzahlen von n1io > 30 erreicht; unterhalb von 1,2 m
u.GOK werden Schlagzahlen von nio > 40 erreicht. Die dadurch allgemein
dargestellte mitteldichte bis z.T. dichte Lagerung bietet projektbezogen eine
ausreichende Griindungseignung.
Eine Ausnahme stellen die im Bereich der BS 5 erreichten Schlagzahlen dar.
Hier liegen die Schlagzahlen bis 2,0 m u.GOK bei n1o = 2-11 Schlagen. Die
dadurch aufgezeigte lockere Lagerungsdichte bietet keine ausreichende
Grundungseignung und es werden bodenverbessernde Malihahmen
notwendig. Unterhalb findet eine rasche Zunahme der Schlagzahlen statt. Ab
2,0 m u.GOK werden Schlagzahlen von nio > 30 und unterhalb von 2,5 m
u.GOK Schlagzahlen von n1o > 40 erreicht. Letztlich mussten drei der DPL im
Bereich der Fluviatilsande aufgrund zu hoher Lagerungsdichten abgebrochen
werden.

=>= Fluviatilschluff: Die ab einer Tiefe von 3,6 bis 3,7 m u.GOK erbohrten
Fluviatilschluffe werden nur im Bereich der BS 2 und BS 5 durch die DPL
erreicht. Die dabei dargestellten Schlagzahlen von n1o > 48 zeigen eine deutlich
steife bis z.T. halbfeste Konsistenz, die projektbezogen eine ausreichende
Grundungeignung bieten. Letztlich mussten die DPL aufgrund zu hoher
Konsistenzen abgebrochen werden. Die maximal erreichte Tiefe liegt bei 4,5 m
u.GOK.

Projekt: Erkundung des Baugebietes "Sankt Vit’, Franz-Geshe-StralRe, 33378 Rheda-Wiedenbriick
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5.3 Bodenmechanische Kennwerte / Baugrundbeurteilung

In der folgenden Tabelle 9 werden, abgeleitet aus den bodenmechanischen
Laborversuchen und basierend auf ortlichen Erfahrungs- und Literaturwerten,
Schwankungsbreiten der bodenmechanischen Kennwerte fur die grindungsrelevanten
Bodenschichten aufgefuhrt. Sie stellen gemal DIN 1054 ‘vorsichtige Schatzwerte der
Mittelwerte” (charakteristische Werte) dar.

Y Y @k bzw. Ck Esk
BODENART (kN/m3) | (kKN/m?3) ‘Ej')k (kN/m2) (kN/m2)
Schotterung: (neu eingebaut): 210-1 13.0- 80.000 -
Kies, sandig, schwach bindig; 22’0 14’0 37,5 0 100.000
dicht ’ ’ RW 80.000
Fluviatilsand: Sand, z.T. bindig; 170.- 9.0 - 10.000 -
locker 17’5 9’5 30,0 0 15.000
’ ’ RW 12.000
Fluviatilsand: Sand, z.T. bindig; 175.- 9.5.- 20.000 -
mitteldicht 18’0 10’0 32,5 0 30.000
’ ’ RW 25.000
Fluviatilsand: Sand, z.T. bindig; 185-| 105- 30.000 -
dicht 19’0 11’0 35,0 0 45.000
’ ’ RW 35.000
Fluviatilschiuff: Schiuff, sandig,| 490.| 90.| 225- 10.000 -
schwach tonig; steif-halbfest 20’0 10’ 5 27’ 5 0-5 14.000
’ ’ ’ RW 12.000

Tabelle 9: Bodenkenngréflen der relevanten Bodenarten (charakteristische Werte)

Yy = Wichte des erdfeuchten Bodens

¢« = Reibungswinkel
ck = Kohasion
RW = Rechenwert

v

= Wichte d. Bodens unter Auftrieb
@sx = Ersatzreibungswinkel
Esx = Steifeziffer

Projekt:
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5.4 Bodenklassen / Bodenqgruppen / Frostklassen / Homogenbereiche

Homogenbereich
Schichtglieder | Bodenklassenai Gewerke Gruppensymbol | ‘Frostklasse” | Boden-
(Grobgliederung) | (DIN 18 300) Erdarbeiten u. (DIN 18 196) ZTVE-StB I6sung
Verbauarbeiten
Mutterboden " 1, uU.2 - A (OU/X) F3 Uberw.
Fluviatilsand 3,u.U.2 ERD 1 SE/SU*ISU/XIY F1-F3 ‘Loffel.
Fluviatilschluff » 4,uU.2 VER 1 UL/UM/TL/XIY F3 bagger’

Tabelle 10: Bodenklassen, Bodengruppen, Frostklassen, Homogenbereiche
) bei Wassersattigung bewegungsempfindlich

Erlauterung Tabelle 10

Bodenklasse 1: Oberboden ("Mutterboden’)
Bodenklassenat Bodenklasse 2: flieRende Bodenarten
nach DIN 18 300 Bodenklasse 3: leicht I6sbare Bodenarten
Bodenklasse 4: mittelschwer I6sbare Bodenarten
A Auffullungen
Oou Schluffe mit organischen Beimengungen
UL/UM leicht / mittelplastische Schiuffe
Gruppensymbole nach .
DIN 18 196 TL leicht Tone |
SuU/suU* Sand-Schluff-Gemische
SE enggestufte Sande
XY Steine/Blocke
F1 nicht frostempfindlich
ZTVE-StB F2 gering bis mittelfrostempfindlich
F3 sehr frostempfindlich
Homogenbereiche ERD1/VER 1: Eigenschaften siehe Tabelle 11

Fiar die Entfernung des aufgefllliten "Mutterbodens” erfolgt keine Ausweisung eines
eigenen Homogenbereiches, da dieser ohnehin separat zu handhaben ist.

Bodenlésung: Die Festlegung des Homogenbereiches fur das Gewerk ‘Erdarbeiten’
basiert auf der Annahme des Einsatzes eines kraftigen Loffelbaggers (> 20 t-Klasse).
Sollten hiervon abweichende Erdbaugerate zum Einsatz kommen, so wird um
Mitteilung zwecks Anpassung der Homogenbereiche gebeten.

Projekt:
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Es ist davon auszugehen, dass die Lésung der relevanten Lockergesteinsboden
uberwiegend mittels ‘normalen” Loffelbagger-Einsatzes (kraftiger Hydraulikbagger)
moglich sein wird (Bodenklassen 2-4; Homogenbereich ERD 1).

Dies gilt nicht fur im Untergrund befindliches Material in “Stein’- und ‘Blockkorngrofie’,
welches sowohl in den Auffullungen, z.B. in Form von alten Fundamenten, Kanalen,
Schachten oder sonstigen Unterflurbauteilen; als auch im geogenen Profilbereich, z.B.
in Form von ‘Findlingen” und "verlorenen Geschieben’ nicht ganzlich ausgeschlossen
werden kann. Bodenklasse 7 z.B. beinhaltet (neben Fels) auch Blécke mit einem
Kugeldurchmesser > 0,6 m (> 0,1 m® Rauminhalt).

5.5 Homogenbereiche gem. VOB Teil C

Die Festlegung von Homogenbereichen (Tabelle 11) erfolgt fir das Gewerk
‘Erdarbeiten” gem. DIN 18 300:2019-09 im Hinblick auf die anzusetzende
Geotechnische Kategorie GK 2, aufgrund der bei den meisten Erdarbeiten
einzukalkulierenden Grundwasserabsenkung.

FUr das gegebenenfalls auszufihrende Gewerk “Verbauarbeiten® gem. DIN
18303:2019-09 gelten die Angaben analog. Grundlage ist der Einsatz eines
ausreichend starken Baggers zur Bodenlosung und der Einsatz der u.g. genannten
Verbauarten.

Sollten diesbezliglich andere Geratschaften zum Einsatz kommen, so wird um
Mitteilung gebeten, um die Homogenbereiche entsprechend anpassen zu kénnen.

Projekt: Erkundung des Baugebietes "Sankt Vit’, Franz-Geshe-StralRe, 33378 Rheda-Wiedenbriick
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Nr.
o Kennwert / Eigenschaft Homogenbereiche ERD 1, VER 1
VOB Gewerke "Erdarbeiten” und "Verbauarbeiten”
1 Kornverteilung siehe Anlage 3.1 zzgl. Steinanteil
L Auffillungen: Schotter, Grobschlag, Bauschutt i.w.S.
2 Qeflnltlon Yon (Ziegel, Beton)
Steinen + Blocken . v . :
Geogen: vereinzelt ‘Findlinge” + Flusssteine
2a, 2b Anteil Steine und Blocke ca. < 20 %, Schatzung
2c Anteil grof3e Blocke ca. <2 %, Schatzung
3 mineral. Zusammensetzung Auffillungen: Beton und Ziegel, Natursteinbruch
der Steine und Blocke Geogen: Feldspat, Quarz, Glimmer, Kalk, Ton
4 Dichte ps = 2,65-2,85 g/cm3 (Korndichte)
5 Kohasion 0-15 kN/m?
6 undrainierte Scherfestigkeit n.b. bzw. < 150 kN/m?
7 Sensitivitat n.b.
8 Wassergehalt 5-30 %
9 Konsistenz Uberw. ~ weich bis steif bzw. n.b.
10 Konsistenzzahl ~0,4-1,0 bzw. n.b.
11 Plastizitat ~0,25-0,45 bzw. n.b.
12 Plastizitatszahl lp ~ 0,20 - 0,45 bzw. n.b.
13 Durchlassigkeit ca.ki~1*10°%m/s bis 1* 108 m/s
14 Lagerungsdichte D ~0,25-0,50 bzw. n.b.
15 Kalkgehalt n.b.
16 Sulfatgehalt n.b.
17 Organischer Anteil ~0-30%
19 Abrasivitat n.b., ggf. LCPC-Versuch
20 Bodengruppen A, OU, SE, SU, SU*, UM, UL, TL, X, Y
21 Ortsubliche Bezeichnung Auffallungen, Fluviatilablagerungen

Tabelle 11: Kennwerte fur Homogenbereiche ERD 1 und VER 1 (Abgrenzung siehe
Tabelle 10); n.b. = nicht bestimmbar
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6. Orient. Hinweisgebungen zur Baudurchfihrung

Aufgrund der zu diesem Zeitpunkt noch nicht vorliegenden Detailplanung soll an dieser
Stelle eine orientierende, Uberschlagige (Baugrund-) Beurteilung des zu untersuchenden
Areals vorgenommen werden. Diese orientierende Untersuchung ersetzt keine
detaillierte Einzelprojekt-Baugrunduntersuchung. Die Hinweisgebungen gliedern sich
in die drei Bereiche Wohngebaudebau, Kanalbau und Stral3enbau.

6.1 Wohngebaudebau

Dem AN liegt keine Information Uber eine Bauweise mit oder ohne Unterkellerung vor.
Grundsatzlich ist die Aussage zu treffen, dass sowohl Wohngebaudeerrichtungen mit
als auch ohne Unterkellerung moglich sind.

Grundsatzlich sei vorab angemerkt, dass es sich bei dem im Untersuchungsgebiet
vorgefundenen Untergrund um einen ortsublichen Baugrund handelt.

Annahme Grundungshéhen: Bezuglich des Gebaudebaus wird bei einer Unterkellerung
eine ubliche Grundungsebene auf ca. 3,3 m u.GOK und bei einer Nichtunterkellerung
eine Grundungsteufe von ca. 0,3 m u. zukinftiger GOK (Plattengriindung) bzw. 1,0 m
u.GOK (Streifenfundamentgriindung) angenommen.

Ebenso wird eine geringe ortsubliche Heraushebung der Oberkante FertigfuRboden des
Erdgeschosses (OKFF EG) Uber die aktuelle GOK angenommen (ca. 15 cm).

Die zuklnftige GOK wird héhengleich zu der aktuellen GOK angenommen. Die frostfreie
Grundung ist in der Frosteinwirkungszone | bei 0,8 m u.GOK mdglich.

Bei Vorlage konkreter Planungsunterlagen mussen die aus den Annahmen abgeleiteten
ingenieurgeologischen Hinweisgebungen ggf. angepasst / erganzt werden. Dieses
Gutachten soll auftragsgemall keine bauwerksbezogenen Grundungsempfehlungen
enthalten, daher dienen die folgenden Hinweisgebungen lediglich als orientierend.

Boden- und Grundwasserverhaltnisse:

- Nichtunterkellerung: Nach Abtrag des aufgefullten "Mutterbodens” bis i.M. 0,48 m
u.GOK stehen Uberwiegend fluviatil abgelagerte Sande an, welche zunachst in
lockerer Lagerung vorliegen, jedoch i.d.R. eine rasche Zunahme hin zu
mitteldichten Lagerungen aufzeigen. Mit Ausnahme der BS 5 konnte unmittelbar
zur Grindung geeigneter Boden in rund 1,0 m Tiefe aufgezeigt werden. Die
aufgezeigten Lagerungsdichten kénnen jedoch nicht fur das gesamte Baugebiet
interpoliert werden. Prinzipiell ist bei gegebenen Verhaltnissen sowohl die
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Grindung Uber eine elastisch gebettete Bodenplatte als auch Uber
Streifenfundamente maoglich.

Plattengrindung: Zur frostfreien Grindung der Bodenplatte ist diese bis 0,8 m
u.GOK auf frostfreiem Gulteschotter zu Dbetten. Bei angenommenen
Grindungshohen entspricht dies einem ca. 0,55 m machtigen Schotterpolster
welches zusatzlich der Untergrundverbesserung dient.

Streifenfundamente: Zur Grindung Uber Streifenfundamente sind diese auf mind.
mitteldicht gelagerten Fluviatilsande aufzusetzen. Diese Lagerungsdichte wird in
den Bohrungen BS 1 - BS 4 bei ca. 1,0 m u GOK erreicht, was ca. 0,75 m tiefen
Streifenfundamenten entspricht.

In Bereichen die der Lagerungsdichte der BS § entsprechen sind deutlich tiefere
Streifefundamente bzw. ggf. Fundament-TieferfUhrungen bis auf mitteldicht
gelagerten Fluviatilsand zu kalkulieren. Die exakte Bestimmung der Tiefe sollte
durch zusatzliche Gelandeuntersuchungen und einer ingenieurgeologischen
Abnahme erfolgen.

Es ist von einer periodischen Beeinflussung der Unterflurbauteile durch
Grundwasser bis auf ein Niveau von + 8450 m NHN auszugehen
(Bemessungswasserstand). Entsprechend ist bei einer Nichtunterkellerung die
Abdichtung nach DIN 18533 Lastfall W2.1-E vorzunehmen (mafige Einwirkung von
drickendem Wasser < 3 m Wassersaule). Bei der Auswahl eines geeigneten
Betons sind die Expositionsklassen flr Betonbauteile zu berlcksichtigen.

- Unterkellerung: Auf angenommenem UK-KG-Bodenplattenniveau von ca. 3,30 m

u.GOK (bei ca. +81,70 m NHN) stehen deutlich mitteldicht gelagerte Fluviatilsande
und deutlich steif konsistente Fluviatilschluffe an. Schluffe und Sande bieten hier
eine ausreichende Konsistenz bzw. Lagerungsdichte zur Grundung. Zur Grundung
uber eine elastisch gebettete Bodenplatte ist eine mind. 0,3 m machtige Ausgleich-
und Sauberkeitsschicht aus Guteschotter unter der Bodenplatte einzubringen.
Bei einer Unterkellerung unterliegt das KG einer standigen
Grundwasserbeeinflussung durch ‘drickendes Wasser® bzw. ‘aufstauendes
Sickerwasser’. Unterflurbauteile sind gemafy DIN 18 533 Lastfall W2.1-E (malige
Einwirkung von drickendem Wasser < 3 m Wassersaule;
Bemessungswasserstand +84,50 m NHN). Bei der Auswahl eines geeigneten
Betons sind die Expositionsklassen flr Betonbauteile zu berlicksichtigen.
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Kurzfassung: Der relevante Untergrund weist projektbezogen eine ausreichende
Grindungseignung auf. Mit Ausnahme des sudlichen Bereichs (BS 5) stehe ab einer
Tiefe von ca. 1,0 m unmittelbar zur Grindung geeignete Lagerungsdichten /
Konsistenzen an.

e Nichtunterkellerung: Vorgeschlagen wird eine Grundung Uber eine elastisch

gebettete bewehrte Bodenplatte (Vorplanung ocex < 125 kN/m?). Zur frostfreien
Grindung ist diese auf ein mind. 0,55 m machtigen Polster aus Guteschotter zu
betten.
Vor dem einbringen von Schotter sollte flachendeckend ein Vlies (Geotextil) auf das
Erdplanum aufgelegt und seitlich bis zur OK-Schotter hochgezogen werden.
Schotter ist in max. 0,3 m starken Lagen einzubringen und ordnungsgemafly zu
verdichten.

Alternativ kann eine Grundung uber Streifenfundamente geschehen, die auf mind.
mitteldicht gelagerten Sanden abgesetzt werden mussen. Bei durchschnittlichen
Bodenverhaltnissen sind erforderliche Lagerungsdichten bei ca. 1,0 m u.GOK
gegeben, wodurch sich ca. 0,75 m tiefe Streifenfundamente ergeben.

Im Bereich von ortlich tiefer reichenden lockeren Lagerungen (BS 5) sind (deutlich)
tiefere Streifenfundamente, ggf. Fundament-TieferfUhrungen einzukalkulieren.
Sollte eine Restbettung der Bodenplatte gewunscht werden, sollte zunachst flachig
die Auflage eines Geotextils erfolgen, bevor eine mind. 0,3 m machtigen
Ausgleichs- und Sauberkeitsschicht aus Gulteschotter unter der Bodenplatte
einzubringen ist.

e Unterkellerung: Bei Unterkellerung wird eine Plattengriindung Uber eine bewehrte
Bodenplatte (Vorplanung cex < 140 kN/m?) angeraten. Um bei einer Unterkellerung
eine ausreichende Grundungseignung herzustellen, wird eine Ausgleichs- und
Sauberkeitsschicht von 0,3 m notwendig. Vor dem ordnungsgemafien einbringen
und verdichten von Schotter sollte die flachige Auflage eines Geotextils erfolgen.

Im Fall einer Unterkellerung ist eine geschlossene Wasserhaltung und ggf. ein
Verbau einzukalkulieren / einzusetzen. (= Geotechnische Kategorie 2).

Im Bauflachen- und Lastabtragsbereich sind alle organischen und aufgeweichten
Bdden vollstandig zu entfernen und durch Guteschoter zu ersetzen.

Projekt: Erkundung des Baugebietes "Sankt Vit’, Franz-Geshe-StralRe, 33378 Rheda-Wiedenbriick
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Seite 23



Kleeqgrafe

;B
b d

Kleegrdfe Geotechnik GmbH

*Baugrund -Umwelt +Hydrogeologie

Allgemeine MalRnahmenvorschldge

Zeitliche Durchfiihrung der Tiefbau- und Grindungsarbeiten: Die Tiefbauarbeiten
sollten wahrend einer trockenen, niederschlagsarmen Wetterlage/-periode durchgefuhrt
werden, da die z.T. bindigen Bdden nasseempfindlich sind. Die Baugrundguite sowie der
notwendige Aufwand sind im hohen Malde abhangig vom Grad der Durchfeuchtung der
Boden. Bei Frost sind keine Erdarbeiten zulassig. In niederschlagsintensiven Perioden
sowie in Frostperioden mussen Stillstandszeiten einkalkuliert werden.

Aushub: Sehr wichtig ist, dass der grindungsrelevante Boden durch den
Aushub nicht in seiner natlrlichen Lagerung gestort wird. Daher muss die
Ausschachtung mit einer Baggerschaufel ohne Zahne ("Schneidbestiickung” / "Flach-
|6ffel”) ohne Auflockerungen durchgefuhrt werden. Es sollte bei der Auskofferung
ruckschreitend und beim Schottereinbau ‘vor-Kopf” gearbeitet werden, um die
Bauflache nicht durch Fahrzeugbefahrung zu zerstéren. Bindige Bdden auf
Aushubniveau durfen nicht nachverdichtet werden und sollten nicht befahren werden.

Es sollte ausschlief3lich ein Minibagger auf Schotter innerhalb der Baugrube verkehren.
Dynamische Belastungen sind zu vermeiden. Aufgrund der Nassesensibilitat ist der z.T.
bindige Boden nach Freilegung und Abnahme unmittelbar mit Schotter anzudecken.
Storungen der naturlichen Lagerung sowie Aufweichungen sind aufzunehmen und durch
Schotter zu ersetzen.

Ver- und Entsorgungsleitungen: Alle értlichen Ver- und Entsorgungsleitungen sind
im weiteren Verlauf der Arbeiten zu schutzen. Sofern Bereiche von Leitungen Uberbaut
werden sollen, sind gefahrdete Leitungen zu sichern oder umzulegen.

Bodenaushubgrenzen: Die Bodenaushubgrenzen zur Gebaude- bzw.
Mauersicherung sind nach DIN 4123 einzuhalten.

Arbeitsraumverfullung: Die Verfullung der Arbeitsraume sollte lagenweise mit
einem verdichtungsfahigem Material (V1-Material) erfolgen (maximale Lagenmachtigkeit
30 cm). Die Arbeitsraumverfuillung sollte mit Der > 100 % Proctordichte erfolgen.

Komplette Entfernung der  "Mutterbdden” und potenzieller sonstiger
oberflachennaher organischer Bdden sowie Aufweichungen und Aufflllungen. Wichtig ist
die sorgfaltige Kontrolle des Geogenplanums auf deutliche Aufweichungen sowie deren
vollstandige Entfernung im Rahmen einer ingenieurgeologischen Abnahme des
Erdplanums.

Wasserhaltung: Generell sollte Untergrundnasse bis mind. 0,5 m u.
Aushubniveau abgesenkt werden.
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Wichtig ist die aktuelle Ermittlung des GW-Flurabstandes vor Beginn der Arbeiten.
Mittels eines Baggerschurfes vor Beginn der jeweiligen Ausschachtung sollte der
exakte GW-Flurabstand ermittelt und die genauen, evtl. gegenuber den Mallnahmen
veranderten Wasserhaltungsmalinahmen festgelegt werden.

Im Fall einer Nichtunterkellerung wird bei Verhaltnisse wie am Untersuchungstag die
Vorhaltung bzw. der Einsatz einer (verstarkten) offenen Wasserhaltung in
‘Pumpensumpfen” vermutlich ausreichend sein um ggf. anfallendes Grund-, Stau- und
Tagwasser abzufuhren.

Im Fall einer Unterkellerung wird aufgrund der Untersuchungsergebnisse von einer
deutlichen Grundwasserbeeinflussung der Baugrube ausgegangen, sodass der
Einsatz einer geschlossenen Wasserhaltung in Form einer Vakuum-Filteranlage
bauzeitlich und vorlaufend notwendig wird.

Das vorhandene Grundwasser muss bis mindestens 0,5 m unter Aushubniveau
bauzeitlich abgesenkt werden. Es wird von einem notwendigen Aushub von ca. 3,6 m
u. aktueller GOK ausgegangen (OK Erdplanum / UK Schotter).

Die Verhaltnisse bei den Gelandearbeiten zugrunde gelegt, bedeutet dies eine
‘driickende” Wassersaule von i.M. ca. 2,54 m auf dem Aushubniveau und somit eine
abzusenkende Wassersaule von i.M. ca. 3,04 m. Es sei angemerkt, dass aufgrund des
Bemessungswasserstandes die abzusenkende Wassersaule (deutlich) grolder
ausfallen kann.

Bei den vorliegenden Bodenverhaltnissen wird eine vorlaufende Entwasserung /
Grundwasserabsenkung durch eine Vakuum-Filteranlage angeraten
(baugrubenumlaufend). Neben der reinen Grundwasserabsenkung erfolgt auch eine
Sicherung der Baugrube gegen plotzliche niederschlagsbedingte Wasserzutritte.

Es ist sicherzustellen, dass die Lanzen das gesamte Bodenprofil zuverlassig und
ausfallgesichert entwassern (nicht nur am Lanzenkopf). Die baugrubenumlaufenden
Lanzen mussen durchgangig einen ‘geschlossenen” Ring um das Baufeld bilden.
Aufgrund der vorliegenden z.T. bindigen Boden ist der Einsatz von Spulfiltern zu prufen.
Diese mussen bis deutlich unterhalb der letztlich herzustellenden Aushubsohle reichen.

Aufgrund der Baugrubengrolde, der starken Durchlassigkeit der Sande und der grof3en
Absenkhdhe (ca. 3,04 m) ist von erheblichen anfallenden Wassermengen bei
Malnahmenstart und im quasistationaren Zustand auszugehen. Somit sollten
erganzend Pumpensumpfe (‘offene Wasserhaltung’) im Zentralbereich eingeplant
werden, um die ‘geschlossene Wasserhaltung” (Vakuum-Filterlanzen) zu unterstutzen.

Projekt: Erkundung des Baugebietes "Sankt Vit’, Franz-Geshe-StralRe, 33378 Rheda-Wiedenbriick
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Seite 25



Kleeqgrafe

;B
b d

Kleegrdfe Geotechnik GmbH

*Baugrund -Umwelt +Hydrogeologie

Die Einbindetiefe der Spdilfilter bedarf der Spezifizierung durch den Absenker. Weiterhin
ist aufgrund der z.T. verlehmten Sande und Schiuffe der Einsatz von sog. “Oto-Filtern”
zu prufen bzw. durchzufuhren, um eine bauzeitliche Wasserabsenkung sicherzustellen.
Aufgrund der wechselnden Feinkornanteile sind die vorgefundenen Bo&den
hinsichtlich der Wasserabsenkung als “schwierige Boden” zu klassifizieren.

Die Spidilfilter bendtigen eine ausreichend lange Vorlaufzeit und mussen bauzeitlich
ausfallgesichert in Betrieb bleiben, bis ein ausreichender Gegendruck vorliegt.
Diesbezlglich ist von statischer Seite ein Auftriebssicherungskonzept zu errechnen.

Zur Angebotskonkretisierung sollte den angefragten Firmen das Bodengutachten zur
Verfugung gestellt werden. Die Auswahl des geeigneten Verfahrens ist letztlich Sache
des Auftragnehmers.

Bezulglich der Einleitung der bei der GW-Absenkung anfallenden Wasser in den Kanal
und/oder ein offenes Gewasser ist die Erlaubnis bei den zustandigen Stadtwerken
bzw. bei der zustandigen Unteren Wasserbehorde zu beantragen.

Die absenkende Firma hat zu gewahrleisten, dass durch die absenkenden MalRnahmen
keine schadigenden Auswirkungen (Setzungen) an Nachbarbauwerken eintreten. Die
Grundwasserabsenkung sollte nicht langer als unbedingt notwendig betrieben werden.

Grundsatzlich sollte hierfir eine Firma beauftragt werden, welche ausreichende
Erfahrungen mit Vakuum-Grundwasserabsenkungen im Bereich von verlehmten Sanden
und sandigen Schluffen hat.

Boschen / Verbau: Nach DIN 4124 muss ab Baugrubenteufen > 1,25 m
geboscht / verbaut werden. Das vorliegende Lockergestein kann im_ entwasserten
Zustand unter einem maximalen Boschungswinkel von 3 = 45° gebdscht werden.
Wassergesattigte Béden dirfen nicht gebdscht werden und erfordern einen Verbau
nach DIN 4124. Es wird davon ausgegangen, dass im Bereich der Baugruben eine
umlaufendes boschen moglich ist. Boschungen sind mittels windgesicherter Folie vor
Witterungseinflissen zu schutzen.

Sollte ein Boschen unter Einhaltung des mind. einzuhaltenden Bdschungswinkel von
B = 45° nicht mdglich sein, ist die Baugrube zu verbauen. Hierzu konnen
maflnahmenbezogene Empfehlungen nachgereicht werden.

Ingenieurgeologische  Abnahme: Nach Freilegung des Erdplanums
(Bodenplattenbereich) sowie nach Auskofferung der Baugruben sollte eine
ingenieurgeologische Abnahme erfolgen, um die exakten Bodenverhaltnisse zu
bestimmen sowie die vorgeschlagenen Grindungsmalinahmen den konkreten
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Verhaltnissen anzupassen. Insbesondere ist die ausreichende Konsistenz /
Lagerungsdichte der Bdden zu uberprufen. Ggf. sind angepasste MalRnahmen
vorzunehmen. Bei der Ausfuhrung der Grundungsarbeiten sind die Ortlichen
Baugrundverhaltnisse auf Ubereinstimmung mit den Voruntersuchungen zu
uberprufen.

AuRenseitiger Horizontaliberstand: Der Einbau des Guiteschotters /
Aufbaumaterials muss ebenfalls im auBenseitigen Uberstandsbereich erfolgen. Der
Gliteschotter sollte am auBenseitigen Ende des g.g. mind. 0,5 m breiten Uberstandes
abgetreppt unter max. 45° gegen die Horizontale einfallen.

Schotterunterbau / Geotextil: Nach dem Abtrag des Bodens sollte auf dem

Erdplanum zunachst die Auflage eines Geotextils erfolgen und bis zur OK Schotter
‘hochgezogen” werden (Vorschlag: Geotextilrobustheitsklasse GRK 3, mechanisch
verfestigt, Flachengewicht > 150 g/m? Stempeldurchdrickkraft Fps% > 1,5 kN;
Bemessungsfall AS 3/AB 2). Durch das Geotextil erfolgt eine Trennung von Erdplanum
und Schotterpolster, wodurch die Verdichtungsfahigkeit und Langlebigkeit des Schotters
nachweislich erhoht wird.
Der Bodenplatten-Unterbau bzw. der Ausgleich von Massendefiziten sollte aus
Guteschotter bestehen, welcher auf dem Geotextil aufgebracht und verdichtet wird
(Beschaffenheit siehe ‘Material’). Es darf keinesfalls schrumpf- oder quellfahiges
Material verwendet werden. Die Verdichtung sollte mit einem Verdichtungsgrad von Der =
100 % erfolgen. Es ist auf den Druckausbreitungswinkel von 45° zu achten. Die
Lagenmachtigkeit beim Einbau des Guteschotters sollte 0,3 m nicht Uberschreiten. Auf
OK Schotter (= Planum Bodenplatte) sollte ein Verformungsmodul von Ev2 = 70-80 MPa
nachgewiesen werden.

Material: Der angeratene Bodenplatten-Unterbau sowie potenzielle

Massendefizitaufbauten sollten aus einem gutegepriften Mineralgemisch bestehen
(Guteschotter, z.B. 0/45 mm HKS-Kalksteinschotter, gebrochen). Der Schotter sollte
nach den "Technischen Lieferbedingungen fiir Gesteinskérnungen im StralRenbau —
Ausgabe 2004" (TL Gestein-StB 04) zertifiziert sein.
Dies sollte von der Bauleitung anhand der Lieferscheine kontrolliert werden. Es darf
keinesfalls quell- oder schrumpffahiges Material verwendet werden. Die Verdichtung
sollte mit einem Verdichtungsgrad von Der = 100 % erfolgen. Es ist auf den
Druckausbreitungswinkel von 45° zu achten. Die maximale Lagenmachtigkeit sollte 30
cm nicht Ubersteigen.

Frostsicherheit:  Prinzipiell kann die frostfreie  Grindung in der
Frosteinwirkungszone | 0,8 m u.GOK erfolgen. Bei gegebenen Grindungsvorschlagen
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Uber eine elastisch gebettete Bodenplatte auf einem ausreichend dimensionierten
Schotterpolster bzw. einer geplanten Unterkellerung oder der Grundung uber
ausreichend tiefe Streifenfundamente existiert bereits eine ausreichende
Frostsicherheit der Grindungsebene.

Verdichtungsprufungen: Die ausreichende Verdichtung des Griandungsplanums
sollte mittels Verdichtungsuberpriufung (Plattendruckversuche) vor Grindung
kontrolliert werden (Forderung auf OK Schotter: Ev2 =2 70-80 MN/m?, in Abhangigkeit
der statischen Forderungen).

Wiedereinbaufahigkeit der anstehenden Bdden: Die Oberbdden, sonstige

organische und bindige Boden sowie enggestufte Sande sind unbehandelt generell
nicht wiedereinbaugeeignet.
Sofern davon auszugehen ist, dass Bereiche auch weiterhin einer reinen
Gartennutzung ohne Wege- und Gebaudebau unterliegen, so kann ein chemisch
unbedenkliches organisches oder bindiges Material dort wiederverfullt werden. In
diesem Fall ist mit Nachsackungen zu rechnen, welche nachgearbeitet werden
mussen. Grundsatzlich kann nur Material in lastabtragenden Bereichen angebaut
werden, welches nachweislich eine ausreichende Verdichtungsfahigkeit besitzt (V1-
Matrerial).

Trockenhaltung der Bauwerke: Bei einer Unterkellerung unterliegt das KG einer

standigen Grundwasserbeeinflussung durch ‘drickendes Wasser” bzw. "aufstauendes
Sickerwasser’. Die Unterflurbauteile sind entsprechend des
Bemessungswasserstandes gemaly DIN 18 533 Lastfall W2.1-E (maRige Einwirkung
von driuckendem Wasser < 3 m Wassersaule) abzudichten.
Bei Nichtunterkellerung sind die Unterflurbauteile ebenfalls gemafl DIN 18 533 Lastfall
W2.1-E (maRige Einwirkung von druckendem Wasser < 3 m Wassersaule)
abzudichten. Bei der Auswahl eines geeigneten Betons sind jeweils die
Expositionsklassen fur Betonbauteile zu bertcksichtigen.

Hohengleiche Griundung von Wohnhaus / Garage: Bei einer Anbindung von Garage,
Wintergarten oder sonst. Nebengebduden an das Wohnhaus sollte eine
Fugentrennung zwischen den beiden Bauwerken vorgesehen werden. Grundsatzlich
sollten beide Bauwerke gleichartig gegrindet werden (Platte oder Streifenfundament).
Sollte die Kombination Wohnhaus (unterkellert) mit anbindender Garage
(nichtunterkellert) vorgesehen werden, so ist auf eine hdhengleiche Grindung im
Anbindebereich zu achten. D.h. die Streifenfundamente der Garage sind bis zur UK
Fundamente / Bodenplatte des KG zu fuhren. Die Garagenfundamenttieferfiihrung
darf dort, wo die Anbindung an das KG-Fundament/-Bodenplatte endet unter max. 30°
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abgetreppt gegen die Horizontale ansteigen. Die Fundamenttieferfihrungen muissen
aus Fundamentbeton (mind. C20/25 oder hoherwertig) bestehen.

Grundungsempfehlung-Plattengrindung: Bei den dargestellten
Untergrundverhaltnissen wird seitens des AG sowohl bei einer geplanten
Unterkellerung (U) als auch einer Nichtunterkellerung (NU) die Grindung Uber eine
elastisch gebettete Bodenplatte angeraten.

Angeratene Grindungsmalinahmen:

- Aushub mit ‘Schneide / Flachloffel”. Die anstehenden z.T. schluffigen Sande sind bis
0,80 m u.GOK (Nichtunterkellerung) bzw. bis 3,6 m u.GOK (Unterkellerung)
auszuheben.

- Das Aushubplanum sollte ingenieurgeologisch abgenommen werden. Hierbei sollte
die  Organikfreineit und die durchgangige Vorlage von mitteldichten
Lagerungsverhaltnissen nachgewiesen werden. Sollten auf dem Aushubplanum
Aufweichungen ersichtlich werden, mussen diese zusatzlich vollstandig aus dem
Baufeld entfernt werden. Das Massendefizit ist durch Guteschotter auszugleichen.

- Das Befahren des ungeschutzten Erdplanums ist zu unterlassen.

- Nach Abnahme des Planums sowie der Auflage eines Geotextils sollte "vor-Kopf™ eine
mind. 0,55 (NU) m bzw. 0,3 m (U) machtige Schotterlage (Beschaffenheit siehe
‘Material’) zur Homogenisierung des Untergrundes und Bettung der Bodenplatte
aufgetragen und bis zu einem Verformungsmodul von E.2 = 70-80 MPa verdichtet
werden.

- Nach einer ordnungsgemalfien Verdichtungsprufung durch Lastplattendruckversuche
kann die Bodenplatte auf dem Schotterpolster aufgesetzt werden.

Bodenpressung / Bettungsmodul (Bodenplatte: Angaben der
Eingangsparameter fur die FEM-Berechnung): Die Berechnung der Fundamentplatten
sowie der Setzungen und Sohldruckverteilung im Fall einer Unterkellerung sowie der
Nichtunterkellerung erfolgt von Seiten der Statik nach der Finite-Elemente-Methode
(FEM).

Es werden die bodenmechanischen Eingangsparameter (siehe Tabelle 9), die
relevanten Schichtmodelle flr Unterkellerung und Nichtunterkellerung sowie
orientierende  Setzungsberechnungen zwecks Erhaltung eines  Eingangs-
Bettungsmoduls geliefert.

Diese Setzungsberechnungen dienen lediglich der Gewinnung eines Eingangs-
Bettungsmoduls und mussen durch die FEM spezifiziert werden.

Projekt: Erkundung des Baugebietes "Sankt Vit’, Franz-Geshe-StralRe, 33378 Rheda-Wiedenbriick
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Seite 29



Kleeqgrafe

;B
b d

Kleegrdfe Geotechnik GmbH

*Baugrund -Umwelt +Hydrogeologie

Bei g.g. orientierenden Setzungsberechnungen mit dem Programm GGU-Footing wird
eine 'Ersatzflache” fur die Einflussbreite an der UK der Grindungsplatte angesetzt
(15 x 1,0 m). G.g. Lange von 15 m stellt die angenommene langste Wandscheibe dar.
Es ist jeweils innerhalb der Einzelparzellen zu Uberpriafen, ob die den
Setzungsberechnungen zugrundegelegten Annahmen zutreffen.

Die charakteristische Beanspruchung des Baugrundes wird aufgrund von
Erfahrungswerten bei einer Unterkellerung auf ora = 200 kN/m? (cek ~ 140 kN/m?)
und bei einer Nichtunterkellerung auf ord = 180 kN/m? (cek ~ 125 KN/m?) geschatzt
und sollte ohne Rucksprache mit dem IB Kleegrafe keinesfalls Uberschritten werden.
Die Ergebnisse der Berechnungen sind der Tabelle 12a (Nichtunterkellerung) und 12b
(Unterkellerung) zu entnehmen.

Die angegebene charakteristische Beanspruchung sollte nicht Gberschritten werden.

charakteristische
Beanspruchung ce "Ersatzflache’ Setzung s Bettungsmodul ks
Nichtunterkellerung (NU)
oek ~ 125 kKN/m?
55 cm Schotterpolster
Tabelle 12a: Orient. Setzungsberechnungen zum Erhaltung Eingangs-Bettungsmoduls fir

1,0x 15,0 m ca. 0,77 cm 16,5 MN/m?3

eine geplante Nichtunterkellerung (Plattengriindung NU).

charakteristische
Beanspruchung cex "Ersatzflache’ Setzung s Bettungsmodul ks
Unterkellerung (U)
ok ~ 140 kN/m?
30 cm Schotterpolster
Tabelle 12b: Orient. Setzungsberechnungen zum Erhaltung Eingangs-Bettungsmoduls fir

1,0x 15,0 m ca. 1,39 cm 10,1 MN/m?3

eine geplante Unterkellerung (Plattengriindung U).

Bettungsmodul-Nichtunterkellerung: Es sollte zunachst ein Bettungsmodul von
ks ca. 15 MN/m?® angenommen werden. Da der Bettungsmodul anhand der tatsachlich
anfallenden Lasten berechnet wird, ist der angegebene Wert lediglich als
EinstiegsgrofRe fur die weiteren statischen Berechnungen nach der ‘Finite-Elemente-
Methode” zu sehen.

Bettungsmodul-Unterkellerung: Es sollte zunachst ein Bettungsmodul von ks ca.
10 MN/m® angenommen werden. Da der Bettungsmodul anhand der tatsachlich
anfallenden Lasten berechnet wird, ist der angegebene Wert Ilediglich als
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Einstiegsgrofle fur die weiteren statischen Berechnungen nach der ‘Finite-Elemente-
Methode” zu sehen.

Grundung _Streifenfundamente: Alternativ. kann die Grundung eines
Nichtunterkellerten Gebaudes auch Uber Streifenfundamente auf mind. mitteldicht
gelagertem Fluviatilsand erfolgen. Ggf. sind ortlich Fundament-TieferfUhrungen
notwendig, um erforderliche Lagerungsdichten zu erreichen. Beim Aushub der
TieferfUhrungen sollte der aktuelle Grundwasserstand berucksichtigt / einkalkuliert
werden, der mal3geblich die Standfestigkeit der Gruben beeinflussen kann (ggf. bedarf
es einer geschlossenen Wasserhaltung s.0.). Mind. sollte die Einbindung der
Fundamente 1,0 m unter GOK erfolgen. Griindungskritisches Kriterium ist die Einhaltung
der Grundbruchsicherheit, die durch ausreichende Tiefe der Fundamente erreicht wird.

Angeratene Grundungsmalinahmen:
Zunachst sollte der Aushub einer Arbeitsflache mit “Schneide / Flachloffel” erfolgen.
Das Erdplanum der Arbeitsflache sollte 0,3 m unter der UK-Bodenplatte liegen.
Das Aushubplanum sollte ingenieurgeologisch _abgenommen werden. Es ist die
Organikfreiheit und ausreichende Lagerungsdichte / Konsistenz nachzuweisen.
Anschlie3en sollte zunachst die Auflage eines Geotextils (GRK 3), bevor eine 0,3 m
Lage aus Guteschotter zur Herstellung einer Arbeitsflache und zum Aufbau des
Bodenplattenunterbaus einzubringen und ordnungsgemaf zu verdichten ist.
Nach einer Verdichtungsprifung durch Lastplattendruckversuche kénnen von der
Oberkante der Arbeitsflache / des Schotterplanums aus die Fundamentgruben
ausgehoben werden.
die mind. 0,75 m tiefen Fundamentgruben weisen aufgrund der z.T. deutlichen
bindigen Anteile vermutlich eine temporare Standfestigkeit auf.
Bei einer ingenieurgeologischen Abnahme des Fundamentplanums sind mitteldicht
gelagerte Sande nachzuweisen.
Nach der Abnahme des Planums kdnnen die Streifenfundamente in den Gruben
gegossen werden. Ggf. sind vorher TieferfUhrungen bis auf mitteldicht gelagerten
Sand hinunter zu bringen.
Auf die ausgeharteten Streifenfundamente kann anschlieRend die Bodenplatte
aufgesetzt werden.

Bdschung/Verbau: Nach DIN 4124 sind Gruben ab einer Teufe > 1,25 m zu
verbauen / boschen. Sollten Fundament-TieferfUhrungen bis auf mitteldicht gelagerten
Sande notwendig werden, die eine Gesamt-Grubentiefe von 1,25 m Ubersteigen, sind die
Fundamentgruben generell zu bdoschen bzw. zu verbauen. Das vorliegende nicht
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wassererflllte bzw. entwasserte Lockergestein kann generell unter einem max.
Bdschungswinkel von [ = 45° gebdscht werden, der aus Sicherheitsgrinden
keinesfalls Uberschritten werden darf. Die Fundamentgruben weisen, aufgrund des
z.T. deutlichen Anteils von bindigen Material unmittelbar nach der Freilegung
vermutlich eine temporare Standfestigkeit auf.

Ingenieurgeologische Abnahme: Nach Auskofferung der Fundamentgruben/-
graben sollte eine ingenieurgeologische Abnahme erfolgen, um die exakten
Bodenverhaltnisse abzunehmen sowie die vorgeschlagenen Griindungsmal3nahmen
den konkreten Verhaltnissen anzupassen. Insbesondere sind die ausreichend hohen
Konsistenzen/Lagerungsdichten der griindungsrelevanten Béden zu verifizieren.

Bei der Ausfuhrung der Grundungsarbeiten sind die ortlichen Baugrundverhaltnisse
auf Ubereinstimmung mit den Voruntersuchungen zu Uberpriifen.

Bodenpressung / Setzungsberechnung (Streifenfundamente): Anhand der in
der Tabelle 9 angegebenen Bodenkennwerte lassen sich voraussichtliche Setzungen
berechnen. Es wurde das Programmsystem GGU-FOOTING eingesetzt. Es wird von
einer Grundung auf einem geogenen/gewachsenen, mitteldicht gelagerten
Fluviatilsande ausgegangen.

Fir die Streifenfundamente wird eine groltmaogliche Lange von ca. 15,0 m bei Ublichen
Breiten von b = 0,30 — 0,70 m angenommen. In der Tabelle 13 sowie der Anlage 9.1 sind
die zu erwartenden Setzungen aufgefuhrt.

Der Bemessungswert des Sohlwiderstandes wird zunachst auf ord = 250 kN/m?2
(Streifenfundamente) festgelegt und sollte ohne vorherige Absprache mit dem IB
KLEEGRAFE nicht Uberschritten werden.

Streifenfundamente (I = 15,0 m)
Einbindung mind. 1,0 m u.GOK (mitteldichter Sand)
Orientierender-Sohlwiderstand cr d max. 250 kN/m?
Tieferflhrung ggf. TieferfUhrung mit Beton

b: 0,30 m Sg: 0,44 cm (Bettungsmodul ks = 39,6 MN/m?)

Gesamtse’qung b: 0,40 m Sg: 0,59 cm (Bettungsmodul ks = 29,7 MN/m?)
Sg bei b: 0,50 m Sg: 0,74 cm (Bettungsmodul ks = 23,8 MN/m?)

Fundament-

breite b b: 0,60 m Sg: 0,88 cm (Bettungsmodul ks = 20,0 MN/m?)

b: 0,70 m Sg: 1,02 cm (Bettungsmodul ks = 17,3 MN/m?)

Tabelle 13: Setzungsbetrage, Bettungsmoduln (Streifenfundamente Anlage 9.1)
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Aufgrund der hergestellten Homogenitat der Grindungsverhaltnisse werden keine
grolderen Setzungsunterschiede erwartet. Bei den angenommenen
Fundamentabmessungen werden die lastinduzierten Setzungsunterschiede nicht
> 1 cm betragen.

6.2 Kanalbau

Im Zuge der Erschliefung des Neubaugebietes ist die Erweiterung des Regen- (RW)
und Schmutzwasserkanals (SW) der Franz-Geshe-Str. vorgesehen, an welche das
Baugebiet angeschlossen werden soll. Die Plankanale sollen mit einem Sohlniveau von
ca. 1,88 m u.GOK (RW) bzw. 2,68 m u.GOK (SW) errichtet werden. Die Kanale sind in
einem Durchmesser von DN600 (RW) und DN250 (SW) vorgesehen. Es wird eine
Verlegung in offener Bauweise angenommen. Sollten diesbezuglich geanderte
Planunterlagen vorliegen wird um Mitteilung zwecks Empfehlungsanpassung gebeten.

Boden- und Grundwasserverhaltnisse Plankanale: Bei den geplanten Sohltiefen
stehen Uberwiegend mitteldicht gelagerte Fluviatilsande an. Lediglich in Bereichen die
den Lagerungsverhaltnissen der BS 5 entsprechen ist eine lockere Lagerung der
Sande im Bereich des Regenwasserkanals einzukalkulieren.

Der uUberwiegende Aushubanteil wird von den Bodenklassen 2-3 gebildet (‘Loffel-
baggereinsatz’).

Ausgehend von den Verhaltnissen am Untersuchungstag verlaufen die Kanalsohlen im
Bereich unterhalt des ermittelten Grundwasserspiegels.

Es muss mit einer ‘drickenden” Wassersaulen auf den Kanalsohlbereichen gerechnet
werden. Zur Verlegung der Kanale ist bei Verhaltnissen wie am Untersuchungstag eine
umlaufende geschlossene Wasserhaltung mit Filterlanzen einzukalkulieren. Die
Wasserhaltung sollte nur abschnittsweise und nicht langer als notwendig betrieben
werden.

Hinweisgebungen zum Kanalbau:

Zeitliche Durchfihrung der Tiefbau- und Grindungsarbeiten: Die Auskofferungs-
und Grundungsarbeiten sollten moglichst wahrend einer trockenen Wetterlage/-periode
im Sommer durchgefuhrt werden, da die vorliegenden z.T. bindigen Bdden, eine hohe
Wasseraufnahmefahigkeit und Nassesensibilitat aufweisen. In niederschlagsintensiven
Perioden sollten Stillstandszeiten einkalkuliert werden.

Wasserhaltung: Generell sollte Untergrundnasse bis mind. 0,5 m u.
Aushubniveau abgesenkt werden.
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Wichtig ist die aktuelle Ermittlung des GW-Flurabstandes vor Beginn der Arbeiten.
Mittels eines Baggerschurfes vor Beginn der jeweiligen Ausschachtung sollte der
exakte GW-Flurabstand ermittelt und die genauen, evtl. gegenuber den Mallnahmen
veranderten Wasserhaltungsmalinahmen festgelegt werden.

Im Zuge der Kanalverlegung wird aufgrund der Untersuchungsergebnisse von einer
deutlichen Grundwasserbeeinflussung der Kanalgruben ausgegangen, sodass der
Einsatz einer geschlossenen Wasserhaltung in Form einer Vakuum-Filteranlage
bauzeitlich und vorlaufend notwendig wird.

Das Grundwasser muss bis mindestens 0,5 m unter Aushubniveau bauzeitlich
abgesenkt werden. Es wird von einem notwendigen Aushub bis 1,88 m u.GOK (RW)
bzw. 2,68 m u.GOK (SW) ausgegangen.

Die Verhaltnisse bei den Gelandearbeiten zugrunde gelegt, bedeutet dies eine
‘druckende” Wassersaule von i.M. ca. 0,82 m (RW) bzw. 1,62 m (SW) auf dem
Sohlniveau und somit eine abzusenkende Wassersaule von ca. 1,32 m (RW) bis 2,12
m_(SW) auf 0,5 m unter Sohlniveau. Es sei angemerkt, dass aufgrund des
Bemessungswasserstandes die abzusenkende Wassersaule grolier ausfallen kann.

Bei den vorliegenden Bodenverhaltnissen wird eine vorlaufende Entwasserung /
Grundwasserabsenkung durch eine Vakuum-Filteranlage angeraten
(baugrubenumlaufend). Neben der reinen Grundwasserabsenkung erfolgt auch eine
Sicherung der Baugrube gegen plotzliche niederschlagsbedingte Wasserzutritte.

Es ist sicherzustellen, dass die Lanzen das gesamte Bodenprofil zuverlassig und
ausfallgesichert entwassern (nicht nur am Lanzenkopf). Die baugrubenumlaufenden
Lanzen mussen durchgangig einen ’‘geschlossenen” Ring um das Baufeld bilden.
Aufgrund der vorliegenden z.T. bindigen Boden ist der Einsatz von Spulfittern zu prufen.
Diese mussen bis deutlich unterhalb der letztlich herzustellenden Aushubsohle reichen.

Aufgrund der starken Durchlassigkeit der Sande und der gro3en Absenkhohe ist von
erheblichen anfallenden Wassermengen bei Malihahmenstart und im quasistationaren
Zustand auszugehen. Somit sollten erganzend Pumpensumpfe (‘offene
Wasserhaltung’) im Zentralbereich eingeplant werden, um die ’‘geschlossene
Wasserhaltung” (Vakuum-Filterlanzen) zu unterstitzen.

Die Einbindetiefe der Splilfilter bedarf der Spezifizierung durch den Absenker. Weiterhin
ist aufgrund der z.T. verlehmten Sande und Schiuffe der Einsatz von sog. “Oto-Filtern”
zu prufen bzw. durchzufuhren, um eine bauzeitliche Wasserabsenkung sicherzustellen.
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Aufgrund der wechselnden Feinkornanteile sind die vorgefundenen Bd&den
hinsichtlich der Wasserabsenkung als “schwierige Boden” zu klassifizieren.

Die Spdlfilter bendtigen eine ausreichend lange Vorlaufzeit und mussen bauzeitlich
ausfallgesichert in Betrieb bleiben, bis ein ausreichender Gegendruck vorliegt.
Diesbezuglich ist von statischer Seite ein Auftriebssicherungskonzept zu errechnen.

Zur Angebotskonkretisierung sollte den angefragten Firmen das Bodengutachten zur
Verflgung gestellt werden. Die Auswahl des geeigneten Verfahrens ist letztlich Sache
des Auftragnehmers.

Bezuglich der Einleitung der bei der GW-Absenkung anfallenden Wasser in den Kanal
und/oder ein offenes Gewasser ist die Erlaubnis bei den zustandigen Stadtwerken
bzw. bei der zustandigen Unteren Wasserbehorde zu beantragen.

Die absenkende Firma hat zu gewahrleisten, dass durch die absenkenden Mal3hahmen
keine schadigenden Auswirkungen (Setzungen) an Nachbarbauwerken eintreten. Die
Grundwasserabsenkung sollte nicht langer als unbedingt notwendig und nur
Abschnittsweise durchgefuhrt werden.

Grundsatzlich sollte hierfir eine Firma beauftragt werden, welche ausreichende
Erfahrungen mit Vakuum-Grundwasserabsenkungen im Bereich von verlehmten Sanden
und sandigen Schluffen hat.

Verbau / Béschen: Nach DIN 4124 muss ab Baugrubenteufen > 1,25 m
geboscht / verbaut werden. Das vorliegende Lockergestein kann im_entwassertem
Zustand unter einem maximalen Boschungswinkel von 3 = 45° gebdscht werden.
Bdschungen sind mittels windgesicherter Folie vor Witterungseinflissen zu schutzen.
Wassergesattigte Béden dirfen nicht gebdscht werden und erfordern einen Verbau
nach DIN 4124.

Vor allem im Stral3enbereich wird ein Verbau zur Aushubminimierung empfohlen. Dort
kann ein herkdmmlicher Verbau nach DIN 4124 (‘Normverbau” nach Wahl des AN)
eingebracht werden. Es existiert weitgehend die Moglichkeit eines Verbaus der
entwasserten Bdoden mit herkdbmmlichen “Grabenverbauplatten’. Es sollten immer nur
relativ kurze Trassenabschnitte gedffnet werden.

Auftriebsicherheit: Aufgrund der bei herkdmmlichen Grindungsteufen
permanenten Lage der Kanadle unterhalb des Bemessungswasserstandes
(Bemessungswasserstand = +84,50 m NHN) sind die Kanale gegen Auftrieb zu
sichern. Die Auftriebsicherheit betragt mind. na = 1,1.
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Bodenaushubgrenzen: Die Bodenaushubgrenzen zur Gebaude- bzw.
Mauersicherung sind nach DIN 4123 einzuhalten.

Grundung / Rohrauflager: Bei der Kanalverlegung sind die Vorgaben der DIN EN
1610 ("Verlegung und Prufung von Abwasserleitungen und -kandlen’) sowie das
technische Merkblatt ATV/DVWK-A 139 (‘Einbau und Prifung von Abwasserleitungen
und -kanalen) zu beachten.

Als Regelausfihrung ist darin eine untere Bettungsschicht mit einer Machtigkeit von
mind. 100 mm bei herkdmmlichen Bodenverhaltnissen erforderlich. Erganzend empfiehlt
die ATV/DVWK-A 139 zwecks Vermeidung von Setzungen und Rohrschaden, dass die
Bettungsschicht in Abhangigkeit vom Rohrdurchmesser grundsatzlich auf a = 100 mm
plus 1/10 DN (DN in mm) erhoht wird.

Bei Betonrohrdurchmessern von DN 200-600 ist eine Bettung aus verdichtungsfahigem
Material mit einem Groftkorn von < 40 mm herzustellen (z.B. 0/32 mm Guteschotter).
Erst ab Durchmessern grofter DN 600 kann ein gréoberes Grotkorn zugelassen werden.
Die Bettungsschicht muss im Druckausbreitungswinkel des Kanals / Bauteils eingebracht
werden (Mineralgemisch = 45°).

Bei Steinzeugrohren (0.4.) wird eine Bettung in einem Material mit geringeren
GroBtkorndurchmessern vorgesehen (0/8 Kies-Sand, ggf. auch 0/11).

Die sogenannte "Hauptverfullung” darf nach DIN EN 1610 keine Bestandteile mit
einem Groflltkorn von mehr als 300 mm enthalten oder Anteile deren Groftkorn die
Dicke der Abdeckung ‘¢’ oder die Halfte der zu verdichtenden Schicht beinhalten.
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Die empfohlenen Verfahren fur die Verlegung des Kanals sind unten schematisch und
unmalfistablich skizziert:

OK Kanalgrabenverfullung = UK RStO-Aufbau

verbauter

Kanalgraben Hauptverfullung:

grobkoérniges Material
(Schotter, Bankette,
Vorabsiebung)

Rohriberdeckung &
Seitenverfillung
Kies-Sand 0/8 mm

‘obere Bettung” (b)
‘untere’Bettung(a)
Kies-Sand 0/8 mm

OK Kanalgrabenverfiillung = UK RStO-Aufbau

verbauter

Kanalgraben Hauptverfullung
z.B. Schotter,
Bankette,

Vorabsiebung, o0.a.

Rohriberdeckung &
Seitenverfillung
Schotter 0/32 mm

Rohr mit Ful®

Bettung
094 Schotter 0/32 mm
*«| B | 45° Druckausbreitung
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Grundung: Die Grindungsverhaltnisse im Bereich des Kanals werden
uberwiegend als geringfugig verbesserungsbedurftig angesehen. Fur die Grindung im
Bereich von mitteldicht gelagerten Sanden wird eine Ausgleichs- und Sauberkeitsschicht
in einer Starke von ca. 15 cm notwendig werden (Beschaffenheit "Schotter” s.u.).
Aufweichungen in bindige Bdden sind vollstandig aus dem Grindungsbereich zu
entfernen und durch volumenkonstantes und verdichtungsfahiges Material zu ersetzen.
Im Bereich von weichen Fluviatilschluffen sind bodenverbessernde Mallnahmen
notwendig. Die Grindung sollte hier auf 30 cm Guteschotter erfolgen.

Die bodenverbessernden MalRnhahmen sind abhangig vom den tatsachlichen
Untergrundverhaltnissen im Bereich des Sohlniveaus und sollten im Zuge einer
ingenieurgeologischen Abnahme festgelegt werden.

Nachfolgend werden die vorzuschlagenden MalRnahmen fur die Plantrasse tabellarisch
kurz zusammengefasst (Tabelle 14).

Plankanal
Bohrung BS1-BS5
Wasserhaltung/Verbau geschlos.sene.' Wasserhaltung /
Gleitschienenverbau

Grindung/Bettung 0/8 mm Kies-Sand (Steinzeugrohr)
(Fluviatilsand/ -schluff) 0/32 mm Guteschotter (Betonrohr)
Leitungszone Kies-Sand 0/8 mm (Steinzeugrohr)
(Fluviatilsand/ -schluff) Guteschotter 0/32 mm (Betonrohr)
Grabenverfullung V 1-Material gem. ZTV-A StB
Verdichtung im Graben dynamisch
Verdichtung im Oberbau dynamisch

Tabelle 14: MaRnahmen fiir Plankanalverlegung in “offener Bauweise’

Schotter-Material 0/32 mm: Das Auftragsmaterial zur Grindung bzw. das
Ersatzmaterial bei einem Bodenaustausch sollte aus einem gutegepriften
Mineralgemisch bestehen (z.B. 0/32 mm HKS-Kalksteinschotter, gebrochen). Der
Schotter sollte nach den "Technischen Lieferbedingungen fur Gesteinskdrnungen im
StraRenbau - Ausgabe 2004" (TL Gestein-StB 04) zertifiziert sein. Dies sollte von der
Bauleitung anhand der Lieferscheine kontrolliert werden. Es darf keinesfalls quell- oder
schrumpffahiges Material verwendet werden. Die Schotterverdichtung sollte mit einem
Verdichtungsgrad von Der = 97 - 100 % erfolgen.

Kies-Sand-Material 0/8 mm: Das Material flr die untere/obere Bettung, die
Seitenverfullung und die Rohruberdeckung im Bereich von Steinzeugrohren kann in der

Projekt: Erkundung des Baugebietes "Sankt Vit’, Franz-Geshe-StralRe, 33378 Rheda-Wiedenbriick
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Seite 38



Kleeqgrafe

;B
b d

Kleegrdfe Geotechnik GmbH

*Baugrund -Umwelt +Hydrogeologie

vorliegenden MalRnahme aus einem rundkoérnigen, natirlichen Kies-Sand-Gemisch mit
einem GrofRtkorn von 8 mm bestehen. Die Starke der ‘oberen Bettung” ist nach DIN EN
1610 in Abhangigkeit des ortlich verwendeten Rohrdurchmessers zu wahlen.

Rohrleitungszone und Grabenverfullung: Die Steinzeug-Kanale verfugen
typischerweise nicht Gber einen Fuld. Die Lagesicherung erfolgt hier zunachst tber die
‘obere Bettung’. Daneben sind ggf. gesonderte Anforderungen des Leitungsbetreibers
zu bericksichtigen.

Unter Beachtung der oberhalb der Kanaltrasse verlaufenden Verkehrswege wird zur
Vermeidung von spateren Setzungen bzw. Setzungsdifferenzen empfohlen, den
Kanalgraben bzw. Verflllzone mit einem raumbestandigen und verdichtungsfahigen
Material (Verdichtbarkeitsklasse V1 gem. ZTV-A) zu verfillen.

In Frage fur ein Mineralgemisch kommen hier z.B. Glteschotter, Vorabsiebungsmaterial,
Bankettenmaterial bzw. Mischungen der vorgenannten Baustoffe.

Dieses Material ist lagenweise (0,3 m) einzubringen und mittels adaquater
Verdichtungsgerate zu verdichten. Bei der Verdichtung der Flllmaterialien sind gemaf
ZTVE-StB Proctordichten zwischen 97 und 98 % (bis 1 m unter Planum) und 100 % der
einfachen Proctordichte (< 1 m unter Planum) einzuhalten.

Bodenpressung: Es sollte eine einheitliche max. Bodenpressung czu. auf dem
Grundungsniveau von cek = 150 kN/m? nicht Uberschritten werden, um lastinduzierte
Gesamtsetzungen zu minimieren bzw. Setzungsunterschiede zu vermeiden.

Lagerungsdichtetberprifung: Die Verdichtung des Grundungsplanums der
(Schacht-)Bauwerke sollte vor den Grundungsarbeiten mittels (dynamischen)
Plattendruckversuchen uberpruft und kontrolliert werden. Es sollte hierbei in den
Fundamentbereichen auf dem Grindungsniveau der Bauwerke flr das
Verformungsmodul ein Wert von Ev2 = 60-80 MPa erreicht werden.

Die ausreichende Verdichtung der Grabenverflllung sollte ebenfalls mittels (statischen)
(Last-)Plattendruckversuchen und Rammsondierungen nachgewiesen werden.

Ingenieurgeologische Abnahme: Hierbei sollte eine Uberprifung der vorliegenden
Bodenverhaltnisse auf Ubereinstimmung mit den Untersuchungsergebnissen erfolgen.
Der_ausreichend tragfahige Baugrund muss nachgewiesen werden. Bei Abweichungen
von den Untersuchungsergebnissen kann kurzfristig eine Anpassung der zu treffenden
Malnahmen gegeben werden.

Wiedereinbaueignung von Bdden: Aushubbdden durfen nur bei physikalischer
und chemischer Eignung wieder eingebaut werden. Dies ist Nachzuweisen. Es sollten
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nur chemisch unbedenkliche, volumenkonstante und verdichtungsfahige Bodden in
lastabtragenden Bereichen wieder eingebaut werden.

Organische Boden oder unaufbereitete bindige Boden konnen in lastabtragenden oder
setzungsempfindlichen Bereichen nicht wieder eingebaut werden.

Sofern davon auszugehen ist, dass Bereiche auch weiterhin einer reinen
Gartennutzung ohne Wege- und Gebaudebau unterliegen, so kann ein chemisch
unbedenkliches organisches oder bindiges Material dort wiederverfullt werden. In
diesem Fall ist mit Nachsackungen zu rechnen, welche nachgearbeitet werden
mussen. Grundsatzlich kann nur Material in lastabtragenden Bereichen angebaut
werden, welches eine ausreichende Verdichtungsfahigkeit besitzt.

6.3 Rahmenbedingungen zum StralRenbau

Die Strallen werden nach der aktuellen Richtlinie flir die Standardisierung des
Oberbaues von Verkehrsflachen - Ausgabe 2012° (RStO 12) der Belastungsklasse
"Wohnweg / Wohnstral3e (unterer Bereich)” (Bk0,3) zugeordnet. Sollte die Einstufung
der Belastungsklasse nicht zutreffen, wird um  Ruckmeldung zwecks
Empfehlungsanpassung gebeten.

Belastungsklasse: Die Wohnstralde wird vermutlich durch niedrig frequentierten
PKW verkehr befahren. Unter dieser Voraussetzung wird eine Zugehorigkeit der Zufahrt
in die RStO 12-Belastungsklasse Bk0,3 fur sinnvoll erachtet. Bei diesbezuglich deutlich
anderen Ansadtzen wird um Benachrichtigung gebeten, um die nachfolgenden
Hinweisgebungen anpassen zu kdnnen.

Verhéltnisse auf Planum: Die Oberflachennah anstehenden aufgefullten
Oberbdden fihren zum Teil bindige und deutliche organische Anteile (Mutterboden)
und sollte generell vollstandig aus dem Baufeld der Strallentrasse entfernt werden.
Die darunter anstehenden Fluviatilsande flihren z.T. einen signifikanten Anteil bindiger
Komponenten und sollten einheitlich in die Frostempfindlichkeitsklasse F 2 ("gering bis
mittel  frostempfindlich”)  eingestuft werden. Nach der ZTVE-StB sind
Frostschutzmalinahmen somit grundsatzlich erforderlich. Ausgangswert ist eine Starke
des frostsicheren Oberbaus von 40 cm (BkO,3) im Bereich der Fahrstralden.
Massendefizite sind durch volumenkonstantes, verdichtungsfahiges und frostfreies
Material (GUteschotter) lagenweise aufzubauen und ordnungsgemaf zu verdichten.
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Mehr-/Minderdicken gem. Tabelle 7 RStO 12: Das Areal wird in die
Frosteinwirkungszone | gestellt. Es ergibt sich damit keine Notwendigkeit einer
diesbezlglichen ‘Mehrdicke’.  Kleinraumige Klimaunterschiede werden nicht
berucksichtigt.

Nach den "Wasserverhaltnissen im Untergrund” ergibt sich nach der RStO 12 eine
Notwendigkeit des Zuschlags einer 'Mehrdicke” von 5 cm, da ‘Grund- oder
Schichtenwasser dauernd oder zeitweise héher als 1,5 m unter Planum” anzunehmen,
bzw. nicht auszuschlieRen ist.

Hinsichtlich der Lage der Gradiente ergeben sich keine Mehr-/Minderdicken.

Es wird angenommen, dass Entwasserungseinrichtungen (Uber Ablaufe und
Rohrleitungen) bei der Planung der StraRenbaumalnahme bericksichtigt werden.
Diesbezuglich kann eine Minderdicke geltend gemacht werden. Sollte die Entwasserung
der Fahrbahn lediglich Uber Mulden, Graben bzw. Boschungen erfolgen, kann die g.g.
Minderdicke nicht angesetzt werden.

Faktor Mehr-/Minderdicke
Frosteinwirkungszone | +0cm
Grund- oder Schichtenwasser dauernd oder
o . +5cm
zeitweise hoher als 1,5 m unter Planum
Lage der Gradiente £0cm
Entwasserungseinrichtungen Ablaufe / Rohrleitungen -5cm
Summe Mehr-/Minderdicken +0cm

Tabelle 15: Mehr-/Minderdicken nach RStO 12

Die Dicke des frostsicheren Strallenaufbaus muss, vorbehaltlich ortlicher
Erfahrungswerte, nach der RStO 12 folgende Mindeststarke aufweisen, wobei die g.g.
Mehr-/Minderdicken bereits eingerechnet sind.

» FahrstralRe BKkO,3: 40 cm

Fazit: Bei der Planstralle handelt es sich um eine Stralle die als "Wohnweg /
Wohnstral3e” vermutlich der Belastungsklasse Bk0,3 zuzuordnen ist. Nach der
vollstandigen Entfernung des organischen Oberbodens grundet die Stralle auf z.T.
schwach verlehmten Sanden die einheitlich in die Frostempfindlichkeitsklasse 2
einzustufen sind (‘gering bis mittel frostempfindlich”).

Aufgrund dieser Rahmenbedingungen ist nach der RStO 12 eine Mindeststarke des
frostsicheren Oberbaus von 40 cm zu bemessen.
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6.4 Hinweise zur Errichtung im Vollausbau (StraRenbau)

Zeitliche Durchfihrung: Es wird angeraten, die Arbeiten in einer erfahrungsgeman
trockenen Witterungsperiode durchzufihren, um hinsichtlich moglicher Aufweichungen
des Erdplanums keinen erhdhten bautechnischen Aufwand betreiben zu mussen.

Wasserhaltung: Grundwasser konnte am 06.01.2020 nicht oberhalb der
Trassensohle angetroffen werden. Bei den angetroffenen Feuchtezustanden handelt es
sich nicht um einen Hochststand. Es besteht ein Anstiegspotenzial.

Bei den vorgefundenen Verhaltnissen wird die Vorhaltung bzw. der Einsatz einer
‘offenen Wasserhaltung” ausreichend sein, um ggf. anfallendes Tag- und Stauwasser
abzufuhren.

Bdschen / Verbau: Nach DIN 4124 muss erst ab Baugrubenteufen > 1,25 m
gebodscht / verbaut werden. Die vorliegenden Béden kénnen — sofern nétig und soweit
sie in einem nicht wassergesattigten bzw. entwasserten Zustand vorliegen — mit einem
max. Boschungswinkel von 3 = 45° gebdscht werden.

Errichtung / StraRenaufbau:

- Zunachst sollte ein Erdplanum bis 0,40 m unter zuklnftiger Straflen-Oberkante
ausgehoben werden. Anfallende Aushubbdden sind nach Kapitel 3.0 zu verwerten
bzw. zu entsorgen.

- Die Organikfreiheit und ausreichende Lagerungsdichte des Erdplanums sollte im
Rahmen einer ingenieurgeologischen Abnahme durch das IB KLEEGRAFE erfolgen.

- Tiefer anstehende organische Boden und bindige Aufweichungen sind zusatzlich aus
dem Grundungsbereich zu entfernen und durch Guteschotter zu ersetzen.

- Stehen auf dem Erdplanum verdichtungsunwillige Sande (SE-Sande) an, die sich
vermutlich nicht bis auf das erforderlichen Verformungsmodul (Ev2 > 45 MPa)
verdichten lassen, sind zusatzlich ca. 0,15 m Aushub fur bodenverbessernde
Mal3nahmen notwendig.

- Vor dem aufbringen von Schotter sollte ein Geotextil der GRK 3 auf dem Erdplanum
aufgelegt werden.

- Bodenverbessernden MalRnahmen sind durch den ordnungsgemafien Einbau und
die fachgerechte Verdichtung von Guteschotter durchzufuhren ("Material ).

- Auf dem Erdplanum / Planum der Untergrundverbesserung ist ein
Verformungsmodul von Evz > 45 MPa nachzuweisen.

- Anschlie3en kann der frostsichere Strallenunterbau (26 cm Guteschotter) nach den
Richtlinien der RStO 12 eingebaut werden.

- Auf dem Schotterplanum (Stralenunterbau) ist anschlieRen ein Ewz > 120 MPa
nachzuweisen.
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- Auf dem ausreichend verdichteten und frostsicheren Straenunterbau kann die
Asphalttragschicht und Asphaltdeckschicht nach den Richtlinien der RStO 12
aufgebaut werden.

Der Oberbau-Aufbau der Verkehrsflachen hat nach der “Richtlinie fur die
Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsflachen” (RStO 12) zu erfolgen.

Material: Das Mineralgemisch / Material der Untergrundverbesserung

("Schotter’) sollte aus einem gutegepruften Mineralgemisch bestehen. Der Schotter
sollte nach den "Technischen Lieferbedingungen fir Gesteinskérnungen im Stral3enbau -
Ausgabe 2004" (TL Gestein-StB 04) zertifiziert sein.
Dies sollte von der Bauleitung anhand der Lieferscheine kontrolliert werden. Es darf
keinesfalls schrumpf- oder quellfahiges Material verwendet werden. Die
Schotterverdichtung sollte mit einem Verdichtungsgrad von Der = 100 % erfolgen. Es
ist auf den Druckausbreitungswinkel zu achten (Schotter: 45°). Die Einbaustarke
einzelner Lagen sollte 30 cm nicht Uberschreiten.

"‘Schneidbestuckung’: Die Herstellung des Feinplanums (bzw. Planum der
Untergrundverbesserung, s.u.) sollte mit einem Loéffelbagger mit sog.
‘Schneidbestickung” erfolgen, um unnétige Auflockerungen zu vermeiden.

Geotextil: Es sollte im Anschluss an die Auskofferung und die Abnahme des
Erdplanums die flachige Auflage eines Geotextils auf das Erdplanum erfolgen.
Hierdurch wird langfristig eine Feinkornumlagerung aus der aufzubringenden
Mineralgemischschicht verhindert. Es sollte ein Geotextil der
Geotextilrobustheitsklasse GRK 3 (mechanisch verfestigt, Bemessungsfall AS 3/AB 2,
Flachengewicht > 150 g/m?, Stempeldurchdrickkraft > 1,5 kN) verwendet werden.

Verdichtungsuberprifungen und Unterbauverbesserung: Auf dem Erd- und
Schotterplanum  sollten die je nach RStO 12-Bauweise geforderten
Verformungsmodule  durch  statische VerdichtungsiUberprifungen  (statische
Lastplattendruckversuche gem. DIN 18 134) nachgewiesen werden.

Die RStO 12 setzt auf dem Erdplanum ein Verformungsmodul von Ev2 > 45 MPa
voraus. Es ist anzunehmen, dass auf den enggestuften und verdichtungsunwilligen
Fluviatilsanden vorgenannter Verformungsmodul groBtenteils nicht erreicht werden
kann.

Untergrundverbesserungen sollten daher vorab fiur zunachst 100 % der
Gesamtrasse einkalkuliert werden.
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Die vorzunehmenden Verbesserungen sind abhangig von den tatsachlichen
Verhaltnissen auf Erdplanum. Details sind durch ingenieurgeologische Abnahmen vor
Ort festzulegen. Bei Verhaltnissen wie am Untersuchungstag wird erfahrungsgemaf eine
Untergrundverbesserung durch Einbau einer ca. 15 cm starken Schotterlage
ausreichend sein um das angesetzte Verformungsmodul Ev2 > 45 MPa zu erreichen. Im
Bereich von weichen bis weich-steifen Schluffen ist mehr Untergrundverbesserung
einzukalkulieren.

Alternative Methoden zur Untergrundverbesserung, wie z.B. durch Einbringung
eines Kombinationsbindemittels (‘'Kalkung/Zementierung’) werden wegen der Lage des
Untersuchungsgebietes innerhalb eines Wohngebietes aufgrund der zu erwartenden
Staubentwicklung gutachterlicherseits abgelehnt.

Verformungsmodul _auf _Schotterplanum: Auf dem Schotterplanum /
Strallenunterbau (Frostschutzschicht) der Fahrstralle wird nach der RStO 12 ein
Verformungsmodul von mindestens Evz = 120 MPa (Belastungsklasse BkO0,3)
gefordert. Die Verformungsmodul-Forderungen der RStO 12 sollten mittels statischen
Lastplattendruckversuchen (gem. DIN 18 134:2012-04) flachendeckend auf dem
Schotterplanum bzw. der Frostschutzschicht nachgewiesen werden.

Wiedereinbaufahigkeit der anstehenden Bdden: Bindige und/oder organische
Bdden sind — ohne vorherige Bodenbehandlung — nicht in lastabtragenden Bereichen
wiedereinbaufahig. Die bindigen oder organischen Bdden sowie enggestufte Sande
erreichen nicht die erforderliche Proctordichte von dpr > 95 % und es sind
Verformungsmodule Ew. < 45 MPa 2zu erwarten. Demnach werden die
Verdichtungsanforderungen nach ZTVE-StB fur einen (bindigen) Boden als Planum (fur
Fahrwege) nicht erfullt. In Bereichen zukunftiger Strallen-/Wegenutzung sowie
setzungsempfindlichen Bereichen sollte daher ein verdichtungsfahiges Mineralgemisch
(z.B. HKS 0/45, s.0.) anstelle der g.g. Béden eingebaut werden.

Sofern davon auszugehen ist, dass Bereiche auch weiterhin einer reinen
Gartennutzung ohne Wege- und Gebaudebau unterliegen, so kann ein chemisch
unbedenkliches organisches oder bindiges Material dort wiederverfullt werden. In
diesem Fall ist mit Nachsackungen zu rechnen, welche nachgearbeitet werden
mussen. Grundsatzlich kann nur Material in lastabtragenden Bereichen angebaut
werden, welches eine ausreichende Verdichtungsfahigkeit besitzt.
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Ausflhrung des Oberbaus: Ein mdglicher Aufbau - ohne konkrete

Untergrundverbesserung - ist nachfolgend fur die angenommene Belastungsklasse
unmalstablich skizziert (nach RStO 12 Tafel 1, Zeile 1):

Belastungsklasse Bk0,3
OK Fahrbahn (Schemaskizze; unmafstablich)

Asphaltdecke 4 cm

Asphalttragschicht 10 cm l > 120 MPa
A

Frostschutzschicht

(einlagiger Einbau) 26 cm

l > 45 MPa
v
Untergrundverb.
___________ < Geotextil GRK 3
OK (Ur-)Erdplanum
Gesamtaufbau 40 cm (+ Untergrundverbesserung
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7. __Anlagen
- Anlage 1.1: Lageplan (1:750)
- Anlage 2.1: Schichtendarstellung / Rammdiagramme
- Anlage 3.1: KorngréRenanalysen (Kornsummenkurven)
- Anlage 4.1: Wassergehaltsbestimmungen
- Anlage 5.1: Glihverlustbestimmung
- Anlage 6.1: Versickerungsversuche im Gelande
- Anlage 7.1: Chemische Analysenergebnisse (LAGA + DepV)
- Anlage 8.1: Fotodokumentation
- Anlage 9.1: Setzungsberechnung Streifenfundamente (Nichtunterkellerung)
Kleegrafe
Geotechnik GmbH
Dipl.-Ing. (FH) J. Kleegrafe B. Langheim
(Beratender Geowissenschaftler BDG / Geschaftsflihrer) (M. Sc. Geowissenschaften)
Verteiler:

STADT RHEDA-WIEDENBRUCK
Rathausplatz 13, 33378 Rheda-Wiedenbrick (2 x Druck, pdf)
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ANLAGE 1.1
Lageplan (1:750)
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Schichtendarstellung / Rammdiagramme
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Kleegrafe Geotechnik GmbH
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Tel.: 02941-5404 Fax: 02941-3582
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Schichtendarstellung

MafRnahme: Erkundung Neubaugebiet Sankt Vit Bearb.-Nr.
Franz-Geshe-Str.. 190965
33378 Rheda-Wiedenbriick
Gmrkg Sankt Vit; Flur 5; Flst. 158 Anlage 2.1
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Geologe:

Auftraggeber:
FB Tiefbau

Rathausplatz 13

33378 Rheda-Wiedenbriick

Stadt Rheda-Wiedenbriick

Herr Schulte

Datum:

06.01.2020
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ANLAGE 31

Korngrolienanalysen
(Kornsummenkurven)

Projekt: Erkundung des Baugebietes "Sankt Vit’, Franz-Geshe-StralRe, 33378 Rheda-Wiedenbriick
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Seite 49



KLEEGRAFE Geotechnik GmbH

HolzstraRe 212
59556 Lippstadt

Bearbeiter: Herr Langheim Datum: 05.02.2020

Kornungslinie

Erkundung des Neubaugebietes Sankt Vit
Franz-Geshe-Str.
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -

Prifungsnummer: Probe 1/3, 2/3, 3/4
Probe entnommen am: 06.01.2020
Art der Entnahme: gestdrte Proben

Arbeitsweise: Sieb-Analysen

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 -
——
L~
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90 N/
)5/ 4
o 80 /
> /
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g /| /
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©
v 50
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£
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2 30 .
@ J
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b e
[9]
: d / /
= 20 ed X
10 A O /
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0 | L1 | | L1 | | | | | L1 |
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: Probe 1/3 Probe 2/3 Probe 3/4 Bemerkungen: w > m
— 1/3: kf-Wert (BEYER): 7,7 x 107-5 m/s n 3 9o
Bodenart: mS, fs, u', gs' mS, fs, gs' S,u 2/3: kf-Wert (BEYER): 2,3 x 1074 m/s ) 8 g
e . A Q
Tiefe: 0.55-1.30 m 1.752.90 m 180270 m 3/4: kf-Wert (MALLET/PACQUANT): < 2,2 x 10°-9 m/s ® g z
k [m/s] (Hazen): 7.7-10° 2.3-10"
Entnahmestelle: BS 1 BS 2 BS 3
Cu/Cc 3.2/1.1 2.5/1.1 -/-




KLEEGRAFE Geotechnik GmbH

HolzstraRe 212
59556 Lippstadt

Bearbeiter: Herr Langheim

Datum: 05.02.2020

Kornungslinie

Erkundung des Neubaugebietes Sankt Vit

Franz-Geshe-Str.
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -

Prifungsnummer: Probe 4/6, 5/3
Probe entnommen am: 06.01.2020
Art der Entnahme: gestdrte Proben

Arbeitsweise: Sieb-(Schlamm-)Analysen

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: Probe 4/6 Probe 5/3 Bemerkungen: w > m
4/6: ki-Wert (MALLET/PACQUANT): 2,4 x 10°-8 m/s NS © o
Bodenart: U, fs, t' mS, fs', gs' 5/3: kf-Wert (BEYER): 2,4 x 10"-4 m/s [ 8 g
Q
Tiefe: 3,65-5,00 m 0,56-1,15m o =
k [m/s] (Hazen): - 2.4 .10
Entnahmestelle: BS 4 BS 5
Cu/Cc -/- 2.5/1.1




KLEEGRAFE Geotechnik GmbH

Holzstrale 212
59556 Lippstadt

Bericht: 190965

Anlage: 3.3

Kornungslinie

Erkundung des Neubaugebietes Sankt Vit

Franz-Geshe-Str.
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -

Prufungsnummer: Probe 1/3, 2/3, 3/4
Probe entnommen am: 06.01.2020
Art der Entnahme: gestorte Proben

Arbeitsweise: Sieb-Analysen

Bearbeiter: Herr Langheim Datum: 05.02.2020
Bezeichnung: Probe 1/3 S|ebanalyse
Bodenart: mS, fs, u', gs'
Tiefe: 0.55-1.30 m Korngréie Rickstand Rickstand Siebdurch-
k [m/s] (Hazen): 7.669E-5 [mm] [d] [%] gange [%]
Entnahmestelle: BS 1 40 0.00 0.00 100.00
Cu/Cc 3.2/1.1 : : . .
d10/d30/d60 [mm]: 0.092 /0.174 / 0.297 2.0 0.13 0.07 99.93
Siebanalyse: 1.0 0.31 0.16 99.78
Trockenmasse [g]: 198.60 i i . :
0.5 13.18 6.64 93.14
0.25 88.59 44.61 48.53
0.125 74.26 37.39 11.14
0.063 9.50 4,78 6.36
Schale 12.63 6.36 -
Summe 198.60
Siebverlust 0.00




KLEEGRAFE Geotechnik GmbH

Holzstrale 212
59556 Lippstadt

Bericht: 190965

Anlage: 3.4

Kornungslinie
Erkundung des Neubaugebietes Sankt Vit

Franz-Geshe-Str.
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -

Prufungsnummer: Probe 1/3, 2/3, 3/4
Probe entnommen am: 06.01.2020
Art der Entnahme: gestorte Proben

Arbeitsweise: Sieb-Analysen

Bearbeiter: Herr Langheim Datum: 05.02.2020
Bezeichnung: Probe 2/3 S|ebanalyse
Bodenart: mS, fs, gs'
Tiefe: 1.75-2.90 m Korngréie Rickstand Rickstand Siebdurch-
k [m/s] (Hazen): 2.283E-4 [mm] [d] [%] gange [%]
Entnahmestelle: BS 2 40 0.00 0.00 100.00
Cu/Cc 2.5/1.1 : : . .
d10/d30/d60 [mm]: 0.151/0.252 /0.378 2.0 0.04 0.02 99.98
Siebanalyse: 1.0 0.49 0.30 99.67
Trockenmasse [g]: 162.32 i i . :
0.5 17.39 10.71 88.96
0.25 110.25 67.92 21.04
0.125 27.33 16.84 4.20
0.063 1.94 1.20 3.01
Schale 4.88 3.01 -
Summe 162.32
Siebverlust 0.00




KLEEGRAFE Geotechnik GmbH

Holzstrale 212
59556 Lippstadt

Bericht: 190965

Anlage: 3.5

Kornungslinie
Erkundung des Neubaugebietes Sankt Vit

Franz-Geshe-Str.
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -

Prufungsnummer: Probe 1/3, 2/3, 3/4
Probe entnommen am: 06.01.2020
Art der Entnahme: gestorte Proben

Arbeitsweise: Sieb-Analysen

Bearbeiter: Herr Langheim Datum: 05.02.2020
Bezeichnung: Probe 3/4 S|ebanalyse
Bodenart: S, u
Tiefe: 1.80-2.70 m Korngréie Rickstand Rickstand Siebdurch-
k [m/s] (Hazen): - [mm] [d] [%] gange [%]
Entnahmestelle: BS 3 40 0.00 0.00 100.00
Cu/Cc -/- : : . .
d10/d30/d60 [mm]: -/0.106/0.209 2.0 0.08 0.04 99.96
Siebanalyse: 1.0 0.34 0.15 99.81
Trockenmasse [g]: 225.94 i i . :
0.5 5.71 2.53 97.29
0.25 57.60 25.49 71.79
0.125 94.81 41.96 29.83
0.063 20.75 9.18 20.65
Schale 46.65 20.65 -
Summe 225.94
Siebverlust 0.00




KLEEGRAFE Geotechnik GmbH

Holzstrale 212
59556 Lippstadt

Bericht: 190965

Anlage: 3.6

Kornungslinie

Erkundung des Neubaugebietes Sankt Vit

Franz-Geshe-Str.
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -

Prufungsnummer: Probe 4/6, 5/3

Probe entnommen am: 06.01.2020

Art der Entnahme: gestorte Proben

Arbeitsweise: Sieb-(Schlamm-)Analysen

Bearbeiter: Herr Langheim Datum: 05.02.2020
Bezeichnung: Probe 4/6 S|ebanalyse
Bodenart: U, fs, t'
Tiefe: 3,65-5,00 m Korngrofie Ruckstand Ruckstand Siebdurch-
k [m/s] (Hazen): - [mm] [g] [%] gange [%]
Entnahmestelle: BS 4
Cu/Cc -/- 4.0 0.00 0.00 100.00
d10/d30/d60 [mm]: -/0.014 /0.037
. 2.0 0.01 0.03 99.97
Siebanalyse:
Trockenmasse [g]: 35.88 1.0 0.02 0.06 99.92
Schlammanalyse:
Trockenmasse [g]: 35.69 0.5 0.00 0.00 99.92
. Al
Ko"rndlchte [g/cm3]: 2.650 0.25 0.10 0.28 99.64
Ardometer:
Bezeichnung: DIN-Ardometer 0.125 0.05 0.14 99.50
Volumen Ardometerbirne [cm3]: 70.55
Flache Messzylinder [cm?]: 28.27 Schale 35.70 99.50 i
Lange Ardometerbirne [cm]: 16.00 Summe 35.88
Lange der Skala [cm]: 14.50
Abstd. OK Birne - UK Skala [cm]: 1.50 Siebverlust 0.00
Meniskuskorrektur C,,: 0.00
Schlammanalyse
Zeit R' R=R'+C, Korngrofie T Cr R+C; Durchgang
(h] | [min] 9] ] [mm] [°C] ] ] [%6]
0 0.5 19.60 19.60 0.0708 17.9 -0.35 19.25 86.17
0 1 17.50 17.50 0.0517 17.9 -0.35 17.15 76.77
0 2 14.10 14.10 0.0384 17.9 -0.35 13.75 61.55
0 5 9.40 9.40 0.0257 18.2 -0.31 9.09 40.72
0 15 7.10 7.10 0.0152 18.3 -0.29 6.81 30.49
0 46 5.80 5.80 0.0088 18.6 -0.24 5.56 24.89
2 0 4.50 4.50 0.0055 19.2 -0.14 4.36 19.52
6 0 3.30 3.30 0.0032 19.8 -0.04 3.26 14.62
24 0 2.50 2.50 0.0016 19.7 -0.05 2.45 10.95




KLEEGRAFE Geotechnik GmbH

Holzstrale 212
59556 Lippstadt

Bericht: 190965

Anlage: 3.7

Kornungslinie
Erkundung des Neubaugebietes Sankt Vit

Franz-Geshe-Str.
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -

Prufungsnummer: Probe 4/6, 5/3
Probe entnommen am: 06.01.2020
Art der Entnahme: gestorte Proben

Arbeitsweise: Sieb-(Schlamm-)Analysen

Bearbeiter: Herr Langheim Datum: 05.02.2020
Bezeichnung: Probe 5/3 S|ebanalyse
Bodenart: mS, fs', gs'
Tiefe: 0.56-1.15 m Korngréie Rickstand Rickstand Siebdurch-
k [m/s] (Hazen): 2.436E-4 [mm] [d] [%] gange [%]
Entnahmestelle: BS 5 40 0.00 0.00 100.00
Cu/Cc 2.5/1.1 : : . .
d10/d30/d60 [mm]: 0.156 / 0.261 / 0.391 2.0 0.03 0.02 99.98
Siebanalyse: 1.0 0.75 0.50 99.48
Trockenmasse [g]: 148.77 i i . :
0.5 19.70 13.24 86.23
0.25 101.13 67.98 18.26
0.125 20.13 13.53 4,73
0.063 3.00 2.02 2.71
Schale 4.03 2.71 -
Summe 148.77
Siebverlust 0.00




Kleegrafe
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Kleegrdfe Geotechnik GmbH

*Baugrund -Umwelt +Hydrogeologie

ANLAGE 41

Wassergehaltsbestimmungen

Projekt: Erkundung des Baugebietes "Sankt Vit’, Franz-Geshe-StralRe, 33378 Rheda-Wiedenbriick
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Seite 50



KLEEGRAFE Geotechnik GmbH

HolzstralRe 212
59556 Lippstadt

Bericht: 190965
Anlage: 4.1

Wassergehalt nach DIN EN 1SO 17892-1

Erkundung Baugebiet Sankt Vit
Franz-Geshe-Str., 33378 Rheda-Wiedenbruck
- Baugrunderkundung / Grindungsberatung -

Prifungsnummer: Proben 1/3, 2/3, 3/4, 4/6, 5/3
Entnahmestelle: BS 1,BS 2,BS 3,BS 4,BS 5
Tiefe: 0,55-5,00 m (min.-max.)

Bodenart: Sand, Lehm

Art der Entnahme: gestorte Proben

Probe entnommen am: 06.01.2020

Bearbeiter: Herr Langheim Datum: 05.02.2020
Probenbezeichnung: Probe 1/3 | Probe 2/3 | Probe 3/4 | Probe 4/6 | Probe 5/3
Feuchte Probe + Behalter [g]: 619.30 577.64 703.61 272.88 566.25
Trockene Probe + Behalter [g]: 590.52 550.02 670.62 261.82 542.58
Behalter [g]: 391.93 387.70 444 .68 203.39 393.81
Porenwasser [g]: 28.78 27.62 32.99 11.06 23.67
Trockene Probe [g]: 198.59 162.32 225.94 58.43 148.77
Wassergehalt [%] 14.49 17.02 14.60 18.93 15.91

Probenbezeichnung:

Feuchte Probe + Behalter [g]:

Trockene Probe + Behalter [g]:

Behalter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]

Probenbezeichnung:

Feuchte Probe + Behalter [g]:

Trockene Probe + Behalter [g]:

Behélter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]

Probenbezeichnung:

Feuchte Probe + Behalter [g]:

Trockene Probe + Behaélter [g]:

Behalter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]
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Kleegrdfe Geotechnik GmbH

*Baugrund -Umwelt +Hydrogeologie

ANLAGE 51

Gluhverlustbestimmungen

Projekt: Erkundung des Baugebietes "Sankt Vit’, Franz-Geshe-StralRe, 33378 Rheda-Wiedenbriick
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Seite 51



KLEEGRAFE Geotechnik GmbH

HolzstralRe 212
59556 Lippstadt

Bericht: 190965
Anlage: 5.1

Gluhverlust nach biN 18 128
Erkundung Baugebiet Sankt Vit

Franz-Geshe-Str., 33378 Rheda-Wiedenbriick

- Baugrunderkundung / Grindungsberatung-

Bearbeiter: Herr Langheim

Datum: 05.02.2020

Prafungsnummer: Probe 3/2, 4/2, 5/4
Entnahmestelle: BS 3, BS 4, BS 5

Tiefe: 0,40-1,55 (min-max
Art der Entnahme: gestdrte Probe

Bodenart: Sand

Probe entnommen am: 05.01.2020

Probenbezeichnung Probe 3/2 | Probe 3/2 | Probe 3/2 | Probe 4/2 | Probe 4/2 | Probe 4/2
Ungegliihte Probe + Behalter [g] 61.08 60.85 60.02 64.46 58.00 59.35
Geglihte Probe + Behélter [g] 60.67 60.48 59.67 64.26 57.78 59.13
Behalter [g] 27.75 28.54 27.38 30.69 26.77 27.66
Massenverlust [g] 0.41 0.37 0.35 0.20 0.22 0.22
Trockenmasse vor Gliihen [g] 33.33 32.31 32.64 33.77 31.23 31.69
Glihverlust [-] 1.23 1.15 1.07 0.59 0.70 0.69
Probenbezeichnung Probe 5/4 | Probe 5/4 | Probe 5/4

Ungegluhte Probe + Behélter [g] 60.16 60.52 58.71

Geglihte Probe + Behalter [g] 60.07 60.44 58.63

Behalter [g] 27.42 30.00 27.42

Massenverlust [g] 0.09 0.08 0.08

Trockenmasse vor Gliihen [g] 32.74 30.52 31.29

Gluhverlust [-] 0.27 0.26 0.26

Probenbezeichnung

Ungeglihte Probe + Behélter [g]

Geglihte Probe + Behélter [g]

Behalter [g]

Massenverlust [g]

Trockenmasse vor Glihen [g]

Glihverlust [-]

Probenbezeichnung

Ungegliuhte Probe + Behélter [g]

Gegluhte Probe + Behalter [g]

Behalter [g]

Massenverlust [g]

Trockenmasse vor Glihen [g]

Gluhverlust [-]
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Kleegrdfe Geotechnik GmbH

*Baugrund -Umwelt +Hydrogeologie

ANLAGE 6.1

Versickerungsversuche im Gelande

Projekt: Erkundung des Baugebietes "Sankt Vit’, Franz-Geshe-StralRe, 33378 Rheda-Wiedenbriick
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Anlage: 6.1

Versickerungsversuche im Gelande (Auffillversuche)

K|eegrate

T i e S S
Kleegrafe Geotechnik GmbH

+Baugrund +Umwelt -Hydrogeologie

Ermittlung des Durchlassigkeitsbeiwertes k;

MaRnahme: Erkundung der Versickerungseigenschaften des Neubaugebiet Sankt Vit
Ort: 33378 Rheda-Wiedenbriick
Datum: 06.01.2020

Versuchsdurchfuhrung mittels “open-end-test” (z.T. auf Grund- / Stauwasser)

r - Brunnenradius, mm

h - Wasserstandshohe tber der Grundwasseroberflache, m
Q - Wasserzugabe in m3/s (Wasserspiegelkonstanthaltung)
k; - Durchlassigkeitsbeiwert, m/s

Durchlassigkeitsbewertung nach DIN 18 130

K >10™ m/s : “stark durchlassig’
ks 10*-10° m/s: “durchlassig’
K 10°-10® m/s: “gering durchléssig’

K <10°® m/s : “sehr gering durchlassig’

Vers.| r h | Zeit |Wasser- Q kf Bemerkung
Bohrung Nr. menge (Grundwasserstand, Versick.-Medium
mm| m | min I m3/s m/s und Gultigkeitshereich)

GWM 1 1 40 | 1,6 3,3 3 1,52E-05 |4,30E-05 [ GW: 1,60; 0,37 - 1,60 m (Fluviatilsand)

2 40 | 1,6 3,7 3 1,35E-05 |3,84E-05 | GW: 1,60; 0,37 - 1,60 m (Fluviatilsand)

BS 3 1 40 1,11 1 3 5,00E-05 |2,05E-04 | GW: 1,11; 0,40 - 1,11 m (Fluviatilsand)

2 40 | 1,1 1,5 3 3,33E-05 |1,38E-04 [ GW:1,11; 0,40 - 1,11 m (Fluviatilsand)

GWM 5 1 40 |0,72 2 3 2,50E-05 |1,58E-04 | GW:0,77; 0,56 - 0,77 m (Fluviatilsand)

2 40 0,7 2,5 3 2,00E-05 |1,30E-04 GW: 0,77; 0,56 - 0,77 m (Fluviatilsand)

Erlduterung
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Priifbericht-Nr: B201022

Auftraggeber 14491 Eingangsdatum 17.01.2020
Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.  A190230
Holzstr. 212 Prt_)be-Nr. P202091594
D-59556 Lippstadt Probenehmer / -eingang AG / Nightstar

Priufort Horn & Co. Analytics GmbH
Untersuchungszeitraum 17.01.2020 - 24.01.2020

Ansprechpartner FAX Telefon
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe 02941 / 3582 02941/ 5404

Probenbezeichnung MP 1

Herkunftsort Rheda-Wiedenbriick, Neubaugbiet St. Vit
Entnahmeort Rheda-Wiedenbriick, Neubaugbiet St. Vit
Bemerkung

Untersuchungsergebnisse

Parameter MeRBwert | Einheit Norm Ort 2. Norm
Probennahme Boden / Abfall AG i.A. LAGA PN 98 1* |Wen |DIN 19698-1
Probennahmeprotokoll n. vorhanden Wen
Probenhomogenisierung / -menge auf 1 kg DepV Anhang 4 Nr. 3.1.1 (4* |Wen
Probenvorbereitung s. Anlage DIN 19747 1* |Wen |DIN ISO 11464
Feuchte (105°C) 14,7 % | DIN EN 14346 1* [Wen
Trockenriickstand (105°C) 85,3 % DIN EN 14346 1* |Wen
Glihverlust (550°C) 1,42 % |DIN EN 15169 1* [Wen |DIN EN 15935
Gliuhruckstand (550°C) 98,6 % |DIN EN 15169 1* [Wen |DIN EN 15935
TOC (TS) 0,20 % |DIN EN 13137 1* [Wen |DIN 19539
Extrahierbare lipophile Stoffe (Orig) <0,01 % LAGA KW/04 1" |Wen
EOX (TS) <1 mg/kg |DIN 38414-17 1* [Wen
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 (TS) | <100 mg/kg |DIN EN 14039 1* |Wen |LAGA KW/04
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg |DIN EN 14039 1* [Wen |LAGA KW/04
Summe BTEX (TS) <1 mg/kg |DIN EN ISO 22155 1* (Wen |DIN 38407-9
Summe BTEX/ Styrol / Cumol (TS) <1 mg/kg |DIN EN ISO 22155 1* [Wen |DIN 38407-9
Summe LHKW (TS) <1 mg/kg |DIN EN ISO 22155 1* [Wen |DIN EN ISO 10301
Naphthalin (TS) <0,01 mg/kg |DIN ISO 18287 1* [Wen |DIN EN 15527
Benzo(a)pyren (TS) <0,01 mg/kg |DIN ISO 18287 1* |Wen |DIN EN 15527
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg |DIN ISO 18287 1* [Wen |DIN EN 15527
Summe PCB nach DIN (TS) <0,01 mg/kg |DIN 38414-20 1* |Wen |DIN EN 15308
Summe 7 PCB (TS) <0,01 mg/kg |DIN 38414-20 1* (Wen |DIN EN 15308
Cyanid, gesamt (TS) <1 mg/kg |DIN EN ISO 17380 1* [Wen
Kdnigswasseraufschluss (TS) ja DIN EN 13346 1* |Wen |DIN EN 13657
Arsen (TS) 1,81 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1* [Wen
Blei (TS) <10 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1* [Wen
Cadmium (TS) <0,1 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1* [Wen
Chrom (TS) <10 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1* |Wen
Kupfer (TS) <10 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1* [Wen
Nickel (TS) <10 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1* |Wen
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AT Horn & Co. Analytics GmbH

A
Weitere Zulassungen und Nofifizieungen unter: www.hom-co.de A DGJ'T of Horn & Co. Gr oup
Priifbericht-Nr: B201022
Auftraggeber 14491 Eingangsdatum 17.01.2020
Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.  A190230
Holzstr. 212 Pr(_)be-Nr. P202091594
D-59556 Lippstadt Probenehmer / -eingang AG / Nightstar _
Priufort Horn & Co. Analytics GmbH
Untersuchungszeitraum 17.01.2020 - 24.01.2020

Ansprechpartner FAX Telefon
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe 02941 / 3582 02941/ 5404

Probenbezeichnung MP 1

Herkunftsort Rheda-Wiedenbriick, Neubaugbiet St. Vit
Entnahmeort Rheda-Wiedenbriick, Neubaugbiet St. Vit
Parameter MeRBwert | Einheit Norm Ort 2. Norm
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg |DIN EN ISO 12846 2* |Wen |DIN EN 1483
Thallium (TS) <0,1 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1* [Wen
Zink (TS) 10,0 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1* [Wen
Elution mit dest. Wasser ja DIN 38414-4 1* |Wen |DIN EN 12457-4
pH-Wert (Eluat) 7,57 DIN EN ISO 10523 1* (Wen |DIN 38404-5
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 37 puS/cm [DIN EN 27888 1* |Wen
Wasserldslicher Anteil <0,05 % DIN 38409-1 1" |Wen
Gesamtgehalt geldst. Feststoffe 18,5 mg/L [DIN EN 15216 1* |Wen
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 14402 1* [Wen
DOC (Eluat) 2,67 mg/L |DIN EN 1484 1* [Wen
Chlorid-IC (Eluat) 0,95 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1* [Wen
Cyanid, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L |DIN EN ISO 14403 1* |Wen
Cyanid, |. freisetzbar (Eluat) <0,005 mg/L |DIN EN ISO 14403 1* |Wen
Fluorid-IC (Eluat) <0,1 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1* [Wen
Sulfat-IC (Eluat) 1,39 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1* [Wen
Antimon (Eluat) <0,005 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* [Wen
Arsen (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 11885 1* |Wen
Barium (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* [Wen
Blei (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* [Wen
Cadmium (Eluat) <0,001 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* [Wen
Chrom, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* |Wen
Molybdéan (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* [Wen
Kupfer (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 11885 1* |Wen
Nickel (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* [Wen
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 mg/L |DIN EN ISO 12846 1* [Wen |DIN EN 1483
Selen (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 11885 1* |Wen
Zink (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* [Wen

Akkreditierte Prifmethode: 1* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe

Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die untersuchten Proben. Fehlerhaft zur Verfiigung gestellte Proben kénnen die
Priufergebnisse beeintréchtigen. Die angegebenen Ergebnisse beinhalten Messunsicherheiten, die bei Bedarf angefordert werden kénnen.
Der Priifbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s
Seite 2 von 5
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Auftraggeber 14491 Eingangsdatum 17.01.2020
Kleegrife Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.  A190230
Probenehmer / -eingang AG / Nightstar
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Priifort

Untersuchungszeitraum

Horn & Co. Analytics GmbH
17.01.2020 - 24.01.2020

Telefon
02941 / 5404

FAX
02941 / 3582

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP 1

Herkunftsort
Entnahmeort

DIN 19539: 2016-12
DIN 38404-5: 2009-07
DIN 38414-17: 2014-04
DIN EN 12457-4: 2003-01

DIN EN 13657: 2003-01

DIN EN 1483: 2007-07

DIN EN 15216: 2008-01

DIN EN 15935: 2012-11

DIN EN ISO 10304-1: 2009-07
DIN EN ISO 12846: 2012-08
DIN EN ISO 17380: 2013-10
DIN ISO 18287: 2006-05
LAGA PN 98: 2001-12

Rheda-Wiedenbriick, Neubaugbiet St. Vit
Rheda-Wiedenbrick, Neubaugbiet St. Vit
DIN 19698-1: 2014-05

DIN 38407-9: 1991-05

DIN 38414-20: 1996-01

DIN EN 13137: 2001-12
DIN EN 14039: 2005-01
DIN EN 1484: 1997-08

DIN EN 15308: 2008-05
DIN EN 27888: 1993-11
DIN EN ISO 10523: 2012-04

DIN 19747: 2009-07

DIN 38409-1: 1987-01

DIN 38414-4: 1984-10

DIN EN 13346: 2001-04
DIN EN 14346: 2007-03
DIN EN 15169: 2007-05
DIN EN 15527: 2008-09
DIN EN ISO 10301: 1997-08
DIN EN ISO 11885: 2009-09
DIN EN ISO 14402: 1999-12 DIN EN ISO 14403: 2002-07
DIN EN ISO 22155: 2013-05 DIN ISO 11464: 2006-12
DepV Anhang 4 Nr. 3.1.1: 2009-04 LAGA KW/04: 2009-12

Grenzwerteinstufung Einstufung

Z0 Boden - L/S LAGA Z0 - Boden uneingeschrankter Einbau - Bodenart eingehalten
Lehm/Schluff

Z1.1 Boden LAGA Z1.1 - Boden - eingeschréankter offener Einbau eingehalten

DK 0 Deponieklasse 0 nach Deponieverordnung (aktuelle Version) eingehalten

DK 1 Deponieklasse 1 nach Deponieverordnung (aktuelle Version) eingehalten

Endeinstufung LAGA Z0 - Boden (Bodenart Lehm/Schluff) + Deponieklasse 0

Die Angaben hinsichtlich der Endeinstufung erfolgen ohne Gewahr fiur die inhaltliche Richtigkeit und
Vollstéandigkeit. Die Einstufung ist durch den Auftraggeber zu verifizieren.

Untersuchungsergebnisse incl. Grenzwerteinstufung

Parameter MeRBwert | Einheit|Z0 Boden -L/S|Z1.1 Boden| DK 0 DK 1
Probennahme Boden / Abfall AG
Probennahmeprotokoll n. vorhanden
Probenhomogenisierung / -menge auf 1 kg
Probenvorbereitung s. Anlage
Feuchte (105°C) 14,7 %
Trockenrickstand (105°C) 85,3 %
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Horn & Co. Analytics GmbH
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Priifbericht-Nr: B201022
Auftraggeber 14491 Eingangsdatum 17.01.2020
Kleegrife Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.  A190230
Probenehmer / -eingang AG / Nightstar

D-59556 Lippstadt

Priifort

Untersuchungszeitraum

Horn & Co. Analytics GmbH
17.01.2020 - 24.01.2020

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP 1

FAX
02941

/3582

Telefon

02941 / 5404

Herkunftsort Rheda-Wiedenbriick, Neubaugbiet St. Vit
Entnahmeort Rheda-Wiedenbriick, Neubaugbiet St. Vit
Parameter MeRBwert | Einheit|Z0 Boden -L/S|Z1.1 Boden| DK O DK 1
Gluhverlust (550°C) 1,42 % 3 3
Gluhriickstand (550°C) 98,6 %
TOC (TS) 0,20 % 0,5 1,5 1 1
Extrahierbare lipophile Stoffe (Orig) <0,01 % 0,1 0,4
EOX (TS) <1 mg/kg 1 3
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 (TS) | <100 mg/kg 100 300
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg 100 600 500
Summe BTEX (TS) <1 mg/kg 1 1
Summe BTEX/ Styrol / Cumol (TS) <1 mg/kg 6
Summe LHKW (TS) <1 mg/kg 1 1
Naphthalin (TS) <0,01 mg/kg
Benzo(a)pyren (TS) <0,01 mg/kg 0,3 0,9
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg 3 9 30
Summe PCB nach DIN (TS) <0,01 mg’kg 0,05 0,15
Summe 7 PCB (TS) <0,01 mg/kg 1
Cyanid, gesamt (TS) <1 mg/kg 3
Kdnigswasseraufschluss (TS) ja
Arsen (TS) 1,81 mg/kg 15 45
Blei (TS) <10 mg/kg 70 210
Cadmium (TS) <0,1 mg/kg 1 3
Chrom (TS) <10 mg/kg 60 180
Kupfer (TS) <10 mg/kg 40 120
Nickel (TS) <10 mg/kg 50 150
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg 0,5 1,5
Thallium (TS) <0,1 mg/kg 0,7 2,1
Zink (TS) 10,0 mg/kg 150 450
Elution mit dest. Wasser ja
pH-Wert (Eluat) 7,57 6,5-9,5 6,5-95 ([55-13|55-13
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 37 puS/cm 250 250
Wasserloslicher Anteil <0,05 % 0,4 3
Gesamtgehalt gel6st. Feststoffe 18,5 mg/L 400 3000
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L 0,02 0,02 0,1 0,2
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Priifbericht-Nr: B201022

Auftraggeber 14491 Eingangsdatum 17.01.2020
Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.  A190230
Holzstr. 212 Prt_)be-Nr. P202091594
D-59556 Lippstadt Probenehmer / -eingang AG / Nightstar

Priufort Horn & Co. Analytics GmbH
Untersuchungszeitraum 17.01.2020 - 24.01.2020

Ansprechpartner FAX Telefon
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe 02941 / 3582 02941/ 5404

Probenbezeichnung MP 1

Herkunftsort Rheda-Wiedenbriick, Neubaugbiet St. Vit
Entnahmeort Rheda-Wiedenbriick, Neubaugbiet St. Vit

Parameter MeRBwert | Einheit|Z0 Boden -L/S|Z1.1 Boden| DK O DK 1
DOC (Eluat) 2,67 mg/L 50 50
Chlorid-IC (Eluat) 0,95 mg/L 30 30 80 1500
Cyanid, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L 0,005 0,005
Cyanid, I. freisetzbar (Eluat) <0,005 mg/L 0,01 0,1
Fluorid-IC (Eluat) <0,1 mg/L 1 5
Sulfat-IC (Eluat) 1,39 mg/L 20 20 100 2000
Antimon (Eluat) <0,005 mg/L 0,006 | 0,03
Arsen (Eluat) <0,01 mg/L 0,014 0,014 0,05 0,2
Barium (Eluat) <0,01 mg/L 2 5
Blei (Eluat) <0,01 mg/L 0,04 0,04 0,05 0,2
Cadmium (Eluat) <0,001 mg/L 0,0015 0,0015 0,004 | 0,05
Chrom, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L 0,0125 0,0125 0,05 0,3
Molybdan (Eluat) <0,01 mg/L 0,05 0,3
Kupfer (Eluat) <0,01 mg/L 0,02 0,02 0,2 1
Nickel (Eluat) <0,01 mg/L 0,015 0,015 0,04 0,2
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 mg/L 0,0005 0,0005 0,001 | 0,005
Selen (Eluat) <0,01 mg/L 0,01 0,03
Zink (Eluat) <0,01 mg/L 0,15 0,15 0,4 2

Horn & Co. Analytics GmbH, Hinsborn 24.01.2020

) >
L5600

i.A. Dorothea Egbun
Projektmanagement
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Priifbericht-Nr: B201023

Auftraggeber 14491 Eingangsdatum 17.01.2020
Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.  A190230
Holzstr. 212 Prt?be-Nr. P202091595
D-59556 Lippstadt Probenehmer / -eingang AG / Nightstar

Priufort Horn & Co. Analytics GmbH
Untersuchungszeitraum 17.01.2020 - 24.01.2020

Ansprechpartner FAX Telefon
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe 02941 / 3582 02941 / 5404

Probenbezeichnung MP 2

Herkunftsort Rheda-Wiedenbriick, Neubaugbiet St. Vit
Entnahmeort Rheda-Wiedenbriick, Neubaugbiet St. Vit
Bemerkung

Untersuchungsergebnisse

Parameter MeRBwert | Einheit Norm Ort 2. Norm
Probennahme Boden / Abfall AG i.A. LAGA PN 98 1* |Wen |DIN 19698-1
Probennahmeprotokoll n. vorhanden Wen
Probenhomogenisierung / -menge auf 1 kg DepV Anhang 4 Nr. 3.1.1 (4* |Wen
Probenvorbereitung s. Anlage DIN 19747 1* |Wen |DIN ISO 11464
Feuchte (105°C) 13,5 % | DIN EN 14346 1* [Wen
Trockenriickstand (105°C) 86,5 % DIN EN 14346 1* |Wen
Glihverlust (550°C) 0,57 % |DIN EN 15169 1* [Wen |DIN EN 15935
Gliuhruckstand (550°C) 99,4 % |DIN EN 15169 1* [Wen |DIN EN 15935
TOC (TS) <0,1 % |DIN EN 13137 1* [Wen |DIN 19539
Extrahierbare lipophile Stoffe (Orig) 0,031 % LAGA KW/04 1" |Wen
EOX (TS) <1 mg/kg |DIN 38414-17 1* [Wen
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 (TS) | <100 mg/kg |DIN EN 14039 1* |Wen |LAGA KW/04
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg |DIN EN 14039 1* [Wen |LAGA KW/04
Summe BTEX (TS) <1 mg/kg |DIN EN ISO 22155 1* (Wen |DIN 38407-9
Summe BTEX/ Styrol / Cumol (TS) <1 mg/kg |DIN EN ISO 22155 1* [Wen |DIN 38407-9
Summe LHKW (TS) <1 mg/kg |DIN EN ISO 22155 1* [Wen |DIN EN ISO 10301
Naphthalin (TS) <0,01 mg/kg |DIN ISO 18287 1* [Wen |DIN EN 15527
Benzo(a)pyren (TS) <0,01 mg/kg |DIN ISO 18287 1* |Wen |DIN EN 15527
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg |DIN ISO 18287 1* [Wen |DIN EN 15527
Summe PCB nach DIN (TS) <0,01 mg/kg |DIN 38414-20 1* |Wen |DIN EN 15308
Summe 7 PCB (TS) <0,01 mg/kg |DIN 38414-20 1* (Wen |DIN EN 15308
Cyanid, gesamt (TS) <1 mg/kg |DIN EN ISO 17380 1* [Wen
Kdnigswasseraufschluss (TS) ja DIN EN 13346 1* |Wen |DIN EN 13657
Arsen (TS) <1 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1* [Wen
Blei (TS) <10 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1* [Wen
Cadmium (TS) <0,1 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1* [Wen
Chrom (TS) <10 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1* |Wen
Kupfer (TS) <10 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1* [Wen
Nickel (TS) <10 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1* |Wen
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Priifbericht-Nr: B201023

Auftraggeber 14491 Eingangsdatum 17.01.2020
Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.  A190230
Holzstr. 212 Prt?be-Nr. P202091595
D-59556 Lippstadt Probenehmer / -eingang AG / Nightstar

Priufort Horn & Co. Analytics GmbH
Untersuchungszeitraum 17.01.2020 - 24.01.2020

Ansprechpartner FAX Telefon
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe 02941 / 3582 02941 / 5404

Probenbezeichnung MP 2

Herkunftsort Rheda-Wiedenbriick, Neubaugbiet St. Vit
Entnahmeort Rheda-Wiedenbriick, Neubaugbiet St. Vit
Parameter MeRBwert | Einheit Norm Ort 2. Norm
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg |DIN EN ISO 12846 2* [Wen |DIN EN 1483
Thallium (TS) <0,1 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1* |Wen
Zink (TS) <10 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1* |Wen
Elution mit dest. Wasser ja DIN 38414-4 1* |Wen |DIN EN 12457-4
pH-Wert (Eluat) 8,56 DIN EN ISO 10523 1* |Wen |DIN 38404-5
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 80 puS/cm [DIN EN 27888 1* [Wen
Wasserloslicher Anteil <0,05 % DIN 38409-1 1* [Wen
Gesamtgehalt gel6st. Feststoffe 40 mg/L |DIN EN 15216 1* |Wen
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 14402 1* |Wen
DOC (Eluat) 7,75 mg/L |DIN EN 1484 1* |Wen
Chlorid-IC (Eluat) 0,49 mg/L [DIN EN ISO 10304-1 1* |Wen
Cyanid, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L |DIN EN ISO 14403 1* |Wen
Cyanid, |. freisetzbar (Eluat) <0,005 mg/L |DIN EN ISO 14403 1* |Wen
Fluorid-IC (Eluat) <0,1 mg/L [DIN EN ISO 10304-1 1* |Wen
Sulfat-IC (Eluat) 0,99 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1* [Wen
Antimon (Eluat) <0,005 mg/L [DIN EN ISO 11885 1* |Wen
Arsen (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* [Wen
Barium (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 11885 1* |Wen
Blei (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* [Wen
Cadmium (Eluat) <0,001 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* |Wen
Chrom, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L [DIN EN ISO 11885 1" |Wen
Molybdén (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* |Wen
Kupfer (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 11885 1* |Wen
Nickel (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* [Wen
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 mg/L [DIN EN ISO 12846 1* |Wen |DIN EN 1483
Selen (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* [Wen
Zink (Eluat) 0,077 mg/L [DIN EN ISO 11885 1* |Wen

Akkreditierte Prifmethode: 1* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe

Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die untersuchten Proben. Fehlerhaft zur Verfigung gestellte Proben kénnen die
Prifergebnisse beeintrachtigen. Die angegebenen Ergebnisse beinhalten Messunsicherheiten, die bei Bedarf angefordert werden kénnen.
Der Priifbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielféltigt werden.

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
[-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Horn & Co. Analytics GmbH

14491

Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212
D-59556 Lippstadt

Auftraggeber

Welters Zulassungen und Nofifizierungen unter. www.hom-co.de

Priifbericht-Nr:

B201023

Eingangsdatum

Auftrag-Nr.
Probe-Nr.

Probenehmer / -eingang

Priifort

Untersuchungszeitraum

A part of Horn & Co. Group

17.01.2020

A190230

P202001595

AG / Nightstar

Horn & Co. Analytics GmbH
17.01.2020 - 24.01.2020

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP 2
Herkunftsort

Entnahmeort

DIN 19539: 2016-12
DIN 38404-5: 2009-07
DIN 38414-17: 2014-04
DIN EN 12457-4: 2003-01

DIN EN 13657: 2003-01

DIN EN 1483: 2007-07

DIN EN 15216: 2008-01

DIN EN 15935: 2012-11

DIN EN ISO 10304-1: 2009-07
DIN EN ISO 12846: 2012-08
DIN EN ISO 17380: 2013-10
DIN ISO 18287: 2006-05
LAGA PN 98: 2001-12

FAX

02941 / 3582

DIN 19698-1: 2014-05
DIN 38407-9: 1991-05
DIN 38414-20: 1996-01
DIN EN 13137: 2001-12
DIN EN 14039: 2005-01
DIN EN 1484: 1997-08
DIN EN 15308: 2008-05
DIN EN 27888: 1993-11

DIN EN ISO 10523: 2012-04
DIN EN ISO 14402: 1999-12
DIN EN ISO 22155: 2013-05

Rheda-Wiedenbriick, Neubaugbiet St. Vit
Rheda-Wiedenbriick, Neubaugbiet St. Vit

Telefon
02941 / 5404

DIN 19747: 2009-07

DIN 38409-1: 1987-01

DIN 38414-4: 1984-10

DIN EN 13346: 2001-04
DIN EN 14346: 2007-03
DIN EN 15169: 2007-05
DIN EN 15527: 2008-09
DIN EN ISO 10301: 1997-08

DIN EN ISO 11885: 2009-09
DIN EN ISO 14403: 2002-07
DIN ISO 11464: 2006-12

DepV Anhang 4 Nr. 3.1.1: 2009-04 LAGA KW/04: 2009-12

Grenzwerteinstufung Einstufung

Z0 Boden - L/S LAGA Z0 - Boden uneingeschrankter Einbau - Bodenart eingehalten
Lehm/Schluff

Z1.1 Boden LAGA Z1.1 - Boden - eingeschréankter offener Einbau eingehalten

DK 0 Deponieklasse 0 nach Deponieverordnung (aktuelle Version) eingehalten

DK 1 Deponieklasse 1 nach Deponieverordnung (aktuelle Version) eingehalten

Endeinstufung

LAGA Z0 - Boden (Bodenart Lehm/Schluff) + Deponieklasse 0

Die Angaben hinsichtlich der Endeinstufung erfolgen ohne Gewahr fiur die inhaltliche Richtigkeit und
Vollstéandigkeit. Die Einstufung ist durch den Auftraggeber zu verifizieren.

Untersuchungsergebnisse incl. Grenzwerteinstufung

Parameter

MeRBwert

Einheit

Z0 Boden - L/S

Z1.1 Boden| DKO0 DK 1

Probennahme Boden / Abfall

AG

Probennahmeprotokoll n. vorhanden
Probenhomogenisierung / -menge auf 1 kg
Probenvorbereitung s. Anlage
Feuchte (105°C) 13,5 %
Trockenrickstand (105°C) 86,5 %
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
[-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Horn & Co. Analytics GmbH

A part of Horn & Co. Group

Welters Zulassungen und Nofifizierungen unter. www.hom-co.de

Priifbericht-Nr: B201023
Auftraggeber 14491 Eingangsdatum 17.01.2020
Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.  A190230
Holzstr. 212 Prt')be-Nr. P202001595
Probenehmer / -eingang AG / Nightstar

D-59556 Lippstadt

Priifort

Untersuchungszeitraum

Horn & Co. Analytics GmbH
17.01.2020 - 24.01.2020

Ansprechpartner
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe

Probenbezeichnung MP 2

FAX

02941 / 3582

Telefon

02941 / 5404

Herkunftsort Rheda-Wiedenbriick, Neubaugbiet St. Vit
Entnahmeort Rheda-Wiedenbriick, Neubaugbiet St. Vit
Parameter MeRBwert | Einheit|Z0 Boden -L/S|Z1.1 Boden| DK O DK 1
Gluhverlust (550°C) 0,57 % 3 3
Gluhruckstand (550°C) 99,4 %
TOC (TS) <0,1 % 0,5 1,5 1 1
Extrahierbare lipophile Stoffe (Orig) 0,031 % 0,1 0,4
EOX (TS) <1 mg/kg 1 3
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 (TS) | <100 mg/kg 100 300
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg 100 600 500
Summe BTEX (TS) <1 mg/kg 1 1
Summe BTEX/ Styrol / Cumol (TS) <1 mg/kg 6
Summe LHKW (TS) <1 mg/kg 1 1
Naphthalin (TS) <0,01 mg/kg
Benzo(a)pyren (TS) <0,01 mg/kg 0,3 0,9
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg 3 9 30
Summe PCB nach DIN (TS) <0,01 mg’kg 0,05 0,15
Summe 7 PCB (TS) <0,01 mg/kg 1
Cyanid, gesamt (TS) <1 mg/kg 3
Kdnigswasseraufschluss (TS) ja
Arsen (TS) <1 mg/kg 15 45
Blei (TS) <10 mg/kg 70 210
Cadmium (TS) <0,1 mg/kg 1 3
Chrom (TS) <10 mg/kg 60 180
Kupfer (TS) <10 mg/kg 40 120
Nickel (TS) <10 mg/kg 50 150
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg 0,5 1,5
Thallium (TS) <0,1 mg/kg 0,7 2,1
Zink (TS) <10 mg/kg 150 450
Elution mit dest. Wasser ja
pH-Wert (Eluat) 8,56 6,5-9,5 6,5-95 |[55-13|55-13
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 80 puS/cm 250 250
Wasserloslicher Anteil <0,05 % 0,4 3
Gesamtgehalt gel6st. Feststoffe 40 mg/L 400 3000
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L 0,02 0,02 0,1 0,2
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
[-PL-14055-01-01

TR Horn & Co. Analytics GmbH
= —
Weltere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.hom-co.de A part of Horn & Co. Group

Priifbericht-Nr: B201023

Auftraggeber 14491 Eingangsdatum 17.01.2020
Kleegrafe Geotechnik GmbH Auftrag-Nr.  A190230
Holzstr. 212 Prt?be-Nr. P202091595
D-59556 Lippstadt Probenehmer / -eingang AG / Nightstar

Priufort Horn & Co. Analytics GmbH
Untersuchungszeitraum 17.01.2020 - 24.01.2020

Ansprechpartner FAX Telefon
Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe 02941 / 3582 02941 / 5404

Probenbezeichnung MP 2

Herkunftsort Rheda-Wiedenbriick, Neubaugbiet St. Vit
Entnahmeort Rheda-Wiedenbriick, Neubaugbiet St. Vit

Parameter MeRBwert | Einheit|Z0 Boden -L/S|Z1.1 Boden| DK O DK 1
DOC (Eluat) 7,75 mg/L 50 50
Chlorid-IC (Eluat) 0,49 mg/L 30 30 80 1500
Cyanid, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L 0,005 0,005
Cyanid, I. freisetzbar (Eluat) <0,005 mg/L 0,01 0,1
Fluorid-IC (Eluat) <0,1 mg/L 1 5
Sulfat-IC (Eluat) 0,99 mg/L 20 20 100 2000
Antimon (Eluat) <0,005 mg/L 0,006 | 0,03
Arsen (Eluat) <0,01 mg/L 0,014 0,014 0,05 0,2
Barium (Eluat) <0,01 mg/L 2 5
Blei (Eluat) <0,01 mg/L 0,04 0,04 0,05 0,2
Cadmium (Eluat) <0,001 mg/L 0,0015 0,0015 0,004 | 0,05
Chrom, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L 0,0125 0,0125 0,05 0,3
Molybdan (Eluat) <0,01 mg/L 0,05 0,3
Kupfer (Eluat) <0,01 mg/L 0,02 0,02 0,2 1
Nickel (Eluat) <0,01 mg/L 0,015 0,015 0,04 0,2
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 mg/L 0,0005 0,0005 0,001 | 0,005
Selen (Eluat) <0,01 mg/L 0,01 0,03
Zink (Eluat) 0,077 mg/L 0,15 0,15 0,4 2

Horn & Co. Analytics GmbH, Hiinsborn 24.01.2020

& -
L5600

i.A. Dorothea Egbun

Projektmanagement
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Kleegrdfe Geotechnik GmbH

*Baugrund -Umwelt +Hydrogeologie

ANLAGE 8.1

Fotodokumentation

Projekt: Erkundung des Baugebietes "Sankt Vit’, Franz-Geshe-StralRe, 33378 Rheda-Wiedenbriick
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Seite 54
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Kleegréfe Geotechnik GmbH

*Baugrund -Umwelt *Hydrogeologie

Fotodokumentation Seite 1 Anlage 8.1
Situation am 06.01.2020

Foto 1: Blickrichtung ~ N; Bereich der BSl GWM 1 (Mrkierungen)
Situation am 06.01.2020

Foto 2: Blickrichtung ~ NNO; Bereich der BS 2, BS 3 (Markierungen)

Projekt: Erkundung des Baugebietes Sankt Vit, Franz-Geshe-Str., 33378 Rheda-Wiedenbriick
- Baugrunderkundung / Grindungsberatung -
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Kleegréfe Geotechnik GmbH
*Baugrund -Umwelt -Hydrogeologie

Fotodokumentation Seite 2 Anlage 8.1
Situation am 06.01.2020

Foto 3: Blickrichtung ~ N; Bereich der BS 4 (Mrkierungen)
Situation am 06.01.2020

Foto 4: Blickrichtung ~ N; Bereich der BS 5/ GWM 5 (Markierungen)

Projekt: Erkundung des Baugebietes Sankt Vit, Franz-Geshe-Str., 33378 Rheda-Wiedenbriick
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -



Kleegrdfe Geotechnik GmbH

*Baugrund -Umwelt +Hydrogeologie
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ANLAGE 91

Setzungsberechnungen Streifenfundamente
(Nichtunterkellerung)

Projekt: Erkundung des Baugebietes "Sankt Vit’, Franz-Geshe-StralRe, 33378 Rheda-Wiedenbriick
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Seite 55



d y v ® c E v ich KLEEGRAFE Geotechnik GmbH
Boden kN/m3] [kN/m3] ]  [kN/m? [MN/m?2]  [] Bezeichnung Stre |fe n- HolzstraBe 212 in 59556 Lippstadt-Bad Waldliesborn
B 210 130 375 00 80.0  0.00 Schotterpolster; dicht Tel.: 02941 - 5404 Fax: 02941 - 3582
—/ 17.0 9.0 30.0 0.0 12.0 0.00 ,:mviamgand; locker FU ndam ente Projekt: Orient.Setzungsberechnungen zur Erkundung des Baugebiet St. Vit
0 175 95 325 0.0 25.0  0.00 _ Fluviatilsand; mitteldicht Setzungsberechnung Bodenplatte Unterkellerung fiir FEM
—/ 190 9.0 225 0.0 12.0  0.00 Fluviatilschluff; steif-halbfest
Berechnungsgrundlagen: Ye.q = 0.500 - yo + (1 - 0.500) - yo
Erkundung Baugebiet Sankt Vit Ye. = 1.425
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 ogr g auf 250.00 kN/m? begrenzt
Teilsicherheitskonzept (EC 7) OK Gelande = 85.27 m
System (b = 0.30 und 0.70 m) max dphi = 0.0 ° Spannungsverlauf (b = 0.30 und 0.70 m) Streifenfundament (a = 15.00 m) Griindungssohle = 84.27 m
Yry = 1.40 Grundwasser = 83.67 m
'yz =135 Grenztiefe mit p = 20.0 %
vo = 1.50 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
Anteil Verénderliche Lasten = 0.500 Grundbruch mit Tiefenbeiwert
5
x 260.0
8527 05cm 06cm _07cm 8cm oo
05 ] ] 84.72 2400 \ \ \ \
o Fovaisand e 84.27 0s _ o om \
0.9 c

15— GW = 83.67 220.0
10 Fluviatilsand; locker | GS = 84.27
25 200.0 \
3.0 15 0.3cm \
81.98
. 1800
£
4.0 2.0 E
h:)
& 1600
45 n
8
2.5 & \
4
g 1400
a b ORad Rng OEk s calg | calc Y2 cu tg UK LS ks E 0.2cm
ml |l | k| k] | kN | fem] | [ | kNime) | kNime] | (kNm2] | (m] | (m] [ (MN/me) S
3.0 E
5 120.0
Fluviatilsand; mitteldicht o
15.00 | 0.30 | 250.0 | 75.0 | 1754 | 0.44 | 325 | 0.00 | 17.50 | 19.20 | 3.87 | 1.52 | 39.6 4
0.163 s
35 ]
2 100.0
o
<
5
3 \
(]
15.00 | 0.40 | 250.0 | 100.0 | 1754 | 059 | 325 | 0.00 | 17.11 | 19.20 | 437 | 169 | 29.7 20 0.126 g
o 80.0 0.1 cm\
45 60.0
15.00 | 050 | 250.0 | 125.0 | 1754 | 0.74 | 32.5 | 0.00 | 16.16 | 19.20 | 481 | 1.87 | 238 0.101 :
5.0 40.0
15.00 | 0.60 | 250.0 | 150.0 | 175.4 | 0.88 | 32.5 | 0.00 | 15.34 | 19.20 | 520 | 204 | 20.0 0.083
20.0
55 t, (b=0.70) 4 0.075
15.00 | 0.70 | 250.0 | 175.0 | 1754 | 1.02 | 325 | 0.00 | 14.69 | 19.20 | 555 | 221 | 17.3
0.0
6.0
Fluviatilschluff; steif-halbfest 02 03 04 05 06 07 08 09
ok = ootk | (Yry * Y.) = ootk / (1.40 - 1.43) = 601, / 1.99 (fiir Setzungen) Fundamentbreite b [m]

Verhéltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

Streifenfundamente auf mitteldicht gelagerten Sanden (max. Lange = 15,0 m).

Anlage 9.1




