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1. ANLASS UND AUFGABENSTELLUNG

In der Stadt Recklinghausen ist auf einer Grunflache bzw. auf einer derzeit von einem Lebensmittel-
markt genutzten Flache am Becklemer Weg die Entwicklung einer ergdnzenden Wohnbebauung mit
54 Wohneinheiten geplant. Die Kfz-seitige Anbindung der verschiedenen Stellplatzanlagen soll tber

neue StralRenanbindungen an den Becklemer Weg und im weiteren Verlauf Uber die Friesenstral3e
und Sachsenstral3e erfolgen.

Im Zuge des Genehmigungsverfahrens ist der Nachweis einer angemessenen VerkehrserschlieBung
zu erbringen. Hierzu ist die Vorbelastung der umgebenden Verkehrsanlagen zu ermitteln und mit den
Neuverkehren des geplanten Bauvorhabens zu maRgebenden Prognose-Verkehrsbelastungen zu
Uberlagern. Auf der Basis der Prognose-Frequenzen ist dann die Leistungsfahigkeit und Ver-
kehrsqualitéat der unmittelbar betroffenen Knotenpunkte zu bewerten. Dartber hinaus sind die

Ver-
kehrsdaten als Eingangsgrof3en fir eine Larmuntersuchung aufzubereiten.

TUlfstrake

=
e
<
>
-
S
o 57>
o
M
-
- o \ "
o ° p 3
- \ ; iC ¥
~ v Goty Al
o 1 Goteny, o Q®
3 &
/ a %
L E)
ahe s -
aaxame yigerst » ; s
wral p 3
grukteress L5 r} S 3
3 & e 2
- 3 2
z’,_ aad k 3 8 :
A oet> % 3 E :
A % a @ o
. o % @ o 3
igambrer strabe ] "Q E
® E)
S dstrale Topferplatz
Y
L]
2
). = I
L 628 Henrichenburger Strale

L 628 Henrichenburger 5,,'“‘ det wart
to) alle RS

Bussardstraie Adlerstrale

ang ImsIou ittt
Bamualp
C

Abbildung 1: Lage des Plangebietes und der zu betrachtenden Knotenpunkte mit Bezug zum

umgebenden StralRennetz (Kartengrundlage: openstreetmap.org)
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Abbildung 2: Planungskonzept der ergdnzenden Wohnbebauung (Quelle: Thesing & Thesing
Architekten)
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2.  ANALYSE-VERKEHRSSITUATION

Zur Beschreibung der bestehenden Verkehrssituation wurden am Dienstag, den 5. November 2019 an
den Knotenpunkten Sachsenstral3e / Friesenstrale, Friesenstral’e / Becklemer Weg und Becklemer
Weg / MarkomannenstraBe in den ZeitrAumen zwischen 7.00 und 9.00 Uhr am Morgen sowie
zwischen 15.00 und 18.00 Uhr am Nachmittag Verkehrszahlungen durchgefihrt. Die Verkehrsbelas-
tungen wurden abbiegescharf unterteilt nach Pkw und Lieferwagen, Lkw und Bussen, Lastziigen,
motorisierten Zweirddern sowie Fahrradern erhoben.
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Abbildung 3: ANALYSE-Verkehrsbelastungen an den unmittelbar betroffenen Knotenpunkten in
der Spitzenstunde am Morgen (in Klammern: Anzahl der Fahrzeuge im Schwer-
verkehr)

Die Zahlergebnisse in den Einheiten Kfz/h und Pkw-E/h sowie die Anteile des Schwerverkehrs als
Grundlage der Leistungsfahigkeitsberechnungen sind in den Anhangen 1 bis 3 als Stundenwerte
dokumentiert und fur die Spitzenstunden am Morgen und am Nachmittag in den Abbildungen 3 und 4
Ubersichtlich zusammengefasst. Die unmittelbar betroffenen Knotenpunkte sind demnach in den
Spitzenstunden an einem Normalwerktag durch folgende ANALYSE-Verkehrsbelastungen gekenn-
zeichnet:
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Sachsenstrae / FriesenstralRe
7.00 - 8.00 UNr: ..oovvvvviviviveveviririnans 855 Kfz/h
16.00 - 17.00 UNI: weeereiiieiiiiiiiee e 969 Kfz/h
FriesenstralRe / Becklemer Weg
7.00-8.00 UNI: coeevieeiiieieee, 370 Kfz/h
16.00 - 17.00 UNI: weeeriiiiiiieiiiiee e 290 Kfz/h
Becklemer Weg / Markomannenstral3e
7.00-8.00 UNI: coeeveeeeiiieieee 294 Kfz/h
16.00 - 17.00 UNI: weevreiiiiiieiiiee e 191 Kfz/h
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Abbildung 4:

ANALYSE-Verkehrsbelastungen an den unmittelbar betroffenen Knotenpunkten in

der Spitzenstunde am Nachmittag (in Klammern: Anzahl der Fahrzeuge im

Schwerverkehr)
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3. ERMITTLUNG DER ZUSATZVERKEHRE AUS WOHNBEBAUUNG

Fir die Festlegung der verkehrlich relevanten Bestimmungsgrof3en der geplanten Nutzungen werden
folgende Grundlagen und Empfehlungen des aktuellen Richtlinienwerkes bzw. der praxisnahen
Literatur herangezogen.

= Bosserhoff, D.
Programm Ver_Bau: Abschéatzung des Verkehrsaufkommens durch Vorhaben der Bauleit-
planung mit Excel-Tabellen am PC

= Forschungsgesellschaft fiir Stral3en- und Verkehrswesen
Empfehlungen fur Anlagen des ruhenden Verkehrs (EAR 1991 / 1995 und EAR 05)
Hinweise zur Schatzung des Verkehrsaufkommens von Gebietstypen (FGSV, 2006)

= Hessische StralRen- und Verkehrsverwaltung
Integration von Verkehrsplanung und raumlicher Planung. Teil 2: Abschatzung der Verkehrs-
erzeugung durch Vorhaben der Bauleitplanung. Heft 42 der Schriftenreihe der Hessischen
Stral3en- und Verkehrsverwaltung, Wiesbaden, 2000 / 2005.

Fir das Verkehrsaufkommen aus Wohnnutzung ist die Anzahl der Einwohner die bestimmende
SchlisselgroRe. Das Verkehrsaufkommen von Wohngebieten ist im wesentlichen Bewohnerverkehr.
Dieser ist gekennzeichnet durch die Fahrtzweckgruppen Berufs- und Ausbildungsverkehr, Einkaufs-
und Besorgungsverkehr sowie Freizeitverkehr. Die Wegezahl aller Bewohner ergibt sich aus der Ein-
wohnerzahl, multipliziert mit deren spezifischer Wegehaufigkeit. Sie liegt im Durchschnitt bei 3,0 bis
3,5 Wegen pro Werktag in bestehenden Gebieten. In Neubaugebieten sind die Durchschnittswerte mit
3,5 bis 4,0 Wegen pro Werktag aufgrund des htheren Anteils mobiler Bevélkerungsgruppen etwas
héher anzusetzen (FGSV, 2006).

Im Rahmen der Untersuchung der Hessischen Stral3en- und Verkehrsverwaltung (2001/2005) werden
die Wegehaufigkeiten in Abhangigkeit von der Lage und Art des Wohngebietes differenziert betrach-

tet. Grundsétzlich ist zu beachten, dass sich die nachfolgenden spezifischen Wegehaufigkeiten auf
alle Einwohner, d. h. inklusive Kinder und immobile Personen, beziehen. Wege sind hierbei definiert
als Wege aulRer Haus, d. h. Ortsveranderungen innerhalb des Hauses werden nicht berticksichtigt.

Durchschnittliche Wohngebiete Bandbreite Mittelwert
-in Stadten................ 3,0-3,5Wege/Werktag.........ccceeeunnnnn 3,3 Wege/Werktag
- im landlichen Raum ................ 2,8 — 3,3 Wege/Werktag........cccceeennnnn 3,0 Wege/Werktag

Altere Wohngebiete Bandbreite Mittelwert
-in StAdten ... 2,5—-3,0 Wege/Werktag.........ccceeevnneen. 2,8 Wege/Werktag
- im landlichen Raum ................ 2,3— 2,8 Wege/Werktag.........ccceeevnneen. 2,5 Wege/Werktag

Neuere Wohngebiete Bandbreite Mittelwert
-in StAdten ..., 3,5—-4,0 Wege/Werktag..........ccuvveeeen. 3,8 Wege/Werktag
- im landlichen Raum ................ 3,3 —-3,8 Wege/Werktag...........cuvveeeen. 3,5 Wege/Werktag

In zentralen Lagen von Stadten ist die Wegehaufigkeit gréRer als am Rande, im landlichen Raum ist
sie in der Regel geringer als in Stadten. Der Gebietstyp (Stadt, Verdichtungsraum, landlicher Raum)
ist jedoch eher unwesentlich fir die Wegehaufigkeit. Entscheidend sind die Zusammensetzung der
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Bevolkerung nach verhaltenshomogenen Gruppen, insbesondere nach Alter und Status (Erwerbstatig-
keit, Teilzeitbeschaftigung, Kindererziehung) und Pkw-Verfligbarkeit. Nach den Angaben der Hessi-
schen Stral3en- und Verkehrsverwaltung (2001/2005) ist die Zahl der Wege beispielsweise

- bei neuen Wohngebieten mit jingeren und vielen erwerbstétigen Einwohnern deutlich hdher als bei
Bestandsgebieten; am geringsten ist sie in dlteren Gebieten mit vor allem nicht-erwerbstétigen Per-
sonen,

- bei Erwerbstatigen ohne Pkw-Verflgbarkeit in der Regel deutlich (um je nach Altersgruppe und
Region 0,5 - 1,0 Wege/Werktag) geringer als mit Pkw-Verflugbarkeit,

- bei Teilzeitbeschaftigung hoher als ohne Teilzeitbeschéaftigung,

- bei Personen mit Kindererziehung in der Regel durch viele verschiedene Aktivitdten sowie Bring-
und Holverkehr hdher als ohne Kindererziehung,

- bei Schulern tber 10 Jahren und Studenten (Werte Uber 5) besonders hoch,

- bei Senioren in der Regel gering.

Die Wegehaufigkeit liegt bei alteren, nicht mehr berufstatigen oder arbeitslosen Einwohnern niedriger
als bei Erwerbstatigen, Auszubildenden oder Schilern. Aus diesem Grund weist z. B. ein neues Ein-
familienhausgebiet, das i. d. R. mehrheitlich von den letztgenannten Personen bewohnt wird, eine
hohere Verkehrserzeugung als ein alteres Wohngebiet auf. Gegebenenfalls sind die Werte fiir die
Wegehaufigkeit entsprechend den Nutzern des Wohngebietes anzupassen; hohere Mobilitatswerte fur
besonders mobile Personengruppen (z. B. Singles, Teilzeitbeschaftigte, Studenten, junge Familien),
niedrigere Mobilitatswerte fur altere Einwohner. Die Wegehaufigkeit hangt auch von den Gewohn-
heiten der Einwohner ab, z. B. ist sie héher, wenn an Arbeitstagen das Mittagessen zuhause einge-
nommen wird. In den oben aufgefiihrten Wegehaufigkeiten sind Abschlage fiir Abwesenheit von der
Wohnung (z. B. Urlaub, Krankheit) enthalten. In Zentrumsnahe liegt die spezifische Wegehaufigkeit
aufgrund einer gréReren Angebotsvielfalt und dichter Bebauung eher am oberen Wert der genannten
Bandbreiten. Werte am unteren Rand des Wertespektrums sind vornehmlich in peripheren Gebieten
mit geringer Nahbereichsausstattung und niedriger Siedlungsdichte zu erwarten (FGSV, 2006).

= Im vorliegenden Fall wird fiir das Baugebiet ein hoher Anteil mobiler Bevolkerungsgruppen unter-
stellt und eine mittlere, spezifische Wegehaufigkeit von 4,0 Wege / Werktag in Ansatz gebracht.

Hinsichtlich der Haushaltsgré3e liegen folgende Erfahrungswerte der Hessischen StraRen- und Ver-
kehrsverwaltung (2001/2005) vor.

Bundesweite Werte:

- Grof3stadt.......ccooviiiiiiiiienennne 1,3 - 2,0 Einwohner/Wohneinheit (WE)
- Kreisstadt ..........coooviiiiieenennn. 2,0 - 2,5 Einwohner/Wohneinheit (WE)
DO 2,5 - 3,0 Einwohner/Wohneinheit (WE)

Werte aus Raumordnungsgutachten in Hessen:
- kreisfreie Stadte ..........ccc........ 1,8 - 2,0 Einwohner/Wohneinheit (WE)
- landliche Gemeinden .............. 2,4 - 2,7 Einwohner/Wohneinheit (WE)

Bei Altbaugebieten mit hohem Ausléanderanteil, Sozialwohnungen oder neuen Wohnungen mit gréfl3e-
rer Wohnflache, die in der Regel von Familien und Kindern genutzt werden, sind mindestens 3,0 Ein-
wohner/WE anzunehmen.
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= Im vorliegenden Fall wird fir das Baugebiet eine mittlere Haushaltgréf3e von 3,5 Personen pro
Wohneinheit in Ansatz gebracht.

Die Aufteilung der Wege auf die verschiedenen Verkehrsmittel variiert nach den Hinweisen zur Schat-
zung des Verkehrsaufkommens von Gebietstypen (FGSV, 2006) je nach Standort erheblich. Am
geringsten variiert der Anteil nicht motorisierter Wege, der in Wohngebieten im Allgemeinen zwischen
30 und 40 % des Verkehrsaufkommens betragt. Der Anteil der OPNV-Wege variiert in Wohngebieten
zwischen 5 und 30 % je nach Giite der OPNV-ErschlieRung. Der Anteil der Wege, die mit dem Pkw,
als Fahrer oder Mitfahrer, unternommen werden, liegt in Wohngebieten zwischen 30 und 70 %. Fir
die Wahl des Verkehrsmittels sind nach der Hessischen Strallen- und Verkehrsverwaltung
(2001/2005) insbesondere folgende Faktoren wichtig:

- Vorhandensein fu3laufig oder mit dem Fahrrad gut erreichbarer Arbeitsplatze, Nahversorgungs-
einrichtungen (Geschéafte des taglichen Bedarfs), Gemeinbedarfseinrichtungen (Kindergarten,
Schule) und Freizeiteinrichtungen,

- N&he zum Ortszentrum mit Geschaften, Verwaltung usw.,

- Qualitat der ErschlieBung im FuBwege- und Radwegenetz (z. B. verkehrliche und soziale Sicher-
heit, Direktheit des Netzes, Topographie, Querungshilfen an Straen, behinderungsfreie Nutzbar-
keit der Wege),

- Qualitat der ErschlieRung im OPNV, z. B. fuRlaufige Entfernung zur Haltestelle,

- OPNV-Angebot, z. B. Bedienungshéaufigkeit, Bedienungszeitraum, erreichbare wichtige Reiseziele,
Reisezeiten zu diesen Zielen, Komfort,

- Qualitat der ErschlieBung im MIV, z. B. Wegenetz, Verkehrsberuhigungsmaflinahmen, Reisezeiten
zu den wichtigsten Zielen,

- Parkraumangebot, z. B. Anzahl der Dauerparkplatze, Parkierungsregelungen/Parkvorrechte fir
Anwohner, Parkbeschrankungen, Entfernung zu den Parkplatzen,

- Fahrt-/Wegezweck, z. B. Berufs-, Ausbildungs-, Einkaufsverkehr;

- Bevodlkerungs- und soziale Struktur, z. B. Anteil der Kinder und Jugendlichen (Kfz-Fahrten nur als
Mitfahrer) sowie der Erwerbstatigen,

- Motorisierungsgrad der Einwohner.

Unter gunstigen Voraussetzungen, d. h. bei Erreichbarkeit von Nahversorgungs- und Gemeinbedarfs-
einrichtungen auf kurzen Wegen und attraktiver OPNV-ErschlieBung, betragt der Pkw-Anteil nur etwa
30 % aller Wege. Im umgekehrten Fall, d.h. bei fehlenden oder weit entfernten Nahversorgungs- und
Gemeinbedarfseinrichtungen und nicht attraktiver OPNV-Anbindung, betragt der Pkw-Anteil ca. 70 %.
Die Zahl der Pkw-Fahrten pro Person und Tag als Selbstfahrer variiert also naherungsweise zwischen
1 und 2 bei 3,3 Wegen pro Person und Tag und einem Pkw-Besetzungsgrad von 1,1 - 1,2 Perso-
nen/Pkw. Nach Festlegung des MIV-Anteils kann die Zahl der Pkw-Fahrten (Selbstfahrer-Anteil) tber
den Pkw-Besetzungsgrad ermittelt werden. Dieser h&ngt vom Fahrtzweck ab.

- Berufsverkehr ................... 1,1 Personen/Pkw
- Ausbildungsverkehr .......... 1,4 Personen/Pkw
- Geschéftsverkehr.............. 1,1 Personen/Pkw
- Einkaufsverkehr ................ 1,2 Personen/Pkw
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- Freizeitverkehr.................. 1,5 Personen/Pkw
- Urlaubsverkehr ................. 2,6 Personen/Pkw
- Alle Fahrtzwecke .............. 1,2 Personen/Pkw

= Es wird fir alle Fahrtzweckgruppen ein mittlerer MIV-Anteil von 70 % und ein Besetzungsgrad von
1,2 Personen pro Fahrzeug

Fur die geplanten Nutzungen soll die Leistungsfahigkeit der Anbindung an das Straennetz mit den
Auswirkungen auf die bereits vorhandene Knotenpunkte tberprift werden, so dass von dem ermit-
telten Pkw-Aufkommen der aul3erhalb des Gebiets stattfindende Einwohnerverkehr und der Binnen-
verkehr der Einwohner innerhalb des Gebiets abzuziehen ist. Ein hennenswerter Anteil an Binnen-
verkehr ergibt sich allerdings nur bei Gebieten mit Nutzungsmischung, d. h. wenn zusétzlich zu
Wohnungen auch Wohnfolgeeinrichtungen (Arbeitsplatze, Schulen, Kindergarten, Nahversorgungs-,
Freizeiteinrichtungen) vorhanden sind. Der Anteil nimmt mit dem Umfang der Nutzungsmischung,
welche die Erledigung von Aktivitdten im Plangebiet erleichtert, und der Gebietsgrof3e zu. Dieser
Anteil berlcksichtigt auch, dass durch Koppelung von Wegen (Wegekettenbildung, z. B. von der
Wohnung zur Schule im Gebiet, anschlieBend Weg zur Arbeitsstatte aul3erhalb des Gebiets) der
Quell-/Zielverkehr abnimmt. Der Binnenverkehr ist im MIV deutlich niedriger als im NMIV; im OPNV
kann er in der Regel vernachlassigt werden. Im MIV betragt der Binnenverkehr O - 15 %.

= Im vorliegenden Fall sind keine Binnenverkehrsanteile zu erwarten.

Nicht alle Einwohnerwege finden im Plangebiet statt, weil die Wegehaufigkeit auch die Wege der Ein-
wohner auRerhalb des Plangebiets beinhaltet, d. h. weder Quelle noch Ziel sind im Plangebiet. Der
Anteil héngt ab von dem Ausmalf3 der Nutzungsmischung, welche die Erledigung von Aktivitdten im
Plangebiet erleichtert, der GréRe des Plangebiets und der Lage des Gebiets im Raum und betragt
maximal 20 %. Dieser Wert ist nach den Erfahrungen der Hessischen StraBen- und Verkehrs-
verwaltung (2001/2005) in der Regel fur ein Reines Wohngebiet (WR) ohne Wohnfolgeeinrichtungen
anzunehmen, bei Allgemeinen Wohngebieten (WA) oder Gebieten mit Mischnutzung, die Uber Wohn-
folgeeinrichtungen verfugen, liegt er darunter. Demgegenuber werden in den Hinweisen zur Schét-
zung des Verkehrsaufkommens von Gebietstypen (FGSV, 2004) geringere Werte angegeben. Bei
allgemeinen Wohngebieten (WA) ist fur Wege, die sowohl Quelle als auch Ziel auBerhalb des Gebie-
tes haben, eher eine Abminderung um 10 %, bei reinen Wohngebieten (WR) und Kleinsiedlungsgebie-
ten eher um 15 % anzunehmen. Der Anteil der Wege, die sowohl Quelle als auch Ziel au3erhalb des
Gebietes haben, nimmt mit zunehmendem Binnenverkehr tendenziell ab, d. h. bei kleinen Gebieten
liegt der Anteil an der oberen, bei groRen Gebieten an der unteren Grenze.

= Im vorliegenden Fall wird der Anteil des Einwohnerverkehrs aul3erhalb des Gebietes mit einer
Abminderung um 10 % in Ansatz gebracht.

Nach Angaben des Buros Thesing & Thesing Architekten mit Stand 19. September 2019 sind inner-
halb der Projektflache insgesamt 54 Wohneinheiten vorgesehen. Ausgehend von einer mittleren
Haushaltsgrof3e von 3,5 Personen werden in dem Gebiet kinftig 189 Personen leben. Das Ziel- und
Quellverkehrsaufkommen der kiinftigen Bewohner berechnet sich wie folgt, wobei davon ausgegan-
gen wird, dass jede Aktivitit der Bewohner mit Bezug zum Plangebiet im Verlauf eines Nor-
malwerktages abgeschlossen ist.
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Bewohnerverkehr:
189 Personen - 4,0 Wege/Werktag................ = 756 Wege aller Einwohner
756 - 7O 90 ..uuvveeeeeeee i e e s e e e = 529 Personenwege mit Pkw
529 + 1,2 Personen/PKwW............cccveeviieneennnn = 441 Pkw-Fahrten
447 - 90 Y0.eeeee i = 397 Pkw-Fahrten mit Bezug zum Gebiet
307 £ 2 = 199 Pkw-Fahrten

jeweils im Ziel- und Quellverkehr

In Wohngebieten, insbesondere in reinen Wohngebieten (WR), ist der nicht von den Bewohnern
erzeugte Verkehr von untergeordneter Bedeutung. Er besteht aus Besucher- und Wirtschaftsverkehr.
Der Besucherverkehr betragt nach den Hinweisen zur Schétzung des Verkehrsaufkommens von
Gebietstypen (FGSV, 2006) bis zu 5 % aller (innerhalb und auRerhalb des Gebiets durchgefiihrten)
Wege der Bewohner und der bewohnerbezogene Wirtschaftsverkehr (Versorgungs- und Entsorgungs-
verkehr sowie Lieferverkehr) ist mit ca. 0,10 Kfz-Fahrten/Einwohner zum Quell- und Zielverkehrs-
aufkommen der Bewohner hinzuzuzéahlen.

Besucherverkehr: 529 -5% + 2 .............. =13 Kfz/Tag
Wirtschaftsverkehr: 189-0,10+2 ............ =9 Kfz/Tag

Das Verkehrsaufkommen fiir die geplanten Wohnnutzungen wird somit in der Uberlagerung der unter-
schiedlichen Nutzer-/Fahrtzweckgruppen mit insgesamt 221 Kfz/Tag jeweils im Ziel- und Quellverkehr
in Ansatz gebracht. Die tageszeitliche Verteilung des einwohnerbezogenen Verkehrs (Bewohner- und
Besucherverkehr) auf die einzelnen Stunden-Intervalle erfolgt auf Basis der Tagesganglinien nach der
Erhebung ,Mobilitat in Deutschland (MiD) 2002“ (vgl. auch Ver_Bau, Gebietstyp BRD West), nach
Tabelle 3.

In den Spitzenstunden eines Normalwerktages sind demnach fir die geplante Wohnnutzung folgende
Zusatzverkehre zu erwarten:

Zielverkehr Quellverkehr
Morgenspitze: .......cocceevviveeenns 3Kfz/h.ooiiiiii 33 Kfz/h
Nachmittagsspitze:................. 28 Kfz/h...cceveeiiiiee 12 Kfz/h
Gesamtverkehr: ...........ccc..... 221 Kfz/Tag......ccccuvnneen 221 Kfz/Tag.
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Stundenintervall

Tagesverteilung [%]

Tagesverteilung [Kfz/h]

Quellverkehr Zielverkehr Quellverkehr Zielverkehr
0.00 - 1.00 - 0,5 - 1
1.00 - 2.00 0,1 0,3 - 1
2.00 - 3.00 0,1 0,1 - -
3.00 - 4.00 0,1 0,1 - -
4.00 - 5.00 0,7 0,1 2 -
5.00 - 6.00 3,2 0,2 7 -
6.00 - 7.00 91 0,7 20 2
7.00 - 8.00 15,1 1,2 33 3
8.00 - 9.00 9,7 2,1 21 5
9.00 - 10.00 7,9 3,3 18 7
10.00 - 11.00 6,3 5,0 14 11
11.00 - 12.00 4,6 6,7 10 15
12.00 - 13.00 3,9 8,3 9 18
13.00 - 14.00 4,9 6,1 11 13
14.00 - 15.00 59 6,0 13 13
15.00 - 16.00 54 7,8 12 17
16.00 - 17.00 54 12,6 12 28
17.00 - 18.00 5,7 11,5 13 25
18.00 - 19.00 4,7 9,5 10 21
19.00 - 20.00 4,2 5,7 9 13
20.00 - 21.00 1,8 4,1 4 9
21.00 - 22.00 0,8 3,4 2 8
22.00 - 23.00 0,3 3,1 1 7
23.00 - 24.00 0,1 1,6 - 4
)y 100% 100% 221 Kfz/Tag 221 Kfz/Tag
Tabelle 1: Tagesverteilung des Zusatzverkehrs fir die geplanten Wohnnutzungen bei vollstandi-

ger Entwicklung mit 54 Wohneinheiten (Quelle: ,Mobilitét in Deutschland (MiD) 2002%,

Programm Ver_Bau Gebietstyp BRD West)
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4.  VERTEILUNG DER ZUSATZVERKEHRE

Die Verteilung des Zusatzverkehrs der geplanten Wohnnutzungen mit Bezug zum umgebenden
StralRennetz erfolgt nach Einschatzung der Verkehrslagegunst und unter Berticksichtigung der vor Ort
erhobenen Richtungsverteilung an den betrachteten Knotenpunkten.

Der Zielverkehr (Zufluss) erreicht das geplante Baugebiet zu

30% aus nordlicher Richtung Uber die Sachsenstralie,
50% aus sudlicher Richtung Uber die SachsenstralRe

5% aus westlicher Richtung tber die Stral3e Im Pal3kamp,
10% aus dstlicher Richtung tber die Friesenstral3e,

5% aus 06stlicher Richtung uber den Becklemer Weg / Heidestral3e.

Der Quellverkehr (Abfluss) verlasst das geplante Baugebiet zu

30% in nordliche Richtung Uber die Sachsenstralie,
50% in sudliche Richtung Uber die Sachsenstralie

5% in westliche Richtung Uber die StraRe Im PalRkamp,
10% in Ostliche Richtung Uber die Friesenstralie,

5% in 6stliche Richtung Uber den Becklemer Weg / HeidestralRe.

ZUSATZ Morgenspitze

QJ Becklemer Weg

Z = 3 Kfz/h Zufahrt Wohnen ’L
S
Q =33 Kfz/h 2 $ q_|
31 7
3
31

|

Ehemalige Zufahrt Netto-Markt |

K Markomannenstral3e
/

Sachsenstralle
1
L= JLT,
Im Palkamp A 10 Py
A\ ~ )
5 ¢ Friesenstraf3e
2
Sachsenstralle
Abbildung 5: ZUSATZ-Verkehrsbelastungen an den unmittelbar betroffenen Knotenpunkten in

der Spitzenstunde am Morgen
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Die sich aus diesen Verteilungsannahmen ergebenden Zusatzverkehre in den Spitzenstunden am
Morgen und am Nachmittag sind in den Abbildungen 5 und 6 dargestellt. Die Anbindung des Bau-
gebietes an den Becklemer Weg wird hier schematisch nur mit einer Zufahrt abgebildet, obwohl nach
dem aktuellen Konzept das Baugebiet an drei Stellen an den Becklemer Weg angeschlossen werden
soll. Die dargestellten Zusatzverkehre in den Spitzenstunden verteilen sich daher in der Realitat auf
drei Anbindepunkte, so dass hinsichtlich der Leistungsfahigkeit der zusatzlichen Knotenpunkte im
Zuge des Becklemer Weges keine Einschrankungen zu erwarten sind.

ZUSATZ Nachmittagsspitze

1
QJ Becklemer Weg

Z =28 Kfz/h Zufahrt Wohnen ’L
S
Q =12 Kfz/h _ $ q_l
12 1
27
12

|

Ehemalige Zufahrt Netto-Markt | T

L Markomannenstral3e
/

27
SachsenstralSe
9
2 4 1 1
L | — JL
Im Palkamp 1 9 ° 1 T s
1 T s $ Friesenstraf3e
14
SachsenstralSe
Abbildung 6: ZUSATZ-Verkehrsbelastungen an den unmittelbar betroffenen Knotenpunkten in

der Spitzenstunde am Nachmittag
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5. PROGNOSE-VERKEHRSBELASTUNGEN
5.1 KFZ-FREQUENZEN AN DEN KNOTENPUNKTEN

Bei der Ermittlung der Prognose-Verkehrsbelastungen ist zu beriicksichtigen, dass die Flache des
bestehenden Netto-Marktes kiinftig Gberbaut wird und somit die derzeit vorhandenen Kfz-Frequenzen
entfallen werden. Fir den Knotenpunkt Becklemer Weg / Markomannenstral3e werden daher die im
Rahmen der Zahlung vom 5. November 2019 erfassten, abbiegescharfen Ziel- und Quellverkehre des
Netto-Marktes in den Prognose-Daten fiir den Knotenpunkt Becklemer Weg / Markomannenstralie
nicht weiter bertcksichtigt. An den beiden Knotenpunkten Friesenstral3e / Becklemer Weg und Sach-
senstralBe / Friesenstral3e werden sich durch den Entfall des Netto-Marktes ebenfalls Reduzierungen
in den Kfz-Frequenzen einstellen. An diesen beiden Knotenpunkten ist jedoch die Zuordnung der
fahrtrichtungsbezogenen Strome zum Netto-Markt nicht eindeutig méglich; daher werden an diesen
beiden Knotenpunkten als ungiinstiger Ansatz die Prognose-Verkehrsbelastungen durch die Uber-
lagerung der durch Zahlung vor Ort am 5. November 2019 erhobenen Analyse-Verkehrsbelastungen
mit den Zusatzverkehren des geplanten Wohnbaugebietes an einem Normalwerktag tberlagert. Die
Prognose-Belastungen an diesen Knotenpunkten sind daher in der Tendenz lberschatzt, so dass die
Ergebnisse der Leistungsfahigkeitsberechnungen als auf der sicheren Seite liegend angesehen
werden kdnnen.

In den maRgeblich zu betrachtenden Spitzenstunden eines Normalwerktages werden an den maf3geb-
lich zu betrachtenden Knotenpunkten folgende Verdnderungen im Kfz-Verkehr angesetzt.

ANALYSE Neuverkehr PROGNOSE Zunahme
SachsenstraRe / Friesenstrale
Morgenspitze 855 Kfz/h 31 Kfz/h 886 Kfz/h +3,6 %
Nachmittagsspitze 969 Kfz/h 35 Kfz/h 1.004 Kfz/h +3,6%
Friesenstrale / Becklemer Weg
Morgenspitze 370 Kfz/h 34 Kfz/h 404 Kfz/h +9,2%
Nachmittagsspitze 290 Kfz/h 39 Kfz/h 329 Kfz/h +13,4 %

Becklemer Weg / MarkomannenstraRe
Morgenspitze 294 Kfz/h 34 Kfz/h 311 Kfz/h +5,8%
Nachmittagsspitze 191 Kfz/h 39 Kfz/h 173 Kfz/h -9.4%

Am Knotenpunkt Becklemer Weg / Markomannenstral3e wird deutlich, dass in der Nachmittagsspitze
mit den zugrunde gelegten Annahmen das Zusatzverkehrsaufkommen aus der geplanten Wohn-
bebauung geringer ausfallt als das bestehende Verkehrsaufkommen des Netto-Marktes. Insofern wird
an diesem Zeitintervall am Knotenpunkt Becklemer Weg / Markomannenstral3e eintreten. An den ubri-
gen Knotenpunkten werden in der vorliegenden Untersuchung durch die geplante Wohnbebauung
jeweils Verkehrszunahmen zugrunde gelegt.
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PROGNOSE Morgenspitze
Becklemer Weg
Bl [
105 1
i L> t— . op
L v 43 [l
C
Ehemalige Zufahrt Netto-Markt Y Markomannenstra3e
6 156
[ @
Sachsenstralle
['] [6] [2] [1] [2]
5 273 71
100 4 124 34
L == | =
+— 56 [
$ 70 [
Im PalRkamp A H Y
T ~ Friesenstral3e
b 16 % 4 130 %
[ 19 —» <'—I T I—D [1 22 —>
b2 9 223 60
Sachsenstralle @ ®E
Abbildung 7: PROGNOSE-Verkehrsbelastungen an den unmittelbar betroffenen Knotenpunkten
in der Spitzenstunde am Morgen (in Klammern: Anzahl der Fahrzeuge im Schwer-

verkehr)
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PROGNOSE Nachmittagsspitze
Becklemer Weg
[ [
51 -
i L> - 2 q
L < 35 [l
C
Ehemalige Zufahrt Netto-Markt Markomannenstra3e
47 38
[
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['] [5] ['] [] [_]
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86 27
81 [
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4+ 48 []
46 [-
Im PalBkamp A Y N
T = FriesenstralSe
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[ 18 —» <'—I T I_D [1 57 —»>
SRR 25 328 58
Sachsenstral3e el
Abbildung 8: PROGNOSE-Verkehrsbelastungen an den unmittelbar betroffenen Knotenpunkten

in der Spitzenstunde am Nachmittag (in Klammern: Anzahl der Fahrzeuge im

Schwerverkehr)
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5.2 EINGANGSGROSSEN FUR EINE SCHALLTECHNISCHE UNTERSUCHUNG

Zur Bestimmung der Tages-Verkehrsbelastungen (DTV-Werte) an einem Normalwerktag wurden die
Zahlwerte vom Dienstag, den 5. November 2019 in den Stundengruppen von 7.00 - 9.00 Uhr und
15.00 - 18.00 Uhr aufaddiert und mit entsprechenden Faktoren nach dem Handbuch fiir die Bemes-
sung von StralBenverkehrsanlagen HBS (Forschungsgesellschaft fur StralRen- und Verkehrswesen,
2001) und Schmidt (1996) hochgerechnet. Alle ZufahrtsstraBen an den betrachteten Knotenpunkten
wurden als StralRen am Stadtrand dem Tagesganglinientyp TGw4 nach HBS 2001 zugeordnet. Dem-
nach liegt der prozentuale Anteil fir die Fahrzeuggruppe ,Pkw* (hier Pkw, Lieferwagen, motorisierte
Zweirdder) in der Stundengruppe 7.00 bis 9.00 Uhr bei 17,8% und in der Stundengruppe
15.00 bis 18.00 Uhr bei 24,4% am Tagesverkehr (vgl. Tabelle 2). In der Summe wird daher mit den
durch Zahlung erhobenen Pkw-Frequenzen in den o.g. Zeitrdumen ein Gesamtverkehrsanteil von
42,2% des gesamten Tagesverkehrs abgedeckt. Diese Ansatze werden fir die Zahldaten des Kraft-
fahrzeugverkehrs ohne Schwerverkehr (d.h. Pkw, Lieferwagen, motorisierte Zweirdder) in Ansatz
gebracht. Fur den Schwerverkehr (hier Lkw, Busse und Lastziige) wird nach HBS 2001 der prozen-
tuale Anteil in der Stundengruppe 7.00 - 9.00 Uhr mit 16,5% und in der Stundengruppe 15.00 -
18.00 Uhr mit 16,3% am Tagesverkehr in Ansatz gebracht. In der Summe wird mit den durch Zahlung
erhobenen Kfz-Frequenzen im Schwerverkehr in den o.g. Zeitrdumen ein Gesamtverkehrsanteil von
32,8% des gesamten Tagesverkehrs abgedeckt. Mit diesen Ansatzen lassen sich fir die angrenzen-
den Streckenabschnitte die Tagesverkehrsbelastungen im Normalverkehr hochrechnen.

Auf Basis der zugrunde gelegten Tagesganglinientypen lasst sich der prozentuale Anteil der Stunden-
gruppe 6.00 - 22.00 Uhr (Tag) sowohl fur den Kraftfahrzeugverkehr ohne Schwerverkehr (d.h. Pkw,
Lieferwagen, motorisierte Zweirader) als auch fur den Schwerverkehr (hier Lkw, Busse und Lastziige)
mit 94,6% und der Stundengruppe 22.00 - 6.00 Uhr (Nacht) mit 5,4% ermitteln.

Fir den bestehenden Netto-Markt wird der Fahrtenanteil in den Stundengruppen 7.00 - 9.00 Uhr und
15.00 - 18.00 Uhr mit insgesamt 34% am Tagesverkehr angesetzt. Fir den bestehenden Netto-Markt
lasst sich auf Basis der Zahlwerte vom 5. November 2019 ein Tagesaufkommen von 560 Pkw-Fahrten
hochrechnen.

Kfz gesamt Pkw* SV

Becklemer Weg, nordlich Markomannenstral3e

- Analyse Tagesbelastung 693 Kfz/24h 682 Fz/24h 11 Fz/24h
- Analyse Tag-Werte 655 Kfz/16h 645 Fz/16h 10 Fz/16h
- Analyse Nacht-Werte 38 Kfz/8h 37 Fz/8h 1 Fz/8h
- Zusatz Wohnen Tagesbelastung 420 Kfz/24h 402 Fz/24h 18 Fz/24h
- Zusatz Wohnen Tag-Werte 398 Kfz/16h 380 Fz/16h 18 Fz/16h
- Zusatz Wohnen Nacht-Werte 22 Kfz/8h 22 Fz/8h - Fz/8h
- Entfall Netto-Markt Tagesbelastung - Kfz/24h - Fz/24h - Fz/24h
- Entfall Netto-Markt Tag-Werte - Kfz/16h - Fz/16h - Fz/16h
- Entfall Netto-Markt Nacht-Werte - Kfz/8h - Fz/8h - Fz/8h
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- Prognose Tagesbelastung 1.113 Kfz/24h 1.084 Fz/24h 29 Fz/24h
- Prognose Tag-Werte 1.053 Kfz/16h 1.025 Fz/16h 28 Fz/16h
- Prognose Nacht-Werte 60 Kfz/8h 59 Fz/8h 1 Fz/8h

Kfz gesamt »PKW* SV

Markomannenstralle, 6stlich Becklemer Weg
- Analyse Tagesbelastung 1.112 Kfz/24h 1.104 Fz/24h 8 Fz/24h
- Analyse Tag-Werte 1.052 Kfz/16h 1.044 Fz/16h 8 Fz/16h
- Analyse Nacht-Werte 60 Kfz/8h 60 Fz/8h - Fz/8h
- Zusatz Wohnen Tagesbelastung - Kfz/24h - Fz/24h - Fz/24h
- Zusatz Wohnen Tag-Werte - Kfz/16h - Fz/16h - Fz/16h
- Zusatz Wohnen Nacht-Werte - Kfz/8h - Fz/8h - Fz/8h
- Entfall Netto-Markt Tagesbelastung - Kfz/24h - Fz/24h - Fz/24h
- Entfall Netto-Markt Tag-Werte - Kfz/16h - Fz/16h - Fz/16h
- Entfall Netto-Markt Nacht-Werte - Kfz/8h - Fz/8h - Fz/8h
- Prognose Tagesbelastung 1.112 Kfz/24h 1.104 Fz/24h 8 Fz/24h
- Prognose Tag-Werte 1.052 Kfz/16h 1.044 Fz/16h 8 Fz/16h
- Prognose Nacht-Werte 60 Kfz/8h 60 Fz/8h - Fz/8h

Kfz gesamt Pkw* SV

Becklemer Weg, sudlich Markomannenstralle
- Analyse Tagesbelastung 2.209 Kfz/24h 2.190 Fz/24h 19 Fz/24h
- Analyse Tag-Werte 2.120 Kfz/16h 2.102 Fz/16h 18 Fz/16h
- Analyse Nacht-Werte 89 Kfz/8h 88 Fz/8h 1 Fz/8h
- Zusatz Wohnen Tagesbelastung 420 Kfz/24h 402 Fz/24h 18 Fz/24h
- Zusatz Wohnen Tag-Werte 398 Kfz/16h 380 Fz/16h 18 Fz/16h
- Zusatz Wohnen Nacht-Werte 22 Kfz/8h 22 Fz/8h - Fz/8h
- Entfall Netto-Markt Tagesbelastung 560 Kfz/24h 560 Fz/24h - Fz/24h
- Entfall Netto-Markt Tag-Werte 560 Kfz/16h 560 Fz/16h - Fz/16h
- Entfall Netto-Markt Nacht-Werte - Kfz/8h - Fz/8h - Fz/8h
- Prognose Tagesbelastung 2.069 Kfz/24h 2.032 Fz/24h 37 Fz/24h
- Prognose Tag-Werte 1.958 Kfz/16h 1.922 Fz/16h 36 Fz/16h
- Prognose Nacht-Werte 111 Kfz/8h 110 Fz/8h 1 Fz/8h
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Kfz gesamt PRW* SV

Becklemer Weg, nérdlich Friesenstralle
- Analyse Tagesbelastung 2.261 Kfz/24h 2.242 Fz/24h 19 Fz/24h
- Analyse Tag-Werte 2.169 Kfz/16h 2.151 Fz/16h 18 Fz/16h
- Analyse Nacht-Werte 92 Kfz/8h 91 Fz/8h 1 Fz/8h
- Zusatz Wohnen Tagesbelastung 420 Kfz/24h 402 Fz/24h 18 Fz/24h
- Zusatz Wohnen Tag-Werte 398 Kfz/16h 380 Fz/16h 18 Fz/16h
- Zusatz Wohnen Nacht-Werte 22 Kfz/8h 22 Fz/8h - Fz/8h
- Entfall Netto-Markt Tagesbelastung 560 Kfz/24h 560 Fz/24h - Fz/24h
- Entfall Netto-Markt Tag-Werte 560 Kfz/16h 560 Fz/16h - Fz/16h
- Entfall Netto-Markt Nacht-Werte - Kfz/8h - Fz/8h - Fz/8h
- Prognose Tagesbelastung 2.121 Kfz/24h 2.084 Fz/24h 37 Fz/24h
- Prognose Tag-Werte 2.007 Kfz/16h 1.971 Fz/16h 36 Fz/16h
- Prognose Nacht-Werte 114 Kfz/8h 113 Fz/8h 1 Fz/8h

Kfz gesamt »PKW* SV

Friesenstralle, 6stlich Becklemer Weg
- Analyse Tagesbelastung 1.517 Kfz/24h 1.509 Fz/24h 8 Fz/24h
- Analyse Tag-Werte 1.445 Kfz/16h 1.437 Fz/16h 8 Fz/16h
- Analyse Nacht-Werte 72 Kfz/8h 72 Fz/8h - Fz/8h
- Zusatz Wohnen Tagesbelastung 44 Kfz/24h 42 Fz/24h 2 Fz/24h
- Zusatz Wohnen Tag-Werte 42 Kfz/16h 40 Fz/16h 2 Fz/16h
- Zusatz Wohnen Nacht-Werte 2 Kfz/8h 2 Fz/8h - Fz/8h
- Entfall Netto-Markt Tagesbelastung 168 Kfz/24h 168 Fz/24h - Fz/24h
- Entfall Netto-Markt Tag-Werte 168 Kfz/16h 168 Fz/16h - Fz/16h
- Entfall Netto-Markt Nacht-Werte - Kfz/8h - Fz/8h - Fz/8h
- Prognose Tagesbelastung 1.393 Kfz/24h 1.383 Fz/24h 10 Fz/24h
- Prognose Tag-Werte 1.319 Kfz/16h 1.309 Fz/16h 10 Fz/16h
- Prognose Nacht-Werte 74 Kfz/8h 74 Fz/8h - Fz/8h
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Kfz gesamt PRW* SV

Friesenstralie, westlich Becklemer Weg
- Analyse Tagesbelastung 2.716 Kfz/24h 2.700 Fz/24h 16 Fz/24h
- Analyse Tag-Werte 2.590 Kfz/16h 2.575 Fz/16h 15 Fz/16h
- Analyse Nacht-Werte 126 Kfz/8h 125 Fz/8h 1 Fz/8h
- Zusatz Wohnen Tagesbelastung 376 Kfz/24h 360 Fz/24h 16 Fz/24h
- Zusatz Wohnen Tag-Werte 356 Kfz/16h 340 Fz/16h 16 Fz/16h
- Zusatz Wohnen Nacht-Werte 20 Kfz/8h 20 Fz/8h - Fz/8h
- Entfall Netto-Markt Tagesbelastung 392 Kfz/24h 392 Fz/24h - Fz/24h
- Entfall Netto-Markt Tag-Werte 392 Kfz/16h 392 Fz/16h - Fz/16h
- Entfall Netto-Markt Nacht-Werte - Kfz/8h - Fz/8h - Fz/8h
- Prognose Tagesbelastung 2.700 Kfz/24h 2.668 Fz/24h 32 Fz/24h
- Prognose Tag-Werte 2.554 Kfz/16h 2.523 Fz/16h 31 Fz/16h
- Prognose Nacht-Werte 146 Kfz/8h 145 Fz/8h 1 Fz/8h

Kfz gesamt Pkw* SV

Friesenstralie, 6stlich Sachsenstralle
- Analyse Tagesbelastung 2.756 Kfz/24h 2.740 Fz/24h 16 Fz/24h
- Analyse Tag-Werte 2.628 Kfz/16h 2.613 Fz/16h 15 Fz/16h
- Analyse Nacht-Werte 128 Kfz/8h 127 Fz/8h 1 Fz/8h
- Zusatz Wohnen Tagesbelastung 376 Kfz/24h 360 Fz/24h 16 Fz/24h
- Zusatz Wohnen Tag-Werte 356 Kfz/16h 340 Fz/16h 16 Fz/16h
- Zusatz Wohnen Nacht-Werte 20 Kfz/8h 20 Fz/8h - Fz/8h
- Entfall Netto-Markt Tagesbelastung 392 Kfz/24h 392 Fz/24h - Fz/24h
- Entfall Netto-Markt Tag-Werte 392 Kfz/16h 392 Fz/16h - Fz/16h
- Entfall Netto-Markt Nacht-Werte - Kfz/8h - Fz/8h - Fz/8h
- Prognose Tagesbelastung 2.740 Kfz/24h 2.708 Fz/24h 32 Fz/24h
- Prognose Tag-Werte 2.592 Kfz/16h 2.561 Fz/16h 31 Fz/16h
- Prognose Nacht-Werte 148 Kfz/8h 147 Fz/8h 1 Fz/8h
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Kfz gesamt PRW* SV

Sachsenstralie, ndrdlich Friesenstralie
- Analyse Tagesbelastung 8.021 Kfz/24h 7.845 Fz/24h 176 Fz/24h
- Analyse Tag-Werte 7.599 Kfz/16h 7.433 Fz/16h 166 Fz/16h
- Analyse Nacht-Werte 422 Kfz/8h 412 Fz/8h 10 Fz/8h
- Zusatz Wohnen Tagesbelastung 133 Kfz/24h 127 Fz/24h 6 Fz/24h
- Zusatz Wohnen Tag-Werte 126 Kfz/16h 120 Fz/16h 6 Fz/16h
- Zusatz Wohnen Nacht-Werte 7 Kfz/8h 7 Fz/8h - Fz/8h
- Entfall Netto-Markt Tagesbelastung 224 Kfz/24h 224 Fz/24h - Fz/24h
- Entfall Netto-Markt Tag-Werte 224 Kfz/16h 224 Fz/16h - Fz/16h
- Entfall Netto-Markt Nacht-Werte - Kfz/8h - Fz/8h - Fz/8h
- Prognose Tagesbelastung 7.930 Kfz/24h 7.748 Fz/24h 182 Fz/24h
- Prognose Tag-Werte 7.501 Kfz/16h 7.329 Fz/16h 172 Fz/16h
- Prognose Nacht-Werte 429 Kfz/8h 419 Fz/8h 10 Fz/8h

Kfz gesamt »PKW* SV

Sachsenstralie, sudlich FriesenstralRe
- Analyse Tagesbelastung 7.675 Kfz/24h 7.491 Fz/24h 184 Fz/24h
- Analyse Tag-Werte 7.267 Kfz/16h 7.093 Fz/16h 174 Fz/16h
- Analyse Nacht-Werte 408 Kfz/8h 398 Fz/8h 10 Fz/8h
- Zusatz Wohnen Tagesbelastung 220 Kfz/24h 210 Fz/24h 10 Fz/24h
- Zusatz Wohnen Tag-Werte 209 Kfz/16h 199 Fz/16h 10 Fz/16h
- Zusatz Wohnen Nacht-Werte 11 Kfz/8h 11 Fz/8h - Fz/8h
- Entfall Netto-Markt Tagesbelastung 112 Kfz/24h 112 Fz/24h - Fz/24h
- Entfall Netto-Markt Tag-Werte 112 Kfz/16h 112 Fz/16h - Fz/16h
- Entfall Netto-Markt Nacht-Werte - Kfz/8h - Fz/8h - Fz/8h
- Prognose Tagesbelastung 7.783 Kfz/24h 7.589 Fz/24h 194 Fz/24h
- Prognose Tag-Werte 7.364 Kfz/16h 7.180 Fz/16h 184 Fz/16h
- Prognose Nacht-Werte 419 Kfz/8h 409 Fz/8h 10 Fz/8h
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Kfz gesamt PRW* SV

Im PalBkamp, westlich SachsenstralRe
- Analyse Tagesbelastung 1.018 Kfz/24h 1.013 Fz/24h 5 Fz/24h
- Analyse Tag-Werte 966 Kfz/16h 961 Fz/16h 5 Fz/16h
- Analyse Nacht-Werte 52 Kfz/8h 52 Fz/8h - Fz/8h
- Zusatz Wohnen Tagesbelastung 23 Kfz/24h 23 Fz/24h - Fz/24h
- Zusatz Wohnen Tag-Werte 21 Kfz/16h 21 Fz/16h - Fz/16h
- Zusatz Wohnen Nacht-Werte 2 Kfz/8h 2 Fz/8h - Fz/8h
- Entfall Netto-Markt Tagesbelastung 56 Kfz/24h 56 Fz/24h - Fz/24h
- Entfall Netto-Markt Tag-Werte 56 Kfz/16h 56 Fz/16h - Fz/16h
- Entfall Netto-Markt Nacht-Werte - Kfz/8h - Fz/8h - Fz/8h
- Prognose Tagesbelastung 985 Kfz/24h 980 Fz/24h 5 Fz/24h
- Prognose Tag-Werte 931 Kfz/16h 926 Fz/16h 5 Fz/16h
- Prognose Nacht-Werte 54 Kfz/8h 54 Fz/8h - Fz/8h
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Stunde Pkw-Verkehr Lkw-Verkehr
TGw 1 TGw 2 TGw 3 TGw 4

(%] [%] (6] [%] [%]

0.00-1.00 1,1 0,8 0,9 0,7 0,3
1.00 - 2.00 0,8 0,5 0,5 0,4 0,4
2.00 - 3.00 0,4 0,4 0,2 0,2 0,4
3.00-4.00 0,3 0,3 0,2 0,1 0,6
4.00 - 5.00 0,5 0,4 0,5 0,3 0,8
5.00 - 6.00 15 1,2 1,3 0,9 2,0
6.00 - 7.00 4,8 4,5 7,0 4,7 4,8
7.00 - 8.00 6,7 7,4 9,3 9,3 75
8.00 - 9.00 6,2 6,6 6,7 8,5 9,0
9.00 - 10.00 5,5 52 4,2 54 8,7
10.00 - 11.00 5,3 5,0 4,0 4,8 9,0
11.00 - 12.00 5,3 5,0 3,8 4,8 9,0
12.00 - 13.00 5,5 5,2 4,1 4,9 7,5
13.00 - 14.00 5,7 5,3 4,6 51 8,4
14.00 - 15.00 5,9 5,6 5,0 53 7,8
15.00 - 16.00 6,6 6,7 6,7 6,4 6,9
16.00 - 17.00 7,2 8,4 9,6 8,7 54
17.00 - 18.00 6,9 8,6 9,2 9,3 4,0
18.00 - 19.00 6,5 7,4 7,1 7,4 2,7
19.00 - 20.00 5,6 5,0 4.8 4,7 1,8
20.00 - 21.00 4,2 3,9 3,5 3,1 1,2
21.00 - 22.00 3,3 3,0 2,7 2,2 0,9
22.00 - 23.00 24 2,1 2,2 1,6 0,6
23.00 - 24.00 1,8 1,6 1,9 1,2 0,3

Tabelle 2: Prozentuale Anteile je Stunde am Tagesverkehr der Werktage Di - Do fiir Pkw und

Lkw fir unterschiedliche Tagesganglinien-Typen (Schmidt, 1996)
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6. LEISTUNGSFAHIGKEITSBERECHNUNGEN NACH HBS
6.1 GRUNDLAGEN DER BERECHNUNGEN

Die Uberprufung der Leistungsfahigkeit an den unmittelbar betroffenen Knotenpunkten erfolgt auf der
Grundlage der Berechnungsverfahren nach dem Handbuch fir die Bemessung von Stral3enverkehrs-
anlagen HBS (Forschungsgesellschaft fiur Strallen- und Verkehrswesen, 2015) mit Hilfe von EDV-
gestutzten Rechenprogrammen der Technischen Universitat Dresden (Prof. Dr.-Ing. habil. Werner
Schnabel, Arbeitsgruppe Verkehrstechnik).

Als wesentliches Kriterium zur Beschreibung der Qualitat des Verkehrsablaufs an Knotenpunkten
ohne Lichtsignalanlage wird die mittlere Wartezeit der Kraftfahrzeugstrome angesehen. MalRgeblich

sind dabei die Wartezeiten bei gegebenen Weg- und Verkehrsbedingungen sowie bei guten Stral3en-,
Licht- und Witterungsverhaltnissen. Bei Knotenpunkten ohne Lichtsignalanlage ist es auf Grund der
stralRenverkehrsrechtlich festgelegten Rangfolge der Verkehrsstrome nicht moglich, das Qualitats-
niveau fir einzelne Verkehrsstréme durch Steuerungsmaflnahmen zu beeinflussen. Daher ist die
Qualitat des Verkehrsablaufs jedes einzelnen Nebenstroms getrennt zu berechnen. Bei der zusam-
menfassenden Beurteilung der Verkehrssituation in einer untergeordneten Zufahrt ist die schlechteste
Qualitat aller beteiligten Verkehrsstréme fur die Einstufung des gesamten Knotenpunktes maf3gebend.
Als maximaler Grenzwert einer ausreichenden Verkehrsqualitat wird fir jeden Fahrzeugstrom eines
Knotenpunktes 45 s Wartezeit angesetzt (vgl. Brilon, Gro3mann, Blanke, 1993 und HBS, 2001). Die
einzelnen Qualitatsstufen des Verkehrsablaufs A bis F, mit den in der Tabelle 3 dargestellten Grenz-
werten der mittleren Wartezeit, kénnen folgendermaf3en charakterisiert werden.

Stufe A: Die Mehrzahl der Verkehrsteilnehmer kann nahezu ungehindert den Knotenpunkt passie-
ren. Die Wartezeiten sind sehr gering.

Stufe B: Die Abflussmdglichkeiten der wartepflichtigen Verkehrsstrome werden vom bevorrechtig-
ten Verkehr beeinflusst. Die dabei entstehenden Wartezeiten sind gering.

Stufe C: Die Verkehrsteilnehmer in den Nebenstromen mussen auf eine merkbare Anzahl von
bevorrechtigten Verkehrsteilnehmern achten. Die Wartezeiten sind spirbar. Es kommt
zur Bildung von Stau, der jedoch weder hinsichtlich seiner rAumlichen Ausdehnung noch
bezlglich der zeitlichen Dauer eine starke Beeintrachtigung darstellt.

Stufe D: Die Mehrzahl der Verkehrsteilnehmer in den Nebenstromen muss Haltevorgange,
verbunden mit deutlichen Zeitverlusten, hinnehmen. Fir einzelne Verkehrsteilnehmer
kénnen die Wartezeiten hohe Werte annehmen. Auch wenn sich vorubergehend ein
merklicher Stau in einem Nebenstrom ergeben hat, bildet sich dieser wieder zurtick. Der
Verkehrszustand ist noch stabil.

Stufe E: Es bilden sich Staus, die sich bei der vorhandenen Belastung nicht mehr abbauen. Die
Wartezeiten nehmen sehr grof3e und dabei stark streuende Werte an. Geringflgige Ver-
schlechterungen der EinflussgrofZen kdnnen zum Verkehrszusammenbruch (d.h. standig
zunehmende Staulange) fuhren. Die Kapazitat wird erreicht.

Stufe F: Die Anzahl der Verkehrsteilnehmer, die in einem Verkehrsstrom dem Knotenpunkt je
Zeiteinheit zuflieBen, ist Uber eine Stunde groRer als die Kapazitat fur diesen Verkehrs-
strom. Es bilden sich lange, standig wachsende Schlangen mit besonders hohen Warte-
zeiten. Diese Situation l6st sich erst nach einer deutlichen Abnahme der Verkehrsstéarken
im zuflielBenden Verkehr wieder auf. Der Knotenpunkt ist Uberlastet.
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Die Qualitatsstufe D beschreibt die Mindestanforderungen an die Verkehrsqualitdt eines Knoten-
punktes bzw. eines Verkehrsstroms. Sie sollte im Allgemeinen auch in der Spitzenstunde fir alle
Stréme an einem Knotenpunkt eingehalten werden. Die Stufe E sollte nur in besonderen Ausnahme-
fallen einer Bemessung zugrunde gelegt werden.

Qualitatsstufe Mittlere Wartezeit
A <10 sec
B <20 sec
C <30 sec
D <45 sec
E > 45 sec
Tabelle 3: Grenzwerte der mittleren Wartezeit fir Fahrzeugverkehr auf der Fahrbahn an Knoten-

punkten ohne Lichtsignalanlage und Kreisverkehrsplatzen fir verschiedene Qualitats-
stufen (Handbuch fir die Bemessung von Stral3enverkehrsanlagen, FGSV 2015)

Die Regelungsart ,rechts vor links“ nach § 8 StVO Abs. 1 (alle Knotenpunktzufahrten sind gleich-
rangig) erlaubt keine feste Zuordnung von Haupt- und Nebenstromen. Das HBS-Verfahren verzichtet
deshalb auf eine Berechnung der Kapazitat. Es stlitzt sich pragmatisch auf eine einfach zu ermittelnde
EingangsgroRe der Summe der Kfz-Verkehrsstarken aller Zufahrten. Das Verfahren gilt nur fir
Knotenpunkte mit einer zulassigen Hochstgeschwindigkeit von bis zu 50 km/h und bis zu vier einstrei-
figen Knotenpunktzufahrten. Mit der Eingangsgrof3e der Summe der Kfz-Verkehrsstarken aller Zufahr-
ten wird die grof3te mittlere Wartezeit in einer der Zufahrten ermittelt. Diese wird einer Qualitatsstufe
des Verkehrsablaufs nach Tabelle 4 zugeordnet. In dem Bereich der Qualitatsstufe F funktioniert die
Regelungsart ,rechts vor links“ nicht mehr.

Qualitatsstufe Kreuzung Einmindung
Mittlere Wartezeit Mittlere Wartezeit

A

B <10 sec <10 sec
c <15 sec

<
D <20 sec < 15sec
E <25sec <20 sec
F > 25 sec > 20 sec
Tabelle 4: Grenzwerte der mittleren Wartezeit an Knotenpunkten ohne Lichtsignalanlage mit

Rechts-vor-Links-Regelung fiir verschiedene Qualitatsstufen
(Handbuch fir die Bemessung von Stral3enverkehrsanlagen, FGSV 2015)
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Da in Knotenzufahrten und vor FuRgangerfurten Sperrungen und Freigaben in stéandiger Folge wech-
seln, ergeben sich an Knotenpunkten mit Lichtsignalanlagen zwangslaufig Behinderungen (Warte-

vorgange) fur die einzelnen Verkehrsteilnehmer. Als Kriterium zur Beschreibung der Verkehrsqualitat
wird die Wartezeit verwendet. Beim Kfz-Verkehr und bei Fahrzeugen des OPNV gilt als Kriterium die
mittlere Wartezeit auf einem Fahrstreifen. Bei Ful3ganger- und Radverkehrsstrémen gilt als Kriterium
die maximale Wartezeit, die auf die vollstandige Querung einer Zufahrt bezogen ist. Das gilt flr den
Radverkehr auch dann, wenn er auf der Fahrbahn gemeinsam mit dem Kfz-Verkehr gefiihrt wird. Uber
die Verkehrsqualitat hinaus ist die Lange des Riickstaus von Bedeutung. Sie kann fir die Bemessung
von Knotenpunkten maf3gebend werden, wenn die Gefahr besteht, dass hierdurch andere Verkehrs-
strome oder der Verkehrsfluss an einem benachbarten Knotenpunkt beeintrachtigt werden. Zur Eintei-
lung der Qualitatsstufen des Verkehrsablaufs gelten fir die einzelnen Verkehrsarten die Grenzwerte
der mittleren oder der maximalen Wartezeit nach Tabelle 5. Als maximaler Grenzwert einer ausrei-
chenden Verkehrsqualitat wird im Kraftfahrzeugverkehr eine mittlere Wartezeit von 70 s Wartezeit
angesetzt (Handbuch fir die Bemessung von StralRenverkehrsanlagen HBS 2015).

Qualitatsstufe Kfz-Verkehr OPNV auf FuRganger- und
Mittlere Wartezeit Sonderfahrstreifen Radverkehr
Mittlere Wartezeit Maximale Wartezeit
A <20 sec <5sec <30 sec
B < 35sec <15 sec <40 sec
C <50 sec < 25 sec <55 sec
D <70 sec <40 sec <70 sec
E > 70 sec <60 sec <85 sec
F - > 60 sec > 85 sec
Tabelle 5: Grenzwerte der mittleren Wartezeit an Knotenpunkten mit Lichtsignalanlage fir ver-

schiedene Qualitatsstufen
(Handbuch flr die Bemessung von Stral3enverkehrsanlagen, FGSV 2015)

Die einzelnen Qualitatsstufen des Verkehrsablaufs A bis F, mit den in der Tabelle 5 dargestellten
Grenzwerten der mittleren Wartezeit, kbnnen folgendermaf3en charakterisiert werden.

Stufe A: Die Wartezeiten sind fur die jeweils betroffenen Verkehrsteilnehmer sehr kurz.

Stufe B: Die Wartezeiten sind fur die jeweils betroffenen Verkehrsteilnehmer kurz. Alle wahrend
der Sperrzeit auf dem betrachteten Fahrstreifen ankommenden Kraftfahrzeuge kénnen in
der nachfolgenden Freigabezeit weiterfahren.

Stufe C: Die Wartezeiten sind fir die jeweils betroffenen Verkehrsteilnehmer spirbar. Nahezu alle
wahrend der Sperrzeit auf dem betrachteten Fahrstreifen ankommenden Verkehrsteil-
nehmergruppen konnen in der nachfolgenden Freigabezeit weiterfahren. Auf dem be-
trachteten Fahrstreifen tritt im Kfz-Verkehr am Ende der Freigabezeit nur gelegentlich ein
Ruckstau auf.
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Stufe D:

Stufe E:

Stufe F:

Die Wartezeiten sind fur die jeweils betroffenen Verkehrsteilnehmer betrachtlich. Auf dem
betrachteten Fahrstreifen tritt im Kfz-Verkehr am Ende der Freigabezeit haufig ein Rick-
stau auf.

Die Wartezeiten sind fir die jeweils betroffenen Verkehrsteilnehmer sehr lang. Auf dem
betrachteten Fahrstreifen tritt im Kfz-Verkehr am Ende der Freigabezeit in den meisten
Umlaufen ein Ruckstau lauft.

Die Wartezeiten sind fir die jeweils betroffenen Verkehrsteilnehmer sehr lang. Auf dem
betrachteten Fahrstreifen wird die Kapazitat im Kfz-Verkehr tberschritten. Der Rickstau
wachst stetig. Die Kraftfahrzeuge mussen bis zur Weiterfahrt mehrfach vorriicken

Fur die Uberpriifung der Leistungsfahigkeit von signalisierten Knotenpunkten kénnen Formblatter
nach den Berechnungsverfahren des Handbuchs fir die Bemessung von Stral3enverkehrsanlagen
HBS (Forschungsgesellschatft fir Stralen- und Verkehrswesen, 2015) verwendet werden.

Formblatt:

Formblatt:

Formblatt:

Formblatt:

Formblatt:

Ausgangsdaten
Dargestellt sind fur jede Signalgruppe Angaben zur Verkehrsbelastung (q) in Kfz/h mit

Anteil des Schwerverkehrs (SV) in % auf der Grundlage der Analyse- bzw. Prognose-
Verkehrsbelastungen, die vorhandenen Griinzeiten (tF) auf Basis des aktuellen
Signalprogramms sowie die Kennzeichnung von Mischfahrstreifen (MIF) mit entspre-
chender Sattigungsverkehrsstarke (gs).

Mischfahrstreifen
Die Sattigungsverkehrsstarke fur Mischfahrstreifen wird aus den unterschiedlichen

Parametern fur die unterschiedlichen Fahrtrichtungen berechnet. Neben den Angaben
zur Verkehrsbelastung (q und SV) wird in der Berechnung im Allgemeinen der Einfluss
der Fahrstreifenbreite, des Abbiegeradius, der Fahrbahnlangsneigung und des Ful3-
gangerverkehrs bertcksichtigt.

Berechnung der Sattigungsverkehrsstarke und Ermittlung der mal3gebenden Stréme
Auf der Grundlage der Ausgangsdaten werden die Angleichungsfaktoren, die Satti-
gungsverkehrsstarken sowie die Flussverhdaltnisse bestimmt. Gegebenenfalls ergeben
sich gewisse Einflisse durch querende FulRganger, durch die Langsneigung und die
Fahrstreifenbreite. Die Sattigungsverkehrsstarken werden in zahlreichen Anwen-
dungsfallen nur durch die Grinzeiten und die Schwerverkehrsanteile bestimmt.

Bewertung der Verkehrsqualitat im Kfz-Verkehr
Vorgaben fir die Berechnungen pro Signalgruppe bzw. Fahrstreifen sind die Um-

laufzeit (tu), der Untersuchungszeitraum (i.a. T = 60 min), die vorhandenen Frei-
gabezeiten (tF), die Verkehrsbelastungen (q) und die Sattigungsverkehrsstarken (gs).
Bei Eingabe der statischen Sicherheit (S) gegen Uberstauung wird die Lange des er-
forderlichen Stauraums fur den Fahrstreifen ermittelt.

MafRgebendes Bewertungskriterium fir die Einstufung des Verkehrsablaufes nach
Qualitatsstufen (QSV) ist die mittlere Wartezeit (w) im Kfz-Verkehr.

Bedingt vertragliche Linksabbieger

Dieses Formblatt wird verwendet fir Linksabbiegestrome, denen keine eigene Phase
zur Verflgung steht und zusammen mit dem Gegenverkehr freigegeben werden.
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In Abhéangigkeit von den Verkehrsbelastungen im Linksabbiegestrom und im Gegen-
verkehr sowie den signaltechnischen Vorgaben (Vorlaufzeit fir die Linksabbieger,
Freigabezeit mit Durchsetzen und Nachlaufzeit fir die Linksabbieger) werden u.a. die
mittleren Wartezeiten, die Stufe der Verkehrsqualitat und die Stauraumlange berech-
net.

Sofern Linksabbiegen mit Durchsetzen zu berlcksichtigen ist, sind die Ergebnisse fur
die entsprechende Signalgruppe in dem Formblatt ,Bewertung der Verkehrsqualitat*
nicht enthalten, da hier die Wartepflicht gegentiber dem Gegenverkehr innerhalb der
Berechnungen nicht bericksichtigt werden. Die malgebenden Berechnungsergeb-
nisse (Wartezeiten, Stauldngen, Qualitatsstufen) sind dann in dem Formblatt ,Bedingt
vertréagliche Linksabbieger” dokumentiert. Dieser Einfluss wird jeweils in einer
zusammenfassenden Tabelle der Berechnungsprotokolle beriicksichtigt.

Fur eine Uberschlagige Bewertung der Grundleistungsfahigkeit signalisierter Knotenpunkte kann
grundsatzlich auch das Verfahren der Addition kritischer Fahrzeugstrome AKF nach Gleue angewen-
det werden. Dieses Verfahren findet in der Regel Anwendung bei der Vordimensionierung von neuen
Knotenpunkten sowie in Fallen, in denen fir den zu betrachtenden Knotenpunkt keine Festzeit-
programme zur Verfiigung stehen oder eine verkehrsabhéngige Steuerung der Signalanlagen erfolgt.
Das AKF- Verfahren basiert auf der Tatsache, dass bei Lichtsignalanlagen miteinander vertragliche
Verkehrsstrome (ohne Konflikte) grundsétzlich gemeinsam freigegeben werden kénnen. Die Verkehrs-
starken miteinander unvertraglicher Strome werden addiert, um so die Summe der insgesamt abzufer-
tigenden Fahrzeugeinheiten je Zeitintervall (maRgebende Spitzenstunde) zu ermitteln. Dabei wird die
Geometrie durch die Anzahl der Fahrspuren, die fur einzelne Verkehrsbeziehungen zur Verfligung
stehen, beriicksichtigt. Die Uberpriifung erfolgt dann anhand der zur Verfiigung stehenden Freigabe-
zeit in einer Stunde und des Zeitbedarfs der Fahrzeuge zum Passieren des Knotens.

Qualitatsstufe Kapazitatsreserve [%]

A >50 %
B <50 %
c <35%
D <20 %
E <10 %

<0%

Tabelle 6: Grenzwerte der Kapazitatsreserven fur Knotenpunkte mit Lichtsignalanlage fir ver-

schiedene Qualitatsstufen auf Basis der rechnerisch ermittelten Kapazitatsreserven
nach dem AKF-Verfahren

EingangsgréRen fir die Anwendung des AKF-Verfahrens sind die Sattigungsverkehrsstarke qs bzw.
der Zeitbedarfswerts tB, die Umlaufzeit tu und die Summe der Zwischenzeiten tz. Mit diesen Parame-
tern ergibt sich die mdgliche Leistungsféahigkeit Lk eines Knotenpunktes (Konfliktpunktes) zu
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Le=qgs/tu- (tu-2t2)

In Anlehnung an die Qualitatsstufeneinteilung nach dem Handbuch fur die Bemessung von Stral3en-
verkehrsanlagen HBS wird auch fur die Uberschléagige Bewertung der Leistungsfahigkeit signalisierter
Knotenpunkte auf der Grundlage des vereinfachten AKF-Verfahrens ein stufenweises Bewertungs-
verfahren vorgeschlagen, und zwar auf Basis des Bewertungskriterium der rechnerisch ermittelten
Kapazitatsreserven. Fiur die Abgrenzung der einzelnen Qualitatsstufen A bis F werden die in der
Tabelle 6 vorgeschlagenen Grenzwerte in Ansatz gebracht.
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6.2 SACHSENSTRASSE / FRIESENSTRASSE

Fur die Uberprufung der Leistungsfahigkeit des Knotenpunktes SachsenstraRe / Friesenstrale wird
die bestehende Vorfahrtregelung und Fahrspuraufteilung zugrunde gelegt:

Nordliche Zufahrt SachsenstralRe:
= Kombinierte Geradeaus- / Rechts- / Linksabbiegespur

Westliche Zufahrt Im PaRBkamp (Vorfahrt achten):
= Kombinierte Geradeaus- / Rechts- / Linkseinbiegespur

Sudliche Zufahrt Sachsenstralie:
= Kombinierte Geradeaus- / Rechts- / Linksabbiegespur

Ostliche Zufahrt FriesenstraRe (Vorfahrt achten):
= Kombinierte Geradeaus- / Rechts- / Linkseinbiegespur

Die Berechnungsprotokolle der Leistungsfahigkeitsberechnungen sind im Anhang 4 dokumentiert. Die
Berechnungsergebnisse der Verkehrsqualitéat in den Einzelstromen sind in der Tabelle 7 und fur die
Mischstrome in den Tabellen 8 bis 11 noch einmal tUbersichtlich zusammengefasst.

= In der Betrachtung der Einzelstréme ergeben sich in allen wartepflichtigen Verkehrsstromen mit
mittleren Wartezeiten deutlich unterhalb von 20 sec/Fz nur geringe Werte. Die Mehrzahl der ein-
und abbiegenden Verkehrsteilnehmer kann den Knotenpunkt nahezu ungehindert passieren. Die
Verkehrsqualitéat in diesen Verkehrsstrémen ist sowohl in der Analyse als auch in der Prognose in
den Spitzenstunden am Morgen und am Nachmittag als gut (Stufe B) zu bezeichnen.

= In allen wartepflichtigen Einzelstromen wird der Schwellenwert einer akzeptablen Verkehrsqualitét
von 45 sec mittlerer Wartezeit pro Fahrzeug sehr deutlich unterschritten.

= Die Betrachtung der jeweils kombinierten Fahrspuren als Mischstrome weist in der Prognose
gegenuber der bestehenden Verkehrssituation (Analyse) nur geringe Zunahmen der mittleren
Wartezeiten auf.

= Die Kapazitatsreserven liegen in der Prognose in beiden Zufahrten der Sachsenstrale bei mehr
als 1.300 Fz/h und in den vorfahrtrechtlich untergeordneten Zufahrten Im PalRkamp und Friesen-
stral3e bei mehr als 300 Fz/h.

= Es ergeben sich in allen Zufahrten keine Auswirkungen auf die Staulangen.

= Bedingt durch die Entwicklung der geplanten Wohnbauflachen ergeben sich somit keine signifi-
kant spurbaren Auswirkungen auf die Leistungsfahigkeit und Verkehrsqualitdt gegentber der
bestehenden Verkehrssituation.

= Der Knotenpunkt SachsenstralRe / Friesenstrafle ist auch unter den Prognose-Verkehrs-
belastungen im vorhandenen Ausbauzustand mit der bestehenden Vorfahrtregelung als deutlich
ausreichend leistungsféhig einzustufen.
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Einzelstrdme Analyse Prognose
Morgenspitze
|'° Linksabbieger Sachsenstrae Nord 4,3 sec/Fz A 4,3 sec/Fz A
Linkseinbieger Im PaRkamp 116sec/Fz B 120sec/Fz B
Geradeausstrom Im PaRkamp 9,4 sec/Fz A 9,5 sec/Fz A
¥ Rechtseinbieger Im PaRkamp 4,3 sec/Fz A 4,3 sec/Fz A
d_l Linksabbieger SachsenstraRe Siid 4,4 sec/Fz A 4,4 sec/Fz A
Linkseinbieger Friesenstrale 108sec/Fz B 11,4seclFz B
Geradeausstrom Friesenstrae 9,0sec/Fz A 9,1 sec/Fz A
Rechtseinbieger Friesenstrale 4,6 sec/Fz A 4,7 sec/Fz A
Einzelstréome Analyse Prognose
Nachmittagsspitze
|‘° Linksabbieger Sachsenstrae Nord 4,8 sec/Fz A 4,9 sec/Fz A
Linkseinbieger Im PaRkamp 143sec/Fz B 152sec/Ffz B
~ " Geradeausstrom Im PaRkamp 122seclFz B 129sec/Fz B
¥ Rechtseinbieger Im Pagkamp 4,6 sec/Fz A 4,6 sec/Fz A
d_l Linksabbieger SachsenstraRe Siid 4,3 sec/Fz A 4,3 sec/Fz A
Linkseinbieger Friesenstrale 137seclFiz B 14,8seclFz B
“" Geradeausstrom Friesenstrale 116secFrz B 12,1seclFz B
5,2 sec/Fz A 5,2 sec/Fz A

Rechtseinbieger Friesenstralie

Tabelle 7:

Knotenpunkt Sachsenstralie / Friesenstralie

Mittlere Wartezeiten und Qualitatsstufen in den wartepflichtigen Einzelstrémen am
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Mischstrom Mittlere Stufe der Kapazitats- |95%-Staulange
SachsenstraRe Nord Wartezeit Verkehrs- reserve [m]
[sec/FZ] qualitat [Fz/h]
Morgenspitze
Analyse 2,5 A 1.432 7
Prognose 2,5 A 1.431 7
Nachmittagsspitze
Analyse 2,6 A 1.391 7
Prognose 2,6 A 1.382 7
Tabelle 8: KenngrolRen des Verkehrsablaufs in dem wartepflichtigen Mischstrom Sachsenstral3e
Nord am Knotenpunkt Sachsenstralie / Friesenstral3e
Mischstrom Mittlere Stufe der Kapazitats- |95%-Staulange
Im PaRkamp Wartezeit Verkehrs- reserve [m]
[sec/Fz] qualitat [Fz/h]
Morgenspitze
Analyse 8,8 A 407 6
Prognose 9,0 A 399 6
Nachmittagsspitze
Analyse 11,3 B 319 6
Prognose 12,0 B 301 6
Tabelle 9: KenngrofRen des Verkehrsablaufs in dem wartepflichtigen Mischstrom Im Pafl3kamp
am Knotenpunkt Sachsenstral3e / Friesenstralde
Mischstrom Mittlere Stufe der Kapazitats- |95%-Staulange
SachsenstraRe Sud Wartezeit Verkehrs- reserve [m]
[sec/FZ] qualitat [Fz/n]
Morgenspitze
Analyse 2,4 A 1.471 7
Prognose 2,5 A 1.469 7
Nachmittagsspitze
Analyse 2,6 A 1.390 7
Prognose 2,6 A 1.376 7
Tabelle 10: KenngrofRen des Verkehrsablaufs in dem wartepflichtigen Mischstrom Sachsenstral3e

Sid am Knotenpunkt Sachsenstral3e / Friesenstral3e
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Mischstrom Mittlere Stufe der Kapazitats- |95%-Staulange
FriesenstraRe Wartezeit Verkehrs- reserve [m]
[sec/FZ] qualitat [Fz/h]
Morgenspitze
Analyse 8,8 A 408 12
Prognose 9,9 A 364 12
Nachmittagsspitze
Analyse 9,9 A 365 12
Prognose 10,9 B 330 12
Tabelle 11: KenngroRen des Verkehrsablaufs in dem wartepflichtigen Mischstrom FriesenstralRe

am Knotenpunkt Sachsenstral3e / Friesenstralie
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6.3 FRIESENSTRASSE / BECKLEMER WEG

Fur die Uberpriifung der Leistungsféhigkeit des Knotenpunktes FriesenstralRe / Becklemer Weg wird
die bestehende Regelungsart ,rechts vor links“ zugrunde gelegt. Die Berechnungsprotokolle der Leis-
tungsfahigkeitsberechnungen sind im Anhang 5 dokumentiert. Die Berechnungsergebnisse der Ver-

kehrsqualitat sind in der Tabelle 12 noch einmal Ubersichtlich zusammengefasst.

Mianke

mbrosius

= Die groRte mittlere Wartezeit in einer der Zufahrten liegt in der Analyse in der Nachmittagsspitze

bei maximal ca. 8 sec/Fz. Durch die geplante Wohnbauflachenentwicklung werden sich die Kfz-
Frequenzen am Knotenpunkt zwangslaufig erhéhen. Dies hat jedoch nur geringe und kaum spur-
bare Auswirkungen auf die Wartezeiten, die in der Prognose mit ca. 8 sec/Fz unverandert bleiben.

Die Verkehrsqualitét ist in beiden betrachteten Spitzenstunden am Morgen und am Nachmittag
sowohl in der Analyse als auch in der Prognose zumindest als gut (Stufe B) zu bezeichnen.

Der Knotenpunkt Friesenstrale / Becklemer Weg ist demnach auch unter den Prognose-
Verkehrsbelastungen mit der bestehenden Regelungsart ,rechts vor links“ als deutlich ausrei-
chend leistungsfahig einzustufen. Bedingt durch die geplante Wohnbauflachenentwicklung wird
sich die Verkehrssituation gegentiber dem Bestand nicht signifikant verandern.

ANALYSE PROGNOSE
Mittlere Stufe der Mittlere Stufe der
Wartezeit Verkehrs- Wartezeit Verkehrs-
[sec/FZ] qualitat [sec/FZ] qualitat
Morgenspitze 7.8 A/B 8,1 A/B
Nachmittagsspitze 7.0 A/B 7,5 A/B

Tabelle 12:

Mittlere Wartezeiten und Qualitatsstufen am Knotenpunkt Friesenstral3e / Becklemer
Weg mit Verkehrsregelung ,rechts vor links*

6.4 BECKLEMER WEG / MARKOMANNENSTRASSE

Fur die Uberpriifung der Leistungsfahigkeit des Knotenpunktes Becklemer Weg / Markomannenstra3e

wird die bestehende Regelungsart ,rechts vor links“ zugrunde gelegt. Die Berechnungsprotokolle der

Leistungsfahigkeitsberechnungen sind im Anhang 6 dokumentiert. Die Berechnungsergebnisse der

Verkehrsqualitat sind in der Tabelle 13 noch einmal Ubersichtlich zusammengefasst.

= Die grof3te mittlere Wartezeit in einer der Zufahrten liegt in der Analyse in beiden Spitzenstunden

zwischen 5 und 8 sec/Fz. Durch die geplante Wohnbauflachenentwicklung werden sich die Kfz-
Frequenzen am Knotenpunkt zwangslaufig erhthen. Gleichzeitig wird die Gesamtbelastung durch
den Wegfall des bestehenden Netto-Marktes zuriickgehen. Die Veranderungen in den Kfz-
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Verkehrsbelastungen haben am Knotenpunkt insgesamt nur geringe und kaum spurbare Auswir-
kungen auf die Wartezeiten, die in der Prognose zwischen 4 und 7 sec/Fz leicht zuriickgehen.

Die Verkehrsqualitat ist in beiden betrachteten Spitzenstunden am Morgen und am Nachmittag
sowohl in der Analyse als auch in der Prognose zumindest als gut (Stufe B) zu bezeichnen.

Der Knotenpunkt Becklemer Weg / Markomannenstral3e ist demnach auch unter den Prognose-
Verkehrsbelastungen mit der bestehenden Regelungsart ,rechts vor links“ als deutlich ausrei-
chend leistungsféhig einzustufen. Bedingt durch die geplante Wohnbauflachenentwicklung wird

sich die Verkehrssituation gegeniiber dem Bestand nicht signifikant verandern.

ANALYSE PROGNOSE
Mittlere Stufe der Mittlere Stufe der
Wartezeit Verkehrs- Wartezeit Verkehrs-
[sec/Fz] qualitat [sec/Fz] qualitat
Morgenspitze 8,0 A/B 7,3 A/B
Nachmittagsspitze 5,2 A/B 4,2 A/B

Tabelle 13:

Mittlere Wartezeiten und Qualitatsstufen am Knotenpunkt Becklemer Weg / Marko-
mannenstralle mit Verkehrsregelung ,rechts vor links*
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7. ZUSAMMENFASSUNG DER UNTERSUCHUNGSERGEBNISSE

In der Stadt Recklinghausen ist auf einer Grunflache bzw. auf einer derzeit von einem Lebensmittel-
markt genutzten Flache am Becklemer Weg die Entwicklung einer ergdnzenden Wohnbebauung mit
54 Wohneinheiten geplant. Die Kfz-seitige Anbindung der verschiedenen Stellplatzanlagen soll tber
neue StralRenanbindungen an den Becklemer Weg und im weiteren Verlauf Uber die Friesenstral3e
und Sachsenstral3e erfolgen.

Im Zuge des Genehmigungsverfahrens ist der Nachweis einer angemessenen VerkehrserschlieBung
zu erbringen. Hierzu ist die Vorbelastung der umgebenden Verkehrsanlagen zu ermitteln und mit den
Neuverkehren des geplanten Bauvorhabens zu maRgebenden Prognose-Verkehrsbelastungen zu
Uberlagern. Auf der Basis der Prognose-Frequenzen ist dann die Leistungsfahigkeit und Ver-
kehrsqualitéat der unmittelbar betroffenen Knotenpunkte zu bewerten. Darlber hinaus sind die Ver-
kehrsdaten als Eingangsgrof3en fir eine Larmuntersuchung aufzubereiten.

Zur Beschreibung der bestehenden Verkehrssituation wurden am Dienstag, den 5. November 2019 an
den Knotenpunkten SachsenstralRe / Friesenstral3e, Friesenstral3e / Becklemer Weg und Becklemer
Weg / Markomannenstral3e in den Zeitraumen zwischen 7.00 und 9.00 Uhr am Morgen sowie zwi-
schen 15.00 und 18.00 Uhr am Nachmittag Verkehrszahlungen durchgefiihrt. Die Verkehrsbelas-
tungen wurden abbiegescharf unterteilt nach Pkw und Lieferwagen, Lkw und Bussen, Lastzligen,
motorisierten Zweiréddern sowie Fahrradern erhoben.

Nach Angaben des Biros Thesing & Thesing Architekten mit Stand 19. September 2019 sind inner-
halb der Projektflache insgesamt 54 Wohneinheiten vorgesehen. Ausgehend von einer mittleren
Haushaltsgrof3e von 3,5 Personen werden in dem Gebiet kiinftig 189 Personen leben. Im Rahmen der
Verkehrserzeugungsberechnungen ergibt sich fiur die geplanten Wohnnutzungen ein Tages-
verkehrsaufkommen von insgesamt 221 Kfz/Tag jeweils im Ziel- und Quellverkehr.

Bei der Ermittlung der Prognose-Verkehrsbelastungen ist zu berlcksichtigen, dass die Flache des
bestehenden Netto-Marktes kiinftig tberbaut wird und somit die derzeit vorhandenen Kfz-Frequenzen
entfallen werden. Fir den Knotenpunkt Becklemer Weg / Markomannenstrale werden daher die im
Rahmen der Zahlung vom 5. November 2019 erfassten, abbiegescharfen Ziel- und Quellverkehre des
Netto-Marktes in den Prognose-Daten fir den Knotenpunkt Becklemer Weg / Markomannenstral3e
nicht weiter berlcksichtigt. An den beiden Knotenpunkten FriesenstralRe / Becklemer Weg und Sach-
senstralde / FriesenstralRe werden sich durch den Entfall des Netto-Marktes ebenfalls Reduzierungen
in den Kfz-Frequenzen einstellen. An diesen beiden Knotenpunkten ist jedoch die Zuordnung der
fahrtrichtungsbezogenen Stréme zum Netto-Markt nicht eindeutig mdglich; daher werden an diesen
beiden Knotenpunkten als ungiinstiger Ansatz die Prognose-Verkehrsbelastungen durch die Uber-
lagerung der durch Z&hlung vor Ort am 5. November 2019 erhobenen Analyse-Verkehrsbelastungen
mit den Zusatzverkehren des geplanten Wohnbaugebietes an einem Normalwerktag tberlagert. Die
Prognose-Belastungen an diesen Knotenpunkten sind daher in der Tendenz tberschétzt, so dass die
Ergebnisse der Leistungsfahigkeitsberechnungen als auf der sicheren Seite liegend angesehen
werden kénnen.

In den maRgeblich zu betrachtenden Spitzenstunden eines Normalwerktages werden an den maf3geb-
lich zu betrachtenden Knotenpunkten folgende Veranderungen im Kfz-Verkehr angesetzt.
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ANALYSE Neuverkehr PROGNOSE Zunahme
SachsenstraRe / FriesenstralRe
Morgenspitze 855 Kfz/h 31 Kfz/h 886 Kfz/h + 3,6 %
Nachmittagsspitze 969 Kfz/h 35 Kfz/h 1.004 Kfz/h +3,6%
FriesenstralRe / Becklemer Weq
Morgenspitze 370 Kfz/h 34 Kfz/h 404 Kfz/h +9,2%
Nachmittagsspitze 290 Kfz/h 39 Kfz/h 329 Kfz/h +13,4%
Becklemer Weq / Markomannenstral3e
Morgenspitze 294 Kfz/h 34 Kfz/h 311 Kfz/h +5,8%
Nachmittagsspitze 191 Kfz/h 39 Kfz/h 173 Kfz/h -9,4%

Am Knotenpunkt Becklemer Weg / Markomannenstral3e wird deutlich, dass in der Nachmittagsspitze
mit den zugrunde gelegten Annahmen das Zusatzverkehrsaufkommen aus der geplanten Wohn-
bebauung geringer ausféllt als das bestehende Verkehrsaufkommen des Netto-Marktes. Insofern wird
an diesem Zeitintervall am Knotenpunkt Becklemer Weg / Markomannenstral3e eintreten. An den Ubri-
gen Knotenpunkten werden in der vorliegenden Untersuchung durch die geplante Wohnbebauung
jeweils Verkehrszunahmen zugrunde gelegt.

Die Uberpriifung der Leistungsfahigkeit erfolgt auf der Grundlage der Berechnungsverfahren nach
dem Handbuch fir die Bemessung von StraRenverkehrsanlagen HBS (Forschungsgesellschaft fir
Stralen- und Verkehrswesen, 2015) mit Hilfe von EDV-gestitzten Rechenprogrammen der Techni-
schen Universitat Dresden (Prof. Dr.-Ing. habil. Werner Schnabel, Arbeitsgruppe Verkehrstechnik). In
der verkehrstechnischen Gesamtbetrachtung ergeben sich folgende Bewertungen.

Sachsenstral3e / Friesenstralle

Fur die Uberprufung der Leistungsfahigkeit des Knotenpunktes SachsenstraRe / Friesenstrale wird
die bestehende Vorfahrtregelung mit jeweils kombinierten Fahrspuren in allen Zufahrten zugrunde
gelegt.

In der Betrachtung der Einzelstrome ergeben sich in allen wartepflichtigen Verkehrsstromen mit mittle-
ren Wartezeiten deutlich unterhalb von 20 sec/Fz nur geringe Werte. Die Mehrzahl der ein- und abbie-
genden Verkehrsteilnehmer kann den Knotenpunkt nahezu ungehindert passieren. Die Verkehrsquali-
tat in diesen Verkehrsstromen ist sowohl in der Analyse als auch in der Prognose in den Spitzen-
stunden am Morgen und am Nachmittag als gut (Stufe B) zu bezeichnen.

In allen wartepflichtigen Einzelstromen wird der Schwellenwert einer akzeptablen Verkehrsqualitt von
45 sec mittlerer Wartezeit pro Fahrzeug sehr deutlich unterschritten.

Die Betrachtung der jeweils kombinierten Fahrspuren als Mischstréme weist in der Prognose gegen-
Uber der bestehenden Verkehrssituation (Analyse) nur geringe Zunahmen der mittleren Wartezeiten
auf.
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Die Kapazitatsreserven liegen in der Prognose in beiden Zufahrten der Sachsenstralle bei mehr als
1.300 Fz/h und in den vorfahrtrechtlich untergeordneten Zufahrten Im PaRkamp und Friesenstral3e bei
mehr als 300 Fz/h.

Es ergeben sich in allen Zufahrten keine Auswirkungen auf die Staulangen.

Bedingt durch die Entwicklung der geplanten Wohnbauflachen ergeben sich somit keine signifikant
spurbaren Auswirkungen auf die Leistungsfahigkeit und Verkehrsqualitéat gegeniber der bestehenden
Verkehrssituation.

Der Knotenpunkt Sachsenstral3e / Friesenstral3e ist auch unter den Prognose-Verkehrsbelastungen
im vorhandenen Ausbauzustand mit der bestehenden Vorfahrtregelung als deutlich ausreichend leis-
tungsféhig einzustufen.

Friesenstral’e / Becklemer Weq

Fur die Uberpriifung der Leistungsféhigkeit des Knotenpunktes FriesenstralRe / Becklemer Weg wird
die bestehende Regelungsart ,rechts vor links“ zugrunde gelegt.

Die grof3te mittlere Wartezeit in einer der Zufahrten liegt in der Analyse in der Nachmittagsspitze bei
maximal ca. 8 sec/Fz. Durch die geplante Wohnbauflachenentwicklung werden sich die Kfz-
Frequenzen am Knotenpunkt zwangslaufig erhéhen. Dies hat jedoch nur geringe und kaum spurbare
Auswirkungen auf die Wartezeiten, die in der Prognose mit ca. 8 sec/Fz unverandert bleiben.

Die Verkehrsqualitat ist in beiden betrachteten Spitzenstunden am Morgen und am Nachmittag sowohl
in der Analyse als auch in der Prognose zumindest als gut (Stufe B) zu bezeichnen.

Der Knotenpunkt Friesenstral3e / Becklemer Weg ist demnach auch unter den Prognose-Verkehrs-
belastungen mit der bestehenden Regelungsart ,rechts vor links“ als deutlich ausreichend leistungs-
fahig einzustufen. Bedingt durch die geplante Wohnbauflachenentwicklung wird sich die Verkehrs-
situation gegenlber dem Bestand nicht signifikant verandern.

Becklemer Weg / Markomannenstral3e

Fur die Uberpriifung der Leistungsfahigkeit des Knotenpunktes Becklemer Weg / Markomannenstraf3e
wird die bestehende Regelungsart ,rechts vor links®“ zugrunde gelegt.

Die gro3te mittlere Wartezeit in einer der Zufahrten liegt in der Analyse in beiden Spitzenstunden zwi-
schen 5 und 8 sec/Fz. Durch die geplante Wohnbauflachenentwicklung werden sich die Kfz-
Frequenzen am Knotenpunkt zwangslaufig erhéhen. Gleichzeitig wird die Gesamtbelastung durch den
Wegfall des bestehenden Netto-Marktes zuriickgehen. Die Veradnderungen in den Kfz-Verkehrs-
belastungen haben am Knotenpunkt insgesamt nur geringe und kaum spirbare Auswirkungen auf die
Wartezeiten, die in der Prognose zwischen 4 und 7 sec/Fz leicht zuriickgehen.

Die Verkehrsqualitat ist in beiden betrachteten Spitzenstunden am Morgen und am Nachmittag sowohl
in der Analyse als auch in der Prognose zumindest als gut (Stufe B) zu bezeichnen.

Der Knotenpunkt Becklemer Weg / MarkomannenstraRe ist demnach auch unter den Prognose-
Verkehrsbelastungen mit der bestehenden Regelungsart ,rechts vor links“ als deutlich ausreichend
leistungsfahig einzustufen. Bedingt durch die geplante Wohnbauflachenentwicklung wird sich die Ver-
kehrssituation gegentiber dem Bestand nicht signifikant verandern.
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Zusammengefasst und abschlie3end ergeben sich aus verkehrsgutachterlicher Sicht unter Berlick-
sichtigung der zugrunde gelegten Berechnungsannahmen keine Bedenken gegen die geplante Ent-
wicklung einer Wohnbebauung mit insgesamt 54 Wohneinheiten am Standort Becklemer Weg in
Recklinghausen.

ambrosius ke verkehr.infrastruktur

Boghum, 04. Dezember 2019
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VERZEICHNIS DER ABBILDUNGEN

1 Lage des Plangebietes und der zu betrachtenden Knotenpunkte mit Bezug ..........ccccccveveeeennnns 2
zum umgebenden StralRennetz

2 Planungskonzept der ergénzenden Wohnbebauung ............ccooiieiiiiii e 3

3 ANALYSE-Verkehrsbelastungen an den unmittelbar betroffenen Knotenpunkten ..................... 4
in der Spitzenstunde am Morgen

4 ANALYSE-Verkehrsbelastungen an den unmittelbar betroffenen Knotenpunkten ..................... 5
in der Spitzenstunde am Morgen

5 ZUSATZ-Verkehrsbelastungen an den unmittelbar betroffenen Knotenpunkten...................... 12
in der Spitzenstunde am Morgen

6 ZUSATZ-Verkehrsbelastungen an den unmittelbar betroffenen Knotenpunkten..................... 13
in der Spitzenstunde am Morgen

7 PROGNOSE-Verkehrsbhelastungen an den unmittelbar betroffenen Knotenpunkten............... 15
in der Spitzenstunde am Morgen

8 PROGNOSE-Verkehrsbhelastungen an den unmittelbar betroffenen Knotenpunkten............... 16
in der Spitzenstunde am Morgen

3a PROGNOSE-Verkehrsbelastungen an den unmittelbar betroffenen Knotenpunkten............... 14
in der Morgenspitze

3b PROGNOSE-Verkehrsbelastungen an den unmittelbar betroffenen Knotenpunkten............... 15
in der Nachmittagsspitze

VERZEICHNIS DER TABELLEN

1 Tagesverteilung des Zusatzverkehrs flr die geplanten Wohnnutzungen ............cccccoevvieeennee 11
bei vollstandiger Entwicklung mit 54 Wohneinheiten

2 Prozentuale Anteile je Stunde am Tagesverkehr der Werktage Di - Do fir Pkw und Lkw ....... 23
fur unterschiedliche Tagesganglinien-Typen

3 Grenzwerte der mittleren Wartezeit fur Fahrzeugverkehr auf der Fahrbahn ............................ 25
an Knotenpunkten ohne Lichtsignalanlage und Kreisverkehrsplatzen
fur verschiedene Qualitatsstufen

4 Grenzwerte der mittleren Wartezeit an Knotenpunkten ohne Lichtsignalanlage ...................... 25
mit Rechts-vor-Links-Regelung fiir verschiedene Qualitatsstufen

5 Grenzwerte der mittleren Wartezeit an Knotenpunkten mit Lichtsignalanlage..............cc.......... 26

fur verschiedene Qualitatsstufen
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6 Grenzwerte der Kapazitatsreserven fir Knotenpunkte mit Lichtsignalanlage...............ccccce..... 28
fur verschiedene Qualitatsstufen auf Basis der rechnerisch ermittelten
Kapazitatsreserven nach dem AKF-Verfahren

7 Mittlere Wartezeiten und Qualitéatsstufen in den wartepflichtigen Einzelstromen ..................... 31
am Knotenpunkt Sachsenstralie / Friesenstral3e

8 KenngrofRen des Verkehrsablaufs in dem wartepflichtigen Mischstrom ..........ccccccovvviiinnen.n. 32
Sachsenstral3e Nord am Knotenpunkt Sachsenstral3e / FriesenstralRe

9 Kenngrof3en des Verkehrsablaufs in dem wartepflichtigen Mischstrom ..........ccccccoevvviiinennn.n. 32
Im Pal’kamp am Knotenpunkt Sachsenstral3e / Friesenstralie

10 KenngrofRen des Verkehrsablaufs in dem wartepflichtigen Mischstrom ..........cccccccooiviiiiennnn. 32
SachsenstralRe Siid am Knotenpunkt Sachsenstral3e / Friesenstralle

11 KenngrofRen des Verkehrsablaufs in dem wartepflichtigen Mischstrom ...........ccccccoiviiiinnen. 33
Friesenstral3e am Knotenpunkt SachsenstralRe / FriesenstralRe

12 Mittlere Wartezeiten und Qualitéatsstufen am Knotenpunkt Friesenstrafle /..........cccoocveeeinnneen. 34
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Stadt Recklinghausen - VEP 37 - Becklemer Weg - Verkehrsuntersuchung Ak Imbrosius

Eingabewerte Kreuzung innerorts
e Zufahrt D A-C /B-D
Knotenpunkt: | Sachsenstrafie Friesenstralle
Verkehrsdaten: Datum:|Analyse " Planung
A & 9 Uhrzeit: | Morgenspitze @& Analyse
Zufahrt A ‘_ 8 bt bod bl efnndioy
il j—
s Zufahrt C Verkehrsregelung: Zufahrt B: o v = @
3 ‘
Zufahrt D: o v & @
Zielvorgaben: Mittlere Wartezeit t,, = 45|s
Anstes &5 Qualitatsstufe: D

Aufschliisselung nach Fahrzeugarten: & liegt vor, mit Differenzierung des Schwerverkehrs
(" liegt vor, ohne genaue Differenzierung des Schwenerkehrs

" liegt nicht vor, pauschalen Umrechnungsfaktor ansetzen (empfohlen 1,10)

Umrechnungsfaktor:

Geometrische Randbedingungen
Ver- Fahrstreifen Dreiecksinsel (RA) mit Fuftgénger Radfahrer
Zufahrt | kehrs- Anzahl eigener FS/ | Aufstellpldtze | vorfahrtrechtl. Unterordn. Mittelinsel separat
strom Aufweitung n [Pkw-E] vorhanden FGU
1 P
A 2 &1 2 r r
= e g —
4 £
B 4,56 il r
6 - e i
7 £
c 8 &1 2 % r
9 I~ r i
10 r
D 10,11,12 r i £
12 L r r
Verkehrsstirken und Verkehrszusammensetzung
Ver- Rad LV Lkw+Bus Lkwk Fz Fg Pkw-E / Fz Pkw-E
CRad.i Quvi Qlkw+Bus.i Qikwk.i Qrzi Qrg,i
Zufahrt | kehrs- for, QpEj
strom [Rad/h] [Pkw/h] [Lkw/h] [LkwK/h] [Fz/h] [Fg/h] [-] [Pkw-E/h]
1 68 2 70 1,014 73
% 2 267 6 273 1,011 276
3 5 5 1,000 5
F12 - 20
16 16 - 1,000 16
5 19 19 1,000 19
6 21 21 1,000 21
F34 s - 20
7 2 9 1,111 10
& 214 9 223 - 1,020 228
56 2 58 - 1,017 59
F56 - - - -— 20
10 54 54 1,000 54
& 11 17 17 --- 1,000 17
12 90 90 --- 1,000 90
F78 = - - - 20
Hochrechnungsfaktor:
ANALYSE Morgenspitze
HBS-Berechnung Vorfahrt Sachsenstrale / Friesenstrafie Anhang 4a



Stadt Recklinghausen - VEP 37 - Becklemer Weg - Verkehrsuntersuchung

i~ mbrosius

Beurteilung einer Kreuzung mit Vorfahrtsregelung innerorts

121110
Zufahrt D

K.—.— 9

‘.———— 8
!

‘ Zufahrt C

Zufahrt A
Y
e+ 3

Zufahrt B

Knotenverkehrsstarke: 855 Fz/h

Verkehrsdaten:

Verkehrsregelung:

Zielvorgaben:

A-C

Datum

Zufahrt B: v

Zufahrt D:

Knotenpunkt: Sachsenstral3e

. Analyse
Uhrzeit: Morgenspitze

<

/B-C
Friesenstralle

Analyse

Mittlere Wartezeit ty, = 45 s
Qualitatsstufe: D

Aufschliisselung nach Fahrzeugarten:

liegt vor, mit Differenzierung des Schwerverkehrs

Kapazitiaten der Einzelstrome
Hauptstrome Grundkap. | Abminderungs- Kapazitat Auslastungs- staufreier staufreier
Zufahrt Strom Qp.i G; faktor f; Crpe; grad x; Zustand Zustand
(Rang) [Fz/h] [Pkw-E/h] [-] [Pkw-E/h] [ Po py bzw. p,
1 (2) 281 934 0,983 918 0,077 0,908 0,896
A 2 (1) o 1800 1,000 1800 0,153 1,000 -
3 (1) 0 1600 0,983 1573 0,003 1,000
4 (4) 714 426 0,992 327 0,049 --- -
B 5 (3) 636 447 1,000 401 0,047 0,953 0,858
6 (2) 276 857 0,992 850 0,025 0,975 -
7 (2) 278 937 0,983 921 0,011 0,987 0,896
Cc 8 (1) - 1800 1,000 1800 0,126 1,000 -
9 (1) 0 1600 0,983 1573 0,038 1,000 -
10 (4) 647 467 0,992 387 0,139
D 11 (3) 609 464 1,000 416 0,041 0,959 0,864
12 (2) 252 882 0,992 874 0,103 0,897 -
Qualitat der Einzel- und Mischstrome
Fahrzeuge Faktoren Kapazitat Kapazitat Auslastungs- Kapazitdts- mittlere Qualitats-
Zufahrt | Strom Qrz, fpe.i Cegi G grad x; reserve R Wartezeit w stufe
[Fz/h) [-] [Pkw-E/h] [Fz/h] [] [Fz/h] (s] Qsv
1 70 1,014 918 905 0,077 835 4,3 A
A 2 273 1,011 1800 1780 0,153 1507 0,0 A
3 5 1,000 1573 1573 0,003 1568 2,3 A
4 16 1,000 327 327 0,049 311 11,8 B
B 5 19 1,000 401 401 0,047 382 9.4 A
6 21 1,000 850 850 0,025 829 4,3 A
7 9 1,111 921 829 0,011 820 4,4 A
C 8 223 1,020 1800 1764 0,126 1541 0,0 A
9 58 1,017 1573 1546 0,038 1488 2,4 A
10 54 1,000 387 387 0,139 333 10,8 B
D 11 17 1,000 416 416 0,041 399 9,0 A
12 a0 1,000 874 874 0,103 784 4,6 A
A 1+2+3 348 1,011 1800 1780 0,196 1432 2,5 A
B 4+5+6 56 1,000 463 463 0,121 407 8.8 A
C 7+8+9 290 1,022 1800 1761 0,165 1471 2,4 A
D 10411412 161 1,000 569 569 0,283 408 8,8 A
erreichbare Qualitatsstufe QSVe; ges B
ANALYSE Morgenspitze
HBS-Berechnung Vorfahrt Sachsenstrale / Friesenstralle Anhang 4a




Stadt Recklinghausen - VEP 37 - Becklemer Weg - Verkehrsuntersuchung

Stauraumbemessung - Abbiegestrome

Fahrzeuge Faktoren Kapazitat
Zufahrt | Strom Gz, fre; C; S Ng Stauldnge
[Fz/h] [] [Fz/h] [%] [Fz] [m]
A 1+2+3 348 1,011 1780 95 0,73 7
B 4+5+6 56 1 463 95 0,41 6
c 7+8+9+ 290 1,022 1761 95 0,59 T
D 10+11+12 161 1 569 95 1,18 12

Qualitdt des Verkehrablaufs der FuBgangerstrome
Hauptstréme Summe der mittlere Summe der Qualitats-
Zufahrt Mittel- Fuiigdnger- Qi Hauptstrome Wartezeit w mittl. Warte- stufe
insel teilstrom [Fz/h] [Fz/h] [s] zeit [s] Qsv

F81 e 4

A nein Ft 2 571 49 4,9 A
F2 348
F23 . . -
F23 -- -

B nein B 17 73 0.4 0.4 A
Fa 56
Fa5 2 = 4
F45 . - . -

c nein L 73 563 4.8 4.8 A
F6 290
F67 - ===
F67 = a -

D nein i L 180 1.2 1,2 A
F8 161
F81 s s =

erreichbare Qualitdtsstufe QSVeg ges A

Qualitat des Verkehrablaufs der separat gefiihrten
Radfahrerstrome
Hauptstrome mittlere Qualitats-

Zufahrt Strom Qpii Wartezeit w stufe
[Fz/h] [s] QsVv

A R11 e

B R2

C R5 - -

D RS z
erreichbare Qualitatsstufe QSVFg,Ridﬂes -

ANALYSE Morgenspitze

HBS-Berechnung Vorfahrt Sachsenstralle / Friesenstralle Anhang 4a



Stadt Recklinghausen - VEP 37 - Becklemer Weg - Verkehrsuntersuchung

.~ mbrosius

Eingabewerte Kreuzung innerorts

121110

Zufahrt D
s
Zufahrt A (— 8
ool .
R Zufahrt C
Sﬂ
Zufahrt B
456

Knotenpunkt: | Sachsenstrafie

Verkehrsdaten:

Verkehrsregelung:

Zielvorgaben:

A-C

/B-D

Friesenstralle

Datum:|Prognose

Uhrzeit: | Morgenspitze

" Planung
& Analyse

Zufahrt B: (-“v - @

Zufahrt D:

-V

Mittlere Wartezeit ty, =

D
451s

Qualitatsstufe:

D

Aufschliisselung nach Fahrzeugarten:

@ liegt vor, mit Differenzierung des Schwenrverkehrs

" liegt vor, ohne genaue Differenzierung des Schwenerkehrs

" liegt nicht vor, pauschalen Umrechnungsfaktor ansetzen (empfohlen 1,10)

Umrechnungsfaktor:

Geometrische Randbedingungen

Ver- Fahrstreifen Dreiecksinsel (RA) mit FuBgénger Radfahrer
Zufahrt |  kehrs- Anzahl eigener FS/ | Aufstellplatze vorfahrtrechtl. Unterordn. Mittelinsel separat
strom Aufweitung n [Pkw-E] vorhanden FGU
1 g
A 2 & 1 2 - .
3 L i
4 r
B 4,56 r r r
< - - —
7 r
o 3 = 1 2 e r
5 - - —
10 -
D | 10,1112 r ™ &
12 E, B i
Verkehrsstirken und Verkehrszusammensetzung
Ver- Rad LV Lkw+Bus LkwK Fz Fg Pkw-E / Fz Pkw-E
Fufahrt | kehrs- QRad,i Quv,i Quiow+Bus,i QLiwk,i Urzi Arg.i s o~
strom [Rad/h] [Pkw/h] [Lkw/h] [LkwK/h] [Fz/h] [Fg/h] [ [Pkw-E/h]
1 69 2 71 1,014 72
2 267 o} 273 - 1,011 276
A 3 5 5 1,000 5
F12 - = 20
4 16 16 --- 1,000 16
& 5 19 19 1,000 19
6 21 21 --- 1,000 21
F34 ] - - o o 20
7 2 g --- 1,111 10
c 214 g9 223 - 1,020 228
58 2 60 1,017 61
F56 — - --- -— 20
10 70 70 - 1,000 70
5 1 19 19 1,000 19
12 100 100 --- 1,000 100
F78 == — 20
Hochrechnungsfaktor:

PROGNOSE Morgenspitze

HBS-Berechnung Vorfahrt Sachsenstrale / Friesenstralie

Anhang 4b




Stadt Recklinghausen - VEP 37 - Becklemer Weg - Verkehrsuntersuchung

Beurteilung einer Kreuzung mit Vorfahrtsregelung innerorts

121110

Zufahrt D
, T——
Zufahrt A s
PR Pl
2 i Zufahrt C
3 *
Zufahrt B
456
Knotenverkehrsstirke: 886 Fz/h

Verkehrsdaten:

Verkehrsregelung:

Zielvorgaben:

A-C

Datum:
Uhrzeit: Morgenspitze

Zufahrt B:

Zufahrt D:

Knotenpunkt: Sachsenstralle

Prognose

A\
Vv

/B-C
Friesenstralie

Analyse

Mittlere Wartezeit ty, = 45 s
Qualitatsstufe: D

Aufschlisselung nach Fahrzeugarten:

liegt vor, mit Differenzierung des Schwerverkehrs

Kapazitaten der Einzelstrome
Hauptstrome Grundkap. | Abminderungs- Kapazitat Auslastungs- staufreier staufreier
Zufahrt | Strom Up.i G; faktor f; Cpei grad x; Zustand Zustand
(Rang) [Fz/h] [Pkw-E/h] [ [Pkw-E/h] [ Po py bzw. p,
1(2) 283 931 0,983 916 0,079 0,907 0,895
A 2 (1) 1800 1,000 1800 0,153 1,000
3 0 1600 0,983 1573 0,003 1,000 -
4 (4) 728 418 0,992 315 0,051
B 5 (3) 639 445 1,000 399 0,048 0,952 0,857
6 (2) 276 857 0,992 850 0,025 0,975
7 (2) 278 937 0,983 921 0,011 0,987 0,895
15 8 (1) - 1800 1,000 1800 0,126 1,000 -
9 (1) 0 1600 0,983 1573 0,039 1,000 -
10 (4) 649 465 0,992 386 0,182
D 11 (3) 611 463 1,000 414 0,046 0,954 0,858
12 (2) 253 881 0,992 873 0,114 0,886 e
Qualitat der Einzel- und Mischstrome
Fahrzeuge Faktoren Kapazitat Kapazitat Auslastungs- | Kapazitéts- mittlere Qualitats-
Zufahrt | Strom Arz.i fee Cpe; G grad x; reserve R Wartezeit w stufe
[Fz/h] [ [Pkw-E/h] [Fz/h] [ [Fz/h] [s] Qsv
1 71 1,014 916 903 0,079 832 4.3 A
A 2 273 1,011 1800 1780 0,153 1507 0,0 A
3 5 1,000 1573 1573 0,003 1568 2,3 A
4 16 1,000 315 315 0,051 299 12,0 B
B 5 19 1,000 399 399 0,048 380 9,5 A
6 21 1,000 850 850 0,025 829 4.3 A
7 9 1,111 921 829 0,011 820 4.4 A
C 8 223 1,020 1800 1764 0,126 1541 0,0 A
9 60 1,017 1573 1547 0,039 1487 24 A
10 70 1,000 386 386 0,182 316 11,4 B
D 11 19 1,000 414 414 0,046 395 a1 A
12 100 1,000 873 873 0,114 773 4,7 A
A 1+2+3 349 1,011 1800 1780 0,196 1431 2.5 A
B 4+5+6 56 1,000 455 455 0,123 399 9,0 A
o} 7+8+9 292 1,022 1800 1761 0,166 1469 2,5 A
D 10+11+12 189 1,000 553 553 0,342 364 9,9 A
erreichbare Qualititsstufe QSVez g, B
PROGNOSE Morgenspitze
HBS-Berechnung Vorfahrt Sachsenstrale / Friesenstrale Anhang 4b

imbrosius




Stadt Recklinghausen - VEP 37 - Becklemer Weg - Verkehrsuntersuchung

Stauraumbemessung - Abbiegestrome

Fahrzeuge Faktoren Kapazitat
Zufahrt | Strom GFzi foe; C; S Ns Staulénge
[Fz/h] [] [Fz/h] [%] [Fz] [m]
& 1+2+3 349 1,011 1780 95 0,73 7
B 4+5+6 56 1 455 95 0,42 6
c 7+8+9+ 292 1,022 1761 95 0,59 7
D 10+11+12 189 1 553 95 1,54 12
Qualitat des Verkehrablaufs der FuBgangerstrome
Hauptstréome Summe der mittlere Summe der Qualitats-
Zufahrt | Mittel- Fultgénger- Upi Hauptstrome Wartezeitw | mittl. Warte- stufe
insel teilstrom [Fz/h] [Fz/h] [s] zeit [s] Qsv
F81
A nein & = 572 4,9 4.9 A
F2 349
F23 . s
F23 = -
B nein P 19 75 0,5 0,5 A
F4 56
F45 - --
F45. - — -
] nein FB ats 565 4,8 4.8 A
F6 292
F67 - = =
F67 - = -
D nein id i 208 1.4 1,4 A
F8 189
F81 - - -
erreichbare Qualitatsstufe QSVeg ges A

Qualitat des Verkehrablaufs der separat gefiihrten

Radfahrerstrome
Hauptstrome mittlere Qualitats-
Zufahrt Strom g Wartezeit w stufe
[Fz/h] [s] Qsv
A R11 - -
B R2 = -
C RS - -
D R8 - -

erreichbare Qualitdtsstufe QSVegrad,ges

PROGNOSE Morgenspitze
HBS-Berechnung Vorfahrt Sachsenstralie / Friesenstrafie

&~ mbrosius

Anhang 4b



Stadt Recklinghausen - VEP 37 - Becklemer Weg - Verkehrsuntersuchung

Eingabewerte Kreuzung innerorts
Y17 zutanrio A-C /B-D
Knotenpunkt: | Sachsenstrafie Friesenstralie
Verkehrsdaten: Datum:|Analyse " Planung
A N 3 Uhrzeit:|Nachmittagsspitze & Analyse
Zufahrt A e -
e et ' 7
B — Zufahrt C Verkehrsregelung: Zufahrt B: * v c @
3 ‘
awtd: & \J @
Zielvorgabhen: Mittlere Wartezeit ty, = 45]s
edfalvtB 2% < Qualitatsstufe: D

Aufschliisselung nach Fahrzeugarten:

@ liegt vor, mit Differenzierung des Schwenerkehrs

" liegt vor, ohne genaue Differenzierung des Schwenverkehrs

" liegt nicht vor, pauschalen Umrechnungsfaktor ansetzen (empfohlen 1,10)

Umrechnungsfaktor:

Geometrische Randbedingungen
Ver- Fahrstreifen Dreiecksinsel (RA) mit Fulganger Radfahrer
Zufahrt | kehrs- Anzahl eigener FS/ | Aufstellpldtze |  vorfahrtrechtl. Unterordn. Mittelinsel separat
strom Aufweitung n [Pkw-E] vorhanden FGU
1 I~
A 2 [ 2 N - =
3 [ r 3
4 ~
B 456 ~ - [
6 r :
7 i
c 8 @1 2 — r
) S = 72
10 r
D | 101112 . i r~
12 £ r E
Verkehrsstarken und Verkehrszusammensetzung
Ver- Rad Lv Lkw+Bus LkwK Fz Fg B Pkw-E / Fz Pkw-E
JRad,i Quvii QLkw+Bus,i QLkwkK,i Qrzi Grg,i
Zufahrt | kehrs- foe; QpE;i
strom [Rad/h] [Pkwih] [Lkw/h] [LkwK/h] [Fz/h] [Fg/h] 8] [Pkw-E/h]
1 70 70 --- 1,000 70
" 2 308 5 313 1,008 316
3 15 15 1,000 15
F12 == =5 = = — 20
16 16 --- 1,000 16
B 17 17 - 1,000 17
6 17 17 - 1,000 17
F34 - - --- - -— 20
7 25 25 1,000 25
c 8 322 6 328 - 1,009 331
9 44 44 --- 1,000 44
F56 - - - - - 20
10 40 40 --- 1,000 40
. 11 7 7 1,000 7
12 77 77 1,000 77
F78 - - - == - 20
Hochrechnungsfaktor:
ANALYSE Nachmittagsspitze
HBS-Berechnung Vorfahrt Sachsenstrafie / Friesenstralte Anhang 4c



Stadt Recklinghausen - VEP 37 - Becklemer Weg - Verkehrsuntersuchung

Beurteilung einer Kreuzung mit Vorfahrtsregelung innerorts

121110

A-C

Knotenpunkt: Sachsensfralle

Zufahrt D
. Verkehrsdat
Zufahrt A erkehrsdaten:
‘ ufahrt v {——-——?
FE S Zufahrt €
3 *
Verkehrsregelung:
Zufahrt B
6
Zielvorgaben:
Knotenverkehrsstarke: 969 Fz/h

Datum:

Analyse

/B-C
Friesenstralle

Analyse

Uhrzeit: Nachmittagsspitze

Zufahrt B:

Zufahrt D:

<
A\

Mittlere Wartezeit ty, = 45 s
Qualitatsstufe: D

Aufschliisselung nach Fahrzeugarten:

liegt vor, mit Differenzierung des Schwerverkehrs

Kapazitaten der Einzelstrome
Hauptstrome Grundkap. | Abminderungs- Kapazitat Auslastungs- staufreier staufreier
Zufahrt | Strom pii G; faktor f; Cet; grad x; Zustand Zustand
(Rang) [Fz/h] [Pkw-E/h] [ [Pkw-E/h] [ Po Py bzw. p,
1(2) 372 842 0,983 827 0,085 0,896 0,864
A 2 (1) = 1800 1,000 1800 0,175 1,000 -
3 (1) 0 1600 0,983 1573 0,010 1,000
4 (4) 850 354 0,992 268 0.060
B 5 (3) 788 361 1,000 312 0,054 0,946 0,823
6 (2) 321 811 0,992 804 0,021 0,979 -
7 (2) 328 885 0,983 870 0,029 0,964 0,864
C 8 (1) - 1800 1,000 1800 0,184 1,000
9 (1) 0 1600 0,983 1573 0,028 1,000 -—-
10 (4) 800 379 0,992 303 0,132
D 11 (8) 773 369 1,000 319 0,022 0,978 0,847
12 (2) 350 782 0,992 776 0,099 0,901
Qualitdt der Einzel- und Mischstrome
Fahrzeuge Faktoren Kapazitat Kapazitat Auslastungs- | Kapazitéts- mittlere Qualitats-
Zufahrt | Strom Gz foes Ceei C; grad x; reserve R; Wartezeit w stufe
[Fz/h] [-] [Pkw-E/h] [Fz/h] [-] [Fz/h] [s] Qsv
1 70 1,000 827 827 0,085 757 4,8 A
A 2 313 1,008 1800 1786 0,175 1473 0.0 A
3 15 1,000 1573 1573 0,010 1558 23 A
4 16 1,000 268 268 0,060 252 14,3 B
B 5 17 1,000 312 312 0,054 295 12,2 B
6 17 1,000 804 804 0,021 787 4.6 A
7 25 1,000 870 870 0,029 845 4.3 A
C 8 328 1,009 1800 1784 0,184 1456 0,0 A
9 44 1,000 1573 1573 0,028 1529 2,4 A
10 40 1,000 303 303 0,132 263 13,7 B
D 11 7 1,000 319 319 0,022 312 11,6 B
12 77 1,000 776 776 0,099 699 5,2 A
A 14243 398 1,006 1800 1789 0,223 1391 2,6 A
B 4+5+6 50 1,000 369 369 0,135 319 11,3 B
o] 7+8+9 397 1,008 1800 1787 0,222 1390 2,6 A
D 10+11+12 124 1,000 489 489 0,253 365 9.9 A
erreichbare Qualititsstufe QSVz oo B
ANALYSE Nachmittagsspitze
HBS-Berechnung Vorfahrt Sachsenstralle / Friesenstralle Anhang 4c
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Stauraumbemessung - Abbiegestrome

Fahrzeuge Faktoren Kapazitat
Zufahrt | Strom Qrai foe; C; 5 Ng Stauldnge
[Fz/h] [] [Fz/h] [%] [Fz] [m]
A 1+2+3 398 1,006 1789 95 0,86 7
B 4+5+6 50 1 369 95 0,47 6
c 7+8+9+ 397 1,008 1787 95 0,85 7
D 10+11+12 124 1 489 95 1,01 12
Qualitiat des Verkehrablaufs der FuBgédngerstrome
Hauptstrome Summe der mittlere Summe der Qualitats-
Zufahrt | Mittel- Fuftganger- Qp.i Hauptstrome | Wartezeitw | mittl. Warte- stufe
insel teilstrom [Fz/h] [Fz/h] [s] zeit [s] QSsV
F81
A nein F sed 726 6.9 6.9 B
F2 398
F23 - . -
F23 - - -
B nein i i 57 0,3 0.3 A
F4 50
Fd5 - - -
Fa5 - o=
C nein B 213 710 6,7 6.7 B
F6 397
F67 - -
F67 e = 5
D nein BL 2z 141 09 0,9 A
F8 124
Fa1 - - -
erreichbare Qualitatsstufe QSVeg s B
Qualitat des Verkehrablaufs der separat gefiihrten
Radfahrerstrome
Hauptstrome mittlere Qualitats-
Zufahrt Strom Qp.i Wartezeit w stufe
[(Fz/h] [s] Qsv
A R11 - -
B R2 - - -
¢ R5 - -
D RS -

erreichbare Qualititsstufe QSVegrad,ges

ANALYSE Nachmittagsspitze
HBS-Berechnung Vorfahrt Sachsenstralle / Friesenstralle

imbrosius

Anhang 4c
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mbrosius

Eingabewerte Kreuzung innerorts
N Zufahrt D A-C / B-D
Knotenpunkt: | Sachsenstrafie Friesenstralle
Verkehrsdaten: Datum:|Prognose " Planung
A & g Uhrzeit:| Nachmittagsspitze & Analyse
Zufahrt A B — e
PP a7
- Zufahrt C Verkehrsregelung: Zufahrt B: o v (i ®|
Y : -
ZufantD: @ v - 6o
-
Zielvorgaben: Mittlere Wartezeit t,, = 45|s
FURRILE L Qualititsstufe: D

Aufschliisselung nach Fahrzeugarten:

@ liegt vor, mit Differenzierung des Schwenerkehrs

" liegt vor, ohne genaue Differenzierung des Schwerverkehrs

" liegt nicht vor, pauschalen Umrechnungsfaktor ansetzen (empfohlen 1,10)

Umrechnungsfaktor:

Geometrische Randbedingungen
Ver- Fahrstreifen Dreiecksinsel (RA) mit Fulbgénger Radfahrer
Zufahrt |  kehrs- Anzahl eigener FS/ | Aufstellplatze |  vorfahrtrechtl. Unterordn. Mittelinsel separat
strom Aufweitung n [Pkw-E] vorhanden FGU
1 oo
A 2 (O] 2 =
3 T“ . E
” =
B 45,8 1 r
6 i r 25
7
c 8 & 1 2 = -
9 1= I =
10 i
D 10,11,12 i 3 r
12 r [ £
Verkehrsstarken und Verkehrszusammensetzung
Ver- Rad LV Lkw+Bus LkwK Fz Fg Pkw-E / Fz Pkw-E
QRad,i Quv.i QLkw+Bus,i Quwki CFz.i Qrg,i
Zufahrt | kehrs- foe, Qe
strom [Rad/h] [Pkw/h] [Lkw/h) [LkwK/h] [Fz/h] [Fg/h] [ [Pkw-E/h]
1 79 79 - 1,000 79
A 2 308 5 313 --- 1,008 316
3 15 15 1,000 15
F12 - 20
16 16 - 1,000 16
B 5 18 18 1,000 18
5 17 17 - 1,000 17
F34 - - - 20
25 25 --- 1,000 25
c 322 6 328 --- 1,009 331
9 58 58 - 1,000 58
F56 = 20
10 46 46 1,000 46
B 11 8 8 - 1,000 8
12 81 81 i 1,000 81
F78 s 20
Hochrechnungsfaktor:

PROGNOSE Nachmittagsspitze

HBS-Berechnung Vorfahrt Sachsenstrale / Friesenstrafie

Anhang 4d
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Beurteilung einer Kreuzung mit Vorfahrtsregelung innerorts

121110
Zufahrt D
u 9
Zufahrt A i
Ceatalia T 4 o
B = Zufahrt C
3 ‘
Zufahrt B
456
Knotenverkehrsstiarke: 1004 Fz/h

Verkehrsdaten:

Verkehrsregelung:

Zielvorgaben:

A-C

Datum:

Knotenpunkt: Sachsenstralle

Prognose

/B-C
Friesenstralle

Analyse

Uhrzeit: Nachmittagsspitze

Zufahrt B:

Zufahrt D:

o
\%4

Mittlere Wartezeit ty = 45 s
Qualitatsstufe: D

Aufschliisselung nach Fahrzeugarten:

liegt vor, mit Differenzierung des Schwerverkehrs

Kapazitaten der Einzelstrome
Hauptstréme Grundkap. | Abminderungs- Kapazitdt Auslastungs- staufreier staufreier
Zufahrt [ Strom Qpi G; faktor f; Cee; grad x; Zustand Zustand
(Rang) [Fz/h] [Pkw-E/h] [ [Pkw-E/h] [-] Po D, bzw. p,
1(2) 386 828 0,983 814 0,097 0,881 0,849
A 2 (1) - 1800 1,000 1800 0,175 1,000 ==
3 (1) 0 1600 0,983 1673 0,010 1,000 --
4 (4) 871 344 0,992 253 0,063 -
B 5 (3) 811 350 1,000 297 0,061 0,939 0,804
6 (2) 321 811 0,992 804 0,021 0,979 e
7 (2) 328 885 0,983 870 0,029 0,963 0,849
o 8 (1) 1800 1,000 1800 0,184 1,000
9 (1) 0 1600 0,983 1573 0,037 1,000 -
10 (4) 817 370 0,992 289 0,159 = gam
D 11 (3) 789 361 1,000 306 0,026 0,974 0,830
12 (2) 357 776 0,992 769 0,105 0,895 --
Qualitat der Einzel- und Mischstrome
Fahrzeuge Faktoren Kapazitat Kapazitat Auslastungs- | Kapazitats- mittlere Qualitats-
Zufahrt | Strom Qrz,i foei Ceeii C grad x; reserve R; Wartezeit w stufe
[Fz/h] [ [Pkw-E/h] [Fz/h] [ [Fz/h] [s] Qsv
1 79 1,000 814 814 0,097 735 4,9 A
A 2 313 1,008 1800 1786 0,175 1473 0,0 A
3 15 1,000 1573 1573 0,010 1558 23 A
4 16 1,000 253 253 0,063 237 15,2 B
B 5 18 1,000 297 297 0,061 279 12,9 B
6 17 1,000 804 804 0,021 787 4.6 A
7 25 1,000 870 870 0,029 845 4,3 A
C 8 328 1,009 1800 1784 0,184 1456 0,0 A
9 58 1,000 1573 1573 0,037 1515 2.4 A
10 46 1,000 289 289 0,159 243 14,8 B
D 11 8 1,000 306 308 0,026 298 12,1 B
12 81 1,000 769 769 0,105 688 5,2 A
A 1+2+3 407 1,006 1800 1789 0,228 1382 2,6 A
B 4+5+6 51 1,000 352 352 0,145 301 12,0 B
Cc 7+8+9 411 1,007 1800 1787 0,230 1376 26 A
D 10+11+12 135 1,000 465 465 0,291 330 10,9 B
erreichbare Qualitdtsstufe QSVe;, ges B
PROGNOSE Nachmittagsspitze
HBS-Berechnung Vorfahrt Sachsenstrale / Friesenstralle Anhang 4d
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Stauraumbemessung - Abbiegestrome

Fahrzeuge Faktoren Kapazitat
Zufahrt | Strom QFz,i feei Ci S Ng Stauldnge
[Fz/h] [-] [Fz/h] [%] [Fz] (m]
A 1+2+3 407 1,006 1789 95 0,88 4
8 4+5+6 51 1 352 95 0,51 6
c 7+8+9+ 411 1,007 1787 95 0,89 7
D 10+11+12 135 1 465 95 1,22 12
Qualitdt des Verkehrablaufs der FuRgangerstrome
Hauptstrome Summe der mittlere Summe der Qualitats-
Zufahrt | Mittel- FuRgénger- Qpji Hauptstréme Wartezeitw | mittl. Warte- stufe
insel teilstrom [Fz/h] [Fz/h] [s] zeit [s] QsVv
F81 -
A nein El i 735 74 7.1 B
F2 407
F23 -- - -
F23 = : -
B nein P 5 59 0,4 0.4 A
F4 51
F45 - = .
F45 -- - P
o] nein i i 724 6,9 6.9 B
F6 411
F67 2 -
F67 -
D nein it L 153 1,0 1,0 A
F8 135
F81 - --
erreichbare Qualititsstufe QSVF%EFs B
Qualitat des Verkehrablaufs der separat gefiihrten
Radfahrerstréome
Hauptstréme mittlere Qualitats-
Zufahrt Strom i Wartezeit w stufe
[Fz/h] [s] Qsv
A R11 - - -
B R2 - -
C R5 -- --
D R8 - --

erreichbare Qualititsstufe QSVegraa ges

PROGNOSE Nachmittagsspitze
HBS-Berechnung Vorfahrt Sachsenstralle / Friesenstralle

4~ 'mbrosius

Anhang 4d
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Formblatt $5-5: Beurteilung einer Einmiindung oder Kreuzung mit der Regelung ,,rechts vor links”
211w D Knotenpunkt: |Friesenstrafle / Becklemer Weg |
Einmiindung:| x |Kreuzung: | |
A By
i — 7 | |Verkehrsdaten: Datum ANALYSE |
s— Uhrzeit Morgenspitze
Planung Analyse
B ] [ r Zielvorgaben: Mittlere Wartezeit tw = <15s
skl Qualitdtsstufe D
1 2 3 4a ab 5 6 7
Zufahrt Strom LV Lkw+Bus Lkw Kfz Y Kfz 3
qLv QLkeBus Lk qriz qKiz ges. Knoten | Wartezelt |Qualitats-
[Pkwih] [Lkwih] [LkwK/h] [Kfz/h] [Kfz/h] [Kfzih] tw [s] stufe QSV
1 0
A 2 56 56
3 38 38
4 29 2 31
B 5 0 370 7.8 A/B
6 95 1 96
7 123 4 127
C 8 22 22
9 0
10 0
D 11 0
12 0
erreichbare Qualitdtsstufe QSVFz,ges A/B

Beurteilung einer Einmiindung oder Kreuzung mit der Regelung ,,rechts vor links”
Berechnung der mittleren Knotenpunktwartezeit
Voraussetzung: nur gesamte Verkehrsstidrke des Knotenpunktes liegt vor

Einmiindung | q £ 600 Kfz/h tw [s] Qsv q > 600 Kfz/h tw [s] Qsv

Kreuzung | q <600 Kfz/h tw [s] Qsv q > 600 Kfz/h tw [s] Qsv

ANALYSE Morgenspitze
HBS-Berechnung Rechts-vor-Links Friesenstrale / Becklemer Weg Anhang 5a
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Formblatt $5-5: Beurteilung einer Einmiindung oder Kreuzung mit der Regelung ,,rechts vor links”
20D -‘ lKnutenpunkt: |FriesenstraRe / Becklemer Weg |
Einmiindung:| X |Kreuzung: | |
A—F —
! — 1 | |Verkehrsdaten: Datum Prognose _ |
oo, Uhrzeit Morgenspitze
Planung Analyse
B ] I r Zielvorgaben: Mittlere Wartezeit tw = <15s
= Qualitatsstufe D
1 2 3 4a 4b 5 6 7
Zufahrt Strom LV Lkw+Bus Lkw Kfz Y Kfz Y
qLv qLkw+Bus qLkwk gKfz gKfz ges. Knoten | Wartezeit [Qualitats-
[Pkw/h] [Lkw/h] [LkwkK/h] [Kfz/h] [Kfz/h] [Kfz/h] tw [s] stufe QSV
1 0
A 2 56 56
3 38 38
4 32 2 34
B 5 0 404 8,1 A/B
6 123 1 124
7 126 4 130
Cc 8 22 22
9 0
10 0
D 1 0
12 0
erreichbare Qualitdtsstufe QSVFz,ges A/B

E!eurteitung einer Einmijndung oder Kreuzung mit der Regelung ,rechts vor links”
Berechnung der mittleren Knotenpunktwartezeit
Voraussetzung: nur gesamte Verkehrsstarke des Knotenpunktes liegt vor

Einmiindung | q £ 600 Kfz/h tw [s] QsVv q > 600 Kfz/h tw [s] Qsv

Kreuzung |q <600 Kizh]  tw [s] QSV | q>600Kizlh|  tw[s] QsV

PROGNOSE Morgenspitze
HBS-Berechnung Rechts-vor-Links Friesenstralie / Becklemer Weg Anhang 5b
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Formblatt S$5-5: Beurteilung einer Einmiindung oder Kreuzung mit der Regelung ,,rechts vor links”
21w D Knotenpunkt: |Friesenstralie / Becklemer Weg |
Einmiindung:| X |Kreuzung: | |
A el
1y Sent® — 7 | |Vverkehrsdaten: Datum ANALYSE |
ot Uhrzeit Nachmittagsspitze
Planung Analyse
] ' f Zielvorgaben: Mittlere Wartezeit tw = <15s
L
— Qualitatsstufe D
1 2 3 4a 4b 5 6 7
Zufahrt Strom LV Lkw+Bus Lkw Kfz Y Kfz Y
qLv qLkw+Bus qLkwK QKfz QKfz ges. Knoten | Wartezeit [Qualitats-
[Pkw/h] [Lkw/h] [LkwK/h] [Kfz/h] [Kiz/h] [Kfz/h] tw [s] stufe QSV
1 0
A 2 48 48
3 10 10
4 26 26
B 5 0 290 7,0 A/B
6 75 75
7 74 74
c 8 57 57
9 0
10 0
D 11 0
12 0
erreichbare Qualitatsstufe QSVFz,ges A/B
Beurteilung einer_ﬁnmijndung oder Kreuzung mit der Eegelung »rechts vor links”
Berechnung der mittleren Knotenpunktwartezeit
Voraussetzung: nur gesamte Verkehrsstarke des Knotenpunktes liegt vor
Einmiindung | q s 600 Kfz/h tw [s] Qsv q > 600 Kfz/h tw [s] QsVv
Kreuzung |q <600 Kfz/h tw [s] QsVv q > 6800 Kfz/h tw [s] Qsv

ANALYSE Nachmittagsspitze
HBS-Berechnung Rechts-vor-Links Friesenstrae / Becklemer Weg Anhang 5c¢
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]
lanke

4~ mbrosius

Formblatt S5-5: Beurteilung einer Einmiindung oder Kreuzung mit der Regelung ,rechts vor links”

2111 D lKnotenpunkt: |FriesenstraBe / Becklemer Weg |
Einmiindung;| X |Kreuzung: | |
A B
;—’ —— 4| |verkehrsdaten: Datum Prognose |
I— Uhrzeit Nachmittagsspitze
Planung Analyse
B ] I r Zielvorgaben: Mittlere Wartezeit tw = <15s
it Qualitatsstufe D
1 2 3 4a 4b 5 8 7
Zufahrt Strom LV Lkw+Bus Lkw Kfz Y Kfz ¥
qLv QLkw+Bus qLkwK gKfz qKfz ges. Knoten | Wartezeit |Qualitats-
[Pkw/h] [Lkw/h] [LkwK/h] [Kfz/h] [Kfz/h] [Kfz/h] tw [s] stufe QSV
1 0
A 2 48 48
3 13 13
4 27 27
B 5 0 329 7,5 A/B
6 86 86
7 98 98
Cc 8 57 57
9 0
10 0
D 11 0
12 0
erreichbare Qualitdtsstufe QSVFz,ges A/B
ﬁeurteilung einer Einmﬂndung oder Kreuzung mit der Regelung ,,rechts vor links”
Berechnung der mittleren Knotenpunktwartezeit
Voraussetzung: nur gesamte Verkehrsstiarke des Knotenpunktes liegt vor
Einmiindung | q < 600 Kfz/h tw [s] Qsv q > 800 Kfz/h tw [s] Qsv
Kreuzung |q < 800 Kfz/h tw [s] QsVv q > 600 Kfz/h tw [s] QsVv
PROGNOSE Nachmittagsspitze
HBS-Berechnung Rechts-vor-Links Friesenstrafiie / Becklemer Weg Anhang 5d
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Formblatt S$5-5: Beurteilung einer Einmiindung oder Kreuzung mit der Regelung ,rechts vor links”
e p Knotenpunkt: |Becklemer Weg / Markomannenstrafie |
Einmiindung;| |Kreuzung: | X |
A—l W———— :
! — 7 | [Verkehrsdaten: Datum ANALYSE |
Tm—— Uhrzeit Morgenspitze
Planung Analyse
I :
B Zielvorgaben: Mittlere Wartezeit tw = <15s
i Qualitatsstufe D
1 2 3 da 4b 5 6 7
Zufahrt Strom LV Lkw+Bus Lkw Kfz > Kfz >
qLv QLkw+Bus qLkwK QKfz qKfz ges. Knoten | Wartezeit [Qualitats-
[Pkw/h] [Lkwih] [LkwK/h] [Kfz/h] [Kfz/h] [Kfz/h] tw [s] stufe QSV
1 1 1
A 2 0 0
3 6 6
4 8 8
B 5 2 1 3
6 153 3 156 294 8,0 A/B
it 43 43
[ 8 0 0
9 0 0
10 1 1
D 11 il 3 74
12 2 2
erreichbare Qualitdtsstufe QSVFz,ges A/B

Eeurteilung einer .E?nmi]ndung oder Kreuzung mit der_ﬁege!ung »rechts vor links"
Berechnung der mittleren Knotenpunktwartezeit
Voraussetzung: nur gesamte Verkehrsstirke des Knotenpunktes liegt vor

Einmindung [ q < 600 Kiz/h|  tw [s] QsV q> 600 Kizlh|  tw [s] QsVv

Kreuzung |q <600 Kfz/h tw [s] Qsv q > 600 Kfz/h tw [s] Qsv

ANALYSE Morgenspitze
HBS-Berechnung Rechts-vor-Links Becklemer Weg / Markomannenstralte Anhang 6a
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Formblatt $5-5: Beurteilung einer Einmiindung oder Kreuzung mit der Regelung ,,rechts vor links”
21 p Knotenpunkt: |Becklemer Weg / MarkomannenstralRe —I
|Einmiindung;| X [Kreuzung: | |
A—P T :
: — 7 | [Verkefrsdaten: Datum Prognose |
3 —— Uhrzeit Morgenspitze
Planung Analyse
8 ] [ f Zielvorgaben: Mittlere Wartezeit tw = <15s
il Qualitatsstufe D
1 2 3 4a 4b 5 6 7
Zufahrt Strom LV Lkw+Bus Lkw Kfz > Kfz ¥
qLv qLkw+Bus qlkwK QKfz qKifz ges. Knoten Wartezeit |Qualitats-
[Pkw/h] [Lkw/h] [Lkwk/h] [Kfz/h] [Kfz/h] [Kfz/h] tw [s] stufe QSV
1 0
A 2 5 1 6
3 153 3 156
4 43 43
B 5 0 311 7,3 A/B
6 0 0
o 1 1
Cc 8 102 3 105
9 0
10 0
D 11 0
12 0
erreichbare Qualitatsstufe QSVFz,ges A/B

Beurteilung einer Einmﬁndung oder Kreuzung mit der Regelung ,rechts vor links”
Berechnung der mittleren Knotenpunktwartezeit
Voraussetzung: nur gesamte Verkehrsstirke des Knotenpunktes liegt vor

Einmiindung | q £ 600 Kfz/h tw [s] Qsv q > 600 Kfz/h tw [s] Qsv

Kreuzung | qs600 Kfzh|  tw [s] QSV | q>600 Kizlh|  tw [s] QsvV

PROGNOSE Morgenspitze
HBS-Berechnung Rechts-vor-Links Becklemer Weg / Markomannenstrale Anhang 6b
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Formblatt $5-5: Beurteilung einer Einmiindung oder Kreuzung mit der Regelung ,,rechts vor links”
121110 p Knotenpunkt: |Becklemer Weg / Markomannenstrafie |
Einmiindung;| |Kreuzung: | X |
LJ Npreres—— :
! —_— Verkehrsdaten: Datum ANALYSE |
g 3 Uhrzeit Nachmittagsspitze
Planung Analyse
|If :
B Zielvorgaben: Mittlere Wartezeit tw = <15s
R Qualitatssiufe D
1 2 3 4a 4b 5 [ 7
Zufahrt Strom LV Lkw+Bus Lkw Kfz S Kiz 5
qLv QLkw+Bus qLkwiK QKfz qKiz ges. Knoten | Wartezeit |Qualitats- |
[Pkw/h] [Lkw/h] [LkwkK/h] [Kfz/h] [Kfz/h] [Kfz/h] tw [s] stufe QSV
1 3 3
A 2 1 1
3 22 22
4 25 25
B 5 20 20
6 38 38 191 5,2 A/B
7 35 35
Cc 8 2 2
9 2 2
10 0 0
D 1 39 39
12 4 4
erreichbare Qualitatsstufe QSVFz,ges A/B

Beurteilung einer Einmijndung oder Kreuzung mit der ﬁegelung srechts vor links”
Berechnung der mittleren Knotenpunktwartezeit
Voraussetzung: nur gesamte Verkehrsstiarke des Knotenpunktes liegt vor

Einmiindung | q < 600 Kfz/h tw [s] Qsv q > 600 Kfz/h tw [s] Qsv

Kreuzung |q <600 Kfz/h tw [s] Qsv q > 600 Kfz/h tw [s] Qsv

ANALYSE Nachmittagsspitze
HBS-Berechnung Rechts-vor-Links Becklemer Weg / Markomannenstralie Anhang 6¢
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imbrosius

Formblatt $5-5: Beurteilung einer Einmiindung oder Kreuzung mit der Regelung ,,rechts vor links”

121110 p Knotenpunkt: [Becklemer Weg / Markomannenstralie |
Einmiindung:| X |Kreuzung: | ]
A ey
f=—=" — 7 | |Verkehrsdaten: Datum Prognose |
— Uhrzeit Nachmittagsspitze
Planung Analyse
B 1 ' r Zielvorgaben: Mittlere Wartezeit tw = <15s
— Qualitatsstufe D
1 2 3 4a 4b 5 6 7
Zufahrt Strom Lv Lkw+Bus Lkw Kfz Y Kfz ¥
qLv qLkw+Bus qLkwk qiz QKiz ges. Knoten | Wartezeit |Qualitats-
[Pkw/h] [Lkw/h] [LkwK/h] [Kfz/h] [Kfz/h] [Kfz/h] tw [s] stufe QSV
1 0
A 2 47 a7
3 38 38
4 35 35
B 5 0 173 4,2 A/B
6 2 2
7 0 0
Cc 8 51 &1
9 0
10 0
D 11 0
12 0
erreichbare Qualititsstufe QSVFz,ges AB
Beurteilung einer Eﬁmijndung oder Kreuzung mit der Regelung ,rechts vor links”
Berechnung der mittleren Knotenpunktwartezeit
Voraussetzung: nur gesamte Verkehrsstiarke des Knotenpunktes liegt vor
Einmiindung | q < 600 Kfz/h tw [s] Qsv q > 600 Kfz/h tw [s] Qsv
Kreuzung |q <600 Kfz/h tw [s] Qsv q > 600 Kfz/h tw [s] Qsv
PROGNOSE Nachmittagsspitze
HBS-Berechnung Rechts-vor-Links Becklemer Weg / Markomannenstraie Anhang 6d
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