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1. Situation und Aufgabenstellung

Im Dezember 1990 wurden im Auftrag der Stadt Ratingen Larmschutzgutachten [6], [7] zum
Bebauungsplan "Homberg-Mitte” entsprechend dem damaligen Planungsstand erstellt. Bei
unveranderter Vorgabe ergeben sich nun notwendige Erganzungen der Gutachten als Vor—
aussetzung der Rechtskraft des Bebauungsplanes: '

o Im Hinblick auf die geplante Trassierung der L 422 n wurden die erforderlichen akti-
ven/passiven SchallschutzmaBnahmen ausschlieBlich fiir Wohngebiete bestimmt.
Die Baugebietsausweisungen fiir Gewerbegebiete blieben unbericksichtigt. Im fol-
genden wird eine Erganzung hinsichtlich der erforderlichen SchallschutzmaBnah-
men zum Schutz der Gewerbegebiete vorgenommen. MaBgebend flr die Bemes-
sung der LarmschutzmaBnahmen sind die Grenzwerte der 16. Bundes-Immis-
sionsschutz-Verordnung bzw. die Anhaltswerte fiir Innenschallpegel nach
VDI 2719.

o Da die Realisierung der L 422 n zum jetzigen Zeitpunkt nicht gesichert ist, werden
fir bestehende und geplante Nutzungen innerhalb des Bebauungsplangebietes
LarmschutzmaBnahmen auf der Grundlage der jetzigen Flhrung der L 422 be-
stimmt. MaBgebend sind in diesem Fall die Orientierungswerte des Beiblattes 1 der
DIN 18005 bzw. die Anhaltswerte fiir Innenschallpegel nach VDI 2719.

Die Schallemissionen fiir die Neuplanung der L 422 n kénnen aus den vorliegenden Gutach-
ten Ubernommen werden; die Emissionen der L 422 bei jetziger Fihrung werden auf der
Grundlage ermittelter Verkehrswerte bestimmt. Unter Berticksichtigung der Emissionspegel
werden die Immissionspegel in den Tag-/Nachtstunden an den AuBenseiten ausgewahlter
Gebaudefronten sowie die Innenpegel ermittelt und mit den derzeit glltigen Grenz- und
Richtwerten verglichen.

Auf der Grundlage der gewonnenen Erkenntnisse werden die Anforderungen an den Immis-
sionsschutz bestimmt und als Empfehlungen im Hinblick auf Festsetzungen fiir Larmschutz-
maBnahmen im Rahmen der Bauleitplanung ausgesprochen.

2. Larmquellen und Evmissionspeg'el

21 L422n

Zur Bestimmung der LarmschutzmaBnahmen im Bereich der Gewerbegebiete ist der Kfz-
Verkehr auf dem Abschnitt der L 422 n zwischen Steinhauser StraBe und L 156 n maBge-
bend. Aus den vorliegenden Untersuchungen geht hervor, daB fiir diesen Abschnitt von einer
zukdnftigen durchschnittlichen taglichen Verkehrsbelastung in Héhe von 16.200 Kfz/24h aus-
gegangen werden kann. ' .'

Die Lkw-Anteile sind angegeben mit

P:=25%; pn=12 %.



Aus den prognostizierten Verkehrsbelastungen, den LkW—Anteilen, einer zuldssigen Ge-
schwindigkeit von 70 km/h sowie einer maximalen Steigung von 8 % ergeben sich nach den
RLS-90 [1] als Emissionspegel fiir die L 422 n:

Lmet = 69,4 dB(A); Linen = 58,3 dB(A).

Diese rechnerischen Werte, die als Basis fiir die Ableitung der Larmpegel am Geb&ude die-
nen, entsprechen'den Mittelungspegeln, die sich in 25 m Abstand vom Fahrbahnrand bei
freier Schallausbreitung einstellen wiirden. Dabei ist der Verkehr in nur einer Fahrtrichtung
berdcksichtigt; die Berechnungsformeln zur Larmausbreitung der RLS-90 sind so aufgebaut,
daB die Emissionspegel aus Richtung und Gegenrichtung zunéchst einzeln betrachtet und
erst am Ende des Berechnungsganges tberlagert werden. Vergleicht man diese, nach den
neuen Berechnungsverfahren der RLS-90 ermittelten Emissionspegel mit den Pegeln der
vorliegenden Untersuchungen, so ergibt sich rechnerisch eine Differenz von 3 dB(A), die da-
durch begriindet ist, daB nach den alten Verfahren der Verkehr in beide Richtungen bertick-
sichtigt wurde. : :

Larmpegelerh6hungen werden zusétzlich aufgrund von Brems- und Anfahrvorgdngen im
Bereich des geplanten lichtsignalgeregelten Knotenpunktes L 422 n/L 156 n hervorgerufen.
Mit dem Ansatz eines Larmpegelzuschlages, der nach den RLS-90 aufgrund erhéhter Stér-
wirkungen von lichtzeichengeregelten Knotenpunkten in Abhangigkeit des Abstandes des
Immissionsortes vom néchsten Schnittpunkt der Achsen zweier sich kreuzender Fahrbahnen
anzurechnen ist, sind diese zu erwartenden Larmpegelerhdhungen erfaBt. Bei einer Entfer—
nung der Baugrenzen' der Gewerbegebiete vom Knotenpunkt von mehr als- 40 m ist ein
Larmpegelzuschlag von 2 dB(A) bzw. 1 dB(A) (bei Entfernungen zwischen 70 und 100 m) auf
den resultierenden Immissionspegel anzusetzen. ,

22 L156n

Fir die L 156 n ist nordlich der L 422 n eine durchschnittliche tagliche Verkehrsmenge in
Hbéhe von 7.900 Kfz/24h [6], [7] zu erwarten. Der Lkw-Anteil liegt dann bei

Pt=20%; py =10 %.
Aus den prognostizierten Verkehrsbelastungen, den Lkw-Anteilen sowie einer zuléésigen
Geschwindigkeit von 70 km/h ergeben sich nach den RLS-90 als Emissionspegel fur die

L156n:; :

Lmet=63,8 dB(A); Lmen =52,9 dB(A).

2.3 L 422 (derzeitige Fiihrung)

Bei Bundesverkehrszéhlungen im Jahr 1990 wurde fiir die L 422 im Bereich Homberg ein
Verkehrsaufkommen in Héhe von 20.141 Kfz/24h ermittelt. Nach Absprache mit dem Pla-
nungsamt der Stadt Ratingen ist fir die |&rmschutztechnischen Berechnungen eine durch-
schnitiliche Verkehrsmenge in Héhe von 25.000 Kfz/24h anzusetzen.



Zahlungen aus der jlingeren Vergangenheit ergaben Lkw-Anteile in Héhe von

pr=15%; pn=7,5%.

Aus den Vefkehrsbelastungen, den Lkw—'AnteUeh sowie einer zulassigen Geschwindigkeit
von 50 km/h ergeben sich nach den RLS-90 als Emissionspegel fir die L 422:

L =658 dB(A); Lngn = 54,9 dB(A).

3.  Schallsituation im Plangebiet
3.1 Jetzige Fiihrung der L 422

Aus den Emissionspegeln der Larmquelle des Kfz-Verkehrs der L 422 ergeben sich die
Immissionspegel an den Baugrenzen unter Beriicksichtigung der Entfernung zwischen Fahr-
bahnrand und Baugrenze, der Hhe der Immissionsorte sowie ggf. wirksamer Abschirmwir—
kungen und Reflexionen. Die Berechnungen dazu basieren auf den Formeln der RLS-90 [15;
die Eingangsdaten wurden dem derzeitigen Bebauungsplanentwurf (Anhang 1 und 2) ent-
nommen.

Unter den genannten Randbedingungen erreichen die héchsten Larmpegel an Geb&udefron—
ten bzw. Baugrenzen in unmittelbarer Randlage zur L 422 Werte im Bereich von 76,4 dB(A)
am Tag und 65,5 dB(A) in der Nacht (siehe Anhang 1 und 2). In etwa 20 m Entfernung zur
StraBenachse sind rd. 70 dB(A) am Tag und rd. 59 dB(A) in der Nacht zu verzeichnen; in



rd. 40 m Entfernung zur StraBenachse nehmen die Larmpegel auf rd. 65 dB(A) am Tag und
rd. 54 dB(A) in der Nacht ab. Selbst an geplanten Gebauden im Bereich der Bebauungs-
plangrenze in einer Entfernung von rd. 140 m von der L 422 sind noch Schallwerte in der
GroBenordnung von 58 dB(A) am Tag und 47 dB(A) in der Nacht zu verzeichnen.

An den Baugrenzen der Gewerbegebiete im Nordosten des Plangebietes liegen die héchsten
Larmpegel bei 73,2 dB(A) am Tag und 62,4 dB(A) in der Nacht.

32 L422nL156n

Entsprechend der Aufgab’enstellung wurden die Larmpegel an den Baugrenzen in den Ge-
. werbegebieten unter Zugrundelegung der geplanten Fiihrungen der L 422 n und der L 156 n

ermittelt.

Wie aus Anhang 1 und 2 ersichtlich, liegen die hochsten Larmpegel an Baugebietsgrenzen im
Nahbereich der L 422 n im Bereich von 74,4 dB(A) am Tag und 63,3 dB(A) in der Nacht.

Der Vergleich mit der Schallsituation bei derzeitiger Fiihrung der L 422 zeigt, daB in dem
" Bereich der Gewerbegebiete kaum spiirbare Veréanderungen der Lirmbelastungen nach
Fertigstellung der L 422 n zu erwarten sind.

Im Nahbereich der L 156 n werden Larmpegel in der Grc‘jBenordnunAg von 67,9 dB(A) am Tag
und 57,0 dB(A) in der Nacht zu verzeichnen sein. . ,

4, Erforderliche LarmschutzmaBnahmen
4.1  Aktive LirmschutzmaBnahmen

Die Belange des Schallschutzeé in der Bauleitplanung sind anhand der Orientierungspegel im
Beiblatt 1 zur Richtlinie DIN 18005 [2] zu bewerten. Demnach sind den verschiedenen
schutzbeddrftigen Nutzungen folgende Orientierungswerte den Beurteilungspegeln zuzu-
ordnen: '

0 beireinen Wohngebieten (WR) 50 dB(A) am Tag und 40 dB(A) in der Nacht
0 bei allgemeinen Wohngebieten (WA) 55 dB(A) am Tag und 45 dB(A) in der Nacht
0 bei Gewerbegebieten (GE) 65 dB(A) am Tag und 55 dB(A) in der Nacht.

Fir den Bau von 6ffentlichen StraBen (L 422 n/L 156 n) ist die 16. Verordnung zur Durchfiih-
rung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes [5] zu berticksichtigen; fiir die in dieser Unter—
suchung beurteilungsrelevanten Gewerbegebiete sind hier Immissionsgrenzwerte in Héhe
von 69 dB(A) am Tag und 59 dB(A) in der Nacht anzuwenden.

Wie aus den Ergebnissen der Schallberechnungen zu entnehmen ist, werden diese Orientie—
rungswerte in nahezu allen Teilen des Freiraumbereiches — sowohl bei der derzeitigen Fiih-
rung der L 422 wie auch bei den PlanungsmaBnahmen L 422 n/L 156 n - (iberschritten.
Lediglich in den Gewerbebereichen im Norden sind die Immissionsgrenzwerte der
16. BImschV im Nahbereich der L 156 n eingehalten.



Eine Uberschreitung der Orientierungswerte erfordert LérmschutzmaBnahmen, die entweder
in MaBnahmen an den geplanten Geb&uden (passiver Lérmschutz) und/oder in einer Ab-
schirmung durch eine Larmschutzeinrichtung (aktiver Larmschutz) bestehen kénnen,

In den vorliegenden Untersuchungen sind die aktiven LarmschutzmaBnahmen fiir die neue
Fihrung der L 422 n bereits ermittelt worden. Die Ergebnisse haben Eingang in den derzeiti-
gen Stand des Bebauungsplanes gefunden. '

Fur die Einhaltung der Immissionsgrenzwerte in allen Bereichen der ausgewiesenen Gewer-
begebiete ware entlang der L 422n die Errichtung eines 2,50 m hohen Larmschutzwalls oder
alternativ einer 2,50 m hohen Larmschutzwand erforderlich. Wird beriicksichtigt, daB

0 die AuBenbereiche von Gewerbegebieten nur selten genutzt werden und
o die Errichtung einer 2,50 m hohen Larmschutzeinrichtung stadtebaulich nachteilige
Effekte mit sich bringt (Trennwirkung, Stérung von Sichtbeziehungen),

so erscheint ein Verzicht auf aktive MaBnahmen zum Schutz der Gewerbegebiete als nicht
abwegig. Statt dessen werden im folgenden die Erfordernisse fiir passive MaBnahmen (iber-
prift. Zu erwdhnen ist, daB die im Bebauungsplan eingetragenen aktiven LarmschutzmaB-
nahmen unveréndert beibehalten werden sollten.

Aufgrund der stadtebaulich nachteiligen Effekte aktiver LarmschutzmaBnahmen sollten L§—
sungen mit aktiven Larmschutzeinrichtungen fiir die derzeitige Situation mit unveranderter
Flhrung der L 422 ebenfalls ausgeschlossen werden. Hinzu kommt, daB :

o die gréBtenteils bereits vorhandene Bebauung schon seit langer Zeit der Larmsitua—
tion ausgesetzt ist und :

o die ErschlieBung der vorhandenen und geplanten Bebauung zum gréBten Teil dber
die L 422 abgewickelt werden muB. '

Insofern werden im' weiteren Verlauf der Betrachtungen ausschlieBlich passive Larmschutz—
maBnahmen empfohlen. '

4.2 Notwendige Schalldimm-MaBe der AuBenflachen

Die VDI 2719 [3] enthalt Anhaltswerte fiir anzustrebende Innenschallpegel, die in Aufenthalts-
raumen mit von auBen eindringenden Schallwirkungen nicht Uberschritten werden sollen.
Demnach solltgn

far Schlafrdume in reinen und allgemeinen Wohngebieten nachts 25-30 dB
fir Wohnrdume in reinen und allgemeinen Wohngebieten tagstber 30-35 dB
far ruhebedtirftige Einzelbiiros 30-40 dB

flr Biros fiir mehrere Personen 35-45dB

flr GroBraumbiiros 40-50 dB

O 0o oo

nicht Gberschritten werden. Im vorliegenden Fall werden fiir Birordume innerhalb der Gewer—
begebiete anzustrebende Innenschallpegel von hichstens 45 dB angesetzt,

Diese Innenschallpegel sind durch bautechnische Vorkehrungen an den GebaudeauBenfii-
chen (Wande, Dacher, Fenster, Rolladenkaster, Lﬁftungseinrichtungen) zu erzielen.



Die notwendige Schalldémmung der gesamten AuBenfliche eines Raumes ist nach der
VDI 2719 [3] unter Bericksichtigung

des AuBenschallpegels :
eines Zuschlags von 3 dB(A) bei berechneten Freifeld-AuBengerauschpegeln
der einzuhaltenden Innenschallpegel

der vom Raum aus gesehenen GesamtauBenfliche

der &quivalenten Absorptionsfliche des Raumes und

des Korrektursummanden fiir VerkehrsstraBen in Héhe von 3 dB(A) -

O 0000 O0

“zu berechnen. Unter Zugrundelegung der vorgenannten Randbedingungen und blicher
Raum- und AuBenwandgréBen ergeben sich die in den Anhéngen 1 und 2 dargestellten
resultierenden Schallddmm-MaBe (R"yes). An den gekennzeichneten Baugrenzen sind re-
sultierende Gesamtschallddmm-MaBe (iber 30 dB zu erzielen; fiir alle Gbrigen nicht gekenn-
zeichneten Baugrenzen betragen die erforderlichen Schallddmm-MaBe der AuBenflichen
weniger als 30 dB. '

Zu erwéhnen ist, daB an der siidlichen Baugrenze der Gewerbegebiete sowohl bei der der-
zeitigen Fihrung der L 422 als auch nach Fertigstellung der L 422 n resultierende Schall—
damm-MaBe von 33 dB zu erzielen sind. Die AuBenbauteile der Baukdrper im Gewerbe-
- gebiet sind demnach unabhangig vom zugrunde zu legenden Netzfall auf ein resultierendes
- Schalld@mm-MaB von 33'dB auszulegen. '

4.3  Erforderliche Schalldimm-MaBe der AuBenbauteile

Das erforderliche Schallddmm-MaB der Fensterflichen in AuBenwanden kann unter Bertck-
sichtigung des notwendigen Schallddmm-MaBes fiir die Gesamtflache und des Flachenan-
teils des Fensters an der AuBenwandflache berechnet werden. Im vorliegenden Fall wird ein
Ublicher Fensterflachenanteil von 40 % bis maximal 80 % zugrunde gelegt.

Entsprechend den Kennzeichnungen in den Anhéngen 1 und 2 sind Fenster

0 der Schallschutzklasse 3 (35-39 dB)
0 der Schallschutzklasse 4 (40-44 dB) -
o der Schallschutzklasse 5 (45-49 dB)

einzusetzen, wenn die resultierenden Schalldamm-MaBe mehr als 30 dB betragen. An allen
ubrigen Gebd&udefronten sind die Anforderungen an den L&rmschutz durch Fenster der
Schallschutzklasse 2 - die ohnehin aus Griinden der Warmeisolierung erforderlich sind -
erfllt, und es sind keine zusétzlichen Aufwendungen fiir Fenster mit erh6htem Schallddmm-
MaB erforderlich. o '

Rolladenkésten tiber den Fenstern der Schallschutzklasse 3 sollen entsprechend der Fen-
sterkonstruktion ein bewertetes Schallddmm-MaB von Ry, = 35 dB aufweisen. Uber den
Fenstern der Schallschutzklasse 4 und 5 sind Rolladenkasten mit einem bewerteten Schall-
damm-MaB von 40 dB einzusetzen. Entsprechende Konstruktionen, die beispielsweise mit
Anforderungen an die Dichtung der AnschluBfuge verbunden sind, kénnen beim Hersteller
erfragt werden.

Bei resultierenden Gesamtschallddmm-MaBen von bis zu 35 dB kann die Dachkonstruktion
mit dblicher Dachdeckung ausgelegt werden. An den Gebé&uden, an denen resultierende
Schallddmm-MaBe von mehr als 35 dB in den Anhédngen 1 und 2 angegeben sind, sind
Dachkonstruktionen zu wahlen, die diesen Anforderungen genigen. Ausfuhrungsbeispiele,



die beispielsweise eine Dacheindeckung mit Betondachsteinen beinhalten, sind dem Bej-
blatt 1 zur DIN 4109 [4] zu entnehmen.

4.4 Erganzende Empfehlungen

Ein zur Liftung in einem Spalt gedffnetes Fenster bewirkt eine Schallddmmung von 15 dB, so
daB an Geb&udefronten von Schlafrdumen oder von zum Schlaf geeigneten Raumen, an
deren AuBenseiten Schallpegel von 45 dB(A) in der Nacht (iberschritten werden, die Anhalts—
werte fur lnnenschallpegel in der Nacht von 30 dB bei gedffnetem Fenster nicht eingehalten

sind.

Da selbst an den Gebauden im Nahbereich der Bebauungsplangrenze bzw. in groBer Entfer-
nung zum- Verlauf der L 422 in der Nacht Schallpegel von rd. 47 dB(A) zu verzeichnen sind,
sind an allen Geb&udefronten im Bebauungsplangebiet die Schallpegel von 45 dB(A) in der

Nacht tberschritten.

Es sollte daher fiir eine ausreichende Beltiftung von Schlafrdumen und von Kinderzimmern
auch bei geschlossenen Fenstern und Tiren gesorgt werden. Aus diesem Grunde ist es
empfehlenswert, an den Geb&udefronten fiir Schlafrdume und Kinderzimmer Liftungsein-
richtungen vorzusehen, damit hier eine Dauerliifiung (in etwa bei ein- bis zweifachem

Luftwechsel/Stunde) mdglich ist.

In den zu beliiftenden Rédumen kénnen Liftungseinrichtungen - beispielsweise im Bereich
des Fensters - so angeordnet werden, daB die einstrémende Luft oberhalb der Heizung in
den Raum eintritt und bei kiihler Witterung zwangsléufig angewarmt wird. Diese Liftungsoff-
nungen sind mit Schallddmpferstrecken zu versehen, um zu gewabhrleisten, daB die durch die
SchallschutzmaBnahme erzielte Larmdammung nicht beeintrachtigt wird.

Zur LGftung von Raumen, die nicht zum Schlafen benutzt werden, kann die StoBqutung bei
der die Innenschallpegel kurzfristig tiberschritten werden - verwendet werden.-
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