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1. Veranlassung/Allgemeines

Auf dem Grundstuck Philippstral3e 1 - 19 in Ratingen, Flur 35, Flurstiicke 604
und 605 (GroRRe insgesamt 3.115 m?) plant die Wohnungsgenossenschaft Ratin-
gen eG (WO - GE - RA), die vorhandenen Gebéaude vollstandig abzubrechen und
dann auf dem gerdumten Grundstiick eine Tiefgarage und darauf zwei grol3ere
Mehrfamilienhauser zu errichten (s. Anl. 1.2, Lageplan kiihn baugrund beratung).

Um Einzelheiten zum geplanten Bauvorhaben zu erdrtern, fand am 19.04.2012 ein
Ortstermin mit einem Mitarbeiter der Unterzeichner und Herrn Schnutenhaus von
der Wohnungsgenossenschatt statt. Dabei wurden die fur die Begutachtung der
Bodenverhéltnisse zum Baugrund und mdéglicherweise vorhandener Altlasten und
fur die Prafung der Mdglichkeit zur Versickerung von Regenwasser durchzufih-

renden Arbeiten abgesprochen.

Entsprechend dem Angebot der Unterzeichner vom 23.04.2012 erteilte die Woh-
nungsgenossenschaft Ratingen am 02.05.2012 den Auftrag, die o. g. Arbeiten

durchzufthren.

Am 14.05.2012 wurden dazu auf dem gesamten Grundstick verteilt die insgesamt
10 Sondierungen (So 1 - So 10) zur Erkundung des Bodenaufbaus und vier
schwere Rammsondierungen (SRS 1 - SRS 4) fur die Baugrundbeurteilung sowie
ein Versickerungsversuch (VS 1) durchgeftuhrt (s. Anl. 1.2).

Aus den Sondierungen wurde eine Vielzahl von Bodenproben entnommen. Aus
dem Oberboden in den Grundstticksbereichen, die spater nicht bebaut werden
und als Griin-, Gartenflache o. A. genutzt werden sollen, wurde eine Mischprobe
zusammengestellt und entsprechend den Vorgaben der Bundes-Bodenschutz-
und Altlastenverordnung (BBodSchV) fur den Wirkungspfad Boden — Mensch
untersucht, um zu prufen, ob auf dem Grundstiick generell eine Wohnbebauung
und damit verbunden ein gesundes Leben und Wohnen maglich ist bzw. welche

MalRnahmen dafir erforderlich waren.
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Aus der Anschittung auf dem gesamten Grundsttick wurde eine weitere Misch-
probe gebildet und diese umfangreich auf die Parameter und Stoffe entsprechend
der LAGA-Richtlinie fir Boden (1997) im Feststoff und Eluat untersucht, um deren

Wiederverwertbarkeit zu prifen.

Aus dem natirlich gelagerten Boden darunter wurde ebenfalls eine Mischprobe

gebildet und entsprechend der LAGA-Richtlinie (s. 0.) untersucht.

Die Bodenprofile der Rammkernsondierungen (So 1 - So 10) und die Daten der
erstellten schweren Rammsonden (SRS 1 - SRS 4) wurden an unser Partnerbiro
kihn baugrund beratung GmbH, Birker Weg 5, 42899 Remscheid, weitergegeben,
damit dort auftragsgeman ein getrenntes Baugrundgutachten hinsichtlich der

Grundungsmadglichkeiten fur die geplante neue Bebauung erstellt werden konnte.

Zusatzlich wurde im nordlichen Grundstiicksteil ein Versickerungsversuch (VS 1)

durchgefuhrt, um mit den daraus gewonnenen Daten ein Gutachten zur Prifung
der Mdglichkeit der Versickerung von Regenwasser zu erstellten. Dieses wird

ebenfalls getrennt ausgearbeitet.

Die Sondieransatzpunkte wurden lage- und hdhenmaRig eingemessen. Als
Hohenbezugspunkt diente die Oberflache eines Kanaldeckels in der Philippstraie
vor dem Haus Nr. 11, der mit einer Hohe von +47,27 mNN angegeben wurde

(s. Anl. 1.2).

Uber die Ergebnisse der Bodenuntersuchungen wird im Folgenden berichtet.
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2. Bodenaufbau

Auf dem Grundstiick Philippstrafl3e 1 - 19 sind die Bereiche um die vorhandenen
Wohnhauser sowie die Zugange vom Gehweg der Philippstral3e mit Gehwegplat-
ten befestigt. Die Ubrigen Flachen vor den Hausern an der Philippstralle sowie die

Gartenflache im Ostlichen Grundstiicksteil sind meist unbefestigt.

Unter Geldnde wurde in den Sondierungen So 1 - So 10 eine geringmachtige,
ca. 0,3 - 1,6 m dicke Anschuttung erbohrt. Diese setzt sich aus schwach steini-
gem, schwach kiesigem, schwach tonigem, humosem, sandigem Schluff oder
schwach humosem, schluffigem, steinigem, kiesigem Sand zusammen. In der
Anschittung sind in wechselnden Anteilen Bauschutt (Ziegelbruch) und lokal

etwas Asche enthalten.

Unter der Anschittung folgt bis ca. 1,5 - 3,8 m Tiefe schwach toniger Fein- bis

Mittelsand und lokal schwach steiniger, schluffiger Sand (Auelehm/Auesand).

Unter dem Auelehm/Auesand folgen in den Sondierungen So 1 - So 5 und So 10
bis 2,1 - 5,2 m Tiefe Ton bzw. toniger Schluff der Lintforter und Ratinger
Schichten des Tertiars. In den Sondierungen So 6 - So 9, in der Mitte und am

ostlichen Rand des Grundstiicks, findet sich diese Tonlage nicht.

Unter den sandigen bzw. tonigen Ablagerungen folgt bis zu den jeweiligen End-
tiefen der Sondierungen von 1,9 - 5,2 m verwitterter Fels aus Schluff- und Ton-
steinen. Bei dem verwitterten Fels handelt es sich um die obere Zone der Velber-

ter Schichten des Oberdevons.

Einzelheiten zum Bodenaufbau konnen den Bodenprofilen und der Beschreibung
des Bodenaufbaus und der Bodenklassen im getrennten Baugrundgutachten der

kihn baugrund beratung GmbH, auf das verwiesen wird, entnommen werden.
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3. Grundwasser

Vernassungen des Bodens fanden sich in fast allen Sondierungen, bis auf So 7
und So 9, in denen keine vernassten Bodenzonen erkennbar waren, zwischen 1,3
und 4,1 m Tiefe. Die Vernassungen traten meist in besser wasserdurchlassigen
sandigen Lagen, unterhalb des Lehms und oberhalb des wasserstauenden

Tons/verwitterten Fels, auf.

Nach dem Sondieren konnten, au3er in So 7, in allen anderen Sondierungen
Wasserstande zwischen ca. 1,3 - 2,7 m unter Gelande gemessen werden. Bei den
Vernassungen bzw. gemessenen Wasserstanden handelt es sich um Grundwas-
ser, das hier Uber dem wasserstauenden Ton/Fels als oberes Grundwasser

ansteht.

Genaue Angaben zur FlieRBrichtung des Grundwassers kdnnen nicht gemacht
werden, da auf dem o. g. Grundstlck, soweit den Unterzeichnern bekannt ist, bzw.
in dessen unmittelbarer Umgebung keine Grundwassermessstellen vorhanden
sind. Fur die Beurteilung der durchgefiihrten Bodenuntersuchungen ist dies aber
auch nicht erforderlich.

Einzelheiten zum Grundwasser und zu einer erforderlichen Wasserhaltung beim
Anlegen der Baugrube/Verbau fur den Keller/Tiefgarage sind dem getrennt
erstellten Baugrundgutachten des Buros kiihn baugrund beratung GmbH zu ent-

nehmen.
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4. Verunreinigungen

Der Boden aus den Sondierungen So 1 - So 10 wies bis zu den jeweiligen End-
tiefen von 1,9 - 5,2 m keine optisch und geruchlich erkennbaren Verunreinigungen

auf. Auf eine Untersuchung von Einzelproben wurde daher verzichtet.

Aus dem Oberboden in den Bereichen, die spater nicht bebaut werden sollen,
wurde eine Mischprobe gebildet und hinsichtlich der Bundes-Bodenschutz und
Altlastenverordnung (BBodSchV) auf den Wirkungspfad Boden - Mensch unter-
sucht, um zu prifen, ob hier eine neue Wohnbebauung und damit verbunden ein

gesundes Leben und Wohnen mdglich ist.

In der Probe MP Oberboden waren keine Gehalte/Werte Uber den Prufwerten der
BBodSchV fur Wohngebiete feststellbar. Die gemessenen Parameter/Stoffe halten
alle die jeweiligen Prufwerte fur Kinderspielflachen ein (s. Anl. 1.0, 2.019 und 2.1).

Damit wurden hier keine Belastungen festgestellt, die einer weiteren Nutzung fir

Wohnbebauung entgegenstehen.

Aus der geringméchtigen Anschuttung in den Sondierungen So 1 - So 10, in der
sich lokal auch etwas Bauschutt (Ziegel) und Asche fand (s. 0.), wurde ebenfalls
eine Mischprobe gebildet und umfangreich entsprechend der LAGA-Richtlinie
(1997) fur Boden im Feststoff und Eluat untersucht. Der in der Mischprobe

MP Anschittung im Feststoff gemessene Zinkgehalt von 320 mg/kg lag tGber
dem Z 1.1-Zuordnungswert der LAGA-Richtlinie von 300 mg/kg, aber deutlich
unter dem Z 1.2-Zuordnungswert fur Zink von 500 mg/kg. Alle Gbrigen Gehal-
te/Werte im Feststoff und Eluat hielten die jeweiligen Z 0- bzw. Z 1.1-Zuordnungs-
werte der LAGA-Richtlinie ein (s. Anl. 1.1, 2.011 und 2.2).

Aufgrund des Zinkgehalts ist die Anschittung in die Zuordnungsklasse Z 1.2 der
LAGA-Richtlinie einzustufen und kann entsprechend verwertet werden.
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Zusatzlich wurde eine Mischprobe aus dem naturlich gelagerten Boden gebildet

und ebenfalls umfangreich entsprechend der LAGA-Richtlinie untersucht.

In der Probe MP nattrlich gelagerter Boden war fir Zink im Feststoff ein geogen
bedingter Gehalt von 150 mg/kg messbar, der den Z 1.1-Zuordnungswert von

300 mg/kg einhalt. Alle tbrigen Gehalte (Feststoff und Eluat) halten die

Z 0-Zuordnungswerte der LAGA-Richtlinie ein (s. Anl. 1.1, 2.011 und 2.3).

Nur aufgrund des Zinkgehalts im Feststoff ist der naturlich gelagerte Boden in die

Zuordnungsklasse Z 1.1 der LAGA-Richtlinie einzustufen und kann entspre-

chend verwendet/verwertet werden.

5. Bewertung/Weitere MalRnahmen

Bei den durchgefihrten Bodenuntersuchungen wies der Boden auf dem gesamten

Grundstick keine optisch und geruchlich erkennbaren Verunreinigungen auf.

Der Oberboden weist verglichen mit den Prifwerten entsprechend der Bundes-
Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) fir den Wirkungspfad
Boden — Mensch keine Belastungen auf, die eine Einschrankung fir die geplante

neue Wohnbebauung ergeben.

Die Anschiittung weist eine geringe Belastung durch Zink (im Feststoff) auf. Wenn
diese baubedingt ausgehoben wird, kann dieses Material entsprechend seiner
Einstufung (Z 1.2 nach LAGA-Richtlinie 1997) einer ordnungsgemaéafien Entsor-

gung/Verwertung zugefihrt werden.

Der naturlich gelagerte Boden weist ebenfalls nur eine geringe Zinkbelastung auf;

er ist in die Zuordnungsklasse Z 1.1 der LAGA-Richtlinie einzustufen und kann

entsprechend verwertet werden.
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Wenn dieses Material vor Ort oder an anderer Stelle wieder eingebaut werden
soll, ist dafiir eine Genehmigung/Zustimmung der zustandigen Umweltbehorde
erforderlich, da nur Material, das die Z 0-Zuordnungswerte der LAGA-Richtlinie

einhalt, uneingeschrankt verwendet/verwertet werden darf.

Bei einer deponietechnischen Verwertung des Materials ist es moglich, dass dazu
noch weitere Untersuchungen entsprechend der Deponieverordnung (DepV) zur
Festlegung der Deponieklasse erforderlich sind. Dies ist aber im Einzelfall mit dem

Entsorger/der Deponie abzustimmen.

Weitere MalRnahmen bei der neuen Bebauung des Grundstticks, bis auf die
beschriebene ordnungsgemalle Entsorgung/Verwertung der anfallenden Boden,

sind hier nicht erforderlich.

Die MalRnahmen zur Erstellung der Baugrube/Wasserhaltung und fur die Grin-
dung der neuen Gebaude/Tiefgarage sind dem getrennt erstellten Baugrundgut-
achten der kithn baugrund beratung GmbH, Remscheid, auf das verwiesen wird,

ZU entnehmen.

Das Versickerungsgutachten zur Prifung, ob das Regenwasser auf dem Grund-

stuck versickert werden kann, wird noch erstellt und mit getrennter Post zugesen-
det.
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Anlage 1.0: Tabelle der Prufwerte fur den Wirkungspfad Boden — Mensch nach
Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV)
Anlage 1.1: Tabelle mit Analysewerten der LAGA-Untersuchung fir Boden (1997)

Anlage 1.2: Lageplan aus Gutachten kiihn baugrund beratung GmbH, Remscheid
(M 1:250)

Anlage 2.011: Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Rest-
stoffen/Abféllen - Technische Regeln - Stand: 6. November 1997.
Auszige aus "Mitteilungen der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall
(LAGA) 20", Erich Schmidt Verlag, 4. erweiterte Auflage, 1998

Anlage 2.019: Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV),
Anhang 2: MalRnahmen-, Prif- und Vorsorgewerte aus "Bundes-
gesetzblatt Jahrgang 1999 Teil | Nr. 36", Bonn, 16. Juli 1999

Anlagen 2.1 - 2.3: Analysenberichte
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Tabelle der Prufwerte fiir den Wirkungspfad Boden - Mensch (direkter Kontakt)

FULLING
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Anlage 1.0

Prufwerte [mg/kg]

Stoff

Kinderspiel-

Wohn-

Park- und Frei-

Industrie- und

MP Ober-

flachen gebiete | zeitanlagen |Gewerbegrundstiickell poqen
Arsen 25 50 125 140 7
Blei 200 400 1.000 2.000 110
Cadmium 10 20" 50 60 0,8
Cyanide 50 50 50 100 0,4
Chrom 200 400 1.000 1.000 3
Nickel 70 140 350 900 13
Quecksilber 10 20 50 80 <0,3
Aldrin 2 4 10 - n.u.
Benzo(a)pyren 2 4 10 12 1,2
DDT 40 80 200 - n.u.
Hexachlorbenzol 4 8 20 200 n.u.
Hexachlorcyclohexan
(HCH-Gemisch oder
Beta-HCH) 5 10 25 400 n.u.
Pentachlorphenol 50 100 250 250 n.u.
Polychlorierte
Biphenyle (PCBe)” 0,4 0,8 2 40 <04

1) In Haus- und Kleingarten, die sowohl als Aufenthaltsbereiche fiir Kinder als auch fur den Anbau von Nahrungspflanzen genutzt werden, ist fir Cadmium

der Wert von 2,0 mg/kg TM als Priifwert anzuwenden.

2) Soweit PCB-Gesamtgehalte bestimmt werden, sind die ermittelten Messwerte durch den Faktor 5 zu dividieren.

n. u. = nicht untersucht

Projektnummer 120713 me
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Untersuchungen gemal LAGA-Richtlinie (TR Boden) vom 06.11.1997

Z0 z11 | z12 z2 MP An- | MP natirl.
Parameter Einheit schuttung | gel. Boden
pH-wert 55-8,0(55-80| 50-9,0 7,32 7,14
EOX mg/kg 1 3 10 15 <1 <1
KW mg/kg 100 300 500 1000 10 <10
BTEX mg/kg <1 1 3 5 <1 <1
LHKW mg/kg <1 1 3 5 <1 <1
PAK (EPA) mg/kg 1 5@ 15® 20 3,3 <1
+— |PCB mg/kg 0,02 0,1 0,5 1 <0,02 <0,02
S |Arsen ma/kg 20 30 50 150 5 4
2 |Blei mg/kg 100 200 300 1000 130 7
@ |cadmium mg/kg 0,6 1 3 10 <0,5 <0,5
L Chrom, gesamt mg/kg 50 100 200 600 3 2
Kupfer mg/kg 40 100 200 600 26 7
Nickel mg/kg 40 100 200 600 14 14
Quecksilber mg/kg 0,3 1 3 10 <0,3 <0,3
Thallium mg/kg 0,5 1 3 10 <0,5 <0,5
Zink mg/kg 120 300 500 1500 320 150
Cyanide, ges. mg/kg 1 10 30 100 0,1 <0,05
pH-Wert ¥ 6,5-9,0|65-9,0(6,0-12,0[55-12,0 7,19 6,71
elektr. Leitfahigkeit pS/cm 500 500 1000 1500 140 26
Chlorid mg/| 10 10 20 30 <1 <1
Sulfat mg/| 50 50 100 150 2 1
Cyanid, ges. g/l <10 10 50 100% <5 <5
Phenolindex * Hg/l <10 10 50 100 <10 <10
T |Arsen pg/l 10 10 40 60 2 5
= |Blei pg/l 20 40 100 200 1 2
W 1cadmium ug/! 2 2 5 10 <0,5 <0,5
Chrom, gesamt po/l 15 30 75 150 1 5
Kupfer pg/l 50 50 150 300 6 5
Nickel po/l 40 50 150 200 <1 2
Quecksilber pg/l 0,2 0,2 1 2 <0,2 <0,2
Thallium po/l <1 1 3 5 <0,5 <0,5
Zink po/l 100 100 300 600 8 17
Einstufung/Bemerkungen:| Z1.2 Z11
1) Niedrigere pH-Werte stellen allein kein Ausschlusskriterium dar. Bei Uberschreitungen ist die wegen Zink | wegen Zink
Ursache zu priifen. im Feststoff [ im Feststoff

2 Einzelwerte fiir Naphthalin und Benzo-(a)-pyren jeweils kleiner als 0,5

%) Einzelwerte fir Naphthalin und Benzo-(a)-pyren jeweils kleiner als 1,0

4 Verwertung fuir Z2 >100 pg/l ist zulassig, wenn Cyanid (leicht freisetzbar) <50 pg/I
5) Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen. Hohere Gehalte, die auf Huminstoffe
zuriickzufuhren sind, stellen kein Ausschlusskriterium dar.

FULLING

Beratende Geologen GmbH

Anlage 1.1

Projektnummer 120713grZ:\2012\120713\Tabellen,Diagramme\LAGA 06.11.1997 (TR Boden)1.xls
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Anforderungen an die stofiliche Verwertung
von mineralischen Reststofien/Abfallen

(Technische Regeln)
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9250 Normen, Richtlinien, Arbeitshilien

einzelner Parameter bzw. Proben ist das weitere Vorgehen mit der zustan-
digen Behorde abzustimmen.

1.2.3 Bewertung und Fo]geruzigen fiir die Verwertung

Eine Wiederverwendung von Bodenaushub ist soweit wie moglich anzu-
streben. Gegebenenfalls ist eine getrennte Gewinnung von Einzel-
bestandteilen, wie Sande und Kiese, vorzunehmen.

Der Einbau hat insbesondere unter Beachtung des Schutzes der natiirli-
chen Bodenfunktionen zu erfolgen.

In Abhéngigkeit von den festgestellten Schadstoffgehalten wird der zu
verwertende Boden Einbauklassen zugeordnet. Die Zuordnungswerte
Z. 0 bis Z 2 stellen die Obergrenze der jeweiligen Einbauklasse bei der
Verwendung von Boden im Erd-, Straflen-, Landschafts- und Deponiebau
(z. B. Abdeckungen) sowie bei der Verfiillung von Baugruben und Rekul-
tivierungsmaBnahmen dar.

1.2.3.1 Z 0 Uneingeschrdnkter Einbau

Die Gehalte bis zum Zuordnungswert Z 0 kennzeichnen natiirlichen
Boden. Fir Arsen und Schwermetalle decken sie den weit tiberwiegen-
den Teil des natiirlichen Schwankungsbereiches ab (FHindel/Fleige,
1991). Da bei der zitierten Ermittlung dieser Werte anthropogen beein-
fluite Horizonte ausgenommen wurden, spiegeln diese naturnahe Ver-
hdltnisse wider.

Fir organische Schadstoffe sind Werte angegeben, die im anthropogen
wenig beeinfluten Boden vorkommen.

Bei Unterschreiten der in den Tabellen II. 1.2-2 und II. 1.2-3 aufgefiihrten
7 0-Werte ist davon auszugehen, daB die in § 2 Abs. 1 AbfG genannten
Schutzgiter nicht beeintrachtigt werden. Zusédtzliche Regelungen fiir be-
stimmte Anwendungsbereiche, z. B. bauphysikalische Anforderungen
- des StraBen- und Wasserbaus oder die hygienischen Anforderungen an
Kinderspielpldtze und Sportanlagen bleiben hiervon unberiihrt.

Fir die Bewertung sind in der Regel die Feststoffwerte (Tabelle II. 1.2-2)
sowie die Parameter pH-Wert und Leitfdhigkeit (Tabelle II. 1.2-3) ausrei-
chend. Liegen weitere Eluatwerte vor, gelten die Zuordnungswerte Z 0
der Tabelle II. 1.2-3.

Folgerungen fiir die Verwertung:

Bei Unterschreitung der Zuordnungswerte Z 0 ist im allgemeinen ein un-
eingeschrankter Einbau von Boden mdglich.

20
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Anforderungen an die Verwertung 9250

Auf den Einbau von Boden aus der Bodenbehandlung und der Altlasten-
sanierung soll in der Regel auf besonders sensible Flachen aus Vorsorge-
griinden verzichtet werden. Besonders sensible Flachen sind:

— Kinderspielplatze,

- Bolzpléatze,

— Sportanlagen,

— Schulhofe (nicht versiegelt),

— Klein- und Hausgirten,

— gartnerisch und landwirtschaftlich genutzte Flichen sowie

— festgesetzte oder geplante Trinkwasserschutzgebiete oder Heilquel-
lenschutzgebiete (Zone I und II).

In Gebieten, in denen die natiirliche Hintergrundbelastung einschlief3-
lich der allgemein vorhandenen anthropogenen Zusatzbelastung tiber
den Z 0-Werten liegt, ist in der Regel die Verwertung des dort anfallenden
Bodens bis zZu diesen hoheren Werten moglich. Diese Gebiete sollten von
den zustdndigen Behorden dargestellt werden. Bestehende Nutzungsbe-
schrankungen und Vorschriften (z. B. fiir Kinderspielpldtze und Sportan-
lagen) sowie spezielle Anforderungen, die sich aus der angestrebten Nut-
zung ergeben, sind zu beachten.

1.2.3.2 Z 1 Eingeschrdnkter offener Einbau

Die Zuordnungswerte Z 1 (Z 1.1 und ggf. Z 1.2, Tabelle II. 1.2-2 und
II. 1.2-3) stellen die Obergrenze fiir den offenen Einbau unter Berticksich-
tigung bestimmter Nutzungseinschriankungen dar. MafBgebend fiir die
Festlegung der Werte ist in der Regel das Schutzgut Grundwasser.

Grundsétzlich gelten die Z 1.1-Werte. Bei Einhaltung dieser Werte ist
selbst unter ungiinstigen hydrogeologischen Voraussetzungen davon
auszugehen, dab keine nachteiligen Veranderungen des Grundwassers
auftreten.

Dariliber hinaus kann — sofern dieses landesspezifisch festgelegt ist —
in hydrogeologisch giinstigen Gebieten Boden mit Gehalten bis zu den
Zuordnungswerten Z 1.2 eingebaut werden. Dies gilt bei Bodenaustausch
und -ersatz nur fir Flachen, die bereits eine Vorbelastung des Boden
> 7 1.1 aufweisen (Verschlechterungsverbot).

Hydrogeologisch gilinstig sind u. a. Standorte, bei denen der Grundwas-
serleiter nach oben durch flachig verbreitete, ausreichend maéchtige
Deckschichten mit hohem Riickhaltevermogen gegeniiber Schadstoffen
iiberdeckt ist. Dieses Riickhaltevermogen ist in der Regel bei mindestens
2 m méchtigen Deckschichten aus Tonen, Schluffen oder Lehmen gege-
ber.
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Sofern diese hydrogeologisch giinstigen Gebiete durch die zustdndigen
Behorden nicht verbindlich festgelegt sind, miissen der genehmigenden
Behorde die geforderten gilinstigen Standorteigenschaften durch ein
Gutachten nachgewiesen werden.

Aufgrund der im Vergleich zu den Zuordnungswerten Z 1.1 héheren
Gehalte ist bei der Verwertung bis zur Obergrenze Z 1.2 ein Erosions-
schutz (z. B. geschlossene Vegetationsdecke) erforderlich.

Folgerungen fiir die Verwertung:

Bei Unterschreitung der Zuordnungswerte Z 1 (Z 1.1 und ggf. Z 1.2)ist ein
offener Einbau von Boden in Flachen méglich, die im Hinblick auf ihre
Nutzung als unempfindlich anzunehmen sind.

Dies kénnen sein

— bergbauliche Rekultivierungsgebiete,

—_ Straﬁenbaﬁ und begleitende ErdbaumaBnahmen,
— Industrie-, Gewerbe- und Lagerflachen,

— Parkanlagen, soweit diese eine geschlossene Vegetationsdecke haben
und

— ,Ruderalfldchen”, soweit fiir diese nicht Griinde des Biotopschutzes
dem entgegenstehen. '

In der Regel soll der Abstand zwischen der Schiittkérperbasis und dem
hochsten zu erwartenden Grundwasserstand mindestens 1 m betragen.

Ausgenommen hiervon sind:

— festgesetzte, vorldufig sichergestellte oder fachbehordlich geplante
Trinkwasserschutzgebiete (I-1I1 A),

— festgesetzte, vorlaufig sichergestelite oder fachbehordlich geplante
Heilquellenschutzgebiete (I-111),

— Gebiete mit hdufigen Uberschwemmungen (z. B. Hochwasserriickhal-
tebecken, eingedeichte Flachen),

— Naturschutzgebiete,
— Biosphdrenreservate,

— unter 1.2.3.1 genannte besonders sensible Flachen bzw. Nutzungen.

Dartiber hinaus ist eine Verwertung bei Uberschreitung der Z 1.1-Werte
in Gebieten mit agrarischer Nutzung nicht zuldssig.

22

Blatt 4



Anlage 2.011 Blatt 5

Anforderungen an die Verwertung 9250

1.2.3.3 Z 2 Eingeschrankter Einbau mit definierten technischen
Sicherungsmafnahmen

Die Zuordnungswerte Z 2 stellen die Obergrenze fiir den Einbau von
Boden mit definierten technischen Sicherungsmafnahmen dar. Dadurch
soll der Transport von Inhaltsstoffen in den Untergrund und das Grund-
wasser verhindert werden. MaBlgebend fiir die Festlegung der Werte ist
das Schutzgut Grundwasser.

Folgerungen fiir die Verwertung:

Bei Unterschreitung der Zuordnungswerte Z 2 ist ein Einbau von unter
1.2.1 genanntem Boden unter den nachstehend definierten technischen
Sicherungsmafnahmen bei bestimmten BaumaBnahmen moglich:

a) bei Erdbaumafinahmen (kontrollierten GroSbaumaBnahmen) in
hydrogeologisch gilinstigen Gebieten als

— Larmschutzwall mit mineralischer Oberflichenabdichtungd > 0,5
m und k; < 107 m/s und dariiberliegender Rekultivierungs-
schicht und

— StraBendamm (Unterbau) mit wasserundurchldssiger Fahrbahn-
decke und mineralischer Oberfldchenabdichtung d > 0,5 m und
k< 108 m/s im Béschungsbereich mit dariiberliegender Rekulti-
vierungsschicht.

b) ggf. auch im Straflen- und Wegebau, bei der Anlage von befestigten
Flachen in Industrie- und Gewerbegebieten (Parkpldtze, Lagerfla-
chen) sowie sonstigen Verkehrsflachen (z. B. Flugpldatze, Hafenberei-
che, Giiterverkehrszentren) als

— Tragschicht unter wasserundurchléssiger Deckschicht (Beton,
Asphalt, Pflaster) und

— gebundene Tragschicht unter wenig durchldssiger Deckschicht
(Pflaster, Platten).

. Der Abstand zwischen der Schiittkorperbasis und dem hdéchsten zu
erwartenden Grundwasserstand soll mindestens 1 m betragen.

Der Einsatz bei GroSbaumafnahmen ist zu bevorzugen.

Bei den unter b) genannten Mafinahmen sind die bautechnischen Anfor-
. derungen des StraBenbaus (Regelbauweise) zu beachten. Dariliber hinaus
sollten solche Flachen ausgewdhlt werden, bei denen nicht mit hiufigen
Aufbriichen (z. B. Reparaturarbeiten an Ver- und Entsorgungsleitungen)
zu rechnen ist.
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Bei anderen als den unter a) und b) genannten Bauweisen ist in der Ab-
stimmung mit den zustdndigen Beh6rden deren Gleichwertigkeit nach-
zuweisen.

Eine bautechmsche Verwendung von Boden im Deponiekodrper, z. B. als

ist

Ausglelchsschlcht zwischen Abfallkorper und Oberflachenabdichtung,

ebenfalls moglich.

Ausgeschlossen sind BaumaBnahmen

in festgesetzten, vorldufig sichergestellten oder fachbehoérdlich ge-
planten Trinkwasserschutzgebieten (I-III B),

in festgesetzten, vorlaufig Sichergestellten oder fachbehordlich ge-
planten Heilquellenschutzgebieten (I-1V),

in Wasservorranggebieten, die im Interesse der Sicherung der kinfti-
gen Wasserversorgung raumordnerisch ausgew1esen sind,

in Gebieten mit hdaufigen Uberschwemmungen (z. B. Hochwasserriick-
haltebecken, eingedeichte Flachen),

in Karstgebieten ohne ausreichende Deckschichten und Randgebie-
ten, die im Karst entwédssern sowie Gebiete mit stark kliiftigem beson-
ders wasserwegsamen Untergrund und

aus Vorsorgegriinden auch auf Flichen mit sensibler Nutzung, wie
Kinderspielpldtzen, Sportanlagen, Bolzpldtzen und Schulhé6fen.

Bodenmaterial dieser Embauklasse darf mcht in Dranschlchten verwen-
det werden.
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Tabelle 11.1.4-5: Zuordnungswerte Feststoff fliir Recyclingbaustoffe/nicht auibe-
reiteten Bauschutt

Parameter Dimension Zuordnungswert

| Z O Z 1.1 Z 12 Z2
Arsen?) mg/kg 20
Blei?) mg/kg 100
Cadmium?) mg/kg 0,6
Chrom (gesamt)?) mg/kg 50
Kupfer?) mg/kg 40
Nickel?) mg/kg 40
Quecksilber mg/kg 0,3
Zink?) mg/kg 120
Kohlenwasserstoffe ,
(H 18) mg/kg’ 100 3001) 5001) 1.000%)
PAK nach EPA mg/kg 1 5 (20)%) | 15 (50)%)| 75 (100)3)
EOX mg/kg 1 3 5 | 10
PCB mg/kg 0,02 0,1 0,5 1

1) Uberschreitungen, die auf Asphaltanteile zuriickzufiihren sind, stellen kein
Ausschiufkriteriumn dar.

2) Sollen Recyclingbaustoffe, z. B. Vorabsiebmaterial, und nicht aufbereiteter Bau-
schutt als Bodenmaterial fiir Rekultivierungszwecke und Geldndeauffillungen
in der Einbauklasse 1 verwendet werden, ist die Untersuchung von Arsen und
Schwermectallen crforderlich. Es gelten dann die Kriterien und Zuordnungswerte
Z 1 (Z 1.1 und Z 1.2) der Technischen Regeln Boden (II.1.2).

%) Im Einzelfall kann bis zu dem in Klammern genannten Wert abgewichen werden.

BoS 29. Lig. VII/99
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Tabelle 11.1.4-6: Zuordnungswerte Eluat fiir Recyclingbaustoffe/nicht aufbereite-
ten Bauschutt

Parameter , Dimension Zuordnungswert

Z0 Z11 Z 12 Z2
pH-Wert 7,0 - 12,5
elektr. Leitfahigkeit pS/cm 500 1.500 2.500 3.000
Chlorid mg/1 10 20 40 150
Sulfat mg/1 50 150 300 600
Arsen ng/1 10 10 40 50
Blei ' ng/1 20 40 100 100
Cadmium pg/l 2 2 5 | 5
Chrom (gesamt) pg/1 15 30 75 100
Kupfer ng/1 50 50 150 200
Nickel ng/l 40 50 100 100
Queckéﬂber ng/1 0,2 0,2 1 2
Zink pg/l 100 100 300 . 400
Phenolindex ng/1 < 10 10 50 100
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Anhang 2
MaBnahmen-, Priif- und Vorsorgewerte

1. Wirkungspfad Boden - Mensch {direkter Kontakt)
1.1 Abgrenzung der Nutzungen
a) Kinderspielfléchen

Aufenthaltsbereiche fiir Kinder, die ortsiiblich zum Spielen genutzt werden, ohne den Spielsand von Sandkisten.
Amtlich ausgewiesene Kinderspielplitze sind ggf. nach Mafstiben des 6ffentlichen Gesundheitswesens zu bewerten.

b) Wohngebiete
Dem Wohnen dienende Gebiete einschiieBlich Hausgérten oder sonstige Gérten entsprechender Nutzung, .auch

soweit sie nicht im Sinne der Baunutzungsverordnung planungsrechtlich dargestelit oder festgesetzt sind, aus-
genommen Park- und Freizeitanlagen, Kinderspielftichen sowie befestigte Verkehrsflichen.

c) Park- und Freizeitanlagen

Anlagen fiir soziale, gesundheitliche und sportliche Zwecke, insbesondere &ffentliche und private Grunanlagen
sowie unbefestigte Flichen, die regelmaBig zuginglich sind und vergleichbar genutzt werden.

d) industrie- und Gewerbegrundstiicke »
Unbefestigte Fldchen von Arbeits- und Produktionsstétten, die nur wéhrend der Arbeitszeit genutzt werden.

1.2 MaBnahmenwerte nach § 8 Abs. 1 Satz 2 Nr. 2 des Bundes-Bodenschutzgesetzes fir die direkte Aufnahme
von Dioxinen/Furanen auf Kinderspielflachen, in Wohngebieten, Park- und Freizeitanlagen und Industrie- und Gewerbe-
grundsticken (in ng/kg Trockenmasse, Feinboden, Analytik nach Anhang 1)

MaBnahmenwerte (ng I-TEq/kg TMJ")
Stoff Kinderspielfidachen Wohngebiete Park- u. Freizeit- Industrie- und
anlagen Gewerbegrundstiicke
Dioxine/Furane
(PCDD/F) 100 1 OOO 1000 10 000

*) Summeder2, 3, 7, 8 - TCDD-Toxizititsiquivalente {nach NATO/CCMS).

13 Anwendung der MaBnahmenwerte

Bei Vorliegen dioxinhaltiger Laugenriickstinde aus Kupferschiefer (,Kieselrot*) erfolgt eine Anwendung der MaBnah-
menwerte aufgrund der geringen Resorption im menschlichen Organismus nicht unmittelbar zum Schutz der mensch-
lichen Gesundheit als vielmehr zum Zweck der nachhaltigen Gefahrenabwehr.

1.4 Prifwerte nach § 8 Abs. 1 Satz 2 Nr. 1 des Bundes-Bodenschutzgesetzes fiir die direkte Aufnahme von Schad-
stoffen auf Kinderspielfiichen, in Wohngebieten, Park- und Fretzenanlagen und Industrie- und Gewerbegrundstiicken

(m mg/kg Trockenmasse, Feinboden, Ana|yt:k nach Anhang 1)

v rufwerte [mg/kg TM]

Stoff Kindefépiélfl'a’cheﬁ . Wohngebiete Park- u. Freizeit- Industrie- und
anlagen Gewerbegrundstiicke

Arsen 25 50 125 140
Blei 200 400 1000 2000
Cadmium 101) 201) 50 60
Cyanide 50 50 50 100
Chrom 200 400 1 000 1 000
Nickel 70 140 350 900
Quecksilber 10 20 50 80
Aldrin 2 10 =
Benzo(a)pyren 2 4 10 12
obT 40 80 200 -
Hexachlorbenzol 4 8 20 200

1) In Haus- und Kleingérten, die sowohi als Aufenthaltsbereiche fiir Kinder als auch fir den Anbau von Nahrungspflanzen genutzt werden, ist fiir Cadmium

der Wert von 2,0 mg/kg TM als Priifwert anzuwenden.
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Prufwerte [mg/kg TM]
Stoff Kinderspielflachen Wohngebiete Park- u. Freizeit- Industrie- und
anlagen Gewerbegrundstiicke
Hexachlorcyclohexan 5 10 25 400
(HCH-Gemisch
oder 8-HCH)
Pentachlorphenol 50 100 250 250
Polychlorierte 0,4 08 2 40
Biphenyle (PCBg)?)

?) Soweit PCB-Gesamtgehalte bestimmt werden, sind die ermitteiten MeBwerte durch den Faktor 5 zu dividieren.

2. Wirkungspfad Boden ~ Nutzpflanze
2.1 Abgrenzung der Nutzungen

a) Ackerbau

Fidchen zum Anbau wechselnder Ackerkulturen einschlieBlich Gemiise und Feldfutter, hierzu zdhlen auch erwerbs-

géartnerisch genutzte Flachen.

b) Nutzgarten

Hausgarten-, Kieingarten- und sonstige Gartenfliachen, die zum Anbau von Nahrungspflanzen genutzt werden

c) Grinland

Flachen unter Dauergrinland

2.2 Prif- und MaBnahmenwerte nach§8Abs. 1 Satz 2 Nr. 1 und 2 des Bundes-Bodenschutzgesetzes fir den
Schadstoffiibergang Boden — Nutzpflanze auf Ackerbauflichen und in Nutzgérten im Hinblick auf die Pflanzenqualitét
(in mg/kg Trockenmasse, Feinboden, Analytik nach Anhang 1)

Ackerbau, Nutzgarten ‘
Stoff Methode) Priffwert MaBinahmenwert
Arsen KW 2002) ' -
Cadmium AN - 0,04/0,13)
Blei ' AN B v 0,1 -
Quecksilber ' KW 5
Thallium AN 0,1 -
Benzo(a)pyren - 1 -

1) Extraktionsverfahren fir Arsen und Schwermetalle: AN = Ammoniumnitrat, KW = Kénigswasser.
2} Bei Boden mit zeitweise reduzierenden Verhaitnissen giit eln Prufwert von 50 mg/kg Trockenmasse.

3) AufFlachen mit Brotweizenanbau oder Anbau stark Cadmium-anreichemder Gemilsearten gilt als MaBnahmenwert 0,04 mg/kg Trockenmasse; anson-
sten gilt als Manahmenwert 0,1 mg/kg Trackenmasse.

2.3 MaBnahmenwerte nach § 8 Abs. 1 Satz 2 Nr. 2 des Bundes-Bodenschutzgesetzes fir den Schadstoffuber-
gang Boden ~ Nutzpflanze auf Grinlandflachen im Hinblick auf die Pflanzenqualitét (in mg/kg Trockenmasse, Feinbo-

den, Arsen und Schwermetalle im K6nigswasser-Extrakt, Analytik nach Anhang 1)

Grinland
- Stoff MaBnahmenwert
Arsen 50
Blei 1200
Cadmium 20
Kupfer 1.3007)
Nickel 1900
Quecksilber 2
Thallium 15
‘Polychlorierte
Biphenyle (PCB,) . 0,2

') Bei Griinlandnutzung durch Schafe gilt als MaBnahmenwert 200 mg/kg Trockenmasse. .
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2.4 Prifwerte nach § 8 Abs. 1 Satz 2 Nr. 1 des Bundes-Bodenschutzgesetzes fiir den Schadstoffiibergang Boden-
Pflanze auf Ackerbauflachen im Hinblick auf Wachstumsbeeintrachtigungen bei Kulturpflanzen (in mg/kg Trocken-
masse, Feinboden, im Ammoniumnitrat-Extrakt, Analytik nach Anhang 1)

Acqubau
Stoff Priifwert
Arsen 0,4
Kupfer 1
Nickel 1,5
Zink 2

25 Anwendung der Priif- und MaBnahmenwerte

Die Priif- und MaBnahmenwerte gelten fiir die Beurteilung der Schadstoffgehalte in der Bodentiefe von 0 bis 30 cm bei
Ackerbaufidchen und in Nutzgérten sowie in der Bodentiefe von 0 bis 10 cm bei Griinland entsprechend Anhang 1
Nr.2.1 Tabelle 1. Fir die in Anhang 1 Nr. 2.1 Tabelle 1 genannten gréBeren Bodentiefen gelten die 1,5fachen Werte.

3. Wirkungspfad Boden - Grundwasser
3.1 Prifwerte zur Beurteilung des Wirkungspfads Boden - Grundwasser nach§BAbs. 1Satz2

Nr. 1 des Bundes-Bodenschutzgesetzes (in pg/l, Analytik nach Anhang 1)

Anorganische Stoffe Prifwert [ug/]
Antimon 10
Arsen 10
Blei 25
Cadmium 5
Chrom, gesamt 50
Chromat 8
Kabalt 50
Kupfer 50
Molybdan 50
Nickel 50
Quecksilber 1
Selen 10
Zink 500
Zinn - 40
Cyanid, gesamt 50
Cyanid, leicht freisetzbar 10
Fluorid 750
Organische Stoffe Prifwert {ug/l]
Mineraldlkohlenwasserstoffe 1) 200
BTEX?2) 20
Benzol 1
LHKW3) 10
Aldrin 0,1
DDT 01
Phenole 20
PCB, gesamt4) 0,05
PAK, gesamt S) 0,20
Naphthalin 2

1) n-Alkane (C 10 C39), Isoalkane, Cycloalkane und aromatische Kohlenwasserstoffe.

2) Leichtfliichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (Benzol, Toluol, Xylote, Ethyibenzol, Styrol, Cumol).

3) Leichtfliichtige Halogenkohlenwasserstofie (Summe der halogenierten C1- und C2-Kohlenwasserstoffe).

4y PCB, gesamt: Summe der polychlorierten Biphenyle; in der Regel Bestimmung Uber die 6 Kongeneren nach Ballschmiter gemaf Altsl-VO (DIN 51527)
multipliziert mit 5; ggf. 2.B. bei bekanntem Stoffspektrum einfache Summenbildung aller relevanten Einzelstoffe (DIN 38407-3-2 bzw. -3-3).

5) PAK, gesamt: Summe der polycyclischen aromatischen Kohlenwasserstoffe chne Naphthalin und Methyinaphthaline; in der Regel Bestimmung ber

die Summe von 15 Einzelsubstanzen geman Liste der US Environmental Protection Agency (EPA) ohne Naphthalin; ggf. unter Beriicksichtigung weite-
rer relevanter PAK (z.B. Chinoline). '
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3.2 Anwenduﬁg der Prufwerte

a) Die Priifwerte gelten fur den Ubergangsbereich von der ungesittigten zur wassergesattigten Bodenzone (Ort der
Beurteilung). Der Ort der Bodenprobennahme stimmt nicht notwendigerweise mit dem Ont der Beurteilung fur das
Grundwasser iiberein.

b) Bei der Bewertung, ob es zu erwarten ist, daB die Prifwerte flir das Sickerwasser am Ort der Beurteilung Gberschrit-
ten werden, sind die Verdnderungen der Schadstoffkonzentrationen im Sickerwasser beim Durchgang durch die
ungesiéttigte Bodenzone sowie die Grundwasserflurabsténde und deren Schwankungen zu beriicksichtigen.

c) Bei Altablagerungen ist die Abschitzung der Schadstoffkonzentrationen im Sickerwasser durch Materialunter-
suchungen auf Grund von inhomogenititen der abgelagerten Abfélle in der Regel nicht zweckmiBig. Entsprechen-
des gilt fir Altstandorte mit besonders ungleichmaBiger Schadstoffverteilung. In diesen Fillen kann durch Riick-
schliisse oder Riickrechnung aus Abstrommessungen im Grundwasser unter Ber{icksichtigung insbesondere auch
der Stoffkonzentration im Anstrom eine Abschétzung der Schadstoffkonzentrationen im Sickerwasser erfolgen.

d) Soweit die Schadstoffkonzentrationen im Sickerwasser direkt gemessen werden kdnnen, soll die Probennahme
nach Mdéglichkeit am Ort der Beurteilung filr das Grundwasser durchgefiihrt werden. .

e) Soweit schidliche Bodenverédnderungen und Altlasten in der wassergesittigten Bodenzone liegen, werden sie hin-
sichtlich einer Gefahr fiir das Grundwasser nach wasserrechtlichen Vorschriften bewertet.

f) Die geogen bedingte Hintergrundsituation der jeweiligen Grundwasserregion ist bei der Anwendung der Priifwerte zu
berlcksichtigen.

4. Vorsorgewerte fur Boden nach § 8 Abs. 2 Nr. 1 des Bundes-Bodenschutzgesetzes
(Analytik nach Anhang 1)

4.1 Vorsorgewerte fiir Metalle
(in mg/kg Trockenmasse, Feinboden, K&nigswasseraufschiuB)

Bdden Cadmium Blei Chrom Kupfer Quecksilber Nickel Zink
Bodenart Ton ' 1,5 100 100 60 1 70 200
Bodenart Lehm/Schluff 1 70 60 40 05 50 150
Bodenart Sand 0,4 40 30 20 0,1 15 60
Béden mit naturbedingt | unbedenklich, soweit eine Freisetzung der Schadstoffe oder zusétzliche Eintrdge nach
und groBflachig sied- § 9 Abs. 2 und 3 dieser Verordnung keine nachteiligen Auswirkungen auf die Boden-
lungsbedingt erhihten funktionen erwarten lassen
Hintergrundgehalten

4.2 Vorsorgewerte flar organische Stoffe
(in mg/kg Trockenmasse, Feinboden)

Boden Polychlorierte Benzo . Polycycl. Aromatische
Biphenyle (PCBg) (a)pyren Kohlenwasserstoffe (PAK,g)

Humusgehalt >8% 0,1 ) 1 ' 10

Humusgehalt <8% 0,05 0,3 3

4.3 Anwendung der Vorsorgewerte

a) Die Vorsorgewerte werden nach den Hauptbodenarten geméf Bodenkundlicher Kartieranleitung, 4. Auflage, berich-
tigter Nachdruck 1996, unterschieden; sie beriicksichtigen den vorsorgenden Schutz der Bodenfunktionen bei emp-
findlichen Nutzungen. Fir die landwirtschaftliche Bodennutzung gilt § 17 Abs. 1 des Bundes-Bodenschutzgesetzes.

b) Stark schiuffige Sande sind entsprechend der Bodenart Lehm/Schiuff zu bewerten.
¢) Beiden Vorsorgewerten der Tabelle 4.1 ist der Sauregrad der Bdden wie folgt zu berlicksichtigen:

- Bei Bdden der Bodenart Ton mit einem pH-Wert von < 6,0 gelten fiir Cadmium, Nicke!l und Zink die Vorsorgewerte
der Bodenart Lehm/Schiuff.

- Bei Béden der Bodenart Lehm/Schiuff mit einem pH-Wert von <6,0 gelten fiir Cadmium, Nickel und Zink die Vor-
sorgewerte der Bodenart Sand. § 4 Abs. 8 Satz 2 der Klérschlammverordnung vom 15. April 1992 (BGBI. 1 8. 912),
zuletzt gesindert durch Verordnung vom 6. Mérz 1997 (BGBI. | S. 448), bleibt unberihrt.

- Bei Boden mit einem pH-Wert von < 5,0 sind die Vorsorgewerte fir Blei entsprechend den ersten beiden Anstri-
chen herabzusetzen.
d) Die Vorsorgewerte der Tabelle 4.1 finden fiir Béden und Bodenhorizonte mit einem Humusgehalt von mehr als 8 Pro-

~zent keine Anwendung. Fir diese Bdden kénnen die zustindigen Behdrden ggf. gebietsbezogene Festsetzungen
treffen.



Anlage 2.019, Blatt 5

Bundesgesetzblatt Jahrgang 1999 Teil | Nr. 36, ausgegeben zu Bonn am 16. Juli 1999 1579

5. Zulassige zusatzliche jahrliche Frachten an Schadstoffen tiber alle Wirkungspfade
nach § 8 Abs. 2 Nr. 2 des Bundes-Bodenschutzgesetzes (in Gramm je Hektar)

Element Fracht [g/ha-a] .
Blei 400

Cadmium 6

Chrom 300

Kupfer : 360

Nickel : 100
Quecksilber 1,5

Zink 1200




Anlage 2.1 zum Untersuchungsbericht vom 27.06.2012
Chemisches Laboratorium Dr. R. Fulling

Dr. rer. nat. Rainer Fulling, Dipl.-Chemiker

Von der Industrie- und Handelskammer
Wuppertal-Solingen-Remscheid
sffentlich bestellter und vereidigter
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Dr. Rainer Fulling » Remscheider Strale 178 « 42899 Remscheid Analytisches Laboratorium
Remscheider Stralle 178
Firma 42899 Remscheid

Talafan N 21 Q47 Q22 0
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Geologen GmbH
& Forschung und Entwicklung
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Postgiroamt Dortmund
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Deutsche Bank AG, Wuppertal
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Unser Zeichen: Datum:

122793-1/Fu 23.05.2012

Priifauftrag : Untersuchung gem:il Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung
(Wirkungspfad : Boden - Mensch)

Datum der Probenahme : 14.05.2012
Projekt Nr.: 120713
Ort der Probenahme: BYV Philippstrafie 1 - 19
40878 Ratingen
Entnahme durch : Fiilling Beratende Geologen GmbH
Probenart : Boden
Bezeichnung der Probe MP Oberboden

(0,0-0,35m )
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Chemisches Laboratorium Dr. R. Flling

AU122793-1 Betr: BV Philippstra3e 1 - 19 40878 Ratingen 14.05.2012

Untersuchung aus dem Originalmaterial

Bezeichnung MP Oberboden BSG Verfahrenskennzeichen
der Probe (0,0-0,35m)
Beschaffenheit Erde mit Steinen
Farbe dunkelbraun
schwarz
Geruch erdig
Trockenriickstand % 84,4 DIN ISO 11465
Wassergehalt % 15,6 DINISO 11465

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
(Gehalte bezogen auf die Trockenmasse)

Bezeichnung MP Oberboden BSG Verfahrenskennzeichen
der Probe (0,0-0,35m)

Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 LUA Meribi. Nr.i
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1
Acenaphthen mg/kg 0,11 0,05 LUA Merkbl. Nr.1
Fluoren mg/kg 0,09 0,05 LUA Merkbl. Nr.1
Phenanthren mg/kg 1,0 0,05 LUA Merkbl. Nr.1
Anthracen mg/kg 0,24 0,05 LUA Merkbl. Nr.1
Fluoranthen mg/kg 2,7 0,05 LUA Merkbl. Nr.1
Pyren mg/kg 2,0 0,05 LUA Merkbl. Nr.1
Benz[a]anthracen mg/kg 1,4 0,05 LUA Merkbl. Nr.1
Chrysen mg/kg 1,3 0,05 LUA Merkbl. Nr.1
Benzo[b]fluoranthen mg/kg 1,0 0,05 LUA Merkbl. Nr.1
Benzo[k]fluoranthen mg/kg 0,54 0,05  LUAMerkbl. Nr.i
Benzo[a]pyren mg/kg 1,2 0,05 LUA Merkbl. Nr.1
Dibenz[a,h]anthracen mg/kg 0,16 0,05 LUA Merkbl. Nr.1
Benzo[g,h,i]perylen mg/kg 0,62 0,05 LUA Merkbl. Nr.1
Indeno[1,2,3-c,d]pyren mg/kg 0,65 0,05 LUA Merkbl. Nr.1
*) Summe PAK n. TVO mg/kg 6,7

*) Summe PAK n. EPA mg/kg 13

*) : Der angegebene Summenwert berilicksichtigt nur Einzelsubstanzen oberhalb der
Bestimmungsgrenze.

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf den Priifgegenstand Seite 2 von 3
AU122793-1_120713-BV_PhilippstraBe_1_-DOC

Das Labor wurde von Dr. Otto Krliger
1888 gegrundet.



AU122793-1 Betr: BV Philippstrae 1 - 19 40878 Ratingen 14.05.2012

Polychlorierte Biphenyle (PCB)
(Gehalte bezogen auf die Trockenmasse)

Chemisches Laboratorium Dr. R. Fiilling

Bezeichnung MP Oberboden BSG Verfahrenskennzeichen
der Probe (0,0-0,35m )

PCB 28 mg/kg < 0,004 0,004 DIN 38414-520

PCB 52 mg/kg < 0,004 0,004 DIN 38414-520

PCB 101 mg/kg < 0,004 0,004 DIN 38414-520

PCB 138 mg/kg < 0,004 0,004 DIN 38414-820

PCB 153 mg/kg <0,004 0,004  DIN38414-520

PCB 180 mg/kg < 0,004 0,004 DIN 38414-520

Untersuchung der luftgetrockneten Probe

Bezeichnung MP Oberboden
der Probe (0,0-0,35m)
Siebfraktion <2 mm % 86,5
Siebfraktion > 2 mm % 13,5

Untersuchung aus dem Feinanteil (< 2 mm) der luftgetrockneten Probe

Bezeichnung MP Oberboden BSG Verfahrenskennzeichen
der Probe (0,0-0,35m )

Trockenriickstand % 96,1 DINISO 11465
Wassergehalt % 3,9 DIN ISO 11465

Cyanid, gesamt mg/kg 0,40 0,05 DINISO 11262
Untersuchung aus dem Konigswasserextrakt

(Gehalte bezogen auf die Trockenmasse)

Bezeichnung MP Oberboden BSG Verfahrenskennzeichen
der Probe (0,0-0,35m)

Arsen mg/kg 7 1 DIN EN ISO 17294

Blei - mg/kg 110 DIN EN ISO 17294
Cadmium mg/kg 0,8 0,4 DIN EN ISO 17294

Chrom, gesamt mg/kg 3 1 DIN EN ISO 11855/ 17294
Nickel mg/kg 13 1 DIN EN ISO 11855/ 17294
Quecksilber mg/kg <0,3 0,3 DIN EN ISO 17294 / 12338

BSG = Bestimmungsgrenze

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf den Priifgegenstand
AU122793-1_120713-BV_PhilippstraBe_1_-.doc

Das Labor wurde von Dr. Otto Kriiger
1888 gegriindet.
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Anlage 2.2 zum Untersuchungsbericht vom 27.06.2012
Chemisches Laboratorium Dr. R. Filling

Dr. rer. nat. Rainer Filling, Dipl.-Chemiker
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Chemische Untersuchung entsprechend LAGA-Richtlinie (Boden)

Datum der Probenahme : 14.05.2012
Projekt Nr.: 120713
Ort der Probenahme: BV Philippstraie 1 - 19
40878 Ratingen

Entnahme durch : Fiilling Beratende Geologen GmbH
Probenart : Boden
Bezeichnung der Probe: MP Anschiittung
Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf den Priifgegenstand Seite 1 von 4
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Chemisches Laboratorium Dr. R. Fllling

AU122794-1 Betr: BV Philippstrafle 1 - 19 40878 Ratingen 14.05.2012

Untersuchung der Originalsubstanz (Feststoff)

Bezeichnung MP Anschiittung BSG Verfahrenskennzeichen
der Probe

Beschaffenheit Erde mit Steinen

Farbe grau dunkelbraun

Geruch erdig

Trockenriickstand % 86,1 DINISO 11465
Wassergehalt % 13,9 DINISO 11465
pH-Wert 7,32 DIN ISO 10390
(aus der Aufschlammung)

EOX (ber. als Chlor) mg/kg <1 1 DIN 38414-S17
Kohlenwasserstoff-Index mg/kg 10 10 DIN EN 14039
Cyanid, gesamt mg/kg 0,10 0,05 DINISO 11262
Benzol mg/kg <0,1 0,1 HLUG-Bd.7, Teil 4
Toluol mg/kg <0,1 0,1 HLUG-Bd.7, Teil 4
Ethylbenzol mg/kg <0,1 0,1 HLUG-Bd.7, Teil 4
Xylole mg/kg <0,1 0,1 HLUG-Bd.7, Teil 4
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1
Phenanthren mg/kg 0,34 0,05 LUA Merkbl. Nr.1
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1
Fluoranthen mg/kg 0,69 0,05 LUA Merkbl. Nr.1
Pyren mg/kg 0,46 0,05 LUA Merkbl. Nr.1
Benz[a]anthracen mg/kg 0,31 0,05 LUA Merkbl. Nr.1
Chrysen mg/kg 0,33 0,05 LUA Merkbl. Nr.1
Benzo[b]fluoranthen mg/kg 0,35 0,05 LUA Merkbl. Nr.1
Benzo[k]fluoranthen mg/kg 0,13 0,05 LUA Merkbl. Nr.1
Benzo[a]pyren mg/kg 0,29 0,05 LUA Merkbl. Nr.1
Dibenz[a,h]anthracen mg/kg 0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1
Benzog,h,i]perylen mg/kg 0,18 0,05 LUA Merkbl. Nr.1
Indeno[1,2,3-c,d]pyren mg/kg 0,17 0,05 LUA Merkbl. Nr.1
*) Summe PAK n. TVO mg/kg 1,8

*) Summe PAK n. EPA mg/kg 33

*) : Der angegebenen Summenwert beriicksichtigt nur Einzelsubstanzen oberhalb der
Bestimmungsgrenze.

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf den Prifgegenstand Seite 2 von 4
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Chemisches Laboratorium Dr. R. Flilling

AU122794-1 Betr: BV PhilippstraB8e 1 - 19 40878 Ratingen 14.05.2012

Bezeichnung MP Anschiittung BSG Verfahrenskennzeichen
der Probe

Chloroform mg/kg <0,1 0,1 HLUG-Bd.7, Teil 4
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1 HLUG-Bd.7, Teil 4
Tetrachlorkohlenstoff mg/kg <0,1 0,1 HLUG-Bd.7, Teil 4
Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1 HLUG-Bd.7, Teil 4
Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1 HLUG-Bd.7, Teil 4
Dichlormethan mg/kg <1 1 HLUG-Bd.7, Teil 4
1,2-trans-Dichlorethen mg/kg <1 1 HLUG-B.7, Teil 4
1,1-Dichlorethan mg/kg <1 1 HLUG-Bd.7, Teil 4
1,2-cis-Dichlorethen mg/kg <1 1 HLUG-Bd.7, Teil 4
1,2-Dichlorethan mg/kg <1 1 HLUG-Bd.7, Teil 4
1,2-Dichlorpropan mg/kg <1 1 HLUG-Bd.7, Teil 4
PCB 28 mg'kg < 0,004 0,004 DIN 38414-520
PCB 52 mg/kg < 0,004 0,004 DIN 38414-520
PCB 101 mg/kg < 0,004 0,004 DIN 38414-520
PCB 138 mg/kg < 0,004 0,004 DIN 38414-520
PCB 153 mg/kg < 0,004 0,004 DIN 38414-520
PCB 180 mg/kg < 0,004 0,004 DIN 38414-520

Untersuchung des Kénigswasserextraktes entspr. DIN EN 13346

Bezeichnung MP Anschiittung BSG Verfahrenskennzeichen

der Probe

Arsen mg/kg 5 1 DIN EN ISO 17294

Blei mg/kg 130 1 DIN EN ISO 17294

Cadmium mg/kg <0,5 0,5 DIN EN ISO 17294

Chrom, gesamt mg/kg 3 1 DINEN ISO 11855 /17294
Kupfer mg/kg 26 1 DIN EN ISO 11855 / 17294
Nickel mg/kg 14 1 DIN EN ISO 11855 /17294
Quecksilber mg/kg <0,3 0,3 DIN EN ISO 17294 / DIN EN 12338
Thallium mg/kg <0,5 0,5 DIN EN IS0 17294

Zink mg/kg 320 1 DINEN ISO 11855 /17294

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf den Priifgegenstand Seite 3 von 4
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Chemisches Laboratorium Dr. R. Fulling

AU122794-1 Betr: BV Philippstrafie 1 - 19 40878 Ratingen 14.05.2012

Untersuchung des Eluates (DIN EN 12457-4)

Bezeichnung MP Anschiittung BSG Verfahrenskennzeichen
der Probe

Beschaffenheit klar gelblich

Geruch (qualitativ) ohne

pH-Wert 7,19 DIN 38404 (C5)
elektrische Leitfdhigkeit uS/cm 140 10 DINEN 27888 C8

Chlorid mg/1 <1 1 DIN EN ISO 10304-1

Sulfat mg/l 2 1 DIN EN SO 10304-1
Cyanid gesamt ug/l <5 5 DIN 38405-D13
Phenolindex ng/l <10 10 DIN 38409 H16

Arsen ug/l 2 1 DIN EN ISO 17294

Blei ug/l 1 1 DIN EN ISO 17294
Cadmium ng/l <0,5 0,5 DIN EN ISO 17294

Chrom, gesamt pg/l 1 1 DINEN ISO 11855 /17294
Kupfer ng/l 6 1 DIN EN ISO 11855 / 17294
Nickel ng/l <1 1 DIN EN ISO 11855/ 17294
Quecksilber ug/l <0,2 0,2 DIN EN ISO 17294 / DIN EN 12338
Thallium pg/l <0,5 0,5 DIN EN ISO 17294

Zink pg/l 8 1 DIN EN 180 11855 /17294

BSG = Bestimmungsgrenze

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf den Priifgegenstand Seite 4 von 4
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Anlage 2.3 zum Untersuchungsbericht vom 27.06.2012
Chemisches Laboratorium Dr. R. Filling

Dr. Rainer Fllling » Remscheider Stralle 178 « 42899 Remscheid
Firma
Fiilling Beratende

Geologen GmbH
Birker Weg 5

42899 Remscheid

Dr. rer. nat. Rainer Filling, Dipl.-Chemiker
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Deutsche Bank AG, Wuppertal
524-6350 (BLZ 330 700 24)
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122794-3/Fu 24.05.2012

Chemische Untersuchung entsprechend LAGA-Richtlinie (Boden)

Datum der Probenahme : 14.05.2012
Projekt Nr.: 120713
Ort der Probenahme: BV PhilippstraBe 1 - 19
40878 Ratingen
Entnahme durch : Fiilling Beratende Geologen GmbH
Probenart : Boden
Bezeichnung der Probe: MP natiirlich gelagerter Boden

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf den Priifgegenstand
AU122794-3_120713-BV_PhilippstraBie_1_-DOC
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Chemisches Laboratorium Dr. R. Filling

AU122794-3 Betr: BV PhilippstraBe 1 - 19 40878 Ratingen 14.05.2012

Untersuchung der Originalsubstanz (Feststoff)

Bezeichnung MP natiirlich BSG Verfahrenskennzeichen
der Probe gelagerter Boden

Beschaffenheit Erde mit Steinen

Farbe braun grau

Geruch erdig

Trockenriickstand % 91,8 DIN ISO 11465
Wassergehalt % 8.2 DINISO 11465
pH-Wert 7,14 DIN ISO 10390
(aus der Aufschlimmung)

EOX (ber. als Chlor) mg/kg <1 1 DIN 38414-517
Kohlenwasserstoff-Index mg/kg <10 10 DIN EN 14039
Cyanid, gesamt mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 11262
Benzol mg/kg <0,1 0,1 HLUG-Bd.7, Teil 4
Toluol mg/kg <0,1 0,1 HLUG-Bd.7, Teil 4
Ethylbenzol mg/kg <0,1 0,1 HLUG-Bd.7, Teil 4
Xylole mg/kg <0,1 0,1 HLUG-Bd.7, Teil 4
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1
Fluoranthen mg/kg < 0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1
Pyren mg/kg < 0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1
Benz[a]anthracen mg/kg < 0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1
Benzo[b]fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1
Benzo[k}fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1
Benzo[a]pyren mg/kg <0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1
Dibenz[a,h]anthracen mg/kg <0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1
Benzo[g,h,i]perylen mg/kg <0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1
Indeno[1,2,3-c,d]pyren mg/kg <0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1
Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf den Priifgegenstand Seite 2 von 4
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Chemisches Laboratorium Dr. R. Fulling

AU122794-3 Betr: BV Philippstralie 1 - 19 40878 Ratingen 14.05.2012

Bezeichnung MP natiirlich BSG Verfahrenskennzeichen
der Probe gelagerter Boden

Chloroform mg/kg <0,1 0,1 HLUG-Bd.7, Teil 4
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1 HLUG-Bd.7, Teil 4
Tetrachlorkohlenstoff mg/kg <0,1 0,1 HLUG-Bd.7, Teil 4
Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1 HLUG-Bd.7, Teil 4
Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1 HLUG-Bd.7, Teil 4
Dichlormethan mg/kg <1 1 HLUG-Bd.7, Teil 4
1,2-trans-Dichlorethen mg/kg <1 1 HLUG-Bd.7, Teil 4
1,1-Dichiorethan mg/kg <1 1 HLUG-Bd.7, Teil 4
1,2-cis-Dichlorethen mg/kg <1 1 HLUG-Bd.7, Teil 4
1,2-Dichlorethan mg/kg <1 1 HLUG-Bd.7, Teil 4
1,2-Dichlorpropan mg/kg <1 1 HLUG-Bd.7, Teil 4

PCB 28 mg/kg < 0,004 0,004 DIN 38414-520

PCB 52 mg/kg < 0,004 0,004 DIN 38414-520

PCB 101 mg/kg < 0,004 0,004 DIN 38414-520

PCB 138 mg/kg < 0,004 0,004 DIN 38414-520

PCB 153 me/ke < 0,004 0,004 DIN 38414-520

PCB 180 mg/kg < 0,004 0,004 DIN 38414-520

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf den Priifgegenstand Seite 3 von 4
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Chemisches Laboratorium Dr. R. Fulling

AU122794-3 Betr: BV Philippstrafle 1 - 19 40878 Ratingen 14.05.2012

Untersuchung des Kénigswasserextraktes entspr. DIN EN 13346

Bezeichnung MP natiirlich BSG Verfahrenskennzeichen
der Probe gelagerter Boden

Arsen mg/kg 4 1 DIN EN ISO 17294

Blei mg/kg 7 1 DIN EN ISO 17294
Cadmium mg/kg <0,5 0,5 DIN EN SO 17294

Chrom, gesamt mg/kg 2 1 DIN EN ISO 11855 /17294
Kupfer mg/kg 7 1 DIN EN ISO 11855 / 17294
Nickel mg/kg 14 1 DINEN ISO 11855 /17294
Quecksilber mg/kg <0,3 0,3 DIN EN ISO 17294 / DIN EN 12338
Thallium mg/kg <0,5 0,5 DINEN ISO 17294

Zink mg/kg 150 1 DINEN ISO 11855 / 17294

Untersuchung des Eluates (DIN EN 12457-4)

Bezeichnung MP natiirlich BSG Verfahrenskennzeichen
der Probe gelagerter Boden

Beschaffenheit klar gelblich

Geruch (qualitativ) ohne

pH-Wert 6,71 DIN 38404 (C5)
elektrische Leitfihigkeit uS/cm 26 10 DINEN 27888 C8

Chlorid mg/1 <1 1 DIN EN ISO 10304-1

Sulfat mg/l 1 1 DIN EN ISO 10304-1
Cyanid gesamt ug/l <5 5 DIN 38405-D13
Phenolindex pg/l <10 10 DIN 38409 H16

Arsen ug/l 5 1 DINEN ISO 17294

Blei pg/l 2 1 DIN EN ISO 17294
Cadmium pg/t <0,5 0,5 DIN EN ISO 17294

Chrom, gesamt pg/l 5 1 DINEN ISO 11855 / 17294
Kupfer ug/l 5 1 DINEN ISO 11855/ 17294
Nickel ug/l 2 1 DIN EN ISO 11855 / 17294
Quecksilber pg/l <0,2 0,2 DIN EN ISO 17294 / DIN EN 12338
Thallium pg/l <0,5 0,5 DIN EN ISO 17294

Zink pg/t 17 1 DINEN ISO 11855 /17294

BSG = Bestimmungsgrenze
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