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1 Situation und Aufgabenstellung

Im Ratinger Stadtteil Tiefenbroich ist auf dem 1,53 ha groften Bebauungsplangebiet T 395
.Kaiserswerther Strafle / Am Roten Kreuz“ die bauliche Entwicklung des derzeit brachliegen-
den Grundstlicks vorgesehen. Geplant ist die Errichtung von zwei Gebaudekomplexen als
Birobauten.

- /‘7; — T
Ein Lageplan der ort che@eb nhe?ﬂ/ nd des Be}eﬁun%p&e@es ist in Anlage 1

dargestellt.

Im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens sind die auf das Plangebiet einwirkenden bzw.
vom Plangebiet ausgehenden Verkehrslarmimmissionen mit Hilfe eines digitalen Simulati-
onsmodells rechnerisch zu ermitteln und anschlieBend anhand der zuldssigen Immissions-
begrenzungen zu bewerten.

Die Verkehrslarmimmissionen der benachbarten Stralen sowie Schienenwege sind gemaf
den Vorgaben der RLS-19 [16] und der Schall 03 [17] zu berechnen. Die anschlief’iende Be-
urteilung erfolgt geschossweise, getrennt fur den Tages- und Nachtzeitraum, im Hinblick auf
die Einhaltung der schalltechnischen Orientierungswerte der DIN 18005 [9]. Im Falle einer
Uberschreitung der Orientierungswerte sind prinzipielle SchallschutzmaRnahmen zu priifen,
die eine Umsetzung der Planung erméglichen kénnen. Bei verbleibender Uberschreitung der
Orientierungswerte sind passive SchallschutzmalRhahmen vorzusehen. Hierzu erfolgt die Er-
mittlung der maf3geblichen AuRenlarmpegel nach DIN 4109 [7] an den Baugrenzen im Plan-
gebiet unter Ber[jcksichtigung aller relevanten Larmarten.

ub P 0“5 die Anforderun-
gen der TA Larm, 3] bzgl. G Wi rbeI rmimmissionen durch| d J @én Nutzungen im
Plangebiet an den schutzbedurfngen Nutzun en autterhalb des qungjletes eingehalten
werden kdnnen.

Mit einer Ausbreitung rec ng n 6ﬁ DWTSO 9613- i/(/w

Im Falle einer Uberschreitung der Immissionsrichtwerte sind prinzipielle SchallschutzmaR-
nahmen zu prufen, die eine Umsetzung der Planung ermdglichen kdnnen.
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2 Bearbeitungsgrundlagen, zitierte Normen und Richtlinien

Titel / Beschreibung / Bemerkung

Kat. Datum

[11 BImSchG
Bundes- Immtssmnss utzgesetz

Gesetz zum Schutz vor schad- G
lichen Umwelteinwirkungen

éuzehLu verunreipigunge -
eradsche Erschutt ung%L j ( |
nI| heyz q/ 0 j

-

Aktuelle Fassung

[2] 16.BlmSchV Bundesgesetzblatt Nr. \Y, 12.06.1990
16. Verordnung zur Durchfiihrung  27/1990, ausgegeben zu Bonn geandert am
des Bundes-Immissionsschutzge-  am 20. Juni 1990 04.11.2020
setzes / Verkehrslarmschutzver-
ordnung
[3] BauNVO Baunutzungsverord- Baunutzungsverordnung in der \% 01.03.2000
nung Fassung der Bekanntmachung
vom 21. November 2017
(BGBI. | S. 3786), die
durch Artikel 2 des Gesetzes
vom 14. Juni 2021 (BGBI. | S.
1802) geandert worden ist
[4] BauO NRW Landesbauordnung Artikel 3 des Gesetzes vom 14. \% 04.08.18

Bauordnung fir das Land Nord-
rhein-Westfalen

September 2021 (GV. NRW. S.
1086), in Kraft getreten am 22.
September 2021.

zuletzt gedndert
am 14.09.2021

[5] TALarm
Sechste AVwV zum/Bundes-Im-
m|SS|onsschutzges tz,
Anleitung zum Sc utz egen j_ar

chnlsch

Gemeinsames Ministerialblatt VV  26.08.1998,
Nr. 26, h rausgegeben vom zuletzt gedndert

MSm nlsterlu des Inne- ( am 01.06.2017
pe#m 809 99

[6] TALarm

Schréiben des’Bufdesministe="1  VV ) 07.07.2017
riums fir Umwelt, Naturschutz,
Bau und Reaktorsicherheit —
Korrektur redaktioneller Fehler
beim Vollzug der Technischen
Anleitung zum Schutz gegen
Larm — TA Larm

[71 DIN 4109 Schallschutz im Hochbau, An- N Januar 2018
forderungen und Nachweise

[8] DINISO 9613, Teil 2 Dampfung des Schalls bei der N Ausgabe
Ausbreitung im Freien, Allge- Oktober1999
meines Berechnungsverfah- (Entwurf Sept.
ren; Verweis in der TA L&rm 1997)

auf den Entwurf September
1997
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Titel / Beschreibung / Bemerkung Kat. Datum
[9] DIN 18 005, Teil 1 Schallschutz im Stadtebau — N Juli 2002
Grundlagen und Hinweise fiir
die Planung
[10] DIN 18 005, Teil 1, Beiblatt 1 Schallschutz im Stadtebau — N Mai 1987
_ Berechnungsverfahren; Schall-
technisch Qﬂentierungswerte -

[ [ s

ir dig st"dtebauliche/PIanLng

[11] DIN 45 680 /T ‘

|
N ) Marz 1997

Mess ngtmqgevgeﬁung t(efgj
ch

frequenter Gerduschimmissio- '
nen in der Nachbarschaft
[12] DIN 45 680, Beiblatt 1 Messung und Bewertung tief- N Marz 1997

frequenter Gerauschimmissio-
nen in der Nachbarschaft, Hin-
weise zur Beurteilung bei ge-
werblichen Anlagen

[13] DIN 45 681 Bestimmung der Tonhaltigkeit N Entwurf Novem-
von Gerauschen und Ermitt- ber 2002,
lung eines Tonzuschlages fur Entwurf Januar
die Beurteilung von Gerau- 1992
schimmissionen; Verweis in
der TA Larm auf Entwurf Janu-
ar 1992
[14] DIN 45 681 Bestimmung der Tonhaltigkeit N Méarz 2005
von Gerauschen und Ermitt-
lung eines Tonzuschlages fur
die Beurteilung von Gerau-
schimmissionen
[15] Bestimm ngggr TMgkelt N_ rZBl:arI;)cIt’Iltlgungen

DIN 45 681,?3eric719qu - Besi

on Gerauschen und rmif— (
@?ne Toﬁusﬁ(a;s fr j 45681:2005-03
die Béurteilung von Gerau- ' r J August 2006
schimmissionen

[16] RLS-19 Eingefiihrt mit 2. Verordnung RIL  Februar 2020
Richtinien fir den Larmschutz an zur Anderung der 16.BImSchV
StralRen vom 4.11.2020

[17] Schall 03 Bundesgesetzblatt Jahrgang RIL  in Kraft getreten

Richtlinie zur Berechnung der
Schallimmissionen von Schienen-
wegen

2014 Teil | Nr. 61, ausgegeben am 01.01.2015

zu Bonn am 23.12.2014

[18] Parkplatzlarmstudie
Empfehlungen zur Berechnung
von Schallemissionen aus Park-
platzen, Autohéfen und Omnibus-
bahnhéfen sowie von Parkhdusern

und Tiefgaragen

Schriftenreihe des Bayerischen  Lit. 2007
Landesamtes fir Umwelt-

schutz, 6. Gberarbeitete Aufla-
ge

FA 7959-1
20.06.2023

Seite 6 von 37



CONSULT

PEULZ

Titel / Beschreibung / Bemerkung Kat. Datum
[19] Empfehlungen zur Bestimmung LANUV NRW Hinweise zur Lit.  26.09.2012
der meteorologischen Dampfung C et Bildung

C et 98mMan DIN 9613-2

(20]

Aussage Genauigkeiten zum
Nachweis der Einhalfung der Im-
missionswerte mittels Prognese

Landesumweltamt NRW, ZFL RIL
5/2001

2001

(21]

Technischer B\gricyl zurr(Unte‘r u-
chung der Lkw-Lddege éuggv)fe Juf
Betriebsgelénde\n von Frachtzen-
tren, Auslieferungslagern und Spe-

S P
H(SLSCh s Landesa tfu (th 1995
mwelt und Geologie: Sc Sc rif- j

tenrelhe Umwelt und Geologle F
Larmschutz in Hessen, Heft

ditionen 192
[22] Technischer Bericht zur Untersu- Hessisches Landesamt flr Lit. 2005
chung der Gerauschemissionen Umwelt und Geologie: Schrif-
durch Lastkraftwagen auf Betriebs- tenreihe Umwelt und Geologie
geldnden von Frachtzentren, Aus-  Larmschutz in Hessen, Heft 3
lieferungslagern, Speditionen und
Verbrauchermarkten sowie weite-
rer typischer Gerausche insbeson-
dere von Verbrauchermarkten
[23] Verkehrszahlen Stralle Runge IVP P Per Mail:
Juni 2023
[24] Verkehrszahlen Schiene zur Verfiigung gestellt durch P Mai 2019
die DB AG, Vorstandsressort
Technik und Umwelt, DB Um-
welt, Larmmanagement, Kéin
[25] Planunterlagen Zur Verfugung gestellt durch P 18.04.2023

den Auftr; ggeber

(26]

Bebauungspl\\a\nery&urfr‘

) urVerfu gestellt dur (Pﬁ 713.06.2023
€én A)thr gget)e

(27]

Hoéhendaten DGM1 / Gebaudeda
ten LoD1 / Allgemeine Basiskarten
abk

Land NRW (2018} !
Datenlizenz Deutschland - Na-
mensnennung - Version 2.0
(www.govdata.de/dl-de/by-2-0)

PJ 2020/2021

Kategorien:

G Gesetz

\% Verordnung

\\Y% Verwaltungsvorschrift
RdErl. Runderlass

N Norm

RIL Richtlinie

Lit Buch, Aufsatz, Berichtigung

P Planunterlagen / Betriebsangaben
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3 Ortliche Gegebenheiten und Nutzungsansitze

Das Plangebiet befindet im Ratinger Stadtteil Tiefenbroich an der StralRenkreuzung Kaisers-
werther Stralde/ Am Roten Kreuz und liegt zur Zeit brach. Das Grundstlck ist vollstdndig mit
hoher Vegetation bewachsen. In der nordwestlichen Ecke des Plangebietes befindet sich

derzeit ein Ruckhalteb
T

T
Das Plangeb|et W|rd m NQ ch ejng rbi':\jh Z/Ost# ?}@tra[&e »,Am Roten
Kreuz* und im Siden durc die' Kaiserswerther StralRe begrenzt. lech schlielt ein
Gewerbebetrieb an.

Direkt nordlich des Angerbaches befindet sich eine Kleingartensiedlung an welche in ca.
330 m Entfernung zum Plangebiet ein Gewerbegebiet anschlie3t. Norddstlich liegt eine land-
wirtschaftlich genutzte Flache sowie ein Klarwerk in ca. 150 m Entfernung. Im Osten und
Siudosten erstreckt sich ein Gewerbegebiet und im Siden grenzt eine parkahnliche Flache
sowie Wohnbebauung an das Plangebiet an. Im Westen befinden sich ebenfalls Gewerbe-
betriebe sowie weitere Wohnbebauung in ca. 300 m Entfernung.

Die Planung sieht die Entwicklung eines Birostandortes mit zwei Gebaudekomplexen vor.
Der Lageplan sieht zwei Gebaude in einer Ost-West-Achse mit bis zu sieben Geschossen
VOr.

Erschlossen wird das Grundstlck Uber die Kaiserswerther Strafe an der slidwestlichen und
Uber die Stralle Am Roten Kreuz an der norddstlichen Grenze des Plangebietes. An diesen
Punkten ist Jeweﬂs eingZufahrt zur geplanten iefgarage sowie zum Umfahrtsweg fur Ent-
sorgungs- und Rettun sfahfzeug se en| Im sudlichen Berei Z(P“I’angeblets an der
Kaiserswerther Stra e \K?rj ie |Mo6 |chk it ein / fLJLha evo gange oder den
Post-/Paketboten vorgesehen

Die im Norden liegende Kleingartenanlage wird mit der Schutzbeddrftigkeit entsprechend ei-
nem Mischgebiet eingestuft.

Sudlich befinden sich Wohngebaude sowie stiddstlich Gewerbebetriebe. Die Wohnbebau-
ung wird geméaR der Bebauungsplane E 139, E 139. 2. Anderung und Ergdnzung sowie
E 145, mit der Schatzbedurftigkeit eines allgemeinen Wohngebiets (WA), die Gewerbebetrie-
be mit der Schutzbedirftigkeit eines Gewerbegebiets (GE) berticksichtigt.

Im Osten befinden sich weitere Gewerbebetriebe, welche gemal Bebauungsplan E 139 mit
der Schutzbedurftigkeit eines Industriegebiets (Gl) beriicksichtigt werden.

Das Plangebiet wird mit der Schutzbedurftigkeit eines Gewerbegebiets (GE) eingestuft.

FA 7959-1
20.06.2023

Seite 8 von 37



EUTZ

CONSULT

4 Beurteilungsgrundlagen

4.1 Verkehrslarm gemaR DIN 18005

Grundlage fir die Beurteilung von Schallimmissionen im Stadtebau ist die DIN 18005 [9].

Die anzustrebehden chﬂf@chnlschemle tierung slarm sind in der
S

DIN 18005 "Schallsc utz eba iblatt 1 [10 ufg fih abel ist die Einhaltung
e

d
folgender schalltechnischer OJ:n ierung ert b n auf Ver elhrslaJ anzustreben:

Tabelle 4.1: Schalltechnische Orientierungswerte nach DIN 18005, Beiblatt 1

Gebietsausweisung Orientierungswert [dB(A)]

Tag Nacht
Reine Wohngebiete (WR) 50 40
Allgemeine Wohngebiete (WA) 55 45
Dorfgebiete (MD) und Mischgebiete (MI) 60 50
Kerngebiete (MK) und Gewerbegebiete (GE) 65 55

In Beiblatt 1 zu DIN 18005, Teil 1 heiit es zu der Problematik der Uberschreitung der schall-
technischen Orientierungswerte:

»In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung, bestehenden
Verkehrswegen und Gemengelagen, lassen sich die Orientierungswerte oft nicht einhal-
ten. Wo im Rahmen einer Abwédgung mit plausibler Begriindung von den Orientierungs-
werten abgéW/che werden soII so/lte moé //chst eln Ausgleich durch andere geeignete
Malnahmen (zB gﬂi@? te Ge au an rdn ng }un r/ sge ta/tung, bauliche
Schallschutzma hah ns eso f r.S hl Vi rgese n und planungs-
rechtlich abgeSIChert werden.”
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4.2 Auswirkungen des Bebauungsplanes auf die Schallsituation im Umfeld

Mit Umsetzung der geplanten Bebauung sind grundsatzlich auch immer Auswirkungen auf
die schalltechnische Situation im Umfeld mdglich. Dies resultiert aus den Zusatzbelastungen
im Strallenverkehr auf dem Plangebiet selbst und in der Umgebung. Hierzu existieren keine
verbindlichen rechtlichen Vorgaben in Form von Richtwerten / Grenzwerten. Nachteilige Aus-
wirkungen sind aber z ermltteln zu beurtellen und ggf in die Abwagung einzustellen.

Gemal Rechtsprec ng s OV Rijml ndjfa%em Jenfv 30.01.2006 sind
Erhéhungen durch vorhabenbedlngten Zusatzverkehr generell in die AUgung einzubezie-
hen.

Nach der Rechtsprechung kann bei Pegelwerten von mehr als 70 dB(A) am Tag bzw.
60 dB(A) in der Nacht von einer Gesundheitsgefahrdung der Betroffenen durch den Ver-
kehrslarm ausgegangen werden.

Zwar ist die Larmsanierung nach wie vor nicht geregelt, die Rechtsprechung sieht jedoch flr
die Bauleitplanung ein Verschlechterungsverbot vor. Wenn es durch eine Planung an Stra-
Ren in der Umgebung zu Erhdhungen des Verkehrslarms kommt und dadurch Pegelwerte
von 70 dB(A) am Tag bzw. 60 dB(A) in der Nacht Giberschritten werden, ist hier ein Larm-
schutzkonzept zu erarbeiten, auch dann, wenn die Pegelerhéhungen weniger als 3 dB(A)
betragen (vgl. insb. OVG Koblenz, Urteil vom 25.03.1999, Az: 1 C 11636/98).

Als Orientierung der Erheblichkeit von Erhéhungen unterhalb dieser Werte von 70 dB(A)
tags und 60 dB(A) nachts kann der Auslésewert von ganzzahlig aufgerundet 3 dB als Zunah-
me gemal 16..BImSchV [2] herangezogen erden. Ebenso kénnen die Grenzwerte der
16. BImSchV als' Ma ta we cﬁ-erm d rIm issionen ub hz(fErhohungen Zu er-
heblichen Beemtrac tlgu en fu ren o/rlen her, I’;?é%ﬁ j E e Zunahme der
Verkehrsmengen auf vorhandenen StraRen, ohne dass baullche Aﬁciyhngen an diesen

Strallen erfolgen, sind zumindest nicht kritischer zu bewerten als Strallenneubaumalnah-
men.

Da Erhéhungen des Verkehrslarms um 1 bis 2 dB flir das menschliche Ohr nicht wahrnehm-
bar sind, kann eine entsprechende planbedingte Erhdhung des Verkehrslarms auch in dem
besagten larmkritischen Bereich oberhalb von 70 dB(A) tags und 60 dB(A) nachts unter Ab-
wagungsgesichtspunkten aber hingenommen werden (OVG Mdinster, 30.05.2017, Az 2 D
27/15.NE).

Die Immissionsgrenzwerte gemaf § 2 der 16. BImSchV [2] sind in der nachfolgenden Tabel-
le 4.2 dargestellt.
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Gebietsausweisung

Immissionsgrenzwert [dB(A)]

Tag Nacht
Krankenhauser, Schulen, Kurheime und Altenheime 57 47
Reine Wohngebiete und allgemeine Wohngebiete, 59 49
Kleinsiedlungsgebiete B
Kerngebiete, Dorlfgebiety,/, Mi;chgebiet%*\ . e 64 - 54
Gewerbegebiete ( ) // ) 69 ( | 59

4.3 Gewerbeldarm gemaR TA Larm

4.31 Immissionsrichtwerte der TA Larm

Gemal den Anforderungen der TA Larm [5] soll die Gesamtbelastung aus den Gerduschen
von gewerblichen Anlagen (Vorbelastung zzgl. Zusatzbelastung) am mafRgeblichen Immissi-
onsort die Immissionsrichtwerte nicht iberschreiten. Der maRgebliche Immissionsort liegt
0,5 m auBlerhalb vor der Mitte des gedffneten Fensters des vom Gerdusch am starksten be-
troffenen schutzbeddrftigen Raumes. Daher sind passive LarmschutzmaRnahmen (z.B. Er-
tichtigung der Fenster) hier nicht zu berticksichtigen.

Die gebietsabhangigen Immissionsrichtwerte fiir Immissionsorte auferhalb von Gebauden

J
* Bebauungen im AuRénbereich-werden wie ~M1's/chgebiet/e bétrachtet (v

/8 2 «d@rs. BImSchV)

(Nummer 6.1 der TA Larm) sind in der nachfolgenden Tabelle 4.3 aufgefiihrt.

Tabelle 4.3: Im&ssionﬁctp&eﬂe Fk;LT&Lérm F/‘ R

-
Gebietsausweisung Immissionsrichtwert [dB(A)]
Tag Nacht
Kurgebiete, Krankenh&user und Pflegeanstalten 45 35
Reine Wohngebiete (WR) 50 35
Allgemeine Wohngebiete und Kleinsiedlungsgebiete (WA) 55 40
Kerngebiete, Dorfgebiete und Mischgebiete (MI) 60 45
Urbane Gebiete (MU) 63 45
Gewerbegebiete (GE) 65 50
Industriegebiete (Gl) 70 70

4.3.2 Vorbelastung und angestrebter anteiliger Inmissionsrichtwert

Die Anforderungen der TA Larm beziehen sich auf die Summe aller Immissionen, d.h. auch

der Gewerbelarm von Nachbarbetrieben ist zu berlcksichtigen. Gemal TA Larm gilt:
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,Die Genehmigung fiir die zu beurteilende Anlage darf auch bei einer Uberschreitung
der Immissionsrichtwerte aufgrund der Vorbelastung aus Griinden des Ldrmschutzes
nicht versagt werden, wenn der von der Anlage verursachte Immissionsbeitrag im Hin-
blick auf den Gesetzeszweck als nicht relevant anzusehen ist. Das ist in der Regel der
Fall, wenn die von der zu beurteilenden Anlage ausgehende Zusatzbelastung die Im-
mlSSIOI’)SI’IChtV% nach Nummer 6 am |mal3geblichen ImmISSIOnson‘ um mindestens

6 dB(A) unters hre:(@7 T / j ( j

In der vorllegenden Untersuchung W|rd daher als' antelllger Immmsmnsdtwert" fur die Nut-
zung des Bebauungsplangebietes ein um 6 dB geminderter Immissionsrichtwert angesetzt.

4.3.3 Gerauschspitzen

Einzelne Impulsspitzen durfen den Immissionsrichtwert zum Zeitraum des Tages um nicht
mehr als 30 dB und zum Zeitraum der Nacht um nicht mehr als 20 dB Uberschreiten.

4.3.4 Ruhezeiten

In Kur- und Wohngebieten ist wahrend der Ruhezeiten ein Zuschlag von 6 dB zu den be-
rechneten Schallimmissionen zuzurechnen. Die Ruhezeiten mit erhéhter Empfindlichkeit
sind wie folgt definiert:

an Werktagen: 06.00 bis 0700 Uhr

. [20.00 bis 22.00 Uhf—
an Sonn-uﬁg eie@: (OBpO/EZO .00 h/ j (J

13.00 bis 15.00 Uhr
20.00 bis 22.00 Uhr

In den Ubrigen Gebieten sind keine Zuschlage fiir Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit
zu berlcksichtigen.

4.3.5 Seltene Ereignisse

Bei seltenen Ereignissen betragen die Immissionsrichtwerte fir Immissionsorte auf3erhalb
von Gebauden tags 70 dB(A) und nachts 55 dB(A).

Einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen durfen diese Werte
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* in Gewerbegebieten am Tag um nicht mehr als 25 dB und in der Nacht um nicht
mehr als 15 dB,

* in Kern- und Wohngebieten am Tag um nicht mehr als 20 dB und in der Nacht um
nicht mehr als 10 dB Uberschreiten.

4.3.6 Verkehrsg rausche ‘
Verkehrsgerausche uf og h nV rkjsfl chj mﬁﬁem ;m@ bis zu 500 m von

dem Betriebsgrundstiick sind soweit wie moglich zu vermindern, soweﬁ

» sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgerausche rechnerisch um mindestens 3 dB
erhohen,

« keine Vermischung mit dem Ubrigen Verkehr erfolgt ist und

» die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV (vergleiche Tabelle 4.2) erstmals oder
weitergehend Uberschritten werden.

Der Beurteilungspegel fir den StraRenverkehr auf offentlichen Verkehrsflachen ist zu be-
rechnen nach den Richtlinien fir den Larmschutz an StraRen (RLS-90) zu beurteilen. Ausge-
nommen von den Anforderungen sind hierbei Immissionsorte in Industrie- und Gewerbege-
bieten.

4.3.7 Anmerkung

Unter Nummer 65 der Larm vom Jun| 2017 BAnz AT 08.06.2017 B5) [5] heifit es:

(Zitat Anfang) ‘ J j / j ()

Fir fo/gende Zeiten ist in Geb/eten nach Nummer 6.1 Buchstabe d bis f bei
der Ermittlung des Beurteilungspegels die erhéhte Stérwirkung von Gerédu-
schen durch einen Zuschlag zu berticksichtigen:

(Zitat Ende)
Hier handelt es sich gemaR eines Schreibens des Bundesministeriums fir Umwelt, Natur-

schutz, Bau und Reaktorsicherheit [6] um einen redaktionellen Fehler. Gemeint sind hier die
Buchstaben e bis g gemall Nummer 6.1 der TA Larm [5].
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5 Ermittlung und Beurteilung der Verkehrslarmimmissionen

5.1 Methodik

Die Ermittlung der Verkehrslarmimmissionen am Bauvorhaben erfolgt rechnerisch unter Zu-
grundelegung der Verk;ahrsbelastung der umliegenden Straflten- und Schienenverkehrswege
mit einem digitalen Simulationsmodell.

Ausgehend von schalltechnls)h rilevantejPa an te n wird alsﬂ[s&rupunkt fur die wei-

teren Berechnungen die sogenannte
Emission

in Form von langenbezogenen Schallleistungspegeln als schalltechnische KenngroRe der
Larmquellen ermittelt. Diese Schallleistungspegel der relevanten Larmquellen werden in ein
dreidimensionales Simulationsmodell eingearbeitet. Mithilfe dieses Simulationsmodells wird
Uber eine Ausbreitungsberechnung von der Quelle zu den umliegenden Immissionsorten die

Immission

in Form des sogenannten Beurteilungspegels ermittelt. Die so ermittelten Beurteilungspegel
sind mit den jeweiligen Orientierungswerten zu vergleichen. Bei Uberschreitung der jeweili-
gen Orientierungswerte sind ggf. LarmschutzmafRnahmen zu dimensionieren.

Die Berechnungder Beurteﬂungspegel d. h. der jeweils zu erwartende Schallpegel an den
Fassaden aus dem StraBen bzw Schlenenverkehrslarm erfolgt als Emzelpunktberechnung
gemal der RLS- 19 L16] bzw der Schall 03 [17] getrennt fur den Tages (6 00 bis 22:00 Uhr)
und Nachtzeitraum (22: 00 bis 6 00 Uhr) Dle Gerauschbelastungen (\?Iei/(aan|rkenden Ver-
kehrslarms werden am Bauvorhaben anhand der schalltechnischen Orientierungswerte der
DIN 18005 [9], [10] beurteilt.

Das Ergebnis ist der sogenannte Beurteilungspegel, d. h. der mit Zu- und Abschlagen verse-
hene physikalische Zahlenwert des energiedquivalenten A-bewerteten Dauerschallpegels.

5.2 Schallemissionsgrofen StraBenverkehr

Die langenbezogenen Schallleistungspegel des StralRenverkehrs wurden auf Grundlage der
Vorgaben der RLS-19 [16] ermittelt. Die den Berechnungen zugrundeliegenden Verkehrs-
mengen basieren auf dem zur Verfligung gestellten Verkehrsgutachten [23].
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Der Schallleistungspegel eines Strallenverkehrsweges bezieht sich auf die Mitte der jeweili-
gen Fahrspur. Die nach RLS-19 zu berilicksichtigenden Korrekturwerte fiir Steigungen und
Gefalle werden im digitalen Simulationsmodell automatisch ermittelt und beriicksichtigt. Des
Weiteren werden die abstandsabhangigen Zuschlage der Knotenpunktkorrektur (bis zu 3 dB
fur lichtzeichengeregelte Knotenpunkte und bis zu 2 dB fur Kreisverkehre) durch Sound-
PLAN 8.2 mitber[]cksichtigt

Die berucksmhtlgte er| ehrsm nge '  z grund f Stri Ef kschichtkorrektur
sowie die sich hlera s er eb den 1a ge/kbez ge}n challleistu gs leur die im Modell

berlcksichtigten StraBen sind der Anlage 3.1 zu entnehmen.

5.3 Schallemissionsgréofen Schienenverkehr

Entsprechend der Vorgaben der Schall 03 werden die entsprechenden Emissionspegel des
Schienenverkehrs ermittelt. Hierbei werden die durch die DB AG zur Verfiigung gestellten
Zugverkehrsbelastungszahlen (Prognosehorizont 2030) fir die Bahnstrecke 2324 zugrunde
gelegt [24]. Insgesamt stellt der Schienenldrm insbesondere zum Tageszeitraum im Plange-
biet eine untergeordnete Larmquelle dar.

Die berechneten Schallleistungspegel sind in Anlage 3.2 tabellarisch dargestellt.

54 Ergebnisse der Immissionsberechnung zu den Verkehrslarmimmissio-
nen auf das Plangebiet

Ausgehend von den erﬁete fn enb Z genen Sc un S egeln werden die Im-
missionen, d.h. dlel divi ue era eI stun en/Aur di Jew |I| en | m|SS|onsorte an
den Fassaden der geplanten Bebauung mit dem Programm SoundlbLANJ2 errechnet.

Die Berechnungen der Beurteilungspegel wurden fiir den StraBenverkehr nach der RLS-19
und fiir den Schienenverkehr nach Schall 03 durchgefihrt.

Im einzelnen wurden Berechnungen der Beurteilungspegel, d.h. der jeweils zu erwartenden
Schallpegel im Bereich der geplanten Bebauung, wie folgt durchgefihrt:

« Rasterlarmkarte (Isophonenkarte), in der die zu erwartenden Immissionen jeweils fur
den Tag- und Nachtzeitraum Uber der Gelandehdhe auf dem Plangebiet flachig dar-
gestellt sind (Anlage 4). Dargestellt werden die berechneten Immissionspegel auf ei-
ner Hohe von 2 m (Erdgeschoss), 11 m (2. Obergeschoss), 19 m (4. Obergeschoss)
und 27 m (6. Obergeschoss).
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* Einzelpunktberechnungen entlang der Fassaden der geplanten Bebauung fur alle
geplanten Geschosse (Einzelpunkte in Fassadenebene, sogenannte Gebaudelarm-
karte). Die Ergebnisse dieser Berechnungen sind Anlage 5 grafisch und in Anlage 6
tabellarisch dargestellt. Eine Ubersicht iber die Lage der Einzelpunkte kann der An-
lage 2.2 entnommen werden. Bei diesen Berechnungen wird die Eigenabschirmung
derjeweiligen Plangebaude mitbericksichtigt.

Zur Berechnung der auﬁ\ ant Beba ung einwirke! n r(ﬂw l[Armimmissionen
werden die StraBen erke rsb/l([;s ungs za en es jngesetzt.

Die Berechnungen wurden ohne Beriicksichtigung der abschirmenden erkung der Plange-
baude durchgefiihrt.

Die hochsten Beurteilungspegel ergeben sich im Kreuzungsbereich Kaiserswerther Stralle /
Am Roten Kreuz / Westtangente. Wie die Anlage 5.1 zeigt, ergeben sich hier an den Bau-
grenzen Beurteilungspegel von bis zu 71 dB(A) tags und 63 dB(A) nachts. In den Raster-
larmkarten in der Anlage 4.1 ergeben sich im unmittelbaren Nahbereich der Stralen noch
héhere Beurteilungspegel von bis zu ca. 74 dB(A) tags und 65 dB(A) nachts.

Die angestrebten Orientierungswerte der DIN 18005 fiir Gewerbegebiete von 65 dB(A) tags
und 55 dB(A) nachts werden demnach an den Baugrenzen um bis zu 6 dB tags und 8 dB
nachts Uberschritten. Im Hinblick auf die geplante Nutzung als Birogebaude erfolgt hier je-
doch die Angabe der Nachtwerte lediglich informativ. Da keine sensiblen Wohnnutzungen
vorgesehen werden, erfolgt hier im Weiteren nur eine Bewertung im Hinblick auf den Tages-
zeitraum.

Zum Tageszeltrau hjzéf ch ber ch der re ung fjj H/ on 70 dB(A) als
verwaltungsrechthc rB glrjde Ge unJV]elt gef. hrgf_‘:_u ers en:%a hlerJedoch le-
diglich Biirogebaude geplant werden, ist d|es hier nicht so kr|t|sch zu we)den wie bei einer
Wohnbebauung.

Aufgrund der Uberschreitungen der schalltechnischen Orientierungswerte sind Schallschutz-
malRnahmen bezuglich Verkehrslarm erforderlich. Diese werden in Kapitel 7 beschrieben.

5.5 Ergebnisse der Immissionsberechnung zu den Verkehrslarmimmissio-
nen im Umfeld des Plangebiets

Neben den auf die geplante Bebauung einwirkenden Verkehrslarmimmissionen sind des
Weiteren die Auswirkungen der geplanten Bebauung und die damit zusammenhangenden
Zusatzverkehre im Vergleich zur Situation ohne Realisierung der Planungen auf die Ver-
kehrslarmimmissionen in der Nachbarschaft des Plangebiets zu berechnen (vgl. Kapitel 4.2).
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Hierzu wurden Einzelpunktberechnungen fir Immissionsorte an der bestehenden Bebauung
sowohl fiir die prognostizierten StralRenverkehrsbelastungen ohne Realisierung des Planvor-
habens (Nullfall, Anlage 3.1) als auch fir die Situation mit der Bebauung auf dem Plangebiet
(Planfall, Anlage 3.2) durchgefiihrt. Ebenfalls beriicksichtigt ist in beiden Berechnungen der
Schienenverkehrslérm

In der Berechnung fiir dTn/N\ ulifal d keine {b ung/im Plan etﬁberucksmhtlgt im
Planfall wird die gep ante eb ud ku at er icksich %{9/

Eine Ubersicht tber die hierbei betrachteten Immissionsorte ist der Anlage 2.2 zu entneh-
men, die Ergebnisse dieser Berechnungen, welche die Veranderungen durch das Bebau-
ungsplanvorhaben illustrieren, sind in Anlage 7 tabellarisch aufgefihrt.

Durch die bei Realisierung des Planvorhabens verursachte Erhéhung des Verkehrsaufkom-
mens ergibt sich an Immissionsorten an den Stral’en in der Umgebung des Plangebietes
eine Erhdéhung der Strallenverkehrslarmimmissionen. Da es sich durchweg um stark fre-
quentierte StralRen handelt, ist die Erhéhung jedoch vergleichsweise gering.

Durch die vergleichsweise geringe Erhéhung des Verkehrsaufkommens ergeben sich Erh6-
hungen der Beurteilungspegel im Plan-Fall von 0,1 dB tags und 0,0 bis 0,1 dB nachts. Ge-
geniliber der geplanten Bebauung an den Immissionsorten U3 bis U6 und U12 ergeben sich
zuséatzliche Pegelerh6hungen durch Reflexionen des Schalls an den Plangeb&uden. So lie-
gen die hdchsten Pegelerh6hungen im Plan-Fall am Immissionsort U3 vor. Hier erhéhen sich
die Beurteﬂungspegel im Erdgeschoss von 60 dB(A) tags und 51 dB(A) nachts um bis zu
0,8 dB auf 61 dB(A) tags und 52 dB(A) nachts In den oberen Geschossen Ilegen zwar héhe-
re Beuﬂellungspeggl von bISVZU 6? dB(Altz?\gs‘ und 54‘ dB( ) nagh}s vor Jedoch betragt hier
die Pegelerhéhung nur 0,6 dB. .

An den Immissionsorten mit relevanten Pegelerhdhungen von mehr als 0,1 dB wird weitest-
gehend die kritische Schwelle von 70 dB(A) tags bzw. 60 dB(A) nachts unterschritten (U3 bis
U5 und U12). Lediglich am Immissionsort U6 kommt es zu einer Pegelerh6hung von 0,2 dB
bei gleichzeitigem Erreichen der kritischen Schwellwerte von 70 dB(A) tags und 60 dB(A)
nachts.

An den Ubrigen betrachteten Immissionsorten wird zwar die kritische Schwelle von 70 dB(A)
tags bzw. 60 dB(A) nachts bereits im Null-Fall erreicht, jedoch kommt es hier rechnerisch nur
zu einer marginalen Pegelerhéhung um bis zu 0,1 dB. Bei einer strengen Auslegung der
hilfsweise zur Bewertung herangezogenen 16. BImSchV lage hier demnach an den Immissi-
onsorten U1, U2, U6 bis U11) eine wesentliche Anderung vor.
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Da Erhéhungen des Verkehrslarms um 1 bis 2 dB flir das menschliche Ohr nicht wahrnehm-
bar sind, kann jedoch eine entsprechende planbedingte Erhéhung des Verkehrslarms auch
in dem besagten larmkritischen Bereich oberhalb von 70 dB(A) tags und 60 dB(A) nachts un-
ter Abwagungsgesichtspunkten hingenommen werden (OVG Munster, 30.05.2017, Az 2 D

delg=rayanis,

fOrslnzug
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6 Ermittlung und Beurteilung der Gewerbelarmimmissionen

6.1 Methodik

Die Ermittlung der Gewerbeldrmimmissionen, die vom Plangebiet ausgehen, erfolgt rechne-
risch auf Grundlage eigener, vorhandener MeTaten / Literaturdaten und unter Berlcksich-

tigung der Nutzungsa gaFeﬂﬁies TD/afénan aye [:hﬁbe mgltalen Simulati-
onsmodells. J

Die immissionsrelevanten Gerauschquellen wurden in diesem Slmulat|onsmodell in Form
von Ersatzpunkt-, Ersatzlinien- und Ersatzflachenschallquellen, deren Lage im Lageplan des
digitalen Simulationsmodells in Anlage 8.1 dargestellt ist, berlicksichtigt. Anlage 8.1 ist die
Lage der berlcksichtigten Immissionsorte im Umfeld des Plangebietes zu entnehmen.

Ausgehend von diesen EmissionsgrofRen erfolgt auf Grundlage der Rechenvorschriften der
DIN ISO 9613-2 die Bestimmung der im Bereich des Plangebietes vorliegenden Schallim-
missionen.

Die Bestimmung der meteorologischen Dampfung Cre nach DIN ISO 9613-2 erfolgt geman
den Empfehlungen des LANUV NRW [19] auf Grundlage der in der nachfolgenden Tabel-

le [19] aufgeflihrten Meteorologiefaktoren C, fiir die Station Disseldorf.

Tabelle 6.1: Meteorologiefaktoren C, [dB] gemaf [19] fur die Station Dusseldorf

Station Mitwindrichtung fiir die Ausbreitung von der Quelle zum Immissionsort C,
[dB]
30° | 60° | 90° | 120° | 150° | 180° | 210° | 240° | 270° | 300° | 330°
Diisseldorf 28 |l30) 28 |24 )20 | 4715 | 14 15 )17 | 20 | 24

T 1 ) —
c_J
Die hier dargestellten Berechnungsergebnisse basieren auf einer Schallausbreitungsrech-

nung auf Grundlage des 5-Sekunden-Taktmaximalpegels Larreq- Die Impulshaltigkeit der Ge-
rausche ist damit bertcksichtigt.

6.2 Nutzungsansatze

Die Nutzungsansatze fir die Freuquentierung der Tiefgaragen sowie der Anlieferungen an
der Kaiserswerther Strafle werden den Tagesganglinien aus der Verkehrsuntersuchung [23]
entnommen.
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Fur die Tiefgarage an der Kaiserswerther Stral3e wird mit 55 % der Verkehre eine etwas ho-
here Frequentierung als der im Norden an der Stra’e ,Am Roten Kreuz® mit 45 % der Ver-
kehre angesetzt.

Fir die Anlieferung werden 10 Anlieferungen mit kleinen Lieferfahrzeugen (Pkw) und eine
mit 1 Lkw berlcksichtigt. Die Verladung der Pkw wird gerduscharm handisch erfolgen (z.B.
Paketboten). Fur die w wird die Verladung on 2 Rollcontainern Gber die Ladebordwand

beriicksichtigt. J‘ D Z jl g

Tabelle 6.2: Nutzungsansatze Gewerbe

Nutzung zum Tageszeitraum Nutzung in der lautesten Nachtstunde
zwischen 06:00 und 22:00 Uhr zwischen 22:00 und 06:00 Uhr

Gerauschquelle

Pkw-Fahrbewegungen| 681 Fahrbewegungen

. . 14 Fahrbewegungen
Tiefgaragen (2 Bewegungen je Pkw)

Pkw-Parkbewegun-

) 10 Pkw Keine Nutzung
gen Anlieferung

1 Lkw Fahrbewegung

2 Rollcontainer je Lkw (4 Impulse)
Anlieferung mit Lwa = 78 dB(A) Keine Nutzung

2 Rollgerausche Wagenboden
(4 Impulse) mit Lwa = 75 dB(A)

O —J 00

6.3 SchallemlssmnsgroBen Gewerbelirm
6.3.1 Pkw-Parkplatz

Die Schallemissionen von Parkplatzen werden gemaR Parkplatzlarmstudie [18] gemaR fol-
gender Formel flr das sogenannte getrennte Verfahren ermittelt:

T
Ly,=Ly,+Kp+K,+10 log(B-N)— 10 10g(7r)

Darin sind:
Lwar = Schallleistungsbeurteilungspegel aller Vorgange auf dem Parkplatz [dB(A)];
Lwo = 63 dB(A), Ausgangsschallleistungspegel fiir 1 Bewegung / h auf einem P+R-

Parkplatz [dB(A)];
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Kea = Zuschlag fur die Parkplatzart [dB];

Ki = Zuschlag fur die Impulshaltigkeit [dB];

BN = alle Fahrzeugbewegungen auf der Parkplatzflache;

T = Bezugszeit = 1h;

T, = die Beurteilungszeit [h] (16 h am Tag / 1 h = lauteste Nachtstunde nachts).

Der Schalllelstungspe el wird mnerhalb des digitalen Berechnungsmodells 0,5 m oberhalb

der Gelandeoberﬂac @a&g auf die Er atzﬁcrysch{ je (ﬁtellt

Die Tabelle 34 der Parkplatzlarmstudle |st auszugswelse far Pkw-Pankpgt)ze in der nachfol-
genden Tabelle 6.3 wiedergegeben.

Tabelle 6.3: Zuschlage Kea und K, Tabelle 34 der Parkplatzlarmstudie fir Pkw-Parkplatze

Zuschldge in dB

Parkplatzart

KPA KI
P+R-Parkplatze, Besucher und Mitarbeiterparkplatze, 0 4
Parkplatze am Rande der Innenstadt, Parkplatze an Wohnanlagen

6.3.2 Fahrbewegungen Lkw und Pkw

Aufgrund von Luftbildern und des Lageplans wurden die Fahrwege fiir die Pkw auf den Park-
platzen sowie die Fahrwege von LKW beim Anlieferverkehr digitalisiert. Gemaf [21]/[22]
kénnen die Fahrgerdusche von Lkw und Pkw bei langsamer Fahrt auf Betriebshifen wie

W/[jm, + 1010 /(Ej{j

folgt berechnet werden

Darin sind:

L'war = Langenbezogener Beurteilungsschallleistungspegel fur 1 m Fahrweg
[dB(A)/m]

Lwa,1n = Zeitlich gemittelter Schallleistungspegel fiir 1 Kfz pro Meter,
hier: Lwan = 63 dB(A)/m fur Lkw
Lwa,1h = 56 dB(A)/m flr Kleintransporter und
Lwa1n = 48 dB(A)/m fur die Pkw

Kstro = Zuschlag fur unterschiedliche Fahrbahnoberflachen; im vorliegenden Fall
0 dB flr Asphalt

n = Anzahl der Lkw- / Pkw-Fahrten der Leistungsklasse in der Beurteilungszeit
T:

T = Bezugszeit = 1h

T, = die Beurteilungszeit [h] (16 h am Tag / 1 h = lauteste Nachtstunde nachts)
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6.3.3 Einzelgerausche Lkw

Aus dem im Folgenden fir verschiedene Einzelgerausche bestimmten zeitlich gemittelten
Schallleistungspegel Lwa),n flr einen Vorgang pro Stunde, kdnnen mit Hilfe der aufgefuhr-
ten Formel die Beurteilungsschallleistungspegel bestimmt werden.

e

Darin sind:

Lwacry = Auf die Beurte|lungsze|t bezogener (Taktmaximal- )Scﬁalll&stungspegel
[dB(A)]

Lwamtn = Zeitlich gemittelter Schallleistungspegel flr 1 Vorgang pro Stunde [dB(A)]

n = Anzahl der Vorgange innerhalb der Beurteilungszeit T,

T = Bezugszeit: 1h

T, = die Beurteilungszeit [h] (16 h am Tag / 1 h = lauteste Nachtstunde nachts)

Ein Abstellvorgang eines Lkw innerhalb einer Stunde fihrt gemaf [21]/[22] zu dem in Tabelle
6.4 aufgeflhrten zeitlich gemittelten Schallleistungspegel Lwar,n.

Tabelle 6.4: Schallleistungspegel fiir die Einzelimpulse eines Lkw fiir einen Abstellvorgang
[22]

Geriuschart Lwa (arith. Mittel) Einwirkzeit Lwam,1n
[dB(A)] [min] [s] 5-s-T. | [dB(A)]
Entspannungsgerausche des 108 5 1 79,4
Bremsluftsystems. -
Tirenschlagen s /‘rﬁfﬁ Vo T e 1p 2 74,4
Motorstart 1 71,4
e L LD
Leerlaufgerdusch ) 15 . j 3 70,2
Summe 81,5
6.3.4  Verladevorginge

Fur die Verladegerausche wird der folgende Emissionsansatz verwendet:

T,
LWA(T)r = LWA(T) 1+ 10 log(n) — 10 10g(7)

Darin sind:
Auf die Beurteilungszeit bezogener (Taktmaximal-) Schallleistungspegel
[dB(A)]

LWA(T)r =
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Lwamytn = Zeitlich gemittelter Schallleistungspegel fir 1 Vorgang pro Stunde [dB(A)];
n = Anzahl der Vorgange innerhalb der Beurteilungszeit T,

T = Bezugszeit: 1h

T: = die Beurteilungszeit [h] (16 h am Tag / 1 h = lauteste Nachtstunde nachts)

Die zeitlich gemittelten Schallleistungspegel Lwam,n fur die Verladevorgange sind in Tabelle
6.5 aufgefihrt.

Tabelle 6.5: Mlttlere ﬁé@ngspe eI V rlad sch j Q

Gerausch Be- und Entladung Lwa) i [dB(A)]
AuBenrampe Innenrampe
Palettenhubwagen iiber Uberladebriicke 85,0 80,0
Palettenhubwagen Uber fahrzeugeigene Ladebordwand 88,0 -
Rollcontainer iiber Uberladebriicke - 64,0
Rollcontainer iiber fahrzeugeigene Ladebordwand 78,0 -
Kleinstapler (iber Uberladebriicke 75,0 70,0
Rollgerausche, Wagenboden 75,0 75,0

6.3.5 Haustechnik

Derzeit liegen noch keine Planungen fir eventuelle Haustechnikanlagen vor. Eine schall-
technische Betrachtung entsprechender Detailplanungen kann ggf. im Rahmen ergénzender
Untersuchungen im Bauantragsverfahren erfolgen.

Die geplanten kltma— gs n/»scTTen n’fagenrsmd—scT iu ?gen ,dass die Summe
der Gerauschlmmlss one nla en/um 10 dB’redu n| $sionsrichtwert an
den umliegenden Imm|SS|o nlch‘tJube SC relté( und dlé/machfgjend aufgefiihrten

schalltechnischen Randbedlngungen eingehalten werden.

Weiterhin sind die nachfolgend aufgefiihrten schalltechnischen Randbedingungen einzuhal-
ten:

» Die luftungstechnischen AuRenaggregate sind einzeltonfrei im Sinne der
DIN 45681 / der TA Larm auszufiihren;

* Die anteiligen Gerauschimmissionen der liftungstechnischen AuRenaggregate duir-
fen zu keiner Uberschreitung der Anhaltswerte der DIN 45680 in den nachstgelege-
nen schutzwirdigen Raumnutzungen in der Nachbarschaft flhren.

Diese Anforderungen sind nach Inbetriebnahme zu Gberprifen bzw. durch den Hersteller zu
bescheinigen.
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6.3.6 Tiefgaragen

Sowohl bei der geplanten Tiefgarage fiir die Plangebaude als auch bei der bestehenden
Tiefgarage handelt es sich um eine Tiefgarage mit offener Rampe.

Hier werden zum einen die Schallimmissionen der Pkw auf dem Fahrweg zur Tiefgarage wie
in Abschnitt 6. 27 bert¢ksichtigt, wobe| ein Zu chlag far Dmg fur die Fahrt auf einer mehr als
5 % geneigten Ramp vern eben ifd. Der te| ungszusc ag Dsﬁar{net sich wie folgt:

Dg,= ,6-|g |—3dB mltg Ste|gung in %

Hier werden im Weiteren in den Rampenbereichen 15 % Steigung mit einem Steigungszu-
schlag von Ds, = 6 dB angesetzt.

Zum anderen wird fiir die Schallabstrahlung der Offnung der Garagenzufahrt nach [18]
folgender Emissionsansatz verwendet:

Ly, =50dB(A4)/m?+10 log(B-N)

Darin sind:

Lw~1n = Auf die Beurteilungszeit und die Flache die Offnung der Garagenzufahrt be-
zogener Takt-Maximal-Schallleistungspegel dB(A)/m?

B*N = Anzahl Fahrzeugbewegungen je Stunde

In diesem Ansatz sin Schallimmissionen durch das Uberfahren einer Regenrinne bzw.
durch das Offnen und/Schli en o;es nleht—ent el Ausflihrung der
Tlefgaragenemfahrt ach ak llem St de Larr eru gs% hnik zy vernachlassigen

ist.

6.4 Ergebnisse der Immissionsberechnung zum Gewerbelarm

Die Immissionsberechnungen erfolgen gemaR der in Kapitel 4.3 beschriebenen Vorgehens-
weise fur reprasentative Immissionsorte im Bereich der nachstgelegenen schitzenswerten
Nutzungen im Umfeld. Bei den Berechnungen wurden vorhandene Gebaude sowie die ge-
plante Bebauung als reflektierende und abschirmende Koérper berticksichtigt.

Wie die Ergebnisse in Anlage 10 zeigen, werden unter Beriicksichtigung der in Kapitel
6.3 aufgefiihrten Nutzungsansatze die angestrebten anteiligen Immissionsrichtwerte
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bei Beurteilungspegeln von bis zu 38,8 dB(A) tags und 33,8 dB nachts (Immissionsort
G11) an allen betrachteten Immissionsorten eingehalten.

Selbst im Gewerbegebiet unmittelbar im Nahbereich der Tiefgaragenzufahrt wird dem-
nach der Immissionsrichtwert der TA Larm fir allgemeine Wohngebiete von 55 dB(A)
tags und 40 dB(A) nachts um mindestens 6 dB unterschritten.

An den ubrlgen Im |s’1|61\ rten I| ge g rirngere I I vor. Demnach
wird eine detallllert Ermitt Ia tun nj terf I|

6.5 Ton-, Informations- und Impulshaltigkeit, tieffrequente Gerausche

Gemal Nummer 7.3 “Beriicksichtigung tieffrequenter Gerdusche” der TA Larm ist bei Ge-
rauschen mit vorherrschenden Energieanteilen im Frequenzbereich unter 90 Hz (tieffrequen-
te Gerausche) zu beurteilen, ob hiervon schadliche Umwelteinwirkungen ausgehen kénnen.
Hier heif3t es:

"Fir Gerdusche, die vorherrschende Energieanteile im Frequenzbereich unter 90 Hz
besitzen (tieffrequente Gerdusche) ist die Frage, ob von ihnen schédliche Umweltein-
wirkungen ausgehen, im Einzelfall nach den O6rtlichen Verhéltnissen zu beurteilen.
Schédliche Umwelteinwirkungen kénnen insbesondere auftreten, wenn bei deutlich
wahrnehmbaren tieffrequenten Gerduschen in schutzbedlirftigen Rdumen bei ge-
schlossenen Fenstern die nach Nummer A.1.5 des Anhangs ermittelte Differenz
Leeg— LAeq den Wert 20 dB (iberschreitet.”

Unter Nummer A1 “Htﬁelse Beri ks chtlgung t ffrfyue te(/ erdusche” des An-
hangs der TA Larm eildt |te /

"Hinweise zur Ermittlung und Bewertung tieffrequenter Gerausche enthélt DIN 45680,
Ausgabe Mérz 1997, und das zugehdrige Beiblatt 1. Danach sind schédliche Umwelt-
einwirkungen nicht zu erwarten, wenn die in Beiblatt 1 genannten Anhaltswerte nicht
tberschritten werden."

Bei den betrachteten Gewerbelarmquellen (Anlieferungen, Tiefgarage) ist davon auszuge-
hen, dass keine tieffrequenten Gerausche vorliegen. Teile der mdglichen Schallemissionen
(Motorgerausche der Lkw etc.) besitzen zwar eine tieffrequente Charakteristik mit vorherr-
schenden Energieanteilen im Frequenzbereich unter 90 Hz. Bei der dulerst geringen Anzahl
an Lkw-Fahrten ist jedoch nicht von schadlichen Umwelteinwirkungen im Sinne der TA Larm
auszugehen.
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Bei Hervortreten eines oder mehrerer Einzelténe aus dem ubrigen Frequenzspektrum
schreibt die TA Larm einen Zuschlag Ky fir die Tonhaltigkeit des Gerausches vor. Dieser Zu-
schlag kann pauschal 3 bzw. 6 dB betragen oder aus Messungen nach DIN 45681 bestimmt
werden. Fir informationshaltige Gerdusche ist ebenfalls ein pauschaler Zuschlag von Ky = 3
bzw. 6 dB, je nach Auffalligkeit, vorgesehen.

Aufgrund der vorliegepden Gerauschcharakt r|st|k Verladetat|gke|ten Fahrgerausche) ist
nicht von einer Ton/brziﬁ;or at|o sha t|g eit der "Geral au j C@)nen im Sinne der
TA Larm auszugehe Stald o er Sch agj}rga ge urﬁerl devprgange/sind impulshaltig,
jedoch nicht tonhaltlg Eine eventuelle Tonhalt|gke|t des Lkw- Ruckfahjarnmgnals ist auf

Grundlage vorhandener Messergebnisse mit einem Tonhaltigkeitszuschlag Ky = 3 dB inner-
halb des Emissionsansatzes fir die Rangiertatigkeiten der Lkw bertcksichtigt worden.

Die Impulshaltigkeit der angesetzten Schallquellen wurde durch die Verwendung von auf
Taktmaximalpegeln beruhenden Anséatzen beriicksichtigt.

6.6 Kurzzeitige Gerauschspitzen

Innerhalb der vorliegenden Untersuchung wird gemaf der TA Larm ebenfalls die Einhaltung
der zum Tages- und Nachtzeitraum zuldssigen kurzzeitigen Gerauschspitzen untersucht.

Folgende maximale Schallereignisse werden mit den im Folgenden aufgelisteten maximalen
Schallleistungspegeln beriicksichtigt:

Lkw-Betriebsbremse LWAmax = 108 dB(A

- Verladevorgafge r Lw max- dB(A)
. Zuschlage\n ines. PkwtKofferr: quec els / max = OdB(A);
*  Pkw- Fahrweg beschleunigte Abfahrt LWAmax dB(A

* Rampensteigung Tiefgarage Lwamax = 94 dB(A);

Die sich ergebenden Maximalpegel wurden ebenfalls mit dem angefertigten digitalen Simula-
tionsmodell berechnet. Hierbei wird fiir jeden Immissionsort die schalltechnisch unglinstigste
(d.h. mit den héchsten Immissionen verbundene) Position fir das Auftreten des Maximalpe-
gels der jeweiligen Quelle automatisch berlcksichtigt. Die sich aus den Berechnungen erge-
benden vorliegenden Maximalpegel fir alle Geschosse und Betriebszustande sind in den
Anlage 10 aufgefinhrt.

Wie die Anlage 10 zeigt, werden auch die gemafl TA Larm kurzzeitig zulassigen Gerausch-
spitzen tags und nachts an allen betrachteten Immissionsorten eingehalten.
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6.7 Statistische Sicherheit der Aussagequalitat

Die TA Larm sieht unter Punkt A.2.6 Angaben zur Qualitat der Aussage vor. Die Qualitat der
Aussage ist dabei abhangig von folgenden Faktoren:

* Die Unsicherheit der Emission (Eingangsdaten zur Prognose)
» Die Unsicherheit der Transmission (Berechnungsmodell der Prognose

« Die Unsrcher |t?{r—rmm| mg&bel M ssung VOﬁ{-}er uschim Srronen)
ich

Die Gesamtstandar abwi |ne ne |sc mlss ons ro n) als statistisches
MaR fir die Qualitat der Aussage lasst SICh nach Veroffentllchungen deJandesumweltam-
tes NRW aus den folgenden Teilunsicherheiten bestimmen:

— ) <2 2 [ 2, 2
Oges=VOprog¥ O it O =VO, 10,

Darin sind:

Oges = Gesamtstandardabweichung als Mal fir die Qualitat der Aussage

op = Standardabweichung der Unsicherheit durch Produktionsstreuungen bei der
Herstellung von Maschinen/Geraten

OR = Standardabweichung der Unsicherheit der Messverfahren zur Bestimmung
der Emissionen

Gt = Standardabweichung der Unsicherheit der Eingabedaten (Emissionen)

Goprog = Standardabweichung der Unsicherheit des Berechnungsmodells

Die o0.g. Formel zur Fehlerfortpflanzung gilt nur unter der Annahme von normalverteilten Bei-
tragen zur Gesamtstandardabweichung. Bestimmt wird jede Normalverteilung vom Beurtei-
lungspegel bzw. Mittelwert L, (Lage und Héhe des Maximums) und der Standardabwei-
chung der Verteilungsfunktion oges (Breite der Funktion). Gemal der Veréffentlichungen des

Landesumweltamtes RW m ra e-zur Unsicherheit ingangsdaten haufig
Werte von or = 0, SdBu dj= N chag engenannter Forme I ergibt sich damit
eine Unsicherheit von o= 1,3-dB fir d|e del un abegrjn

Die Emissionsansatze basieren auf Untersuchungen, die aufgrund von Datenerhebungen
und Messungen Emissionsansatze empfehlen. Diese Emissionsansatze gelten als konserva-
tiv bzw. auf der sicheren Seite.

Bezlglich der Schallausbreitungsberechnung gibt die DIN ISO 9613-2 in ihrer Tabelle 5 ge-
schatzte Abweichungen flir unter nahezu freier Schallausbreitung berechnete Immissionspe-
gel an. Dies ist allerdings kein Maf fur die Standardabweichung Oerg im Sinne von o.g. For-
mel, sondern gibt einen Schatzwert der tatsachlichen Schwankungen der Immissionspegel
an. Daraus ergeben sich die dazugehérigen Standardabweichungen gemaf nachfolgender
Tabelle:
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Tabelle 6.6: Standardabweichung des Prognosemodells

mittlere Hohe Abstand
0-100 m 100 — 1000 m
0-5m Gprog = 1,5 dB Oprog = 1,5 dB
5-30m Grrog = 0,5 dB Oprog = 1,5 dB

Es ergibt sich somlt eine (esam z}tdabw{cjaung m ZHL (

Vo2 rortod=v1 57430

Die Sicherheit der Beurteilungspegel lasst sich mithilfe der Gesamtstandardabweichung fiir
verschiedene Quantile ermitteln. Die untere Vertrauensgrenze wird dabei zu 0 gewahlt, da
nur Uberschreitungen der ermittelten Beurteilungspegel von Interesse sind. In der Fachlitera-
tur wird fur die obere Vertrauensgrenze, unterhalb derer sich anteilig alle auftretenden Im-
missionspegel befinden werden, typischerweise 90 % gewahit. Die zuvor bestimmte Stan-
dardabweichung wird dazu nach folgender Formel mit einem Faktor von 1,28 skaliert und auf
den ermittelten Beurteilungspegel addiert.

L,=L,+1,280,,=L,+2,56 dB

darin sind:

Lo = Obere Vertrauensgrenze

Lm = Prognostizierter Immissionspegel (= Beurteilungspegel L;)
Oges = Gesamtstandardabweichung der Prognose

Bei der Modellierung iner Situation werden grundsatzlich Emissionsansatze Uberschatzt.
Die abgebildete Gesa t3|t jem ST suﬁiereﬁdﬂemrjstﬁﬁe%zenano dar.

Aufgrund dieser seh konse iven Ar( en kawz s/ erderr, dass der berech-
nete Beurteilungspegel L, stets niedriger ist, als die obere Vertrauensdrenze L., die Differenz

zwischen dem aus dem Modell resultieren Pegel L. und dem tatsachlichen Pegel also mehr
als 2,56 dB betragt.

Dieser Sicherheitszuschlag ist bei Immissionsberechnungen somit nicht erforderlich, da
die vorliegenden Berechnungen unter Beriicksichtigung von Maximalansatzen (Takt-Ma-
ximal-Mittelungspegels Larrq fiir die Emissionsansatze) durchgefihrt wurden (,worst-
case“-Ansatz).

Bezogen auf den Gewerbeldrm wird dies u.a. durch die Urteile des Hamburgischen OVG
vom 02.02.2011 (11Bf 90-07, Juris 102) und des OVG NRW vom 06.09.2011 (2A 2249-09, Ju-
ris 119ff) bestatigt.
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7 SchallschutzmaBnahmen

7.1 Aligemeine Erlauterungen

Zum Schutz gegen Larm ist grundsatzlich eine Vielzahl von MaRnahmen mdglich. Diese
kénnen sich sowohl auf die eigentliche Schajiquelle, auf den Ubertragungsweg zwischen

Schallquelle unc\l\Em énferals Aufden Bereic ej ejv’th Empfangers bezie-
hen. ‘ ﬁ F (err \
SN oD
_

-
Bei LarmschutzmalRnahmen wird zwischen aktiven und passiven Mallnahmen unterschie-

den, wobei sich aktive Mallnahmen auf die eigentliche Schallquelle bzw. den Schallausbrei-
tungsweg beziehen und passive Mallnahmen auf den Bereich des Empfangers beschrankt
sind.

7.2 Aktive LirmschutzmaBnahmen

Wie den Ergebnisdarstellungen in Anlage 5 und 6 entnommen werden kann, liegen an den
Baugrenzen, welche zu den umliegenden Straften orientiert sind hohe Verkehrslarmimmissi-
onen vor, die die Orientierungswerte der DIN 18005 um bis zu 6 dB tberschreiten.

An den der Kaiserswerther Stra3e und der StraRe Am Roten Kreuz abgewandten Fassaden
werden die Orientierungswerte der DIN 18005 fiir Gewerbegebiete eingehalten.

Eine aktive Sclgallsch maRlnahme wirde der Bau einer Larmschutzwand zwischen der

Kaiserswerther \S\traB /AF/RoteTkrsyzund deWIanWbrnjd?amr
Ein effektiver aktivér Schéll‘sch)utz fur afgepl nte# eschosse Ussie:%er in einer der zu

schiitzenden Bebauung ahnlichen Hohe (etwa 15 — 20 m) errichtet werden. Eine solche, fast
vollstandige Einfassung der Plangebdude mit Schallschutzwanden erscheint aus stadtebauli-
chen Aspekten jedoch fragwirdig.

7.3 Passive SchallschutzmaBnahmen zum Schutz vor Verkehrslarm

Zum Schutz der Empfangerseite vor erhdhten Schallimmissionen aus Verkehrslarm sind ver-
schiedene passive SchallschutzmalRnahmen mdglich. Dies sind z.B.:
*  Akustisch giinstige Orientierung der Gebaude (Gebaudestellung / Riegelbebauung)
* Akustisch glinstige Orientierung der Raume (Schlafraume, Aufenthaltsraume an
lArmarmer Seite, etc.)
* Einbau schallddmmender Fenster
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*  Erhdhung der Schallddmmung der Fassade

» Akustisch glnstige Ausbildung bzw. Anordnung der Freibereiche (Terrassen, Balko-
ne)

»  Erhéhung der Schallabsorption in larmempfindlichen Raumen

Eine Vielzahl der vorgenannten MaRnahmen bezieht sich auf den eigentlichen Planzustand
der zu ernchtenden Ge¢baude und obhegt de Bautréger bzw dem zukilinftigen Nutzer der

entsprechenden Geb ud ‘ / j Q

In den Fallen, in denen d|e errechneten Gerauschbelastungen oberhng der schalltechni-
schen Orientierungswerte liegen, werden vom Aufsteller des Bebauungsplanes so genannte
»vorkehrungen zum Schutz vor schadlichen Umwelteinflissen® in Form einer Kennzeichnung
von malgeblichen AuRenlarmpegeln zum passiven Schallschutz gemafl DIN 4109 [7] an
den Fassaden getroffen.

¢ Erlauterungen zu mafRgeblichen AulRenlarmpegeln geméaR DIN 4109

Zur Festlegung von passiven LarmschutzmafRnahmen gemaf der DIN 4109 in der neuesten
Fassung von 2018 sind die sogenannten "malfigeblichen Au3enldrmpegel" heranzuziehen.
Hierbei unterscheiden sich die maRgeblichen Aufienlarmpegel von den berechneten Beurtei-
lungspegeln zum Zeitraum des Tages durch einen Zuschlag von 3 dB.

Betragt die Differenz der Beurteilungspegel zwischen Tag und Nacht weniger als 10 dB, so
ergibt sich der maRgebliche AuRenlarmpegel aus dem Beurteilungspegel fiir die Nacht und
einem Zuschlag von 10 dB zuziglich des Zuschlages von 3 dB.

Fur alle Raume,' dl%ﬁ r gel af3| afe j (Qen konnten, ist die
Schallddmmung der/Auf’ nb ell au djje eils oPdn es\ma gebllchen Aullen-
larmpegels (Tageszeltraum / Nachtzeltraum ) zu dimensionieren; d|es in der Regel der
mafgebliche Aulenlarmpegel fir den Nachtzeitraum.

Grundsatzlich gehen alle Larmarten (Verkehrslarm, Gewerbeldrm etc.) in die Berechnung
des maRgeblichen AuRenlarmpegels ein.

Der Gewerbelarm wird hierbei beriicksichtigt, indem der nach TA Larm jeweils anzusetzende
Immissionsrichtwert (zzgl. Aufschlag von 3 dB tags bzw. 13 dB nachts) hinzuaddiert wird. An
den Fassaden, an denen der Immissionsrichtwert der TA Larm Uberschritten wird, werden
die tatsachlich berechneten Beurteilungspegel fir den Gewerbeldrm herangezogen.

Die DIN 4109 sieht vor, bei der Berechnung des maRgeblichen AuRenlarmpegels fiir den
Schienenverkehr generell einen Abschlag von 5 dB anzusetzen. Verschiedene Fachartikel
zeigen, dass der oben genannte Wert ein sinnvoller Korrekturwert ist. Hier ist vor allem die
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Veroffentlichung von A. Meier ,Schallschutz gegen AuRenlarm in DIN 4109 — Anforderungen
und Hintergriinde®, Bauphysik 39 (2017), Heft 4, Seiten 272 bis 276 zu nennen. Daher wird
der Korrekturwert im Folgenden, wie in der DIN 4109 beschrieben, angesetzt.

Ausgehend von den berechneten maRgeblichen AuRenlarmpegeln sieht die DIN 4109 von
2018 eine dB-scharfe Berechnung der Anforderungen an die Schalldammung der Aufenbau-
teile wie folgt vor:

Gemal DIN 4109:2018 ergibt sich die Anforderung an das geforderte gesamte bewertete
Bau-Schallddamm-Malf erf. R'wgs der AulRenbauteile von schutzbedirftigen Raumen in Ab-
hangigkeit des maligeblichen Aulenlarmpegels L, und der unterschiedlichen Raumarten
KRaumarT Zu

I —
erf .R w,ges_La_KRaumart

Hierbei ist als Mindestanforderung:

+ erf. R\ges = 30 dB fiir Aufenthaltsraume, Ubernachtungs-/ Unterrichtsraume o.4.
* erf. R'wges = 35 dB fur Bettenraume in Krankenanstalten und Sanatorien

einzuhalten. Es gelten die in der nachfolgenden Tabelle genannten Raumart-Korrekturen:

Tabelle 7.1: KorLektumen AuBenlarm fir untershchiedliche Raumarten

Aufenthaltsraume
Bettenrdume in in Wohnungen, .
. . Buroraume und
Krankenanstalten Ubernachtungsraume, L
. ] . " . Ahnliches
und Sanatorien Unterrichtsraume und Ahnli-
ches
Kraumart [dB] 25 30 35

So ergibt sich bspw. nach der DIN 4109:2018 bei einem mafigeblichen Au3enldarmpegel von
66 dB(A) ein erf. R'wges= 31 dB und bei einem malgeblichen AulRenlarmpegel von 70 dB(A)
ein erf. R'yges = 35 dB jeweils fur Buroraume.

Das geforderte gesamte bewertete Bau-Schallddmm-Mal erf. R’y ges ist in Abhangigkeit vom
Verhaltnis der vom Raum aus gesehenen gesamten Aufenflache eines Raumes Ss zur
Grundflache des Raumes Sg nach DIN 4109-2:2018 zu korrigieren, sodass gilt:
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w, ges

R', .—2dB=erf.R', ges+1OIg(

S
0,8-S,

mit:

Abhangig von den Flachenverhaltnissen Wand/Dach/Fenster und der tatsachlichen Schall-
damm-Male der sonstigen AulRenbauteile sowie der GroRe und der Nutzung des Raumes
kann ausgehend von dem o.a. geforderten, gesamten bewerteten Bau-Schalldamm-Maf}
erf. R'wges im spateren bauaufsichtlichen Verfahren das erforderliche Schallddmm-Mal} der
Fenster berechnet werden. Durch dieses Verfahren kann eine Uberdimensionierung der
Fenster etc. vermieden werden, indem den individuellen Gegebenheiten der Gebaudekon-
struktion Rechnung getragen wird.

* Anforderungen im Plangebiet

In Anlage 4.5, 5.2 und 6 sind die sich aus den Verkehrs- und Gewerbeldrmberechnungen er-
gebenden maligeblichen AulRenlarmpegel und die sich daraus ergebenden Anforderungen
an die Schallddmmung der Auf3enbauteile gemaf DIN 4109 dargestellt.

Da nur eine Tagnutzung vorgesehen ist, wird bzgl. der Fassung der DIN 4109:2018 nur der
mafgebliche AuBenIar pegel bezggefif de /ageszeltraum ausge(lesen

Die héchsten berec neten rSg bli en/Au en.a)m egel b tragJ;n 7 an der Kai-
serswerther StralRe im Kreuzungsbereich zur StraRe Am Roten Kreuz, wgraus sich ein ge-
fordertes, gesamtes bewertetes Bau-Schalldamm-MaR erf. R’y 45 bei einer Blironutzung von
erf. R’y s = 40 dB ergibt.

An allen anderen Fassaden liegen geringere Anforderungen an die Schallddmmung der Au-
Renbauteile vor.

Die in der vorliegenden Untersuchung aufgefiihrten Ergebnisse zu den maRgeblichen
AuBenlarmpegeln stellen keinen Schallschutznachweis dar, sondern kénnen als Ein-
gangsdaten fiir den Schallschutznachweis gegen AuBenldrm nach DIN 4109 [7] die-
nen. In dem Schallschutznachweis gegen Auflenlarm werden individuell fur die geplanten
Raume die Anforderungen an die Fassadenbauteile auf Grundlage der mafRgeblichen Au-
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Renlarmpegel ermittelt. Die oben genannten Schallddmmmale sind lediglich Uberschlagig
ermittelte Angaben zur Orientierung.

Bei den zuvor beschriebenen Ausfiihrungen ist zu beachten, dass die Anforderung, die sich
bei maflgeblichen Aulenlarmpegeln von weniger als 60 dB(A) ergeben, keine "echten" An-
forderungen an die Fassadendammung darstellen, da diese Anforderung bereits von den
heute aus Warmeschytzgriinden erforderlichén Isolierglasfenstern bei ansonsten (iblicher

Massivbauweise\ynd entTﬁa\che erﬁfl'a'\ he vg;héltnis on F\UB nvﬁd Eu Fenster in der
Regel erfillt wird. o) d ) / AN
) | l\J

e SchallschutzmalRnahmen: Liftungseinrichtungen

Ein wichtiger Aspekt im Zusammenhang mit SchallschutzmalRnahmen bei hohen Verkehrs-
larmbelastungen sind schallgedampfte Liftungen. Aufgrund der heute vorhandenen aus
energetischen Gesichtspunkten notwendigen Luftdichtheit der Fenster, ist bei geschlossenen
Fenstern kein ausreichender Luftaustausch mehr gegeben. Grundsatzlich kann fur Aufent-
haltsraume tags unter schalltechnischen Gesichtspunkten eine Querliiftung, d.h. kurzzeitiges
komplettes Offnen der Fenster und anschlieRendes VerschlieRen durchgefiinrt werden. Da-
mit ist der Schallschutz bei geschlossenen Fenstern gegeben, nur kurzzeitig werden Fenster
zum LUften gedffnet.

Inwieweit hier eine Festsetzung einer Fenster-unabhangigen Bellftung in Hinblick auf die
geplante Buronutzungen bei Beurteilungspegeln von 70 dB(A) bis 71 dB(A) tags festgesetzt
werden sollte, muss seitens der Stadt Ratingen abgewogen werden.

dslg=1ovanis;
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8 Zusammenfassung

Im Ratinger Stadtteil Tiefenbroich ist auf dem 1,62 ha groften Bebauungsplangebiet T 395
.Kaiserswerther Strafle / Am Roten Kreuz“ die bauliche Entwicklung des derzeit brachliegen-
den Grundstlicks vorgesehen. Geplant ist die Errichtung von zwei Gebdudekomplexen als
Birobauten.

Im Rahmen des Bet}ﬁ@ nv rfaWwa en f das PI;Je@ inwirkenden bzw.

vom Plangebiet aUSgehenden Verkehrslarmi m|33|o en m|t Hilfe! elpejlgltalen Simulati-
onsmodells rechnerisch zu ermitteln und anschlieRend anhand der zuldssigen Immissions-
begrenzungen zu bewerten.

Die Verkehrslarmimmissionen der benachbarten Straflen sowie Schienenwege wurden ge-
maRk den Vorgaben der RLS-19 [16] und der Schall 03 [17] berechnet. Die anschlieffende
Beurteilung erfolgte geschossweise, getrennt fur den Tageszeitraum, im Hinblick auf die Ein-
haltung der schalltechnischen Orientierungswerte der DIN 18005 [9].

Die héchsten Beurteilungspegel ergeben sich im Kreuzungsbereich Kaiserswerther Stralle /
Am Roten Kreuz / Westtangente. Wie die Anlage 5.1 zeigt, ergeben sich hier an den Bau-
grenzen Beurteilungspegel von bis zu 71 dB(A) tags und 63 dB(A) nachts. Die angestrebten
Orientierungswerte der DIN 18005 fiir Gewerbegebiete von 65 dB(A) tags und 55 dB(A)
nachts werden demnach an den Baugrenzen um bis zu 6 dB tags und 8 dB nachts Uber-
schritten. Im Hinblick auf die geplante Nutzung als Blirogebaude erfolgt hier jedoch die An-
gabe der Nachtwerte lediglich informativ.

Zum Tageszeltraum wird i ere;éﬁTl’er r/‘zuﬂ_s w Zzﬁrt“von 70 dB(A) als
verwaltungsrechtllch rB gmn e Ge jelt gef3 h?ﬁz U ersj:‘rl ten. [Da hier jedoch le-
diglich Burogebaude geplant werden, ist dies 'hier nicht so kritisch zp weften wie bei einer
Wohnbebauung.

Eine aktive SchallschutzmafRnahme wirde der Bau einer Larmschutzwand zwischen der
Kaiserswerther Stral’e / Am Roten Kreuz und dem Planvorhaben bedeuten. Ein effektiver
aktiver Schallschutz fir alle geplanten Geschosse misste aber in einer der zu schitzenden
Bebauung ahnlichen Hohe (etwa 15 — 20 m) errichtet werden. Eine solche, fast vollstandige
Einfassung der Plangebdude mit Schallschutzwanden erscheint aus stadtebaulichen Aspek-
ten jedoch fragwirdig. Daher werden passive Schallschutzmaf3nahmen gemaf DIN 4109 er-
forderlich.

Die hdchsten berechneten mallgeblichen AuRenlarmpegel gemal DIN 4109 betragen
75 dB(A) an der Kaiserswerther Stral’e im Kreuzungsbereich zur Strale ,Am Roten Kreuz®,
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woraus sich ein gefordertes, gesamtes bewertetes Bau-Schallddmm-Mal erf. R’y s bei ei-
ner Buronutzung von erf. R', 4.5 = 40 dB ergibt.

Neben den auf die geplante Bebauung einwirkenden Verkehrslarmimmissionen sind des
Weiteren die Auswirkungen der geplanten Bebauung und die damit zusammenhangenden
Zusatzverkehre im Vergleich zur Situation ohne Realisierung der Planungen auf die Ver-
kehrslarm|mm|SS|on7ﬁ der Nachbarschaft des Plangeblets zu berechnen (vgl. Kapitel 4.2).

Hierzu wurden Eing Ipun@ch un eUrl mi/sgioyéte L\;Jbg@b}enden Bebauung

sowohl fur die prognost|2|erten StralRenverkehrsbelastungen ohne Realisierung des Planvor-
habens (Nullfall, Anlage 3.1) als auch fur die Situation mit der Bebauung auf dem Plangebiet
(Planfall, Anlage 3.2) durchgefiihrt. Ebenfalls berlicksichtigt ist in beiden Berechnungen der
Schienenverkehrslarm.

Durch die bei Realisierung des Planvorhabens verursachte Erhéhung des Verkehrsaufkom-
mens ergibt sich an den Immissionsorten an den Strallen in der Umgebung des Plangebie-
tes eine Erhéhung der Strallenverkehrslarmimmissionen. Da es sich durchweg um stark fre-
quentierte StralRen handelt, ist die Erhéhung jedoch vergleichsweise gering.

Durch die vergleichsweise geringe Erhéhung des Verkehrsaufkommens ergeben sich Erho-
hungen der Beurteilungspegel im Plan-Fall von 0,1 dB tags und 0,0 bis 0,1 dB nachts. Ge-
genliber der geplanten Bebauung an den Immissionsorten U3 bis U6 und U12 ergeben sich
zusatzliche Pegelerh6hungen durch Reflexionen des Schalls an den Plangebauden. So lie-
gen die hdchsten Pegelerhdhungen im Plan-Fall am Immissionsort U3 vor. Hier erhdhen sich
die Beurteilungspegel im Erdgeschoss von 60 dB(A) tags und 51 dB(A) nachts um bis zu
0,8 dB auf 61 dB(A) tags und 52 dB(A) tags. | den oberen Geschossen I|egen zwar hohere

Beurtellungspegel \Ye} bg@GS B/A ta s un 54 dB A aol7t8 or, ed h betragt hier die
Pegelerhéhung nur\ ,6d J ; j

An den Immissionsorten mit relevanten Pegelerhéhungen von mehr als 0,1 dB wird weitest-
gehend die kritische Schwelle von 70 dB(A) tags bzw. 60 dB(A) nachts unterschritten (U3 bis
U5 und U12). Lediglich am Immissionsort U6 kommt es zu einer Pegelerh6hung von 0,2 dB

bei gleichzeitigem Erreichen der kritischen Schwellwerte von 70 dB(A) tags und 60 dB(A)
nachts.

An den Ubrigen betrachteten Immissionsorten wird zwar die kritische Schwelle von 70 dB(A)
tags bzw. 60 dB(A) nachts bereits im Null-Fall erreicht, jedoch kommt es hier rechnerisch nur
zu einer marginalen Pegelerhéhung um bis zu 0,1 dB. Bei einer strengen Auslegung der
hilfsweise zur Bewertung herangezogenen 16. BImSchV lage hier demnach an den Immissi-
onsorten U1, U2, U6 bis U11) eine wesentliche Anderung vor.
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Da Erhéhungen des Verkehrslarms um 1 bis 2 dB flr das menschliche Ohr nicht wahrnehm-
bar sind, kann jedoch eine entsprechende planbedingte Erhéhung des Verkehrslarms auch
in dem besagten larmkritischen Bereich oberhalb von 70 dB(A) tags und 60 dB(A) nachts un-
ter Abwagungsgesichtspunkten hingenommen werden (OVG Munster, 30.05.2017, Az 2 D
27/15.NE).

Mit einer Ausbre|tungs echnung nach DIN IS 9613 2 [8] wurde uberpruft ob die Anforde-
rungen der TA Lérm 5] 1{\ e erb im |s nen ﬁj@ en Nutzungen im
Plangebiet an den chut be gen un en f#ljal-:b des PI ngjgletes eingehalten
werden kdnnen.

Wie die Ergebnisse in Anlage 10 zeigen, werden unter Berlicksichtigung der aufgefiihrten
Nutzungs- und Emissionsansatze die Immissionsrichtwerte bei Beurteilungspegeln von bis
zu 38,8 dB(A) tags und 33,8 dB nachts (Immissionsort G11) an allen betrachteten Immissi-
onsorten eingehalten. Auch die gemaf TA Larm kurzzeitig zuldssigen Gerauschspitzen tags
und nachts an allen betrachteten Immissionsorten eingehalten.

Peutz Consult GmbH

i.V. Dipl.-Ing. Michael Wirtz i.V. Dr. Lukas Niemietz

(Messstellenleltung (Projektleitung / Projektbearbeitung)

Vorehzid
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Anlage 1.1:
Ubersichtslageplan mit Darstellung des Bebauungsplanentwurfs
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Anlage 1.2:
Darstellung des Bebauungsplanentwurfs EUTZ
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Anlage 2.1:
Darstellung des digitalen Simulationsmodells "Verkehrslarm"
mit Kennzeichnung der berlcksichtigten Stra3en und Schienen
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Anlage 2.2:
Detaildarstellung des digitalen Simulationsmodells "Verkehrslarm" PEUTZ
mit Kennzeichnung der Lage der beriicksichtigten Immissionsorte
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Anlage 3.1: Langenbezogene Schallleistungspegel L,' gemaf RLS-19 PEUTZ
CONSULT
Legende zur Tabelle
Zeichen Einheit Bedeutung
DTV Kfz/24h Durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke
Faktor M/DTV -—- Umrechnungsfaktor von DTV zu M
M Kfz/h stiindliche Verkehrsstarke flr Tag und Nacht
p % Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw fiir Tag und Nacht
P1 % Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw1 fiir Tag und Nacht
P, % Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw?2 fiir Tag und Nacht
Pwm % Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Motorrader fiir Tag und Nacht
v km/h Geschwindigkeit fir Tag und Nacht
Dsp,pkw dB StralRendeckschichtkorrektur fir den StraBendeckschichttyp SDT fiir Pkw bei der Geschwindigkeit v
Dsp,kw dB StralRendeckschichtkorrektur fir den StraRendeckschichttyp SDT fiir Lkw bei der Geschwindigkeit v
Ly' dB langenbezogener Schallleistungspegel fir Tag und Nacht
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Anlage 3.1: Langenbezogene Schallleistungspegel L,' gemaf RLS-19 PEU'Z

StraRe Abschnitt DTV Faktor M/DTV M p P1 P, Pm v Dsp,pkw | Dsp,kw Ly'
Tag Nacht | Tag | Nacht| Tag |Nacht| Tag | Nacht| Tag | Nacht| Tag | Nacht| Tag | Nacht Tag Nacht

Kfz/24h Kiz/h | Kizh| % | % | % % | % | % | % | % |km/h| km/h| dB8 | dB | dB dB
Null-Fall
Kai h
alserswerther |,y ot 14.256 838 | 107 41 | 27 | 1,7 | 11 50 | 50 | 00 | 00 | 834 | 743
StraRe
Kai h
alserswerther | 18.920 1112 | 142 35 | 1,1 | 1,2 | 08 50 | 50 | 00| 00 | 845 | 753
StraRe
Am Roten Kreuz 12.420 737 | 78 47 | 18 | 1,8 | 14 50 | 50 | 00 | 00 | 830 | 72,9
Westtangente 11.176 664 | 70 24 | 09 | 1,0 | 08 s0 | 50 | 0,0 | 00 | 821 | 722
Plan-Fall
Kai th
AISCTSWErNer I\west 14.496 852 | 108 a1 | 27 | 1,7 | 11 50 | 50 | 00 | 00 | 835 | 743
StraRke
Kai th
AISETSWErner 1 ost 19.040 1.119 | 142 34 | 11 | 12 | 08 50 | 50 | 00 | 00 | 845 | 753
StraRe
Am Roten Kreuz 12.825 762 | 79 a6 | 1,7 | 1,8 | 14 50 | 50 | 00| 00 | 831 | 72,9
Westtangente 11.256 668 | 70 24 | 09 | 1,0 | 08 50 | s0 | 00 | 00 | 822 | 722
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Anlage 3.2:
Emissionsberechnungen nach Schall 03

pEULZ

Zugart Anzahl Zige |Geschwin| Lange Emissionspegel L'w [dB(A)]

Name Tag Nacht | digkeit | je Zug | Max Tag Nacht
km/h m om|4m|/5m|om/4m|/5m

2324 GZ-Strecke Ri Stiden Gleis: Richtung: Abschnitt: 1 Km: 0+000
3 | GZ-E Typ 2 (P2030) 68,0 41,0 90 734 | - 89,1]73,5/46,9/89,9|74,3 47,7
- | Gesamt 68,0 41,0 - -] - 189,1/73,5]46,9189,9/74,3/47,7

2324 GZ-Strecke Ri Stiden Gleis: Richtung: Abschnitt: 2 Km: 0+211
3 | GZ-E Typ 2 (P2030) 68,0 41,0 90 734 | - ]92,1|73,5/46,9|92,9|74,3 47,7
- | Gesamt 68,0 41,0 - - | - 192,1/735146,9/92,9|74,3 47,7

2324 GZ-Strecke Ri Stiden Gleis: Richtung: Abschnitt: 3  Km: 0+251
3 | GZ-E Typ 2 (P2030) 68,0 41,0 90 734 | - 189,1]73,5/46,9/89,9|74,3 47,7
- | Gesamt 68,0 41,0 - -] - 189,1/73,5]46,9189,9/74,3/47,7

2324 GZ-Strecke Ri Norden Gleis: Richtung: Abschnitt: 1 Km: 0+000
3 | GZ-E Typ 2 (P2030) 69,0 41,0 90 734 | - |89,1|73,6/47,0/89,9|74,3 47,7
- | Gesamt 69,0 41,0 - - | - [89,1/73,6147,0/89,9/74,3 47,7

2324 GZ-Strecke Ri Norden Gleis: Richtung: Abschnitt: 2 Km: 0+211
3 | GZ-E Typ 2 (P2030) 69,0 41,0 90 734 | - ]92,1|73,6/47,0192,9|74,3 47,7
- | Gesamt 69,0 41,0 - - | - 192,1/73,6147,0/92,9|74,3 47,7

2324 GZ-Strecke Ri Norden Gleis: Richtung: Abschnitt: 3 Km: 0+252
3 | GZ-E Typ 2 (P2030) 69,0 41,0 90 734 | - |89,1|73,6/47,0/89,9|74,3 47,7
- | Gesamt 69,0 41,0 - - - 189,1/73,6/47,0/89,9/743 47,7

SoundPLAN 8.2

FA 7959-1 « 20.06.2023 » Seite 1




Flachenhafte Darstellung der Beurteilungspegel gemaf DIN 18005 in einer Rechenhdhe

Anlage 4.1: Ergebnisse der Immissionsberechnung "Verkehrslarm" PEUTZ
von 2m Uber Gelande (EG/Freibereiche) bei freier Schallausbreitung im Plangebiet
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Flachenhafte Darstellung der Beurteilungspegel gemaf DIN 18005 in einer Rechenhdhe

Anlage 4.2: Ergebnisse der Immissionsberechnung "Verkehrslarm" PEUTZ
von 11m GOber Gelande (2. OG) bei freier Schallausbreitung im Plangebiet
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Flachenhafte Darstellung der Beurteilungspegel gemaf DIN 18005 in einer Rechenhdhe

Anlage 4.3: Ergebnisse der Immissionsberechnung "Verkehrslarm" PEUTZ
von 19m Gber Gelande (4. OG) bei freier Schallausbreitung im Plangebiet
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Flachenhafte Darstellung der Beurteilungspegel gemaf DIN 18005 in einer Rechenhdhe

Anlage 4.4: Ergebnisse der Immissionsberechnung "Verkehrslarm" PEUTZ
von 27m Uber Gelande (6. OG) bei freier Schallausbreitung im Plangebiet
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<=35
35< . <=40
40 < <=45
45 < <=50
50</ " <=55
55 < <=60
60 < <=65
65 < <=70
70 < <=75
75 < <=80
80 <
Legende
Gebaude
Bestand
—.ﬁ
| ° Baugrenzen

Emissionen StraBe
Bestand

—_—
@ Knotenpunkt

Emissionen Schiene
Bestand

°~~ —

-56,0 I:l .\.\./ /
= e
/ /
.\.\.I .L _ |
— w0 | MafRstab 1:1500

.\.
0 10 20 40 60
I T

—_— m

FA 7959-1 + 20.06.2023



Flachenhafte Darstellung der maBBgeblichen AuBBenlarmpegel geman DIN 4109

Anlage 4.5: Ergebnisse der Immissionsberechnung "Verkehrslarm" PEUTZ
bei freier Schallausbreitung unter Berlcksichtigung des Immissionsrichtwerts der TA Larm
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Anlage 5.1: Ergebnisse der Immission

sberechnung "Verkehrslarm"

Darstellung der Beurteilungspegel geman DIN 18005 an den Baugrenzen
bei freier Schallausbreitung im Plangebiet unter Berlicksichtigung der Eigenabschirmung

pEULZ
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pEULZ

Anlage 5.2: Ergebnisse der Immissionsberechnung "Verkehrslarm"
Darstellung der maBBgeblichen AuBBenlarmpegel geman DIN 4109 an den Baugrenzen
bei freier Schallausbreitung im Plangebiet unter Berlicksichtigung der Eigenabschirmung
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Anlage 6: Ergebnisse der Immissionsberechnung "Verkehrslarm" EUTZ
Darstellung der Beurteilungspegel geman DIN 18005 und mafRgeblichen AuBenlarmpegel P
nach DIN 4019 an den Baugrenzen mit Eigenabschirmung bei freier Schallausbreitung
Immissionspunkt Orientierungswert StraBe Schiene Summe Verkehr Immissionsrichtwert | AuBenlarmpegel La
IP Richtung | Stockwerk | Nutzung der DIN18005 Beurteilungspegel Lr | Beurteilungspegel Lr | Beurteilungspegel Lr | Uberschreitung des der TA Larm geman
Orientierungswertes DIN 4109 (2018)
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
1;A W EG GE 65 55 63 54 43 44 63,0 54,4 - - 65 50 71 69
1.0G GE 65 55 64 55 44 44 64,0 55,3 - 0,3 65 50 71 70
2.0G GE 65 55 64 54 0 - 64,0 54,0 - - 65 50 71 69
3.0G GE 65 55 63 54 0 - 63,0 54,0 - - 65 50 71 69
4.0G GE 65 55 63 54 0 - 63,0 54,0 - - 65 50 71 69
1;B S EG GE 65 55 68 58 45 46 68,0 58,3 3,0 3.3 65 50 73 72
1.0G GE 65 55 68 59 45 46 68,0 59,2 3,0 4,2 65 50 73 73
2.0G GE 65 55 68 58 46 47 68,0 58,3 3,0 3,3 65 50 73 72
3.0G GE 65 55 67 58 46 47 67,0 58,3 2,0 3,3 65 50 73 72
4.0G GE 65 55 67 57 46 47 67,0 57,4 2,0 2,4 65 50 73 71
1;,C W EG GE 65 55 65 56 40 40 65,0 56,1 - 1,1 65 50 71 70
1.0G GE 65 55 65 56 40 40 65,0 56,1 - 1,1 65 50 71 70
2.0G GE 65 55 65 56 31 31 65,0 56,0 - 1,0 65 50 71 70
3.0G GE 65 55 64 55 0 - 64,0 55,0 - - 65 50 71 70
4.0G GE 65 55 64 55 0 - 64,0 55,0 - - 65 50 71 70
1D S EG GE 65 55 69 60 45 46 69,0 60,2 4,0 5,2 65 50 74 74
1.0G GE 65 55 69 60 46 46 69,0 60,2 4,0 5,2 65 50 74 74
2.0G GE 65 55 68 59 46 47 68,0 59,3 3,0 4,3 65 50 73 73
3.0G GE 65 55 68 58 46 47 68,0 58,3 3,0 3,3 65 50 73 72
4.0G GE 65 55 67 58 46 47 67,0 58,3 2,0 3,3 65 50 73 72
1;E S EG GE 65 55 69 60 45 46 69,0 60,2 4,0 5,2 65 50 74 74
1.0G GE 65 55 69 59 46 47 69,0 59,3 4,0 4,3 65 50 74 73
2.0G GE 65 55 68 59 46 47 68,0 59,3 3,0 4,3 65 50 73 73
3.0G GE 65 55 68 58 47 47 68,0 58,3 3,0 3,3 65 50 73 72
4.0G GE 65 55 67 58 47 47 67,0 58,3 2,0 3,3 65 50 73 72
1;F S EG GE 65 55 69 59 45 46 69,0 59,2 4,0 4,2 65 50 74 73
1.0G GE 65 55 69 59 46 47 69,0 59,3 4,0 4,3 65 50 74 73
2.0G GE 65 55 68 59 46 47 68,0 59,3 3,0 4,3 65 50 73 73
3.0G GE 65 55 68 58 47 48 68,0 58,4 3,0 3,4 65 50 73 72
4.0G GE 65 55 67 58 47 48 67,0 58,4 2,0 3.4 65 50 73 72
1;G S EG GE 65 55 69 59 45 45 69,0 59,2 4,0 4,2 65 50 74 73
1.0G GE 65 55 69 59 46 47 69,0 59,3 4,0 4,3 65 50 74 73
2.0G GE 65 55 68 59 47 47 68,0 59,3 3,0 4,3 65 50 73 73
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Anlage 6: Ergebnisse der Immissionsberechnung "Verkehrslarm"
Darstellung der Beurteilungspegel geman DIN 18005 und mafRgeblichen AuBenlarmpegel
nach DIN 4019 an den Baugrenzen mit Eigenabschirmung bei freier Schallausbreitung

pEULZ

Immissionspunkt Orientierungswert StraBe Schiene Summe Verkehr Immissionsrichtwert | AuBenlarmpegel La
IP Richtung | Stockwerk | Nutzung der DIN18005 Beurteilungspegel Lr | Beurteilungspegel Lr | Beurteilungspegel Lr | Uberschreitung des der TA Larm geman
Orientierungswertes DIN 4109 (2018)
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
1,G S 3.0G GE 65 55 68 58 47 48 68,0 58,4 3,0 3,4 65 50 73 72
4.0G GE 65 55 67 58 47 48 67,0 58,4 2,0 3,4 65 50 73 72
1;H O EG GE 65 55 64 55 47 48 64,1 55,8 - 0,8 65 50 71 70
1.0G GE 65 55 65 55 49 49 65,1 56,0 0,1 1,0 65 50 71 70
2.0G GE 65 55 65 55 49 50 65,1 56,2 0,1 1,2 65 50 71 70
3.0G GE 65 55 65 55 50 50 65,1 56,2 0,1 1,2 65 50 71 70
4.0G GE 65 55 65 55 50 51 65,1 56,5 0,1 1,5 65 50 71 70
1l O EG GE 65 55 61 52 47 48 61,2 53,5 - - 65 50 70 68
1.0G GE 65 55 62 53 48 49 62,2 54,5 - - 65 50 70 69
2.0G GE 65 55 63 54 49 50 63,2 55,5 - 0,5 65 50 71 69
3.0G GE 65 55 63 54 50 50 63,2 55,5 - 0,5 65 50 71 69
4.0G GE 65 55 63 54 50 51 63,2 55,8 - 0,8 65 50 71 69
1;J N EG GE 65 55 54 44 45 46 54,5 48,1 - - 65 50 69 65
1.0G GE 65 55 54 44 46 47 54,6 48,8 - - 65 50 69 65
2.0G GE 65 55 55 45 46 47 55,5 49,1 - - 65 50 69 65
3.0G GE 65 55 55 45 46 47 55,5 49,1 - - 65 50 69 65
4.0G GE 65 55 55 45 46 47 55,5 49,1 - - 65 50 69 65
1;K N EG GE 65 55 52 42 46 47 53,0 48,2 - - 65 50 69 65
1.0G GE 65 55 53 43 47 47 54,0 48,5 - - 65 50 69 65
2.0G GE 65 55 53 43 45 46 53,6 47,8 - - 65 50 69 65
3.0G GE 65 55 52 42 46 46 53,0 47,5 - - 65 50 69 65
4.0G GE 65 55 53 43 46 47 53,8 48,5 - - 65 50 69 65
1;L W EG GE 65 55 59 50 46 47 59,2 51,8 - - 65 50 69 67
1.0G GE 65 55 61 51 46 47 61,1 52,5 - - 65 50 70 67
2.0G GE 65 55 61 52 0 - 61,0 52,0 - - 65 50 70 68
3.0G GE 65 55 60 51 0 - 60,0 51,0 - - 65 50 70 67
4.0G GE 65 55 61 52 0 - 61,0 52,0 - - 65 50 70 68
2;A W EG GE 65 55 63 53 38 39 63,0 53,2 - - 65 50 71 68
1.0G GE 65 55 63 54 39 39 63,0 54,1 - - 65 50 71 69
2.0G GE 65 55 63 54 35 36 63,0 54,1 - - 65 50 71 69
3.0G GE 65 55 63 54 0 - 63,0 54,0 - - 65 50 71 69
4.0G GE 65 55 63 53 0 - 63,0 53,0 - - 65 50 71 68
5.0G GE 65 55 62 53 0 - 62,0 53,0 - - 65 50 70 68
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Anlage 6: Ergebnisse der Immissionsberechnung "Verkehrslarm"
Darstellung der Beurteilungspegel geman DIN 18005 und mafRgeblichen AuBenlarmpegel
nach DIN 4019 an den Baugrenzen mit Eigenabschirmung bei freier Schallausbreitung

pEULZ

Immissionspunkt Orientierungswert StraBe Schiene Summe Verkehr Immissionsrichtwert | AuBenlarmpegel La
IP Richtung | Stockwerk | Nutzung der DIN18005 Beurteilungspegel Lr | Beurteilungspegel Lr | Beurteilungspegel Lr | Uberschreitung des der TA Larm geman
Orientierungswertes DIN 4109 (2018)
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
2;A W 6.0G GE 65 55 62 53 0 - 62,0 53,0 - - 65 50 70 68
2B S EG GE 65 55 69 60 45 46 69,0 60,2 4,0 5,2 65 50 74 74
1.0G GE 65 55 69 60 46 47 69,0 60,2 4,0 5,2 65 50 74 74
2.0G GE 65 55 69 60 47 48 69,0 60,3 4,0 5,3 65 50 74 74
3.0G GE 65 55 68 59 47 48 68,0 59,3 3,0 4,3 65 50 73 73
4.0G GE 65 55 68 58 48 48 68,0 58,4 3,0 3,4 65 50 73 72
5.0G GE 65 55 67 58 48 49 67,1 58,5 2,1 3,5 65 50 73 72
6.0G GE 65 55 66 57 48 49 66,1 57,6 1,1 2,6 65 50 72 71
2;C S EG GE 65 55 70 60 45 46 70,0 60,2 5,0 5,2 65 50 75 74
1.0G GE 65 55 70 60 47 47 70,0 60,2 5,0 5,2 65 50 75 74
2.0G GE 65 55 69 60 47 48 69,0 60,3 4,0 53 65 50 74 74
3.0G GE 65 55 69 59 48 48 69,0 59,3 4,0 4,3 65 50 74 73
4.0G GE 65 55 68 59 48 49 68,0 59,4 3,0 4,4 65 50 73 73
5.0G GE 65 55 67 58 48 49 67,1 58,5 2,1 3,5 65 50 73 72
6.0G GE 65 55 67 57 48 49 67,1 57,6 2,1 2,6 65 50 73 71
2;D S EG GE 65 55 70 61 45 45 70,0 61,1 5,0 6,1 65 50 75 75
1.0G GE 65 55 70 61 47 47 70,0 61,2 5,0 6,2 65 50 75 75
2.0G GE 65 55 70 60 47 48 70,0 60,3 5,0 5,3 65 50 75 74
3.0G GE 65 55 69 60 48 49 69,0 60,3 4,0 5,3 65 50 74 74
4.0G GE 65 55 68 59 48 49 68,0 59,4 3,0 4,4 65 50 73 73
5.0G GE 65 55 68 59 48 49 68,0 59,4 3,0 4,4 65 50 73 73
6.0G GE 65 55 67 58 48 49 67,1 58,5 2,1 3,5 65 50 73 72
2;E S EG GE 65 55 71 61 45 46 71,0 61,1 6,0 6,1 65 50 75 75
1.0G GE 65 55 71 61 48 48 71,0 61,2 6,0 6,2 65 50 75 75
2.0G GE 65 55 70 61 48 49 70,0 61,3 5,0 6,3 65 50 75 75
3.0G GE 65 55 70 60 49 50 70,0 60,4 5,0 5,4 65 50 75 74
4.0G GE 65 55 69 60 49 50 69,0 60,4 4,0 5,4 65 50 74 74
5.0G GE 65 55 68 59 49 50 68,1 59,5 3,1 4,5 65 50 73 73
6.0G GE 65 55 68 59 49 50 68,1 59,5 3,1 4,5 65 50 73 73
2;F S EG GE 65 55 71 61 46 46 71,0 61,1 6,0 6,1 65 50 75 75
1.0G GE 65 55 71 62 48 49 71,0 62,2 6,0 7,2 65 50 75 76
2.0G GE 65 55 71 61 48 49 71,0 61,3 6,0 6,3 65 50 75 75
3.0G GE 65 55 70 61 49 50 70,0 61,3 5,0 6,3 65 50 75 75
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Anlage 6: Ergebnisse der Immissionsberechnung "Verkehrslarm" EUTZ
Darstellung der Beurteilungspegel geman DIN 18005 und mafRgeblichen AuBenlarmpegel P
nach DIN 4019 an den Baugrenzen mit Eigenabschirmung bei freier Schallausbreitung
Immissionspunkt Orientierungswert StraBe Schiene Summe Verkehr Immissionsrichtwert | AuBenlarmpegel La
IP Richtung | Stockwerk | Nutzung der DIN18005 Beurteilungspegel Lr | Beurteilungspegel Lr | Beurteilungspegel Lr | Uberschreitung des der TA Larm geman
Orientierungswertes DIN 4109 (2018)
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
2;F S 4.0G GE 65 55 70 60 49 50 70,0 60,4 5,0 5,4 65 50 75 74
5.0G GE 65 55 69 60 50 50 69,1 60,4 41 5,4 65 50 74 74
6.0G GE 65 55 69 59 50 50 69,1 59,5 4.1 4,5 65 50 74 73
2;,G O EG GE 65 55 69 59 46 47 69,0 59,3 4,0 4,3 65 50 74 73
1.0G GE 65 55 70 60 49 49 70,0 60,3 5,0 5,3 65 50 75 74
2.0G GE 65 55 70 60 50 51 70,0 60,5 5,0 55 65 50 75 74
3.0G GE 65 55 70 60 51 51 70,1 60,5 5,1 55 65 50 75 74
4.0G GE 65 55 69 60 51 52 69,1 60,6 4,1 5,6 65 50 74 74
5.0G GE 65 55 69 59 51 52 69,1 59,8 4,1 4,8 65 50 74 73
6.0G GE 65 55 69 59 51 52 69,1 59,8 4,1 4,8 65 50 74 73
2;H O EG GE 65 55 69 59 46 46 69,0 59,2 4,0 4,2 65 50 74 73
1.0G GE 65 55 70 60 49 49 70,0 60,3 5,0 53 65 50 75 74
2.0G GE 65 55 70 60 50 51 70,0 60,5 5,0 55 65 50 75 74
3.0G GE 65 55 69 59 50 51 69,1 59,6 4,1 4,6 65 50 74 73
4.0G GE 65 55 69 59 51 52 69,1 59,8 4,1 4,8 65 50 74 73
5.0G GE 65 55 68 59 51 52 68,1 59,8 3,1 4,8 65 50 73 73
6.0G GE 65 55 68 58 51 52 68,1 59,0 3,1 4,0 65 50 73 72
2;l N EG GE 65 55 63 53 42 42 63,0 53,3 - - 65 50 71 68
1.0G GE 65 55 64 54 43 44 64,0 54,4 - - 65 50 71 69
2.0G GE 65 55 64 54 44 45 64,0 54,5 - - 65 50 71 69
3.0G GE 65 55 63 53 45 46 63,1 53,8 - - 65 50 71 68
4.0G GE 65 55 63 53 45 46 63,1 53,8 - - 65 50 71 68
5.0G GE 65 55 63 52 46 46 63,1 53,0 - - 65 50 71 68
6.0G GE 65 55 62 52 46 47 62,1 53,2 - - 65 50 70 68
2;J N EG GE 65 55 59 49 42 43 59,1 50,0 - - 65 50 69 66
1.0G GE 65 55 61 51 43 44 61,1 51,8 - - 65 50 70 67
2.0G GE 65 55 61 51 44 45 61,1 52,0 - - 65 50 70 67
3.0G GE 65 55 61 51 45 46 61,1 52,2 - - 65 50 70 67
4.0G GE 65 55 61 51 45 46 61,1 52,2 - - 65 50 70 67
5.0G GE 65 55 61 51 45 46 61,1 52,2 - - 65 50 70 67
6.0G GE 65 55 61 50 46 46 61,1 51,5 - - 65 50 70 67
2;K N EG GE 65 55 58 48 43 44 58,1 49,5 - - 65 50 69 66
1.0G GE 65 55 59 49 45 46 59,2 50,8 - - 65 50 69 66
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Anlage 6: Ergebnisse der Immissionsberechnung "Verkehrslarm"
Darstellung der Beurteilungspegel geman DIN 18005 und mafRgeblichen AuBenlarmpegel
nach DIN 4019 an den Baugrenzen mit Eigenabschirmung bei freier Schallausbreitung

pEULZ

Immissionspunkt Orientierungswert StraBe Schiene Summe Verkehr Immissionsrichtwert | AuBenlarmpegel La
IP Richtung | Stockwerk | Nutzung der DIN18005 Beurteilungspegel Lr | Beurteilungspegel Lr | Beurteilungspegel Lr | Uberschreitung des der TA Larm geman
Orientierungswertes DIN 4109 (2018)
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
2;K N 2.0G GE 65 55 60 50 46 47 60,2 51,8 - - 65 50 70 67
3.0G GE 65 55 61 51 47 48 61,2 52,8 - - 65 50 70 67
4.0G GE 65 55 61 50 47 48 61,2 52,1 - - 65 50 70 67
5.0G GE 65 55 60 50 47 48 60,2 52,1 - - 65 50 70 67
6.0G GE 65 55 60 50 48 48 60,3 52,1 - - 65 50 70 67
2L N EG GE 65 55 58 48 43 44 58,1 49,5 - - 65 50 69 66
1.0G GE 65 55 59 49 45 46 59,2 50,8 - - 65 50 69 66
2.0G GE 65 55 59 49 46 47 59,2 51,1 - - 65 50 69 66
3.0G GE 65 55 60 50 47 48 60,2 52,1 - - 65 50 70 67
4.0G GE 65 55 60 50 47 48 60,2 52,1 - - 65 50 70 67
5.0G GE 65 55 60 50 47 48 60,2 52,1 - - 65 50 70 67
6.0G GE 65 55 60 50 48 48 60,3 52,1 - - 65 50 70 67
;M N EG GE 65 55 57 47 43 44 57,2 48,8 - - 65 50 69 65
1.0G GE 65 55 57 47 45 46 57,3 49,5 - - 65 50 69 66
2.0G GE 65 55 58 48 46 47 58,3 50,5 - - 65 50 69 66
3.0G GE 65 55 59 49 47 47 59,3 51,1 - - 65 50 69 66
4.0G GE 65 55 59 49 47 48 59,3 51,5 - - 65 50 69 66
5.0G GE 65 55 59 49 47 48 59,3 51,5 - - 65 50 69 66
6.0G GE 65 55 59 49 47 48 59,3 51,5 - - 65 50 69 66
2;N W EG GE 65 55 58 49 38 39 58,0 49,4 - - 65 50 69 66
1.0G GE 65 55 60 51 38 39 60,0 51,3 - - 65 50 70 67
2.0G GE 65 55 61 51 34 35 61,0 51,1 - - 65 50 70 67
3.0G GE 65 55 61 51 0 - 61,0 51,0 - - 65 50 70 67
4.0G GE 65 55 60 51 0 - 60,0 51,0 - - 65 50 70 67
5.0G GE 65 55 60 51 0 - 60,0 51,0 - - 65 50 70 67
6.0G GE 65 55 60 51 0 - 60,0 51,0 - - 65 50 70 67
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Darstellung der Beurteilungspegel im Null- und Plan-Fall

Anlage 7: Ergebnisse der Immissionsberechnung "Verkehrslarm im Umfeld" PELer
und Vergleich mit den Immissionsgrenzwerten der 16. BImSchV

Immissionspunkt Gebiets- Immissions- Beurteilungspegel Beurteilungspegel Pegeldifferenz Uberschreitung
einstufung grenzwert Immissionsgrenzwert
IP Name Fassaden- | Geschoss Prognose-Ohne-Fall Prognose-Mit-Fall Prognose-Mit-Fall
orien-
tierung Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
U1 Kaiserwerther StraBe 105 N EG W 59 49 72 63 73 63 0,1 0,0 13,1 13,9
N 1.0G W 59 49 72 63 73 63 0,1 0,0 13,1 13,9
N 2.0G w 59 49 72 63 72 63 0,1 0,0 12,5 13,3
u2 Kaiserwerther StraBe 103 N EG w 59 49 72 63 72 63 0,1 0,1 12,8 13,6
N 1.0G W 59 49 72 63 72 63 0,1 0,0 12,7 13,5
N 2.0G W 59 49 72 62 72 62 0,1 0,0 12,2 13,0
us Kaiserwerther StraBe 101 ¢ N EG w 59 49 60 51 61 52 0,8 0,7 1,5 2,4
N 1.0G w 59 49 61 52 62 53 0,6 0,6 2,5 3,5
N 2.0G w 59 49 63 54 63 54 0,6 0,6 3,7 4,8
U4 Kaiserwerther StraBe 101 N EG W 59 49 65 56 66 57 0,4 0,4 6,3 7,2
N 1.0G W 59 49 67 58 67 58 0,4 0,3 8,0 8,8
N 2.0G w 59 49 67 58 68 59 0,4 0,3 8,3 9,2
us Kaiserwerther StraBBe 97 N EG w 59 49 65 56 66 57 0,5 0,5 6,5 7,4
N 1.0G W 59 49 67 58 68 58 0,5 0,4 8,2 9,0
N 2.0G W 59 49 68 59 68 59 0,5 0,4 8,8 9,6
ué Kaiserwerther StraBBe 95 N EG G 69 59 67 58 68 58 0,2 0,2 - -
N 1.0G G 69 59 69 60 70 60 0,2 0,1 0,1 0,7
u7z Lise-Meitner-StraBBe 6 w EG G 69 59 69 59 69 59 0,1 0,1 - -
W 1.0G G 69 59 69 60 70 60 0,1 0,1 0,1 0,3
W 2.0G G 69 59 70 60 70 60 0,1 0,1 0,2 0,5
us Lise-Meitner-StraBBe 6 NW EG G 69 59 67 58 67 58 0,1 0,1 - -
NW 1.0G G 69 59 69 60 69 60 0,1 0,1 - 0,2
NW 2.0G G 69 59 70 60 70 60 0,1 0,1 0,2 0,7
U9 Lise-Meitner-StraBBe 6 N EG G 69 59 68 59 68 59 0,1 0,1 - -
N 1.0G G 69 59 69 60 69 60 0,1 0,0 - 0,7
N 2.0G G 69 59 70 61 70 61 0,1 0,1 0,5 1,2
u10 Kaiserwerther StraBBe 92 S EG G 69 59 75 66 75 66 0,1 0,1 5,8 6,6
ut1 Kaiserwerther StraB3e 86 S EG G 69 59 73 64 73 64 0,1 0,0 3,4 4,2
S 1.0G G 69 59 72 63 72 63 0,1 0,0 2,8 3,6
S 2.0G G 69 59 71 62 71 62 0,1 0,0 2,0 2,8
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Anlage 7: Ergebnisse der Immissionsberechnung "Verkehrslarm im Umfeld"
Darstellung der Beurteilungspegel im Null- und Plan-Fall
und Vergleich mit den Immissionsgrenzwerten der 16. BImSchV

pEULZ

Immissionspunkt Gebiets- Immissions- Beurteilungspegel Beurteilungspegel Pegeldifferenz Uberschreitung
einstufung grenzwert Immissionsgrenzwert
IP Name Fassaden- | Geschoss Prognose-Ohne-Fall Prognose-Mit-Fall Prognose-Mit-Fall
orien-

tierung Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht

dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

ui2 Kaiserswerther Str. 84 W EG G 69 59 66 56 66 56 0,3 0,3 - -
W 1.0G G 69 59 67 57 67 58 0,3 0,3
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mit Kennzeichnung der Berlcksichtigten Gerduschquellen im Plangebiet

Anlage 8.1: Darstellung des digitalen Simulationsmodells "Gewerbelarm" PEUTZ
sowie der Lage der betrachteten Immissionsorte
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Anlage 8.2:
3D-Darstellung des digitalen Simulationsmodells "Gewerbelarm" PEUTZ
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Anlage 9.1:
Emissionsdaten der bertcksichtigten Gerdauschquellen "Gewerbelarm" - Oktavschallleistungspegel

PEUIZ

Obj.- [Name Kommentar Quell- X Y 4 L'w Lange / Lw Kl | KT | LwMax [ 63Hz 125Hz 250Hz 500Hz 1kHz 2kHz 4kHz 8kHz
Nr. typ Flache
m m m | dBA) | mmz | dB(A) | dB | dB | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dBA) | dBA) | dB(A) | dBA) | dBA) | dB(A)
T |TG Nord - Einfahrt Pkw 50% der Fahrten Linie | 32348653| 5685307| 43.4| 44,5 19,0] 57,3 | 0,0 | 00| 930 | 422 | 462 48,2 502 | 522 | 502 | 452 | 372
2 gfiig'ﬁ:é"z'”fahrtpkw'15°/° Dstg=6, 50% der Fahrten |Linie | 32348648| 5685291| 42,1| 44,5 18,1 571 |00 ]60]| 940 | 41,9 45,9 48,0 50,0 519 | 499 | 450 | 37,0
3 |TG Nord - 45% der Fahrten-Ausfahrt Flache |32348649| 5685282 41,6| 46,5 17,8 59,0 |00 |00 M3 | 413 46,3 504 | 537 | 544 | 497 | 395
3 |TG Nord - 45% der Fahrten-Einfahrt Flache |32348649| 5685282 41,6| 46,5 17,8| 59,0 |00 |00 M3 | 413 46,3 504 | 537 | 544 | 497 | 395
4 ;ii2'3;2'A“SfahrthW'15/° Dstg=6, 50% der Fahrten |Linie | 32348651| 5685291  42,1| 445 18,1 571 |00 |60| 940 | 419 | 459 48,0 500 | 51,9 | 499 | 450 | 37,0
5 |TG Nord - Ausfahrt Pkw 50% der Fahrten Linie | 32348655| 5685305 43.4| 445 142] 560 |00 00| 930 | 409 | 449 46,9 489 | 509 | 489 | 439 | 359
6 |TG Sud - Einfahrt Pkw 50% der Fahrten Linie | 32348475| 5685277| 433| 454 142] 569 |00 00| 930 | 418 | 458 47,8 498 | 518 | 498 | 448 | 368
7 T?SS/“‘S’teIEg'S;Zh” Plow- Einfahrt PkW | not9-6, 50% der Fahrten |Linie | 32348475 5685288|  428| 454 84| 546 [00|60| 940 | 395 | 435 | 456 | 476 | 495 | 475 | 426 | 345
g |G S0d-TG Stid- 5% der Flache |32348474| 5685293  43,0| 474 17,8 59,9 |00 |00 422 | 422 472 513 | 546 | 553 | 506 | 404
Fahrten-Ausfahrt
g |TC SUd-TG Std- 55% der Flache |32348474| 5685203| 430| 474 17.8| 599 |00 |00 422 | 422 | 472 | 513 | 546 | 553 | 506 | 404
Fahrten-Einfahrt
9 |TG Sud - Ausfahrt Pkw 50% der Fahrten Linie | 32348468| 5685279 43.3| 454 145 570 |00 00| 930 | 41,9 | 459 47,9 499 | 519 | 499 | 449 | 369
10 _Tfsf‘/“gt'eiEg'S;Zh” Plw- Ausfahrt PkW| ntg-6, 50% der Fahrten |Linie | 32348472| s685289|  428| 454 84| 546 [00|60| 940 | 395 | 435 | 456 | 476 | 495 | 475 | 426 | 345
11 |Anlieferung Pkw Linie | 32348565| 5685249| 43.4| 48,0 622| 659 |00]00]| 930 | 508 | 548 56,8 588 | 60,8 | 588 | 538 | 458
12 |Abstelivorgang Pkw Lieferverkehr |2, /019ang e Pkw (+3dB), |p. o | 30348553| s685252| 433 50,9 327 660 |40|00]| 1000 | 502 57,2 56,3 58,3 602 | 582 | 563 | 502
Verladung per Hand
13 |Anlieferung Lkw Linie | 32348565| 5685248] 43,9] 63,0 66,4 812 |00]00]| 1080 | 61,6 | 646 70,6 736 | 776 | 746 | 686 | 60,6
14 |Abstellen Lkw Punkt | 32348560| 5685250 43.8| 815 815 |00|00| 1080 | 485 | 585 65,6 716 | 745 | 755 | 756 | 735
2 Rollcontainer (je 2
15 |Verladung Lkw Impulse 78dB + 75dB  |Flache |32348568| 5685248  439| 69,6 414| 858 |00]00]| 1120 | 66,1 75,9 80,2 803 | 784 | 772 | 709 | 628
Rollgerausche)
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Anlage 9.1:
Emissionsdaten der bertcksichtigten Gerdauschquellen "Gewerbelarm" - Oktavschallleistungspegel

PEUIZ

Legende

Obj.- Nr. Objektnummer

Name Name der Schallquelle

Kommentar

Quell- typ Typ der Quelle (Punkt, Linie, Flache)
X m X-Koordinate

Y m Y-Koordinate

z m Z-Koordinate

L'w dB(A) Schallleistungspegel pro m, m?
Lange / Flache m,m? GroBe der Quelle (Lange oder Flache)
Lw dB(A) Schallleistungspegel

KI daB Zuschlag flr Impulshaltigkeit

KT dB Zuschlag flr Ton- und Informationshaltigkeit
LwMax dB(A) Maximalpegel

63Hz dB(A) Schallleistungspegel dieser Frequenz
125Hz dB(A) Schallleistungspegel dieser Frequenz
250Hz dB(A) Schallleistungspegel dieser Frequenz
500Hz dB(A) Schallleistungspegel dieser Frequenz
1kHz dB(A) Schallleistungspegel dieser Frequenz
2kHz dB(A) Schallleistungspegel dieser Frequenz
4kHz dB(A) Schallleistungspegel dieser Frequenz
8kHz dB(A) Schallleistungspegel dieser Frequenz
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Anlage 9.2:
Emissionsdaten der berticksichtigten Gerauschquellen "Gewerbeldarm" - Tagesgange
Tageszeitraum: 06.00 - 22.00 Uhr, Nachtzeitraum: 22.00 - 06.00 Uhr

PEUIZ

Obj- | Schallquelle Tagesgang Emissionsspektrum 06-07]07-08]08-09]09-10] 10-11 | 11-12 | 12-13 | 13-14 | 14-15 | 15-16 | 16-17 | 17-18 | 18-19 | 19-20 | 20-21 | 21-22 | 22-23 | 23-24 ] 00-01 ] 01-02]02-03] 03-04] 04-05 | 05-06
Nr. Uhr | Uhr | Uhr | Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr | Uhr | Uhr | Uhr | Uhr Uhr
dB(A) | aB(A) [aB(A) |dB(a) | dB(A) | aB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) |dB(A) |dB(A) |dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A)
1 ;EWNW‘”Eimah” TG Ein ::% langsame Beschleunigung 10-20 | 70 | 734 [ 770 | 722 | 69,1 | 684 | 6959 | 69,3 | 69,1 | 67,3 | 69,6 | 66,8 | 688 | 651 | 64,3 | 62,1 | 62,1 603 | 57,3 57,3 | 64,3 | 67,3
2 [TGNord-Einfahrt |oo p Phw, langsame Beschleunigung 10-20 | 72 | 735 | 770 | 72,0 | 688 | 68,2 | 69,37 | 69,1 | 688 | 67,1 | 694 | 66,6 | 685 | 648 | 64,1 | 61,8 | 61,8 60,1 | 57,1 57,1 | 64,1 | 67,1
Pkw - 15% Steigung km/h
3 [TCNord-45%der |16 5 Innenpegel Parkhaus, schallabsorb. 69,0 | 66,0 | 69,4 | 705 | 69,8 | 69,8 | 71,79 | 724 | 724 | 738 | 752 | 763 | 757 | 732 | 710 | 66,0 | 638 65,0
Fahrten-Ausfahrt Deck
g |TGNord-45%der | q Innenpegel Parkhaus, schallabsorb. | 75 ¢ | 754 | 790 | 739 | 708 | 70,1 | 71,31 | 71.0 | 708 | 69,0 | 71.3 | 685 | 705 | 66,8 | 66,0 | 638 | 6338 62,0 | 59,0 59,0 | 66,0 | 69,0
Fahrten-Einfahrt Deck
4 |TGNord- Ausfahrt |pq o o Pkw, langsame Beschleunigung 10-20 | ¢ 4 | 641 | 675 | 685 | 67,9 | 67,9 | 6985 | 705 | 705 | 71,8 | 733 | 744 | 738 | 712 | 69,1 | 64,1 | 61,8 63,1
Pkw - 15% Steigung km/h
5 ;EWN"rd’A“Sfah” TG Aus ::% langsame Beschleunigung 10-20 | 5 | 630 | 664 | 67,5 | 66.8 | 66,8 | 6882 | 695 | 695 | 708 | 723 | 734 | 728 | 702 | 681 | 630 | 608 62,1
6 ;SWS“d’Ei”fah" TG Ein ::% langsame Beschleunigung 10-20 | 705 | 734 | 769 | 71,8 | 68,7 | 681 | 69,24 | 69,0 | 68,7 | 66,9 | 69,2 | 665 | 684 | 647 | 639 | 61,7 | 617 59,0 | 56,9 56,9 | 63,9 | 66,9
TG Sid - Einfahrt Pkw, langsame Beschleunigung 10-20
7 |Pkw- Einfahrt Pkw - | TG Ein b ang gung 683 | 70,8 | 746 | 696 | 66.4 | 658 | 66,95 | 667 | 664 | 646 | 67,0 | 642 | 661 | 624 | 61,6 | 594 | 59,4 57,7 | 54,6 546 | 61,6 | 64,6
15% Steigung
TG Sid-TG Sod- Innenpegel Parkhaus, schallabsorb.
8 |55% der TG Aus peg ; |99 |669 703|714 707 | 707 | 7269 | 733 | 733 | 747 | 761 | 772 | 766 | 741 | 71,9 | 669 | 647 65,9
Deck
Fahrten-Ausfahrt
TG Sid-TG Sod- Innenpegel Parkhaus, schallabsorb.
8 |55% der TG Ein preneed ; | 735|760 | 79,9 | 748 | 71,7 | 71,0 | 7221 | 7109 | 717 | 609 | 722 | 694 | 71,4 | 677 | 66,9 | 647 | 647 629 | 59,9 59,0 | 66,9 | 69,9
Fahrten-Einfahrt
9 gfwsud’AUSfah” TG Aus ::% langsame Beschleunigung 10-20 | 7 o | 640 | 674 | 685 | 67.8 | 67,8 | 69,80 | 70,4 | 704 | 71,8 | 732 | 743 | 737 | 712 | 69,1 | 640 | 618 63,0
TG Siid - Einfahrt Pkw, langsame Beschleunigung 10-20
10 |Pkw- Ausfahrt Pkw - | TG Aus P ang gung 646 | 61,6 | 651 | 66,1 | 654 | 654 | 67,44 | 681 | 68,1 | 694 | 70,9 | 720 | 71,4 | 688 | 667 | 61,6 | 594 60,7
15% Steigung
11 |Anlieferung Pkw  |Anlieferung Pkw ::% langsame Beschleunigung 10-20 659 | 659 | 659 | 659 | 6594 | 659 | 659 | 659 | 659 | 659
12 |Abstelivorgang Phw | icoring Pl Pkw, Parkvorgang 66,0 | 66,0 | 66,0 | 66,0 | 66,00 | 66,0 | 66,0 | 66,0 | 66,0 | 66,0
Lieferverkehr
13 |Anlieferung Lkw Anlieferung Lkw Lkw, langsam beschleunigend 10-20km/h 81,2
14 |Abstellen Lkw Anlieferung Lkw LKW: Tiren Lmax 81,5
15 |Verladung Lkw Anlieferung Lkw Rollcontainer tiber Uberladebriicke 85,8

FA 7959-1 - 20.06.2023 - Seite 1

SoundPLAN 8.2




Anlage 9.2:
Emissionsdaten der berlcksichtigten Gerauschquellen "Gewerbelarm" - Tagesgange EUTZ
Tageszeitraum: 06.00 - 22.00 Uhr, Nachtzeitraum: 22.00 - 06.00 Uhr

Legende

Obj.- Nr. Objektnummer

Schallquelle Name der Schallquelle

Tagesgang Name des Tagesganges
Emissionsspektrum Name des Schallleistungs-Frequenzspektrums
06-07 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
07-08 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
08-09 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
09-10 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
10-11 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
11-12 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
12-13 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
13-14 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
14-15 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
15-16 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
16-17 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
17-18 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
18-19 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
19-20 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
20-21 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
21-22 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
22-23 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
23-24 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
00-01 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
01-02 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
02-03 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
03-04 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
04-05 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
05-06 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde
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Anlage 10:

Ergebnisse der Immissionsberechnung "Gewerbelarm"

pEULZ

Immissions- Anteiliger Beurteilungs- Uberschreitung zuléssiger berechneter Uberschreitung

Stock- | Gebiets- richtwert IRW pegel Lr anteiliger IRW Maximalpegel Maximalpegel Maximalpegel

Nr. Beschreibung werk | nutzung Tag | Nacht Tag | Nacht Tag | Nacht Tag Nacht Tag | Nacht Tag | Nacht Tag Nacht

dB(A) dB(A) dB(A) dB dB(A) dB(A) dB

G01 [ Kaiserwerther StraBe 103 EG WA 55 40 49 34 32,3 26,2 - - 85 60 51,4 46,4 - -
1.0G 55 40 49 34 34,2 28,1 - - 85 60 52,1 47,8 - -
2.0G 55 40 49 34 34,5 28,5 - - 85 60 52,9 48,0 - -
G02 | Kaiserwerther StraBe 101 ¢ EG WA 55 40 49 34 28,5 18,6 - - 85 60 60,8 37,2 - -
1.0G 55 40 49 34 30,9 20,5 - - 85 60 63,9 38,6 - -
2.0G 55 40 49 34 31,4 21,3 - - 85 60 64,3 39,3 - -
GO03 | Kaiserwerther Straf3e 101 EG WA 55 40 49 34 32,1 17,5 - - 85 60 68,0 35,0 - -
1.0G 55 40 49 34 32,8 18,6 - - 85 60 68,6 36,3 - -
GO04 | Kaiserwerther StraBe 97 EG WA 55 40 49 34 27,7 15,5 - - 85 60 64,2 33,6 - -
1.0G 55 40 49 34 29,0 16,8 - - 85 60 64,8 34,7 - -
2.0G 55 40 49 34 29,4 17,4 - - 85 60 65,1 35,5 - -
GO05 | Kaiserwerther StraBBe 95 EG GE 65 50 59 44 23,6 15,0 - - 95 70 56,3 36,0 - -
1.0G 65 50 59 44 25,0 16,9 - - 95 70 57,4 38,2 - -
GO06 | Lise-Meitner-StraBBe 6 EG GE 65 50 59 44 20,9 14,6 - - 95 70 50,9 34,2 - -
1.0G 65 50 59 44 21,8 15,6 - - 95 70 51,8 34,8 - -
2.0G 65 50 59 44 22,7 16,5 - - 95 70 52,6 35,7 - -
GO07 | Am Roten Kreuz 2 EG GE 65 50 59 44 28,5 23,7 - - 95 70 447 447 - -
1.0G 65 50 59 44 29,9 25,1 - - 95 70 45,6 45,6 - -
GO08 | Kleingarten EG EG 60 60 54 54 26,7 21,2 - - 90 90 54,2 41,0 - -
G09 | Kleingarten EG EG 60 60 54 54 24,8 19,0 - - 90 90 54,5 39,0 - -
G10 | Kleingarten EG EG 60 60 54 54 19,1 12,9 - - 90 90 49,4 35,5 - -
G11 | Kaiserwerther Stra3e 86 EG GE 65 50 59 44 37,7 32,7 - - 95 70 54,6 54,2 - -
(Werkhalle) 1.0G 65 50 59 44 38,8 33,7 - - 95 70 56,1 54,8 - -
2.0G 65 50 59 44 38,8 33,8 - - 95 70 56,0 54,6 - -
G12 | Kaiserwerther Stral3e 86 EG GE 65 50 59 44 31,0 25,9 - - 95 70 51,4 471 - -
1.0G 65 50 59 44 34,6 29,5 - - 95 70 52,0 48,4 - -
2.0G 65 50 59 44 35,0 30,0 - - 95 70 52,9 48,5 - -
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Anlage 11:
Ergebnis der Immissionsberechnungen "Gewerbelarm"
Ausbreitungsparameter geman TA Larm / DIN ISO 9613-2 (mafBgebliches Geschoss)

EUNZ

Obj.-Nr.  [Schallquelle Quelltyp Lw' | oder S Lw Kl KT Cmet s Adiv Agnd Abar Aatm dLrefl Ls dLw(LrT) | ZR(LrT) LrT dLw(LrN) LrN
dBA) | mmz | dBA) | 9B | dB dB m dB dB dB dB | dBA) | dB(A) dB dB dB(A) dB dB(A)
IONr. GO1 Kaiserwerther StraBe 103 EG LrT 32,3 dB(A) LN 26,2 dB(A)
1 |TG Nord - Einfahrt Pkw Linie 445 190 573 | 00 | 00 | 217 | 2338 | 584 | =27 | 149 | 03 00 | 19,0 132 11 6,9 10,0 12
2 ggigsr:‘; - Einfahrt Pkw - 15% 1 inie 44,5 181 571 | 00 | 60 | 217 | 2281 | 82 | =27 | -188 | 05 | o1 | 281 | 132 1,1 50 | 100 93
3 |TG Nord-45% der Flache 465 178] 590 | 00 | 00 | 208 | 2289 | 82 | 41 | 230 | 13 | 08 | 208 | 134 | 10 85 6,0 -169
Fahrten-Ausfahrt
3 |TG Nord- 45% der Flache 465 178| 590 | 00 | 00 | 208 | 2289 | 82 | 11 | 230 | 13 | o8 | 208 | 132 11 87 | 100 | -129
Fahrten-Einfahrt
4 gglg:’:; - Ausfahrt Pkw - 15% |, ;0 44,5 18,1 57,1 00 | 60 | 217 231,1 58,3 27 | 180 | -04 0,1 22,3 13,4 1,0 -4,1 6,0 12,5
5  |TG Nord - Ausfahrt Pkw Linie 445 142| 560 | 00 | 00 | 217 | 2347 | 584 | =27 | 153 | 03 00 | 207 | 134 1,0 84 6,0 16,8
6  |TG Sud - Einfahrt Pkw Linie 454 142| 569 | 00 | 00 | -1.43 547 457 | 24 0,0 05 02 8,5 132 1,1 21,3 10,0 17,1
7  |TG Sud - Einfahrt Pkw- Einfahrt |, ; ;o 454 84| 546 | 00 | 60 | 144 | 555 459 | 24 | 30 | -05 0,6 36 13,2 14 224 | 100 18,1
Pkw - 15% Steigung
g |G SUd-TG Sid-55% der Flache 474 178| 599 | 00 | 00 | -094 55,8 459 | 1,0 22 06 02 133 134 1,0 26,8 6,0 184
Fahrten-Ausfahrt
g  |TG Sud-TG Std-55% der Fliche 474 178| 599 | 00 | 00 | 094 | 558 459 | 10 | 22 | -06 02 | 133 13,2 14 266 | 10,0 224
Fahrten-Einfahrt
9 |TG sud - Ausfahrt Pkw Linie 454 145| 570 | 00 | 00 | -127 474 445 | 23 0,0 0,4 06 10,5 134 1,0 236 6,0 15,2
10  |TG Std- Einfahrt Pkw- Ausfahrt |, , 454 84| 546 | 00 | 60 | -1.39 52,8 454 | 24 | 82 | 05 0,4 36 13,4 1,0 22,6 6,0 14,2
Pkw - 15% Steigung
11 |Anlieferung Pkw Linie 48,0 622| 659 | 00 | 00 | 202 | 1442 | sa2 | 27 0,0 11 0,1 8,1 2,0 0,0 4,0
12 Abstellvorgang Pkw Lieferverkehr |Flache 50,9 32,7 66,0 4.0 0,0 -2,01 135,4 -53,6 -2,3 0,0 -1,3 0,0 8,8 -2,0 0,0 8,7
13 |Anlieferung Lkw Linie 63,0 66,4 812 | 00 | 00 | 1,94 | 1452 | a2 | 23 0,0 A 0,1 237 | -12,0 0,0 9.8
14 |Abstellen Lkw Punkt 81,5 815 | 00 | 00 | 194 | 1426 | 54,1 1,0 0,0 3,1 02 235 | 12,0 0,0 96
15 |Verladung Lkw Flache 69,6 414| 858 | 00 | 00 | 197 | 1506 | 545 | 37 0,0 0,9 0,1 26,7 | -12,0 0,0 12,7
10 Nr. GO2 Kaiserwerther StraBe 101 ¢ EG LrT 28,5 dB(A) LrN 18,6 dB(A)
1 |TG Nord - Einfahrt Pkw Linie 445 190 573 | 00 | 00 | 250 | 1514 | 546 | 29 | 153 | 02 0,1 156 132 1 3.9 10,0 8.1
2 gglg:’:; - Binfahrt Pkw - 15% 1, 5o 44,5 18,1 57,1 00 | 60 | 248 137,3 53,7 2,9 20,0 | 04 0,3 19,7 13,2 1,1 1,9 10,0 6,2
3 |G Nord-45% der Flache | 46,5 17,8 590 | 00 [ 00 | 228 | 1328 | 535 | 15 | 282 | 10 | 14 |57 | 134 | 10 | 36 | 60 | -120
Fahrten-Ausfahrt
3 |TG Nord - 45% der Flache 46,5 178| 590 | 00 | 00 | -2.28 132,8 535 | -15 | 232 | -1,0 14 | 157 13,2 1,1 37 10,0 -8,0
Fahrten-Einfahrt
4 EE.SS;Z AustanTPIW-15% | inie 44,5 18,1| 57,1 00 | 60 | -248 139,6 -53,9 2,9 -19,9 0,4 0,3 19,7 13,4 1,0 18 6.0 10,2
5  |TG Nord - Ausfahrt Pkw Linie 445 142| 560 | 00 | 00 | 25 | 1513 | 546 | =29 | 154 | 02 0,1 17,0 134 1,0 5.2 6,0 135
6 |TG Sud - Einfahrt Pkw Linie 454 142 569 | 00 | 00 | 202 | 1001 510 | 28 0,0 08 04 27 132 1,1 15,0 10,0 10,7
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Anlage 11:
Ergebnis der Immissionsberechnungen "Gewerbelarm"
Ausbreitungsparameter geman TA Larm / DIN ISO 9613-2 (mafBgebliches Geschoss)

EUNZ

Obj.-Nr.  [Schallquelle Quelltyp Lw' | oder S Lw Kl KT Cmet s Adiv Agnd Abar Aatm dLrefl Ls dLw(LrT) | ZR(LrT) LrT dLw(LrN) LrN
dB(A) | mm2 | dBA) | @B | dB | oB m dB dB dB dB | dB(A) | dB(A) | dB B | dBA) | dB dB(A)
7 |TGStd- Einfahrt Phw- Einfahrt |, 454 84| 546 | 00 | 60 | 204 | 1079 | 516 | 28 | 40 | 06 | 24 | 20 | 132 | 11 | 162 | 100 | 119
Pkw - 15% Steigung
g |[GSUd-TG Sud-55% der Flache 474 178| 599 | 00 | 00 | 180 | 1118 | 620 | 15 | 29 | 42 | o2 5,5 13,4 1,0 18,1 6,0 9.8
Fahrten-Ausfahrt
g |1C Std-TG Sid- 55% der Flache 474 178| 599 |00 | 00 | 180 | 1118 | 20 | 15 | 29 | 42 | o2 | 55 132 | 11 180 | 100 13,7
Fahrten-Einfahrt
9 |TG Sid - Ausfahrt Pkw Linie 454 145| 570 | 00 | 00 | 1,86 | 1055 | 515 | -28 00 | -09 1,0 29 13,4 1,0 154 | 60 7.0
10 |TG Sud- Einfahrt Plw- Ausfahrt |, . 454 84| 546 | 00 | 60 | 205 | 1103 | 518 | 28 | 84 | 07 | 18 | 23 | 134 | 10 | 160 | 60 77
Pkw - 15% Steigung
11 |Anlieferung Piw Linie 48,0 622| 659 | 00 | 00 | -201 534 | 455 | 26 | 13 | 05 | 05 | 164 | -20 0,0 12,4
12 Abstellvorgang Pkw Lieferverkehr |Flache 50,9 32,7 66,0 4.0 0,0 -1,93 50,0 -45,0 -2,2 -1,0 -0,7 0,5 17,7 -2,0 0,0 17,7
13 |Anlieferung Lkw Linie 63,0 664 812 |00 |00 | 473 | 529 | 455 | 23 | 01 | 05 | 05 | 334 | -120 | 00 19,6
14 |Abstellen Lkw Punkt 81,5 815 | 00 | 00 | 174 | 501 450 | 10 00 | 15 | 00 | 341 | 120 | 00 | 203
15 |Verladung Lkw Fléche 69,6 41,4| 858 | 00 [ 00 | 478 | 517 | 453 | 35 | 09 | 04 | 00 | 358 | 120 | 00 | 220
IONr. GO3 Kaiserwerther StraBe 101 EG LrT 32,1 dB(A) LrN 17,5 dB(A)
1 |TG Nord - Einfahrt Pkw Linie 44,5 190] 573 | 00 | 00 | 228 | 1168 | 523 | -26 | -189 | 03 | 20 | -149 | 132 11 30 | 100 72
2 gglg:’:; Einfahrt Pkw -15% 1 inie 445 181 571 | 00 [ 60 | 217 | 1012 | 51,1 | 26 | 210 | -04 18 | 162 | 132 1,1 18 10,0 2,4
3 |TG Nord -45% der Fliche 465 17,8| 590 | 00 | 00 | -181 956 | 506 | -09 | -239 | -08 03 | -139 | 134 1,0 13 6,0 9,7
Fahrten-Ausfahrt
3 |TGNord- 45% der Fléche 46,5 178| 590 | 00 | 00 | -181 956 | 506 | 09 | 239 | 08 | 03 | -39 | 132 1,1 14 | 100 5,7
Fahrten-Einfahrt
4 ;felgjr:: ~Austanrt Pkw -15% | jnjg 445 181| 571 |00 | 60 | 219 | 1031 | 513 | 26 | 210 | 04 | 15 |68 | 134 | 10 | 14 | 60 70
5  |TG Nord - Ausfahrt Pkw Linie 44,5 142| 560 | 00 | 00 | 227 | 1154 | 522 | -26 | -190 | -03 18 | 163 | 134 1,0 42 6,0 12,6
6  |TG Sud - Einfahrt Pkw Linie 45,4 142| 569 | 00 | 00 | 156 | 1265 | 830 | 27 | -06 | -1, 02 | -03 13,2 1,1 125 | 10,0 8,2
7 TG Std-Einfahrt Phw-Einfahrt |, ;. 454 84| 546 | 00 | 60 | 157 | 1298 | 833 | 27 | 37 | -08 08 | -49 13,2 1,1 137 | 100 95
Pkw - 15% Steigung
g |[GSUOTG Sud 55% der Flache | 47.4 178 599 | 00 [ 00 | -139 | 1328 | 585 | 10 | 24 | <13 | 04 | 51 134 | 10 | 181 | 60 97
Fahrten-Ausfahrt
g |1GSudTG Sud-55% der Flache 474 178 599 | 00 | 00 | 139 | 1328 | 535 | 40 | 24 | 13 | 04 | 51 132 | 11 | 179 | 100 | 137
Fahrten-Einfahrt
9 |TG Sud - Ausfahrt Pkw Linie 45,4 145| 570 | 00 | 00 | 157 | 1302 | 833 | 27 | 06 | 12 | 03 | -04 | 134 1,0 124 | 60 40
10 |G Sud - Einfahrt Pkw- Ausfanrt 1, ;. 454 84| 546 | 00 | 60 | <158 | 1326 | 584 | 27 | 84 | 08 | 11 | 46 | 134 | 10 | 143 | 60 59
Pkw - 15% Steigung
11 |Anlieferung Pkw Linie 48,0 622| 659 | 00 | 00 | -041 376 | 425 | 49 | 05 | 03 | o4 | 212 | -20 0,0 18,7
12 Abstellvorgang Pkw Lieferverkehr |[Flache 50,9 32,7 66,0 4,0 0,0 -0,98 47,7 -44.6 -1,9 -0,7 -0,6 0,0 18,3 -2,0 0,0 19,3
13 |Anlieferung Lkw Linie 63,0 664 812 |00 |00 | 018 | 365 | 422 | 44 | 01 | 03 | o4 | 377 | 120 | o0 | 255
14 |Abstellen Lkw Punkt 81,5 815 | 00 | 00 | -052 | 422 | 435 | 07 | 00 | -2 | 00 | 31 | -120 | 00 | 236
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Anlage 11:
Ergebnis der Immissionsberechnungen "Gewerbelarm"
Ausbreitungsparameter geman TA Larm / DIN ISO 9613-2 (mafBgebliches Geschoss)

EUNZ

Obj.-Nr.  [Schallquelle Quelltyp Lw' | oder S Lw Kl KT Cmet s Adiv Agnd Abar Aatm dLrefl Ls dLw(LrT) | ZR(LrT) LrT dLw(LrN) LrN
dBA) | mmz | dBA) | @B | dB dB m dB dB dB dB | dB(A) | dB(A) dB dB dB(A) dB dB(A)
15 |Verladung Lkw Flache 69,6 414] 858 | 00 | 00 | -023 36,8 423 | 25 04 0,2 0,1 404 12,0 0,0 28,1
10 Nr. G04 Kaiserwerther StraBe 97 EG LrT 27,7 dB(A) LrN 15,5 dB(A)
1 |TG Nord - Einfahrt Pkw Linie 445 190] 573 | 00 | 0,0 | 2,30 1130 | 521 26 | 184 | 03 6,9 9,2 13,2 1 28 10,0 a5
2 ggigsr:‘; - Einfahrt Pw =15% e 445 181| 571 | 00 | 60 | 217 95,6 506 | 26 | 212 | -04 35 | -143 | 132 11 3,8 10,0 04
3 |TG Nord-45% der Flache 46,5 178| 590 | 00 | 00 | -1,82 88,5 499 | -10 | 238 | -07 05 | -12,9 13,4 1,0 0,4 6,0 -8,7
Fahrten-Ausfahrt
3 |TG Nord-45% der Flache 46,5 178| 590 | 00 | 00 | -1,82 88,5 499 | -10 | 238 | -07 05 | -12,9 13,2 1,1 0,5 10,0 48
Fahrten-Einfahrt
4 ggg:’:; -Ausfahrt Pkw=15% 1 e 445 181| 571 | 00 [ 60 | 219 | 969 | 507 | 26 | 213 | 04 | 35 | -144 | 134 | 10 | 38 | 60 4,6
5  |TG Nord - Ausfahrt Pkw Linie 445 142| 560 | 00 | 0,0 | -230 133 | -521 26 | 177 | 03 62 | -105 13,4 1,0 1,6 6,0 6,8
6 |TG Sud - Einfahrt Pkw Linie 454 142| 569 | 00 | 0,0 | -1,65 1528 | 547 | -27 0,7 A4 07 1,7 13,2 1,1 10,9 10,0 6,6
7 |G Sud - Einfahrt Phw- Einfahrt ) ;o 454 84| 546 | 00 | 60 | 166 | 1559 | 548 | 27 | 87 | 09 | 03 | 72 | 182 | 11 | 114 | 100 7.2
Pkw - 15% Steigung
g |G SUd-TG Sid-55% der Flache 474 178] 599 | 00 | 00 | -1,51 1588 | -550 | -1, 27 15 03 2,9 13,4 1,0 15,8 6,0 74
Fahrten-Ausfahrt
g |[GSUd-TG Sud-55% der Flache | 474 178| 599 | 00 [ 00 | 151 | 1588 | 650 | 11 | 27 | 45 | 03 | 29 | 132 | 11 | 157 | 100 | 114
Fahrten-Einfahrt
9 |TG sud - Ausfahrt Pkw Linie 454 145| 570 | 00 | 00 | -1,66 156,7 | 549 | -27 0,7 14 04 23 13,4 1,0 10,5 6,0 2,1
10 |TGStd-Einfahrt Phw- Ausfahrt 1, 454 84| 546 | 00 | 60 | 167 | 1587 | 550 | 27 | 83 | 09 | o6 | 67 | 134 | 10 | 120 | 60 37
Pkw - 15% Steigung
11 |Anlieferung Pkw Linie 48,0 622| 659 | 00 | 00 | -1,00 56,5 460 | 2,3 0,6 0,5 06 17,2 2,0 0,0 14,1
12 Abstellvorgang Pkw Lieferverkehr |Flache 50,9 32,7 66,0 4.0 0,0 -1,26 71,8 -48,1 -2,2 -0,7 -0,9 0,1 14,2 -2,0 0,0 14,9
13 |Anlieferung Lkw Linie 63,0 664| 812 | 00 | 00 | -0,78 54,7 458 | 17 -0,1 0,4 07 33,9 12,0 0,0 21,1
14 |Abstellen Lkw Punkt 81,5 815 | 00 | 00 | -1,04 65,5 473 | 08 0,0 47 03 32,0 12,0 0,0 18,9
15 |Verladung Lkw Flache 69,6 414| 858 | 00 | 00 | 1,11 58,6 463 | -30 0,5 0,4 05 36,0 12,0 0,0 228
IO Nr. GO5 Kaiserwerther StraBe 95 EG LrT 23,6 dB(A) LrN 15,0 dB(A)
1 |TG Nord - Einfahrt Pkw Linie 445 190] 573 | 00 | 00 | 204 1103 | 518 | 27 12 1,0 0.4 0,9 13,2 0,0 12,1 10,0 8,9
2 ggg:’:; - Binfahrt Pkw - 15% 1, 5o 44,5 18,1 57,1 00 | 60 | 1,93 94,1 -50,5 2,6 17,7 | 03 2,2 1,7 13,2 0,0 55 10,0 23
3 |TGNord - 45% der Flache 465 17,8 590 | 00 | 00 | -141 | 85 | 496 | 09 | <195 | 04 | 13 | 71 | 134 | 00 48 6,0 25
Fahrten-Ausfahrt
3 |TGNord-45% der Flache 46,5 17,8 590 | 00 | 00 | -1,41 85,5 -49.,6 -0,9 195 | 04 1,3 7.1 13,2 0,0 4.6 10,0 1,4
Fahrten-Einfahrt
4 ;felgjr:: - Ausfahrt Pkw - 15% 1 ;e 445 181 571 | 00 | 60 | -1,92 937 504 | 26 | -49 | -06 0.1 13 13,4 0,0 16,1 6,0 8,8
5  |TG Nord - Ausfahrt Pkw Linie 445 142| 560 | 00 | 0,0 | 203 109,1 518 | 27 1,0 1,0 05 0,0 13,4 0,0 11,4 6,0 40
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Anlage 11:
Ergebnis der Immissionsberechnungen "Gewerbelarm"
Ausbreitungsparameter geman TA Larm / DIN ISO 9613-2 (mafBgebliches Geschoss)

EUNZ

Obj.-Nr.  [Schallquelle Quelltyp Lw' | oder S Lw Kl KT Cmet s Adiv Agnd Abar Aatm dLrefl Ls dLw(LrT) | ZR(LrT) LrT dLw(LrN) LrN
dB(A) | mmz | dB(A) | dB | dB dB m dB dB dB dB dB(A) | dB(A) dB dB dB(A) dB dB(A)
6  |TG Sud - Einfahrt Pkw Linie 454 142] 569 | 00 | 0,0 | 1,70 203,1 571 2,7 03 15 06 41 13,2 0,0 74 10,0 42
7  |TG Sud - Einfahrt Phw- Einfahrt |, ; ;o 454 84| 546 | 00 | 60 | -1,71 206,8 57,3 27 4,7 1,2 0,6 -10,6 13,2 0,0 6,9 10,0 3,7
Pkw - 15% Steigung
8 TG Std-TG Std- 55% der Flache 47,4 17,8 | 59,9 0,0 | 00 -1,63 209,3 57,4 -1,0 9,5 -1,2 1,2 -5,0 13,4 0,0 6,8 6,0 0,6
Fahrten-Ausfahrt
8 TG Std-TG Std- 55% der Flache 47,4 17,8 | 59,9 0,0 | 00 -1,63 209,3 57,4 -1,0 9,5 -1,2 1,2 -5,0 13,2 0,0 6,6 10,0 34
Fahrten-Einfahrt
9 |TG sud - Ausfahrt Pkw Linie 454 145| 570 | 00 | 00 | -1,71 209,3 574 | 27 0,4 16 02 48 13,4 0,0 6,8 6,0 -0,5
10  |TG Sud- Einfahrt Pkw- Ausfahrt |, , 454 84| 546 | 00 | 60 | -1,71 209,7 57,4 27 4,4 1,2 0,8 -10,3 13,4 0,0 74 6,0 0,0
Pkw - 15% Steigung
11 |Anlieferung Pkw Linie 48,0 622| 659 | 00 | 00 | -140 105,2 514 | 26 -0,6 41,0 07 11,0 2,0 0,0 75
12 Abstellvorgang Pkw Lieferverkehr [Flache 50,9 32,7| 66,0 4,0 0,0 -1,50 121,2 -52,7 -2,4 -0,6 -1,4 0,5 9,4 -2,0 0,0 9,8
13 |Anlieferung Lkw Linie 63,0 664| 812 | 00 | 00 | -1,29 103,7 513 | 20 -0,1 0,8 07 27,7 12,0 0,0 14,3
14 |Abstellen Lkw Punkt 81,5 815 | 00 | 00 | -1,39 14,1 52,1 -0,9 0,0 26 1,8 27,6 12,0 0,0 14,2
15 |Verladung Lkw Flache 69,6 414| 858 | 00 | 00 | -1,34 106,2 515 | -34 05 0,7 08 30,4 12,0 0,0 17,0
IONr. GO6 Lise-Meitner-StraBe 6 EG LrT 20,9 dB(A) LrN 14,6 dB(A)
1 |TG Nord - Einfahrt Pkw Linie 445 190] 573 | 00 | 0,0 | 210 129,9 533 | 2,9 0,0 1,0 0,1 0,2 13,2 0,0 1,3 10,0 8,1
2 ;felgjr:: - Einfahrt Pkw -15% 1) iie 445 181 571 | 00 | 60 | 208 | 1175 | 524 | 28 | 49 | -06 00 | 37 13,2 0,0 134 | 100 10,2
3 |[G Nord-45% der Flache | 46,5 17,8 590 | 00 [ 00 | 176 | 1095 | 518 | 15 | 62 | 04 | 04 | 75 | 134 | 00 | 41 6,0 32
Fahrten-Ausfahrt
3 |[GNord-45% der Flache | 46,5 17,8 590 | 00 [ 00 | <176 | 1095 | 518 | 15 | 62 | 04 | 04 | 75 | 132 | 00 | 40 | 100 08
Fahrten-Einfahrt
4 gglg:’:; S Austanrt Pkw -15% | jnjg 44,5 181] 571 | 00 | 60 | 207 | 1158 | 523 | 28 | 59 | 06 | 00 | 45 134 | 00 128 | 60 55
5  |TG Nord - Ausfahrt Pkw Linie 445 142| 560 | 00 | 00 | 210 127,7 -53,1 2,9 0,0 41,0 0,0 -0,9 13,4 0,0 10,3 6,0 3,0
6 |TG sud - Einfahrt Pkw Linie 454 142| 569 | 00 | 00 | 1,87 | 2523 590 | -3,0 0,0 A7 0,0 -6,8 13,2 0,0 46 10,0 1,4
7 |TGStd- Einfahrt Phw- Einfahrt |, 454 84| 546 | 00 | 60 | -187 | 2551 | 591 | 30 | 72 | 15 | 01 | -60 | 132 | 00 13 | 100 | -19
Pkw - 15% Steigung
g |[GSUATG Sud 55% der Flache | 47.4 178 599 | 00 [ 00 | -181 | 2573 | -582 | -15 | -128 | 10 | 47 | 70 | 134 | 00 | 45 | 60 28
Fahrten-Ausfahrt
g |16 SUdTG Sud-55% der Flache 474 178 599 | 00 | 00 | 181 | 2573 | 92 | -5 | -129 | <10 | 47 | 70 | 132 | 00 44 | 100 12
Fahrten-Einfahrt
9 |TG sud - Ausfahrt Pkw Linie 454 145| 570 | 00 | 00 | -1,88 258,0 592 | -30 0,0 A7 0,0 -6,9 13,4 0,0 46 6,0 28
10 |TG Sud- Einfahrt Plw- Ausfahrt |, . 454 84| 546 | 00 | 60 | 188 | 2580 | 592 | 30 | 68 | 15 | o5 | 153 | 134 | 00 22 6,0 52
Pkw - 15% Steigung
11 |Anlieferung Pkw Linie 48,0 622| 659 | 00 | 00 | -1,79 155,4 548 | 29 0,0 1.2 0,0 7.1 2,0 0,0 3.2
12 Abstellvorgang Pkw Lieferverkehr |Flache 50,9 32,7 66,0 4.0 0,0 -1,81 169,5 -55,6 -2,5 0,0 -1,5 0,0 6,4 -2,0 0,0 6,5
13 |Anlieferung Lkw Linie 63,0 664| 812 | 00 | 00 | -1,72 153,6 547 | 28 0,0 4.2 0,1 22,5 12,0 0,0 88
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Anlage 11:
Ergebnis der Immissionsberechnungen "Gewerbelarm"
Ausbreitungsparameter geman TA Larm / DIN ISO 9613-2 (mafBgebliches Geschoss)

EUNZ

Obj.-Nr.  [Schallquelle Quelltyp Lw' | oder S Lw Kl KT Cmet s Adiv Agnd Abar Aatm dLrefl Ls dLw(LrT) | ZR(LrT) LrT dLw(LrN) LrN
dBA) | mm: | aBA) | @B | 9B | dB m dB dB dB a8 | dBA) | dBA) | dB B | B | dB dB(A)
14 |Abstellen Lkw Punkt 81,5 815 | 00 | 00 | 174 | 1623 | 562 | 1.2 0.0 35 00 | 216 | 120 | 00 78
15 |Verladung Lkw Fliche 69,6 414| 858 | 00 | 00 | 173 | 1543 | 548 | -41 0,0 09 00 | 261 | 120 | 00 12,3
IONr. GO7 Am Roten Kreuz2 EG LiT 28,5 dB(A) LrN 23,7 dB(A)
1 [TG Nord - Einfahrt Pkw Linie 445 190 57,3 | 00 | 00 | 0,90 55,7 459 | 23 0,0 05 0.0 86 13,2 0,0 209 | 10,0 17,7
2 ggg:’:; - Einfahrt Phw - 15% | e 445 181| 571 | 00 | 60 | -088 59,2 464 | 23 -4 0,4 0,0 38 13,2 0,0 22,1 10,0 18,9
3 |IG Nord - 45% der Flache 465 178| 500 |00 | 00 | 045 | 587 | 464 | 09 | 83 | 04 | 00 | 61 134 | 00 | 190 | 60 11,6
Fahrten-Ausfahrt
3 |TGNord- 45% der Flache | 46,5 17,8 590 | 00 [ 00 | 045 | 587 | 464 | 09 | 83 | 04 | 00 | 61 132 | 00 | 188 | 100 | 156
Fahrten-Einfahrt
4 | AestE PRI g 445 181| 571 |00 | 60 | 083 | 563 | 460 | 23 | 52 | 04 | 00 | 32 | 134 | 00 | 218 | 60 144
5  |TG Nord - Ausfahrt Pkw Linie 445 142| 560 | 00 | 00 | -083 53,6 456 | 23 0,0 04 0,0 7.8 13,4 0,0 20,3 6.0 13,0
6 |TGsSud- Einfahrt Pkw Linie 454 142| 569 | 00 | 00 | 149 | 2325 | 583 | 27 | 473 | -04 03 | 216 | 132 0,0 99 | 100 13,1
7 |TG Sud - Einfahrt Pkw- Einfahrt | ;. 454 84| 546 | 00 | 60 | -149 231,9 58,3 27 | 198 | -08 4,0 22,7 13,2 0,0 -5,0 10,0 -8,2
Pkw - 15% Steigung
g |1GSud-TG Sud-55% der Flache 474 178| 599 | 00 | 00 | 143 | 2323 | 583 | -10 | 221 | -11 55 | 141 | 134 | o0 | -21 6,0 95
Fahrten-Ausfahrt
g |[CSud-TG Sud-55% der Flache | 474 178] 599 | 00 | 00 | 143 | 2323 | 683 | 10 | 221 | 44 | 55 | 141 | 132 | 00 | 23 | 100 | 55
Fahrten-Einfahrt
9 |TG sid - Ausfahrt Pkw Linie 454 145 570 | 00 | 00 | 150 | 2393 | 586 | 27 | 163 | -04 13 | 197 | 134 0,0 78 6,0 15,2
10  |TG Sud- Einfahrt Pw- Ausfahrt |, ; ;o 454 84| 546 | 00 | 60 | -149 2347 584 | 27 | 192 | -06 2,9 23,3 13,4 0,0 5,4 6,0 12,7
Pkw - 15% Steigung
11 |Anlieferung Pkw Linie 480 622| 659 | 00 | 00 | 125 | 1468 | 543 | =27 | 69 | 03 40 | 43 20 0,0 76
12 Abstellvorgang Pkw Lieferverkehr |Flache 50,9 32,7| 66,0 4,0 0,0 -1,26 159,3 -55,0 -2,4 -16,9 -0,3 1,1 -7,6 -2,0 0,0 -6,9
13 |Anlieferung Lkw Linie 63,0 664| 812 |00 | 00 | 118 | 1466 | 543 | =21 | 194 | 05 66 | 115 | 120 | 00 18
14 |Abstellen Lkw Punkt 81,5 815 | 00 | 00 | 117 | 1531 | 547 | 09 | 228 | 22 13 2,2 420 | 00 | -110
15 |Verladung Lkw Flache 69,6 414| 858 | 00 | 00 | 115 | 1461 | 543 | 36 | 1477 | 03 08 | 108 | 120 | 00 24
IO Nr. GO8 Kleingarten EG LrT 26,7 dB(A) LN 21,2 dB(A)
1 |TG Nord - Einfahrt Pkw Linie 445 190 57,3 | 00 | 00 | 1,13 68,0 476 | 25 | 06 | 07 0.4 6,2 13,2 0,0 183 | 100 15,1
2 ;felgjr:: - Einfahrt Pkw -15% 1) iie 445 181 571 | 00 | 60 | 120 | 795 | 400 | 26 | 48 | -04 0.9 12 13,2 0,0 192 | 100 16,0
3 TG Nord - 45% der Flache 465 17,8 59,0 0,0 0,0 -1,01 88,9 -50,0 -1,1 -6,5 -0,6 0,3 41 13,4 0,0 16,5 6,0 9,1
Fahrten-Ausfahrt
3 |TGNord-45% der Flache 465 17,8 590 | 00 | 00 | <101 | 889 | 500 | 11 | 65 | 06 | 03 | 41 132 | 00 | 163 | 100 | 131
Fahrten-Einfahrt
4 |G - AustaRIt P 15% e 445 181| 571 |00 | 60 | 121 | 810 | 492 | 26 | 41 | 05 | 12 | 20 | 134 | 00 | 201 | 60 128
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Anlage 11:
Ergebnis der Immissionsberechnungen "Gewerbelarm"
Ausbreitungsparameter geman TA Larm / DIN ISO 9613-2 (mafBgebliches Geschoss)

EUNZ

Obj.-Nr.  [Schallquelle Quelltyp Lw' | oder S Lw Kl KT Cmet s Adiv Agnd Abar Aatm dLrefl Ls dLw(LrT) | ZR(LrT) LrT dLw(LrN) LrN
dBA) | mm2 | dBA) | B | aB | dB m dB dB dB d8 | dBA) | dBA) | dB B8 | dBA) | dB dB(A)
5 |TG Nord - Ausfahrt Pkw Linie 445 42| 560 | 00 | 00 | 1,14 70,3 479 | 25 | 06 | 07 05 47 13.4 0,0 17,0 6,0 9,6
6  |TG Sid - Einfahrt Pkw Linie 45,4 142| 569 | 00 | 00 | 120 | 1657 | 554 | 27 | 182 | -03 54 | 144 | 132 0,0 25 | 100 57
7  |TG Sud - Einfahrt Pkw- Einfahrt |, ; ;o 454 84| 546 | 00 | 60 | 128 | 1601 | 51 | 27 | 193 | -04 97 | 131 | 132 0,0 48 10,0 16
Pkw - 15% Steigung
g |G SUd-TG Sid-55% der Fliche 474 178| 599 | 00 | 00 | 120 | 1584 | 550 | 11 | 222 | -09 07 | 156 | 134 0,0 34 6,0 10,8
Fahrten-Ausfahrt
g  |TGSUd-TG Sud-55% der Fliche 47,4 178| 599 | 00 | 00 | 120 | 1584 | 550 | 11 | 222 | -09 07 | 156 | 132 0,0 36 | 100 6,8
Fahrten-Einfahrt
9 |TG sid- Ausfahrt Pkw Linie 45,4 145| 570 | 00 | 00 | 130 | 1710 | 557 | 27 | <174 | -03 13 | 477 | 134 0,0 57 6,0 13,0
10  |TG Std- Einfahrt Pkw- Ausfahrt |, , 454 84| 546 | 00 | 60 | 120 | 1623 | 52 | 27 | 194 | 04 | 105 | -126 | 134 0,0 55 6,0 18
Pkw - 15% Steigung
11 |Anlieferung Pkw Linie 480 622| 659 | 00 | 00 | 115 | 1274 | 531 | =27 | 49 | -0 05 48 2,0 0,0 16
12 Abstellvorgang Pkw Lieferverkehr |Flache 50,9 32,7| 66,0 4,0 0,0 -1,15 128,4 -53,2 -2,3 -3,1 -1,3 0,6 6,7 -2,0 0,0 75
13 |Anlieferung Lkw Linie 63,0 664| 812 |00 | 00 | 100 | 1281 | 531 | 22 | 38 | -1 07 | 217 | 4120 | o0 8,6
14 |Abstellen Lkw Punkt 81,5 815 | 00 | 00 | 100 | 1270 | 531 | 09 | -01 29 24 | 268 | 120 | 00 137
15 |Verladung Lkw Fliche 69,6 414| 858 |00 | 00 | 100 | 1255 | 530 | 36 | -1.1 09 02 | 274 | 120 | 00 143
IONr. G09 Kleingarten EG LrT 24,8 dB(A) LrN 19,0 dB(A)
1 |TG Nord - Einfahrt Pkw Linie 445 190] 573 ] 00 | 00 | .35 87,5 498 | 26 | 09 | 08 0,9 4.1 13.2 0,0 159 | 100 12,7
) gglgsr:z - Einfahrt Pkw - 15% | 45 181] 571 | 00 | 60 | -1.28 9.5 507 | 26 | 50 | 05 0,6 1,2 13,2 0,0 167 | 100 13,5
3 |G Nord-45% der Flache | 46,5 17,8 590 | 00 [ 00 | 1,10 | 1048 | 514 | -1 | 74 | 07 | 04 | 18 | 134 | 00 | 140 | 60 67
Fahrten-Ausfahrt
3 |TGNord- 45% der Flache | 46,5 17,8 590 | 00 [ 00 | 110 | 1048 | 514 | 11 | 74 | o7 | 04 | 18 | 132 | 00 | 139 | 100 | 107
Fahrten-Einfahrt
4 ;felgjr:‘; Ausfahrt Pkw -15% 1, jnje 445 181| 571 | 00 | 60 | 129 | 985 | 509 | 26 | -46 | 05 | 11 | 04 | 134 | 00 | 177 | 60 103
5  |TG Nord - Ausfahrt Pkw Linie 445 142| 560 | 00 | 00 | -1.36 90,1 501 | 26 | 09 | -09 0,9 2.4 13,4 0,0 144 6,0 7.1
6 |TG sid- Einfahrt Pkw Linie 454 142| 569 | 00 | 00 | 126 | 1466 | 543 | 27 | 183 | 03 | 113 | 74 13,2 0,0 45 10,0 13
7 TG Std- Einfahrt Phw-Einfahrt | ;. 454 84| 546 | 00 | 60 | 125 | 1400 | 539 | 27 | -194 | 04 | 100 | -118 | 132 0,0 6.2 10,0 3,0
Pkw - 15% Steigung
g |1GSUdTG Sud-55% der Flache | 47.4 17,8 599 | 00 [ 00 | 116 | 1378 | 588 | 1,1 | 221 | 08 | 17 | -131 | 134 | 00 | 09 | 60 83
Fahrten-Ausfahrt
g  |TG S0d-TG Sid-55% der Fliche 474 178| 599 | 00 | 00 | 1,96 | 1378 | 538 | 41 | 221 | -08 17 | 131 | 132 0,0 4.1 10,0 43
Fahrten-Einfahrt
9 |TG siid - Ausfahrt Pkw Linie 454 145| 570 | 00 | 00 | 127 | 1488 | 544 | 27 | 180 | 03 55 | 129 | 134 0,0 0,8 6,0 8,1
10 |G Sud - Einfahrt Pkw- Ausfanrt 1, ;. 454 84| 546 | 00 | 60 | 126 | 1419 | 540 | 27 | 190 | 04 | 121 | -93 13,4 0,0 8.8 6.0 15
Pkw - 15% Steigung
11 |Anlieferung Pkw Linie 48,0 622| 659 | 00 | 00 | 119 | 1230 | 28 | 27 | 47 | -10 0,7 5,4 2,0 0,0 22
12 Abstellvorgang Pkw Lieferverkehr |Flache 50,9 32,7 66,0 4,0 0,0 -1,13 121,8 -52,7 -2,3 -4.1 -1,2 0,0 5,6 -2,0 0,0 6,5
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Anlage 11:
Ergebnis der Immissionsberechnungen "Gewerbelarm"
Ausbreitungsparameter geman TA Larm / DIN ISO 9613-2 (mafBgebliches Geschoss)

EUNZ

Obj.-Nr.  [Schallquelle Quelltyp Lw' | oder S Lw Kl KT Cmet s Adiv Agnd Abar Aatm dLrefl Ls dLw(LrT) | ZR(LrT) LrT dLw(LrN) LrN
dBA) | mmz | dBA) | dB | dB | dB m dB dB dB dB | dBA) | dB(A) dB B | dBA) dB dB(A)
13 |Anlieferung Lkw Linie 63,0 66,4 81,2 | 00 | 00 | 1,14 | 1242 | 529 | =22 37 3,0 09 | 224 | 120 0,0 9,2
14 |Abstellen Lkw Punkt 81,5 815 | 00 | 00 | 115 | 1217 | 527 | -09 0.3 3,0 0,0 246 | -12,0 0,0 14
15 |Verladung Lkw Flache 69,6 414| 858 | 00 | 00 | 115 | 1219 | 527 | 36 12 0,9 08 | 282 | 120 0,0 15,0
IONr. G10 Kleingarten EG LrT 19,1 dB(A) LrN 12,9 dB(A)
1 |TG Nord - Einfahrt Pkw Linie 445 190 573 | 00 | 00 | 1,73 | 1693 | 556 | =27 24 a3 0,1 45 132 0,0 6.9 10,0 37
2 ;felgjr:: - Binfahrt Pkw - 15% 1, ie 445 181 571 | 00 | 60 | 174 | 1746 | 558 | 27 | 65 | -06 06 | 80 13,2 0,0 95 10,0 6,3
3 |TG Nord-45% der Flache 465 178| 590 | 00 | 00 | 15 | 1807 | 61 | 12 | 80 | 10 | 02 | -a1 134 | 00 7.7 6,0 0.3
Fahrten-Ausfahrt
g |TGNord-45% der Flache 46,5 17,8| 590 | 00 | 00 | -1,59 180,7 -56,1 1,2 -8,0 1,0 0,2 -4,1 13,2 0,0 75 10,0 43
Fahrten-Einfahrt
4 ggg:’:; “Austanrt Pkw -15% | g 44,5 181 571 | 00 | 60 | 1,74 | 1773 | 860 | 27 | 48 | 07 1,1 6,0 134 | 00 16 | 60 42
5  |TG Nord - Ausfahrt Pkw Linie 445 142 560 | 00 | 00 | 1,73 | 1720 | 557 | 27 24 13 0,1 59 134 0,0 58 6,0 16
6  |TG Sud - Einfahrt Pkw Linie 454 142| 569 | 00 | 00 | 1,19 | 1109 | 519 | =26 | 151 | 02 04 | 125 | 132 0,0 05 10,0 37
7  |TG Sud - Einfahrt Pkw- Einfahrt |, ; ;o 454 84| 546 | 00 | 60 | -1,15 99,6 510 | 26 | 167 | -02 01 | 157 | 132 0,0 24 10,0 08
Pkw - 15% Steigung
g |G SUd-TG Sid-55% der Flache 47,4 178| 599 | 00 | 00 | -0,96 95,4 506 | 1,1 | =208 | -05 05 9.4 13,4 0,0 3,0 6,0 44
Fahrten-Ausfahrt
g  |TG S0d-TG Sid-55% der Fliche 474 178| 599 | 00 | 00 | -09 95,4 506 | 11 | 208 | -05 05 | 94 13,2 0,0 28 10,0 0,4
Fahrten-Einfahrt
9 |TG sud - Ausfahrt Pkw Linie 454 145 570 | 00 | 00 | 112 | 1131 521 | 26 78 05 49 A1 134 0,0 11,1 6,0 38
10  |TG Std- Einfahrt Pkw- Ausfahrt |, , 45,4 84| 546 | 00 | 60 | -1,08 99,6 510 | 26 | -139 | -01 05 | 125 | 134 0,0 58 6,0 15
Pkw - 15% Steigung
11 |Anlieferung Pkw Linie 48,0 622| 659 | 00 | 00 | 145 | 1403 | 45 | 27 | 134 | 04 6.5 15 2,0 0,0 2,0
12 Abstellvorgang Pkw Lieferverkehr |Flache 50,9 32,7 66,0 4.0 0,0 -1,43 142,5 -54 1 -2,3 -18,5 -0,4 11,7 24 -2,0 0,0 29
13 |Anlieferung Lkw Linie 63,0 66,4 812 | 00 | 00 | 140 | 1505 | 545 | 22 | 151 | -07 86 173 | -120 0,0 38
14 |Abstellen Lkw Punkt 81,5 815 | 00 | 00 | 1,38 | 1468 | 543 | 10 | 226 | -21 171 | 186 | -120 0,0 52
15 |Verladung Lkw Flache 69,6 414| 858 | 00 | 00 | 139 | 1517 | B4 | 37 | 156 | 03 103 | 219 | -120 0,0 85
I0 Nr. G11 Kaiserwerther StraBe 86 (Werkhalle) EG LrT 37,7 dB(A) LrN 32,7 dB(A)
T |TG Nord - Einfahrt Pkw Linie 445 190] 573 | 00 | 00 | 205 | 1964 | 569 | 27 | 186 | 05 04 | 209 | 132 0,0 97 10,0 12,9
2 ggg:’:; - Binfahrt Pkw - 15% 1, 5o 44,5 18,1 57,1 00 | 60 | -2,04 192,0 56,7 27 | 193 | -05 1,0 21,1 13,2 0,0 -4,0 10,0 7,2
3 |G Nord-45% der Flache | 46,5 17,8 590 | 00 [ 00 | 194 | 1939 | 567 | -10 | -231 | 41 | 18 |81 | 134 | 00 | 67 | 60 | -140
Fahrten-Ausfahrt
3 |TGNord-45% der Flache 465 178| 590 | 00 | 00 | -194 | 1939 | 67 | -0 | 231 | -1 18 | -181 | 132 | o0 [ 68 | 100 | -100
Fahrten-Einfahrt
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Anlage 11:
Ergebnis der Immissionsberechnungen "Gewerbelarm"
Ausbreitungsparameter geman TA Larm / DIN ISO 9613-2 (mafBgebliches Geschoss)

EUNZ

Obj.-Nr.  [Schallquelle Quelltyp Lw' | oder S Lw Kl KT Cmet s Adiv Agnd Abar Aatm dLrefl Ls dLw(LrT) | ZR(LrT) LrT dLw(LrN) LrN
dBA) | mm2 | dBA) | B | aB | dB m dB dB dB d8 | dBA) | dBA) | dB B8 | dBA) | dB dB(A)

4 ;felgjr:: - Ausfahrt Pkw - 15% 1 ;e 445 181| 571 | 00 | 60 | 205 | 1950 | 568 | 27 | 490 | -05 10 | 209 | 134 0,0 36 6,0 10,9

5  |TG Nord - Ausfahrt Pkw Linie 445 142| 560 | 00 | 00 | 205 | 1974 | s69 | 27 | 181 | -04 o1 | 219 | 134 00 | 106 | 60 18,0

6  |TG Sid - Einfahrt Pkw Linie 45,4 142| 569 | 00 | 00 | -007 29,7 405 | 47 | 06 | -03 02 | 141 13,2 0,0 273 | 100 24,1

7  |TG Sud - Einfahrt Pkw- Einfahrt |, ; ;o 454 84| 546 | 00 | 60 | 000 234 384 | 15 | 24 | -02 02 | 123 13,2 0,0 315 | 10,0 283
Pkw - 15% Steigung

g |1GSUdTG Sud-55% der Flache | 474 17,8 599 | 00 [ 00 | 000 | 202 | 371 | 05 | 02 | 01 | o1 | 150 | 134 | 00 | 284 | 60 21,0
Fahrten-Ausfahrt

g  |TGSUd-TG Sud-55% der Fliche 47,4 178| 599 | 00 | 00 | 000 20,2 271 | 05 | 102 | -01 0.1 15,0 13,2 0,0 282 | 100 25,0
Fahrten-Einfahrt

9 |TG sid- Ausfahrt Pkw Linie 45,4 145| 570 | 00 | 00 | 000 25,9 293 | 46 | 05 | -02 02 | 156 13,4 0,0 29,0 6,0 216

10  |TG Std- Einfahrt Pkw- Ausfahrt |, , 454 84| 546 | 00 | 60 | 000 20,6 373 | 14 | 28 | -02 0.1 132 13,4 0,0 32,6 6,0 25,2
Pkw - 15% Steigung

11 |Anlieferung Pkw Linie 48,0 622| 659 | 00 | 00 | 144 | 1168 | 523 | 26 | 64 | -07 25 6,4 2,0 0,0 29

12 Abstellvorgang Pkw Lieferverkehr |Flache 50,9 32,7| 66,0 4,0 0,0 -1,47 108,4 -51,7 -2,3 -8,0 -0,5 3,3 6,8 -2,0 0,0 7,3

13 |Anlieferung Lkw Linie 63,0 664 | 812 |00 | 00 | 132 | 1179 | 524 | 20 | 5.1 0,8 290 | 238 | -120 | 00 10,4

14 |Abstellen Lkw Punkt 81,5 815 | 00 | 00 | 142 | 1157 | 523 | 09 | 427 | -5 77 | 219 | 420 | o0 8,4

15 |Verladung Lkw Fliche 69,6 414| 858 | 00 | 00 | 145 | 1236 | 528 | 35 | 94 | 03 33 | 231 | 120 | o0 9,6

IONr. G12 Kaiserwerther StraBe 86 EG LrT 31,0 dB(A) LN 25,9 dB(A)

1 [TG Nord - Einfahrt Pkw Linie 445 190] 573 | 00 | 00 | 212 | 2279 | 581 | 27 | -132 | 03 04 | 166 | 132 0,0 55 | 10,0 87

5 ;ilgsr:c; Einfahrt Pkw - 15% Linie 445 181 57,1 0,0 | 6,0 2,11 223,5 -58,0 2,7 -17,2 -0,4 0,0 21,2 13,2 0,0 -4,1 10,0 7,3

3 |TG Nord-45% der Flache 46,5 178| 590 | 00 | 00 | 202 | 2251 | 580 | 10 | 226 | -1.1 00 | 208 | 134 0,0 9.4 6,0 16,8
Fahrten-Ausfahrt

3 |TG Nord - 45% der Flache 46,5 178| 590 | 00 | 00 | 202 | 2251 | 580 | 10 | 226 | -1.1 00 | 208 | 132 0,0 96 | 100 128
Fahrten-Einfahrt

4 gglg:’:; - Ausfahrt Pkw - 15% )06 445 181 571 | 00 | 60 | 212 | 2265 | 581 | -27 | -169 | -04 00 | -210 | 134 0,0 38 6,0 11,1

5  |TG Nord - Ausfahrt Pkw Linie 445 142| 560 | 00 | 00 | 212 | 2087 | 582 | 27 | 134 | -03 00 | -185 | 134 0,0 7.3 6,0 14,6

6  |TGsid- Einfahrt Pkw Linie 454 142| 569 | 00 | 00 | -1,01 535 456 | 23 | 19 | -04 24 9,2 13,2 0,0 214 | 100 18,2

7 |G Sud - Einfahrt Pkw- Einfahrt ), ;o 454 84| 546 | 00 | 60 | 114 | 513 | 452 | 22 | 59 | o1 | 29 | a1 132 | 00 | 222 | 100 | 190
Pkw - 15% Steigung

g |G SUd-TG Sid-55% der Flache 47,4 178| 599 | 00 | 00 | -050 50,0 450 | 09 | 81 02 25 | 113 13,4 0,0 242 6,0 16,8
Fahrten-Ausfahrt

g |[GSUd-TG Sud-55% der Flache | 474 178| 599 | 00 | 00 | 050 | 500 | 450 | 09 | 81 | 02 | 25 | 113 | 132 | 00 | 240 | 100 | 208
Fahrten-Einfahrt

9 |TG siid - Ausfahrt Pkw Linie 454 145| 570 | 00 | 00 | -085 47,0 444 | 22 | 12 | 03 20 | 108 13,4 0,0 234 6,0 16,0

10 |IG Std- Einfahrt Pkw- Ausfahrt |, , 454 84| 546 | 00 | 60 | -1,07 48,3 -44,7 2,2 -6,2 -0,1 3,0 45 13,4 0,0 228 6,0 15,4
Pkw - 15% Steigung
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Anlage 11:
Ergebnis der Immissionsberechnungen "Gewerbelarm"
Ausbreitungsparameter geman TA Larm / DIN ISO 9613-2 (mafBgebliches Geschoss)

PEUZ

Obj.-Nr.  [Schallquelle Quelltyp Lw' | oder S Lw KI KT Cmet S Adiv Agnd Abar Aatm dLrefl Ls dLw(LrT) | ZR(LrT) LrT dLw(LrN) LrN
dB(A) m,m2 dB(A) dB dB dB m dB dB dB dB dB(A) dB(A) dB dB dB(A) dB dB(A)
11 Anlieferung Pkw Linie 48,0 62,2 | 65,9 0,0 0,0 -1,62 143,3 -54,1 -2,7 -2,3 -0,6 1,4 7,6 -2,0 0,0 4,0
12 Abstellvorgang Pkw Lieferverkehr |Flache 50,9 32,7 66,0 4.0 0,0 -1,61 135,9 -53,7 -2,3 -2,5 -0,6 1,3 8,1 -2,0 0,0 8,5
13 Anlieferung Lkw Linie 63,0 66,4 | 81,2 0,0 0,0 -1,54 1442 -54,2 21 -2,9 -0,8 2,2 23,5 -12,0 0,0 10,0
14 Abstellen Lkw Punkt 81,5 81,5 0,0 0,0 -1,56 143,1 -54,1 -0,9 -5,0 -2,0 1,6 21,1 -12,0 0,0 75
15 Verladung Lkw Flache 69,6 41,4 858 0,0 0,0 -1,58 151,1 -54,6 -3,6 -2,2 -0,5 0,6 25,6 -12,0 0,0 12,0
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Anlage 11:
Ergebnis der Immissionsberechnungen "Gewerbelarm" PELer
Ausbreitungsparameter geman TA Larm / DIN ISO 9613-2 (mafBgebliches Geschoss)

Legende

Obj.-Nr. Objektnummer

Schallquelle Name der Schallquelle

Quelltyp Typ der Quelle (Punkt, Linie, Flache)
Lw' dB(A) Schallleistungspegel pro m, m?

| oder S m,m? GroBe der Quelle (Lange oder Flache)
Lw dB(A) Schallleistungspegel

KI dB Zuschlag flr Impulshaltigkeit

KT dB Zuschlag flr Tonhaltigkeit

Cmet dB Meteorologische Korrektur

s m Entfernung Schallquelle - Immissionsort
Adiv dB Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Agnd dB Dampfung aufgrund Bodeneffekt

Abar dB Dampfung aufgrund Abschirmung

Aatm dB Dampfung aufgrund Luftabsorption
dLrefl dB(A) Pegelerhdhung durch Reflexionen

Ls dB(A) Unbewerteter Schalldruckpegel am Immissionsort
dLw(LrT) dB Korrektur Betriebszeiten

ZR(LrT) dB Ruhezeitenzuschlag (Anteil)

LT dB(A) Beurteilungspegel Tag

dLw(LrN) dB Korrektur Betriebszeiten

LrN dB(A) Beurteilungspegel Nacht
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