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1. Situation und Lage

Die Grieseler + Franke GmbH wurde von der LEG Standort- und Projektentwicklung Dusseldorf
GmbH auf Basis des Angebotes vom 25.08.2004 mit den Leistungen

- Gefahrdungsabschatzung zur Umsetzung der geplanten Wohnbebauung
- Baugrunduntersuchung zur Grindung von Neubauten

fur das Grundstiick Lintorfer Strafle 36-38 in Ratingen beauftragt. Die zu untersuchende Flache,
Flur 21 umfasst die Flurstlicke 408, 408, 410 und 411. Die untersuchte Fl&che hat eine Grélke
von ca. 4.880 m2.

Die Stadt Ratingen nutzt das Grundstiick seit den 50°er Jahren als Feuerwache.

Die zusammenstehenden Hiuser 36 und 38 an der Lintorfer Strafle sind voll unterkellert und
werden als Stellplatz fur die Einsatzfahrzeuge und flr die Verwaltung genutzt. An der Slidseite
schliefit sich ein Turm an, der zum Trocknen der Schlduche und Ubungszwecken dient. Im hin-
teren Bereich des Grundstlicks befinden sich ein- und zweigeschossige, nicht unterkellerte
Fahrzeug- und Wartungshallen. Im Nordwesten ist eine Ausfahrt zur Friedhofstrale vorhanden.

Fur die Nachnutzung erwégt die LEG, die vorhandenen Geb&aude abzureilfen und eine Wohn-
bebauung mit Tiefgarage zu errichten. Geplant ist die Errichtung von Reihenh&usern in
L-féormiger Anordnung mit 10 Hausern an der Lintorfer Stralle und 6 Hausern im rickwartigen
Teil. Unter der Griunflache zwischen den Hausreihen ist eine Tiefgarage mit Zufahrt von der
Lintorfer Stral3e und mit Ausfahrt zur Friedhofstralle vorgesehen.

Folgende Lasten und Beschrinkungen sind bekannt:

- Amt fiir Wirtschaftsférderung, Frau Tackenberg
s keine Eintragungen im Baulastenverzeichnis

- Umweltamt, Herr Kessel
o Keine Altlastenuntersuchung
e Grundsticke sind nicht als Altlastenverdachtsfléchen ausgewiesen
» Nutzung des Grundstiickes vor dem Bau der Feuerwehr im Jahr 1959 als st&dti-
scher Bauhof

2. Feldarbeiten

Aufgrund der historischen Recherche und der Geldnde- und Gebaudebegehung am 24.11.2004
wurden an den verdachtigen/reprasentativen Stellen Rammkernsondierungen durchgefiihrt und
die Bodenproben sensarisch hinsichtlich Materialzusammensetzung und Hinweise auf Konta-
minationen Uberpriift.

Far die Erkundung der Altlastensituation wurden 8 Rammkernsondierungen (RKS) und 8 mittel-
schwere Rammsondierungen (MRS) abgeteuft. Die Auswahl der Bohransatzpunkte erfolgte auf
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der Grundiage der ausgewerteten historischen Unterlagen und der Ortshegehung und ist in An-
lage 1 wiedergegeben.

21 Rammkernsondierungen und Rammsondierungen

Die Rammkernsondierungen dienen der Erkundung der Altlastensituation und der Abschétzung
daraus resultierender potentieller Gefahren. Zu diesem Zweck wurden 8 Rammkernsondierun-
gen (RKS) durchgefuhrt (s. Anlage 1). Die Sondierungen wurden, wenn technisch mdoglich, bis
in den natirlich anstehenden Boden niedergebracht. Es wurden Proben zur chemischen Analy-
se fur die Untersuchung auf die Parameter Kohlenwasserstoffe, EOX, Schwermetalle und PAK
enthommen.

Die Probenahme erfolgte je Bohrmeter oder Schichtwechsel. Aus den Sondierungen wurden
Mischproben gebildet (s. Tabelle 1), analysiert und bewertet. Alle Proben wurden hinsichtlich
ihrer Organoleptik (Geruch, Farbung, Konsistenz) auf mégliche Kontaminationshinweise ange-
sprochen.

In Tabelle 1 ist die Zusammenstellung der Mischpreben dargestellt.

Tabelle 1: Mischprobenzusammenstellung

Mischprobe-Nr. Zusammenstellung der Mischprobe Tiefe
()
RKS 6 / Probe 1 0,10-1,50
MP 1 RKS 7 / Probe 1 0,10-0,30
RKS 8 / Probe 1 0,10~ 0,50
RKS &/ Probe 1 0,10-0,60
RKS 6/ Probe 2 0,40 - 1,50
MP 2 RKS 6/ Probe 3 1,50 — 2,50
RKS 7 / Probe 2 0,30 - 1,50
RKS 8 / Probe 2 0,50 -1,50
RKS 5/ Probe 2 0,60-1,20
MP 3 RKS 5/ Probe 3 1,20 - 1,90
RKS 6/ Probe 4 2,50 - 3,00
RKS 1/ Probe 1 0,10 -0,50
RKS 2/ Probe 1 0,10 - 0,40
MP 4 RKS 3a/ Probe 1 0,10 -0,30
RKS 3/ Probe 1 0,10-0,50
RKS 4/ Probe 1 0,10 -0,50
MP 5 RKS 1/ Probe 2 0,50 -1,50
RKS 3/ Probe 2 0,50 -0,80
MP 6 RKS 3a/ Probe 2 0,20-0,60
RKS 4 / Probe 2 0,50 - 0,90
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3. Geologie

Das Untersuchungsgebiet liegt im westlichen Auslaufer des Velberter Sattels. Verbreitet sind
hier Ton- und Sandsteine des Oberdevons, die je nach Tiefenlage von marinen Sanden und
Terrassenablagerungen des Rheins Uberdeckt sein kénnen. Der im Velberter Sattel vorkom-
mende Karbonische Kohlenkalk [uft 6stlich der Autobahn A 3 aus, so dass eine negative Be-
einflussung des Baugrunds durch Kohteschichten nicht zu erwarten ist.

Mit den @ Rammkernsondierungen wurde die Aufflllungsmachtigkeit des Untersuchungsgebie-
tes erkundet (s. Anlage 2). Die Auffillungsmachtigkeit schwankt in einem Bereich von 0,3 m
und 0,8 m. Eine Ausnahme stellt der Bereich der RKS 7 mit einer Aufflllungsmachtigkeit von
1,5 m dar.

Die Auffiillung des Untersuchungsgebietes weist in der Regel eine Schichtenabfolge mit einem
Sand-Horizont gefolgt von einem Kalksteinschotter-Horizont auf. Die Auffiliungen in den Berei-
chen der RKS 3, 5 und 7 weisen Beimengungen von Ziegelbruch auf. [n den Bereichen der
RKS 1 und 2 werden die Sand- und Kalksteinschotter-Horizonte um einen Frostschutzschicht-
Horizont erweitert. Die untersuchte Fldche weist eine Pflasterung auf.

Die Schichtenprofile sind der Anlage 2 zu entnehmen.

4. Gefihrdungsabschitzung

4.1 Chemische Untersuchungsergebnisse

4.1.1 Boden

Die durch die Rammkernsondierung gewonnenen Proben wurden gemal den Angaben in Kapi-
tel 2.1 zusammengestellt und auf die beschriebenen Parameter untersucht. Die Ergebnisse
dieser Analysen sind in der Tabelle 2 aufgefiihrt. Zur Bewertung der Daten wurden diese den

Prifwerten gemaf Bundes- Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) gegeniiberge-
stellt.
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Tabelle 2: Untersuchungsergebnisse der Bodenproben

MP 1 MP 2 MP 3 MP 4 MP 5 MP 6
Parameter mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg ma/kg
Kohlenwasserstoffe <80 <80 <80 150 300 <80
EOX <1 2 <1 <1 <1 <1
Naphthalin <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthylen <(0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthen 0,06 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Fluoren <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Phenanthren 0,81 0,25 0,41 <0,05 <0,05 0,11
Anthracen 02 0,08 0,11 <0,05 <0,05 <0,05
Fluoranthen 1,8 0,74 1,0 0,12 0,05 0,3
Pyren 1,3 0,57 0,8 0,1 0,05 0,25
Benz(a)anthracen 0,95 0,38 0,39 0,07 <0,05 0,13
Chrysen 0,86 0,36 0,41 0,07 <0,05 0,13
Benzo(b)fluoranthen 1,2 0,56 0,59 0,12 0,06 0,23
Benzo(k)fluoranthen 0,42 0,19 0,2 <0,05 <0,05 0,07
Benzo(a)pyren 0,8 0,36 0,39 0,07 <0,05 0,14
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,45 - 0,19 0,19 <0,05 <0,05 0,07
Dibenz(a,h)anthracen 0,17 0,07 0,07 <0,05 <0,05 <0,05
Benzo(g,h,i)perylen 0,43 0,18 0,19 <0,05 <0,05 0,08
Summe PAK (EPA) 9,45 3,91 4,75 0,65 0,16 1,51
Bestimmung aus dem KénigswasseraufschiuBl
Arsen 7 6 7 5 3 8
Blei 47 46 44 43 13 46
Cadmium 0,8 0,3 0,2 0,4 <0,2 0,2
Chrom gesamt 7 15 17 8 8 17
Nickel 10 15 16 10 7 16
Quecksilber 0,09 0,1 <0,06 <0,06 <0,06 0,11

4.2. Bewertung der Untersuchungsergebnisse

4,21 Wirkungspfade gemiR BBodSchG

Im folgenden werden die im Bundesbodenschutzgesetz genannten Wirkungspfade betrachtet.
Die Bewertung der chemischen Analysedaten erfolgte nach den Priifwerte nach § 8 Abs. 1 Satz

2 Nr. 1 des Bundesbodenschutzgesetzes (BBodSchG). Tabelle 3 zeigt eine Gegenlberstellung
der Analysedaten mit den Prifwerten gemafll BboSchG.
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Tabelle 3: Untersuchungsergebnisse der Bodenproben und Priifwerte gem. BBodSchG

MP1|MP2|MP3|MP4|MP5|mpe| Prufwerte (BboSchG)
Wohngebiet
Parameter mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | ma/kg mg/kg
Benzo(a)pyren 08 1036|0391 0,07 |<0,05 0,14 4.0
Arsen 7 6 7 5 3 8 50
Blei 47 46 44 43 13 46 400
Cadmium 08 [ 03 102 | 04 | <02]| 02 2,0
Chrom gesamt 7 16 17 8 8 17 400
Nickel 10 15 16 10 7 16 140
Quecksilber 0,02 | 0,1 |<0,06|<0,06|<0,06| 0,11 20

Wirkungspfad Boden = Mensch

Durch den hohen Versiegelungsgrad der untersuchten Flache ist zur Zeit der mégliche direkte
Belastungspfad Boden — Mensch unterbunden. Werden im Zuge einer Umnutzung der Flache
Teilbereiche entsiegelt, wird der direkte Wirkungspfad Boden — Mensch relevant. Im Folgenden
werden die Analysedaten mit den Prifwerten der BBodSchV, vor dem Hintergrund einer Um-
nutzung als Wohngebiet, gemaR den Vorgaben der BBodSchV untersucht und bewertet.

Die vorliegenden Analysedaten ergeben fir die untersuchten Bereiche keine Uberschreitungen
der in der BBodSchV genannten Priifwerte (s. Tab. 3).

Fur die aktuelle und die geplante Nutzung der Untersuchungsflache als Wohngebiet ergeben
sich auf der Grundlage der Analyseergebnisse der Mischproben 1-6 keine Restriktionen flir den
Wirkungspfad Boden - Mensch.

Darliber hinaus lassen sich auch fir das sensiblere Schutzziel Kinderspielfidchen keine Restrik-
tionen aus den vorliegenden Daten ableiten.

Wirkungspfad Boden = Bodenluft

Aus den Analysewerten lassen sich, auf Grundiage der vorliegenden Analysedaten und der
Bundes — Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) fir den Wirkungspfad Boden —
Bodenluft keine Restriktionen herleiten.

Wirkungspfad Boden = Grundwasser

Aus den Analysewerten lassen sich auf der Grundlage der Prifwerte in der Bundes — Boden-
schutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) keine Restriktionen herleiten.
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4.2.2 Grundwasser

FUr die vorliegende Gefédhrdungsabschatzung liegen keine Daten zur Grundwassersituation vor.

4.2.3 Zuordnung gemil LAGA

Werden die in der BBodSchV nicht betrachteten Parameter Kohlenwasserstoff, EOX und PAK
.anhand der Zuordnungswerte (Z-Werte) gemal der Mitteilung der Landerarbeitsgemeinschaft
Abfall (LAGA) ,Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen / Ab-
fillen — Technische Regeln® beweriet, ergeben sich folgende in Tabelle 5 aufgefuhrte Zuord-

nungen:

Tabelle 5: Zuordnung gemaR LAGA 20

. Analysewert Z-Wert
Parameter Mischprobe ma/kg (mglkg)
MP 4 150
KW MP 5 300 Z 1.1 (100 - 300)
EOX MP 2 2,0 Z1.1(1,0-3,0)
MP 2 3,91
MP 3 475 Z1.1(1-5)
PAK MP 6 1.51
MP 1 945 Z21.2(5-15)

Die aus der LAGA 20 hergeleiteten Einstufungen haben primér abfallrechtliche Folgen. Bau-
schuttmassen aus den untersuchten Bereichen sind entweder als Z 1.1 Material oder als Z 1.2
Material zu entsorgen/ verwerten.
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5 Baugrunduntersuchung
5.1 Baugrundaufschluss

Fur die baugrundtechnische Bearbeitung wurde ein Lageplan im Mafstab 1:500 Ubergeben, der
die geplanten Gebdudeumrisse darstellt. Angaben zur Erdgeschossfulbodenhéhe und zur
Tiefgarage liegen nicht vor.

Zur Beurteilung des Baugrunds auf dem Grundstick und insbesondere der Tiefenlage ge-
steinsharter Schichten wurden 8¢ Rammkernsondierungen ausgefihri. Die Sondierung RKS 1
wurde in unmittelbarer Ndhe des im Boden verbliebenen Kraftstofftanks niedergebracht und
musste mehrfach wegen uniberwindlichen Bohrhindernissen in geringer Tiefe umgesetzt wer-
den. Méglicherweise sind hier alte Bodenbefestigungen in Nahe der urspringlichen Tankanlage
vorhanden. Die Sondierung RKS 3 musste ebenfalls nach mehreren Versuchen umgesetzt
werden, da eine Aufflillung aus Bauschutt zwischen 0,5/ 0,8 m u. GOK nicht durchteuft werden
konnte. Die nachfolgende Schichtbeschreibung beruht auf den Ergebnissen der punktuell
durchgefiihrten Sondierungen. Im Zuge des Aushubes kénnen sich értliche Abweichungen von
den beschriebenen Situationen ergeben.

Zur Beurteilung der Lagerungsdichte bzw. Konsistenz und damit Tragfédhigkeit des anstehenden
Baugrundes wurden an den Bohransatzpunkten Rammsondierungen mit der mittelschweren
Rammsonde (MRS, Rammgewicht 30 kg) ausgefithrt. Diese wurden zur Festlegung der Tiefen-
lage der setzungsarmen Tonsteinschicht bis in 1,0/3,2 m Tiefe ausgefihr.

Die Ergebnisse sind in Schichtenprofilen und Rammdiagrammen in der Anlage 2 aufgetragen.

Die Angabe von Fultboden- und Grindungstiefen ist nicht enthalten, da hierzu keine Angaben
vorlagen.
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5.2 Baugrund
5.2.1 Schichtenfolge/ Bodenarten

Bei den Erkundungsbohrungen wurden unter der Pfiaster- und Tragschicht von im Mittel 0,40 m
Starke unterschiedliche Bodenverhéltnisse angetroffen. Im Nordosten in RKS 1, 2 folgt unter
der sandig-kiesigenTragschicht unmittelbar anstehender verwitterter Tonstein, der bereits 1,5/
0,7 m unter Geldnde in unverwitterten Tonstein Ubergeht.

In siidwestliche Richtung fallt der Tonsteinhorizont starker als die Geldndeoberflache ein. In
RKS 3a und 4 folgt unter der Tragschicht sandiger, teilweise kiesiger Schluff bis in 0,6/ 0,9 m
Tiefe Uber verwittertem Tonstein. Der Tonstein wird in Tiefen von 1,0 m (RKS 3a) bzw. 2,1 m
(RKS 4) zunehmend fester.

In den Sondierungen RKS 5 und 6 liegen wiederum abweichende Bodenverhéltnisse vor. In
RKS 5 folgt unter der Tragschicht augenscheinlich nattrlich anstehender Sand, der bis 1,2 m
schwach kiesig ist. Ab 1,9 m Tiefe beginnt der verwitterte Tonstein, der nach wenigen Dezi-
metern in gesteinsharten Tonstein Ubergeht. In der Sondierung RKS 6 wurden grundsatzlich
ahnliche Bodenschichten angetroffen. Hier wurde schwach kiesiger Sand bis 1,5 m und Sand
bis 3,0 m unter Geldnde erbohrt. Wegen des Vorkommens von Ziegelstiicken in einer Tiefe von
2,5 m bis 3,0 m wurden die Bodenschichten aber als Aufflliung eingestuft. Méglicherweise ist
hier eine alte Arbeitraumverfiillung eines friheren Heizdlkellers vorhanden. Grundsatzlich ent-
spricht die Bodenschichtung aber dem Profil der Sondierung RKS 5, so dass auch eine Ver-
schleppung der Ziegelstlicke beim Ziehen des Bohrgestanges in Betracht kommen kann.

Bei den Sondierungen 7 und 8 zwischen Bebauung und der Lintorfer Stralle im Sitdwesten lie-
gen vergleichbare Verhéltnisse vor. In RKS 7 folgt unter der Pflaster- und Tragschicht kiesiger
Sand bis 1,5 m unter Gelénde, der wegen des Vorkommens von Ziegel als Auffillung zu bewer-
ten ist. Darunter steht verwitterter, ab 1,9 m unverwitterter Tonstein an. In RKS 8 ist der
Schichtaufbau &hnlich mit schiuffigem, schwach kiesigem Sand bis 1,5 m Tiefe, der in stark
verwitterten schluffigen Tonstein bzw. ab 1,9 m Tiefe verwitterten Tonstein Gbergeht. Der un-
verwitterte Tonstein beginnt ab ca. 2,1 m unter Geldnde. Anzeichen fur eine Auffillung unter
der Tragschicht wurden nicht erbohrt.

Aus den Ergebnissen der Sondierungen ergibt sich folgendes Bild. Im Untersuchungsgebiet
stehen bereits oberflichennah Tonsteinschichten an, die rasch in unverwitterten, gesteins-
harten Tonstein Gbergehen. In die urspriingliche Gesteinsoherfldche hat sich augenscheinlich
eine Entwésserungsrinne durch Erosion eingeschnitten. In der Rinne sind sandig kiesige Fliel-
gewdasserablagerungen sedimentiert (RKS 5), wahrend im Randbereich schiuffige Hochwas-
serablagerungen vorkommen (RKS 3, 4). Die Rinne quert die westliche Halfte des Untersu-
chungsgebietes in voraussichilich stiddstlicher — nordwestlicher Richtung. Auffallend ist, dass
der unterlagernde Tonstein nicht tiefreichend verwittert ist.

In der &stlichen Grundstiickshélfte steht der Tonstein in RKS 2 bereits oberflaichennah an. Es
kann angenommen werden, dass hier fur die Herstellung der heutigen Pflasterfliche bereits
verwitterter Tonstein abgetragen und die Tragschicht unmittelbar auf das Planum aufgebracht
wurde.
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Die heutige nach Westen geneigte Geldndeoberflache folgt damit nicht der Neigung der Ton-

steinschichten im Untergrund.

5.2.2 Bodenklassen nach DIN 18.300

Beschreibung der Bodenarten

Bodenklasse

Beschreibung der Bodenklasse

Auffillung, kérnig:

Sand und Schotter bei bis zu 30 3 Leicht [6sbare Bodenarten
Gew.-% von Steinen > 63 mm
Korngréie
Schluff, schwach sandig 4 Mittelschwer l&sbare Bodenarten
bei Wassersattigung (lc < 0,5) 2 FlieBende Bodenarten
Tonstein, verwittert 5 Schwer |6sbare Bodenarten
bei Bankstarken bis 15 cm bis bis
6 Leicht l6sbarer Fels oder ver-

gleichbare Bodenarten
Tonstein, bankig;
mit Bankstédrken d < 10 cm 6 Leicht l6sbarer Fels
mit Bankstérken d < 10 cm 7 Schwer losbarer Fels

Anmerkungen:

Die Schachtungsarbeiten sind nach dem bisherigen Planungsstand bis in den gesteinsharten
Tonstein auszufithren. Bei einer Ausschreibung sollten die Bodenklassen 6 (leicht [6sbarer
Fels) und 7 (schwer lésbarer Fels) in einer Position zusammengefasst werden, da die genaue
Abgrenzung zwischen Béden der Klasse 6 und 7 beim Aushub aufwéndig und nicht von der Art

des Lésens abhéngig ist.

5.2.3 Bodenmechanische Beschreibung/ Bodenkennwerte (cal-Werte)

Laborversuche zur Bestimmung der Bodenkennwerte wurden nicht durchgefiihrt. Anhand vor-
liegender Aufschiiisse sowie aufgrund von Erfahrungs- und Schatzwerten lassen sich fur die
angetroffenen Béden die nachfolgend aufgefiihrien Kennwerte fur erdstatische Berechnungen

angeben.

-10 -
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Bodenkennwerte | Auffiillung: Sand Tonstein, Tonstein
Sand, kiesig verwittert
Feuchtwichte y 20 18-21 20-22 24,0
[KN/m?]
Wichte unter Wasser 1 11 10-12 11 14
' [kN/m? :
Reibungswinkel ¢ 36 25-30 33 40
[°]
Kohésion ¢ 0 0 3-~10* 0
[kN/m?]
Steifemodul Eg 10-30 10-14 20-30 > 50
[MN/m?]

(* je nach Konsistenz ~ ** Ersatzreibungswinkel)

Nach Auswertung der Bohr- und Sondierergebnisse kénnen die angetroffenen Bodenarten in
bodenmechanischer und grindungstechnischer Hinsicht wie folgt charakterisiert werden;

Auffiillung, kérnig

Die aus Sand und Schoiter bestehende kérnige Auffillung (Tragschicht) wurde in allen Son-
dierungen bis in Tiefen von 0,30/ 0,50 m unter Oberkante Geiénde angetroffen. Mit den bei den
Rammsondierungen festgestellten Rammschlagen von ny = 5 bis >20 Schldge je 10 ¢m Ein-
dringtiefe des Sondiergesténges ist die Tragschicht Uberwiegend mitteldicht bis dicht gelagert.
in der Sondierung RKS 5 ausserhalb der Fahr- und Parkflachen war lediglich eine Sandein-
bettung bis 0,40 m ohne Kiesanteil mit lockerer bis mittelfester Lagerung nachweisbar.

Bei der hier vorgesehenen Unterkellerung der geplanten Bauwerke werden diese Boden-
schichten durchschachtet, so dass die Aufflllung flr den Lastabtrag der Gebaudelasten nicht
betrachtet werden muss.

Schluff, schwach sandig

Die durchgefihrten Rammsondierungen weisen die gewachsenen sandigen Schluffe mit
Schlagzahlen von nqye = 3 bis 16, i.M. nyp = 4 bis 7 Schldge je 10 cm Eindringtiefe des Sondier-
gestanges als Uberwiegend mitteldicht gelagert und von steifer Konsistenz aus. Die Schluff-
schichten sind geringmachtig und nur lokal verbreitet. Sie liegen voraussichtlich oberhalb der
Schachtungstiefe und sind damit fur die Griindung vernachlassigbar.
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Sand, schwach kiesig

Der zum Teil schwach kiesige, schwach schluffige Sand ist mit Rammschldgen von ny = 2 bis
10 Schlagen, i. M. von nyp = 5 bis 7 Schidgen mitteldicht gelagert. In den Rammsondierungen
MRS 5 und 6 reichen die Sandschichten bis in grindungsrelevante Tiefen. Die Lagerung ist hier
mit Schlagzahlen von n;p = 10 bis 30 Schldgen mitteldicht bis dicht, was sicherlich nur zum Teil
auf die steigende Mantelreibung zuriickzuftthren ist. Die Schichten sind damit zur Abtragung der
Bauwerkslasten geeignet.

Tonstein, verwittert

Mit Beginn des verwitterten Tonsteins steigen die Sondierwiderstinde der Rammsonde auf
Schlagzahlen von nyg > 8 bis nyp > 40 Schidge je 10 ecm Eindringtiefe an. Die halbfeste bis feste
Verwitterungszone des Tonsteinhorizontes damit ist gut zur Abtragung von Bauwerkslasten
geeignet Lediglich in der Sondierung MRS 4 im vermuteten Randbereich der Erosionsrinne
wurde mit nye = 2 bis 4 Schldagen eine lockere Lagerung festgestelit, die auf eine erosions-
bedingte Entfestigung zurlickzufiihren ist. Derartige Schwankungen sind auch im weiteren Ver-
lauf der vermuteten Rinne méglich. Bei Ausfuhrung der Tiefgarage liegen diese Schichten aber
voraussichtlich oberhalb der anzunehmenden Grindungssohle.

Tonstein, unverwittert

Der unverwitterte Tonstein ist mit Schlagzahlen von nyp > 50 Schidgen fest bis kliftig und in
jedem Fall ausreichend tragféhig. Es handelt sich um einen setzungsarmen Baugrund, der sich
nur noch mit wenigen Millimeter auf das Setzungsverhalten der Bebauung auswirkt.

5.3 Grund-/ Schichtenwasser

Grund- oder Schichtenwasser wurde in keiner Sondierung angetroffen. Die Erkundung erfolgte
zu Beginn des hydrologischen Winterhalbjahres mit niedrigsten Grundwassersténden. Es be-
steht die Maglichkeit, dass bei unglnstigen Witterungsverhaltnissen Grund- oder Schichten-
wasser bevorzugt in der Sandschicht abflieBen kann. Da sich die Neubauten wassersperrend
auswirken, sollten innerhalb der Sandschichten bei Gebaudeteilen, die eine Erstreckung von
> 410 m in stdéstlich — nordwestlicher Richtung haben, Drénagerohre in der Tragschicht vorge-
sehen werden.

5.4  Griindung der Neubauten
Die Bebauung kann flach auf Einzel- und Streifenfundamente gegriindet werden Die Griin-
dungstiefe ist im derzeitigen Planungsstadium noch nicht festgelegt. Bei voller Unterkelierung

und Ausfihrung der Tiefgarage zwischen den Hausreihen werden bei einer anzunehmenden
Griundungstiefe von ca. 2,9 m unter Gelande tragfahige Tonsteinschichten angeschachtet.
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Fiar die Bemessung von Streifenfundamenten bei einheitlicher Grindung auf dem verwitterten
Fels konnen folgende mittlere Bodenpressungen in Abhangigkeit von der kleineren Fundament-
breite b begrenzt werden.

b [m] 0,5 0,7 1,0

oo [kKN/m?] 230 270 300

Zwischenwerte kénnen geradlinig interpoliert werden. In den o.a. Werten ist nach DIN 4017
eine zweifache Sicherheit gegen Grundbruch enthalten. Bei aullermittigen Fundamentbe-
lastungen ist es erforderlich, das Ersatzflachenverfahren nach DIN 1054 anzuwenden.

Unter den Bodenplatten ist eine mind. 0,25 m machtige kapillarbrechende Tragschicht aus Re-
cyclingmaterial der Kérnung 0/45 oder Kiessand 0/32 vorzusehen.

In Abhangigkeit von der geplanten Kellerfullbodenhéhe besteht fur die Hauszeile an der Lintor-
fer Stralle auch die Mdglichkeit, den Neubau auf der vorhandenen Bodenplatte zu griinden.
Tieferreichende Hohlrdume wie z.B. Heizungskeller sind mit lagenweise verdichtet eingebautem
kornigen Material zu verfillen. Auf der Bodenplatte ist eine Polsterschicht aus Sand in einer
Stéarke von 0,5 m einzubauen. Der Nachteil ist die unterschiedliche Setzungsdifferenz zur Griin-
dung aufierhalb der Bodenplatte. Zur Minimierung der Setzung ist unter den Neubauten aulier-
halb der vorhandenen Bodenplatte eine Tragschicht aus Recyclingmaterial 0/45 oder Kiessand
0/32 in gleicher Starke vorzusehen. Die Gebdudeteile missen durch eine Setzungsfuge ge-
trennt werden. Nahere Angaben zur Griindung im Bereich des unterkellerten Gebdudebestands
kénnen nach Angabe der geplanten KellerfuRbodenhéhe erfolgen.

Bei Ausnutzung der Bodenpressungen werden sich bei Grindung auf dem verwitterten Fels
Setzungen von s < 2,0 cm einstellen.

In der 6stlichen Grundstlckshélfte ist aufgrund des oberflaichennah anstehenden gesteinshar-
ten Tonsteins auch eine deutlich héhere oder unterschiedliche Grindungstiefe denkbar. Liegt
die Grundungsebene teilweise in der sandigen Erosionsrinne, kann zur Vereinheitlichung des
Setzungsverhaltens die Ausfuhrung einer lastverteilenden Bodenplatte zur Grundung sinnvoll
sein. Hiertber kénnen ndhere Angaben nach Festlegung der Griindungstiefe erfolgen. Hierzu
bitten wir um rechtzeitige Benachrichtigung.

6 Zusammenfassung

Gefahrdungsabschétzung )

Die vorliegenden Analysedaten ergeben fur die untersuchten Bereiche keine Uberschreitungen
der in der BBodSchV genannten Prifwerte.

Fur die aktuelle und die geplante Nutzung der Untersuchungsflache als Wohngebiet ergeben

sich auf der Grundlage der Analyseergebnisse der Mischproben 1-6 keine Restriktionen fur den
Wirkungspfad Boden - Mensch.
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Darliber hinaus lassen sich auch fur das sensiblere Schutzziel Kinderspielflachen keine Restrik-
tionen aus den vorliegenden Daten ableiten.

Die aus der LAGA 20 hergeleiteten Einstufungen haben primar abfallrechtliche Folgen. Bau-
schuttmassen aus den untersuchten Bereichen kénnen nur als Z 1.1 Material, der Bereich der
Mischprobe MP 1 nur als Z 1.2 Material, Entsorgt/Verwertet werden. Naheres regelt die LAGA
20.

Baugrund

Fur eine wirtschaftliche Bewertung des Bauvorhabens ist die Verbreitung der gesteinsharten
Tonsteinschichten von wesentlicher Bedeutung. Diese Schichten kénnen insbesondere nach
den Erfahrungen in unmittelbarer Umgebung nur kostenintensiv mittels HydromeilRel oder

Sprengung gelost werden.

Die Ergebnisse deuten auf eine Erosionsrinne in der westlichen Grundstickshafte. Die Tiefe
kann nicht genau angegeben werden, da an der tiefsten Stelle in RKS 6 bei 3,0 m unter Ge-
lande maoglicherweise eine Arbeitsraumverfullung des alten Heizungskellers vorliegt. Die Ober-
kante des naturlich anstehenden Tonsteins wurde in RKS 5, 7 und 8 in einer Tiefe von 1,5/ 1,9
m unter derzeitigem Gelande erbohrt. Es kann davon ausgegangen werden, dass fir die west-
liche Hausreihe an der Lintorfer Stralie nur eine geringe Einschachtung in teilweise verwitterten
Tonstein erfolgen muss.

Fur eine Tiefgarage zwischen den Hauszeilen ist je nach Lage etwa die Halfte des Aushub in
Sandschichten und in gesteinshartem Tonstein erforderlich.

Ahnliches gilt fur die geplante 6stliche Hauszeile. Hier ist nach den vorliegenden Ergebnissen

davon auszugehen, dass Dreiviertel der Ausschachtung in unverwittertem festen Tonstein zu
erfolgen hat.

Grieseler + Franke GmbH i A /

.-’/ \"
Dipl.-Ing. “"'Dipl.-Geogr./
Gotthard Grieseler Michael Jurg
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Anlage 1

= Lageplan Bohransatzpunkte
= Lageplan Nachnutzung
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Anlage 2

Bohrprofile und
Schichtenverzeichnisse



ALBO-tec Bohrprofile

Technalogiezenirum {Ur nach DIN 4022/23

Analytik und Bodenmechanik &GmiaH

Anlage

Nr.:

Projekt: Grieseler+Franke MaRstab: 1:25
BV: Feuerwehr, Ratingen Datum : 24.11.2004
Person : Bellenberg
04112191-01
RKS 01
GOK= 0,00
010 _ Pllaster,grau
11 025 ".... N
A AuffOlung,Sand,FS$ inschotter,braun-grau, fest

Fels, verwittert, Tonschiefer,grau-prin, erdfeuchi-Jest

Geoline Software

Bemerkungen :




Anlage

et Bohrprofile
Nr.:
Tercrrnolon ot ey o nach DIN 4022/23 r
Aoy ik v Bowcier e oty (i 1
Projekt: Grieseler+Franke Malistab: 04112191-01, RKS 01
BV: Feuerwehr, Ratingen Datum : 24.11.2004
Person : Bellenberg
a) Benennung der Bedenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b} Ergénzende Bemerkung 1} Sonderprobe
e m _ Wasserfiihrung Tiefe
unter |e¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt |f) Ubliche gy Geologische 1) nn i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
1 2 3 4 5 [5
a}
b} Pflaster
0.10
¢) d) e) grau
f g) h) i}
a) Auifillung,Sand,FSs, Kalksteinschotter 1,1 0.25
by FSS Kalksteinschotter
0.50
¢) erdfeucht-fest d) mittelschwer e) braun-grau
f )] h} iy
a) Fels,verwittert Tonschiefer 1,2 1.00
b) Tonschiefer
1.50 =
¢) erdfeucht-fest d} schwer e} grau-griin
f g} h) i

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Berater vor.

Geol ine Software

Bernerkungen :




A m O - t e C Bohrprofile o

Geoline Software

. . Nr.:
Technologiezenirum 1 nach DIN 4022723 ‘
Analytik und Baodenmechanik GmiaH
Projekt: Grieseler+Franke MaRstab: 1:25
BV: Feuerwehr, Ratingen Datum : 24.11.2004
Person : Bellenberg
04112191-02
RKS 02
GOK = 0.00
Q.10 o Pllaster,grau
241 G.20 ¥ *s
A - Auftlliung,Sand,FSS,Kalkstelnschotter,b grau, hifest
0,40 ' _

22 Fels,verwittert, Tonschisfer,grau=griin erdfeucht-fest

23 Fels,allgemein, Tonsehiefer, grau,ki0ftig-Fest

Bemerkungen :




Anlage

Bohrprofile
Teresunolong e Ze e fue nach DIN 4022/23 Nr.:
Aoyl umct Boxddamm e o e e (St 1
Projekt; GrieselertFranke MaBstab: 04112191-02, RKS 02
BV: Feuerwehr, Ratingen Datum : 24.11.2004
Person : Bellenberg
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b} Ergdnzende Bemerkung 1} Sonderprobe
e M WasserflUhrung Tiefe
unter ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Behrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt |f) Ubliche g) Geologische 1) hy 1) ) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
1 2 3 4 5 6
a)
b} Pflaster
0.10
€) d) e) grau
f) a) h) i)
a3 Auffullung,Sand,FSS, Kalksteinschotter 21 0.20
b) FSS Kalksteinschotter
0.40
¢) erdfeucht-fest d) schwer e} braun-grau
f) 9) h} 0
a) Fels,verwittert, Tonschiefer 2,2 0.50
b) Tonschiefer
0.60
¢) erdfeucht-fest d} mittelschwer e) grau-grin
f) g} ) i}
a) Fels,allgemein, Tonschiefer 2,3 0.65
by Tonschiefer
0.70 .
¢) kluffig-fest d) sehr schwer e) grau
f g) h) D

1) Eintragung nimmt der wissenschatftliche Berater vor,

Geoline Software

Bemerkungen :




Bei 0,80m abgebrochen

ALBO-tecC
Bohrprofile
Technologiezenirum fUr nach DIN 4022/23 Nr.:
Anclytik und Baodenmechanik GmibH
Projekt: Grieselert+Franke Malistab; 1:25
BV: Feuerwehr, Ratingen Datum : 24.11.2004
Person : Bellenberg
04112191-03
RKS 03
GOX= Q.00
010 _wra
a 038 ':A ‘e Auff ,Sand,F5S, K. hotter,braun-grau,erdfeucht-fest
oso |” * _
3,2 0.60
A AuffQNung, Ziegel, Mortel,rol-grau,trackan-fest

0.80
L
;
0
]
g
§ Bemerkungen :
V)




Anlage

e e e Bohrprofile
Tescneloggee somiior o nach DIN 4022/23 N
Aoty ke wimed Bocie e cherngs SSmba 1
Projekt: Grieseler+Franke MaBstab: 04112191-03, RKS 03
BV: Feuerwehr, Ratingen Datum : 24.11.2004
Person : Bellenberg
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergdnzende Bemerkung 1) Sonderprobe
e m Wasserflihrung Tiefe
unter [c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e} Farbe Bohrwerkzeuge Art Np inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust {Unter-
punkt [f) Ubliche g) Geologische 1) DD i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
1 2 3 4 5 6
a)
b)
0.10
c) d) e) grau
f) g} h) i
a) Auffullung,Sand,FS8, Kalksteinschotier 3,1 0.30
b) F38, Kalksteinschotter
0.50
¢) erdfeucht-fest d} schwer e} braun-grau
f) a) h} i)
a) Auffilllung,Ziege! Mortel 3,2 0.60
b) Ziegel Mortel
0.80
¢) trocken-fest d} sehr schwer e) rot-grau
f) g} h) 0

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Berater vor.

Geoline Software

Bemnerkungen :

Bei 0,80m abgebrochen




ALBO-tec

Technologiezenirum T4r
Analytik und Bodenmeachanik GmibH

Bohrprofile
nach DIN 4022/23

Anlage

Nr.:

Projekt: Grieseler+Franke MaRstab: 1:25

BV: Feuerwehr, Ratingen Datum : 24.11.2004
Person : Bellenberg

04112191-03a

RKS 03a

GOX= 0,00
0.10 . Pllaster,grau
31affj o0 A AuftOlung, Sand Kalksteinschotter,braun-g fest

SchlufT,schwach sandip,braun-schwacz,erdfeucht-halblest

Fels,verwitter, Tonschiefer,grau-grin,

Geoline Software

Bemerkungen :




Anlage

i N — , [ ,:I f
TE : e Bohrprofile
Teseo e veslescprersen e foor nach DIN 4022723 Nr.:
Aoy ke umned Bocie nmechanik St 1
Projekt: Grieseler+Franke MaBstab: 04112191-03a, RKS 03a
BV: Feuerwehr, Ratingen Datum : 24.11.2004
Person : Bellenberg
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung 1) Sonderprobe
veee T Wasserfilhrung Tiefe
urter [c) Beschaffenheit d) Beschaifenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust {Unter-
punkt |f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
1 2 3 4 5 6
a)
h) Pflaster
0,10
c) d} e) grau
f) g} h} iy
a) Auffiillung Sand,Kalksteinschotter 3,1a 0.20
bYy Kalksteinschotter
0.30
¢} erdfeucht-fest d) schwer e} braun-grau
f) g h) i)
ay Schiuff 32a 0.50
schwach sandig
k)
0.60 -
¢} erdfeucht-halbfest d) leicht e} braun-schwarz
f) g) h} i}
a} Fels,verwittert, Tonschiefer 33a 0.80
b) Tonschiefer
1.00 us
¢) erdfeucht-fest d) sehr schwer e) grau-griln
f) g) h} ]

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Berater vor.

GeolLine Software

Bemerkungen :




ALBO-tecC

Technolaogiezenirum {ar
Analytik und Bodenmnmeachanik GmibH

Bohrprofile
nach DIN 4022/23

Anlage

Nr.:

Grieseler+Franke Mafstab: 1:25
BV: Feuerwehr, Ratingen Datum : 24.11.2004
Person : Bellenberg
04112151-04
RKS 04
GOK= 0,00
010 Pllaster,grau
e ||
T, G
OQ.A “e Aaftultung, Sand, kiesig,braun-grau, erdfeucht-fest
44040 .. ..

Schiuff,sandig,kieslg,bravn, erdfeucht-halbfest

Schiult,Fels, verwittert,braun, erdfeticht-hathfest

Fals, verwittert, schiuffig, braun-grau, erdfeuchtfest

Fels,allgesein, Tonschiefer, grau-grin,trocken-est

Geoline Software

Bemerkungen :




Anlage

Bohrprofile
. Nr.:
Tercthrnulogreseniram s nach DIN 4022123 -
Ancilyiic una Bodenmechanik GmisH 1
Projekt: Grieseler+Franke Malstab: 04112191-04, RKS 04
BV: Feuerwehr, Ratingen Datum : 24.11.2004
Person : Bellenberg
a) Benennung der Bodenart Entnemmene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b} Erganzende Bemerkung 1) Sonderprobe
e M Wasserflhrung Tiefe
unter ¢) Beschaffenheit d)} Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust {Unter-
punkt 1) Ubliche g) Geologische 1) hy 1) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
1 2 3 4 5 B
a)
b) Phaster
0.10
c) d) e) grau
f) g h} i
a) Aufflillung,Sand 4,1 0.40
kiesig
b)
0.50
¢) erdfeucht-fest d) schwer e) braun-grau
f )] h) i)
a) Schluff 4,2 0.80
sandig, kiesig
b)
0.90
¢) erdfeuchf-halbfest d) feicht e) braun
f) g) h) i)
a) Schluff,Fels,verwittert 43 1.20
b)
1.50 -
¢) erdfeucht-halbfest d} mittelschwer e) braun
f) a) )} i}
{a) Fels verwittert 4.4 1.75
schluffig
b}
1.90
¢) erdfeucht-fest d) schwer e} braun-grau
f} a) h} i}
a) Fels,allgemein, Tonschiefer 45 2.00
b} Tonschiefer
210
¢) trocken-fest d) sehr schwer e) grau-grin
) g) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Berater vor.

Geoline Software

Bemerkungen :




ALBO-tec
Bohrprofile
Technologiezenitum {Ur nach DIN 4022/23 Nr.:
Analytik und Bodenmechanik GmixH
Projekt: Grieseler+Franke MaRstab: 1:25
BV: Feuerwehr, Ratingen Datum : 24.11.2004
Person : Bellenberg

EA

5.2

53

54

04112191-05

RKS 05

GOK = 0.0%

.10

J40

0.60

0,80

1.20

1.00

2.00
2,16

Prlaster,grau

Sand,braun,mitteldichie Lagerung-srafeucht

$and,schwach kiesig,braun,mitteldichte Lagerung-erdfeucht

$and, bravn, erdfeucht

Feis,verwittert, Tonschiefer, grau-grin,fest-trocken

GeolLine Software

Bemerkungen :




Anlage

- ' - Bohrprofile
(RO TR TR I IR RY FENTR RS RT nach DIN 4022/23 Nr:
Arcaiying ol Bordes e civas ke Sk 1
Projekt: Grieseler+Franke MaRstab: 04112191-05, RKS 05
BV: Feuerwehr, Ratingen Datum : 24.11.2004
Person : Bellenberg
a} Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b} Ergdnzende Bemerkung 1) Sonderprobe
| Wasserflhrung Tiefe
unter [c) Beschaffenheit d) Beschaffenhelt e} Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust {(Unter-
punkt [f) Ubliche g) Geologische 1) hy 1) ) Kalk- Sonstiges kante}
Benennung Benennung Gruppe gehalt
1 2 3 4 5 6
a)
b) Piflaster
0.10
<) d) e) grau
) ) h) )
a) Sand 51 0.40
b)
0.60
¢) mitteldichte Lagerung-erdféliciicht e) braun
f) g) h) i}
a) Sand 52 0.80
schwach kiesig
b}
1.20
¢) mitteldichte Lagerung-erjféhcﬂttelschwer e) braun
f) q h) i
a) Sand 53 1.50
b)
1.90
c) erdfeucht d) mittelschwer e} braun
f g) h) h)
a) Fels,verwittert, Tonschiefer 54 2.00
b) Tonschiefer
2.10 _
c) fest-trocken d} sehr schwer &) grau-grin
f) a) ) i}

1} Eintragung nimmt der wissenschaftliche Berater vor.

Geoline Software

Bemerkungen :




AL B o -te C Bohrprofile e

Technologiezenirum (4r nach DIN 4022/23 Ne.
Analytik und Bodenmechanlk GmioH
Projekd: Grieseler+Franke Mafistab: 1:25

BV: Feuerwehr, Ratingen Datum : 24.11.2004

Persor : Bellenberg

0411219108
RKS 06
GOK = 0,00
0.0 _Pﬂast!r.nnu
6,1 l_030 L. Aulttiung,Sand,Kalksteinschatter,brau-gra,halb

$and,schwach kieslg,braun,mitteldichte Lagerung-feucht

Sand,braun, mitteldichte Lagerung-feucht

$and,leichter Ziegelbrueh,braun,mitteldichte Lagerung-feucht

Fels,verwittert, Tonschiefer, grau-grin, fest-srdfeucht

Geoline Software

Bemerkungen :




Bohrprofile

Anlage

Technologue sarrum {Ur nach DiN 4022/23 .
Analytik und Bodenmechanik GrminH 1
Projekt: Grieseler+Franke MaRstab: 04112191-06, RKS 06
BV: Feuerwehr, Ratingen Datum : 24.11.2004
Person : Bellenberg
a) Benennung der Bedenart Enthommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
by Ergdnzende Bemerkung 1} Sonderprobe
e Wasserflhrung Tiefe
unter ¢) Beschaffenheit d} Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvergang Kernverlust {Unter-
punkt |f) Ubliche g) Geologische 1} h) 1) i} Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
1 2 3 4 5 [
a)
b} Pflaster
0.10
€) d) €) grau
] a) h) B
a) Auffullung,Sand Kalksteinschotter 6,1 0.30
b) Kalksteinschotter
0.40
¢} halbfest-erdfeucht d} schwer e} brau-grau
f g h iy
a} Sand 6,2 1.00
schwach kiesig
b}
1.50
¢) mitteldichte Lagerung-fededit leicht e) braun
f) g) h) i
a) Sand 8,3 2.00
b)
2.50
¢) mitteldichte Lagerung-feuait leicht e) braun
f) q) ) i)
a) Sand leichter Ziegelbruch 6,4 2.80
b) leichter Ziegelbruch
3.00 .
¢) mitteldichte Lagerung-fev{af)t mittel e} braun
f a) h) i}
a) Fels,verwittert,Tonschiefer 6,5 3.10
b) Tonschiefer
3.20
¢) fest-erdfeucht d) sehr schwer &) grau-grin
] q) h) )

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Berater vor.

GeolLine Software

Bemerkungen :




ALBO-tecC
h—
Bohrprofile
. - Nr.:
Technologiezenirum {Gr nach DIN 4022/23 i
Analytik und Bodenmechanik GminH
Projekt: Grieseler+Franke MaRstab: 1:25
BV: Feuerwehr, Ratingen Datum ; 24.11.2004
Person Bellenberg
04112191-07
RKS 07
GOK= 0.00
0.0 Pllaster,grau
71 .L,. ¥ . ..A N Auffollung,Sand,Kaksteinschotter,braun-grau, erdfeucht-fest
0,30 L
.. 0,
T, G
°®' "
. O,
* ' 60
°g “
.. 0@,
i = " . A G'o Auffollung,Sand Ziegelbruch,kiesig,braun-sch mitteldi Lagerung-erdfeucht
¢
Q..
. G
90 .‘,

Fels, verwittert, brau-grau,fest-trocken

g Fels,allgemein, brau=grau, Kitftig-trocken

Geoline Software

Bemerkungen :




ﬁmv'\‘-_‘-

f ‘ ,.‘..‘_‘.zli?}‘ .. P Anlage
s e = - Bohrprofile
Technologezeriiurm 1ur nach DIN 4022/23 Ne.
Anclytlik und Badenmechanik GmibhH 1
Projelt: Grieseler+Franke MaBstab: 04112191-07, RKS 07
BV: Feuerwehr, Ratingen Datum : 24.11.2004
Person : Bellenberg
a) Benennung der Bedenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkung 1) Sonderprobe
M Wasserfuhrung Tiefe
unter {c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust {Unter-
punkt |f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
1 2 3 4 5 6
a)
b) Pflaster
0.10
c) d) e) grau
b)) g} h) i}
a) Auffiillung,Sand,Kalksteinschotter 7,1 020
b) Kalksteinschotter
0.30
¢) erdfeucht-fest d)y mittelschwer e) braun-grau
f} g) h) D
a) Aufftliung,Sand Ziegelbruch 7.2 0.00
kiesig
by Ziegelbruch
1.50
¢} mitteldichte Lagerung-erdfdlictchwer e) braun-schwarz
f) ) h} i)
a) Fels,verwittert 7.3 1.70
b}
1.80
c) fest-trocken d) mittelschwer e) brau-grau
f} ] h) 4}
a) Fels,allgemein 74 2.00
b)
2.00
¢} kllftig-trocken d) sehr schwer e} brau-grau
f) 9 h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Berater vor.

Geoline Software

Bemerkungen :




| ALBO-tec

Technologiezeniram 14r

Andclytik und Bodenmeachanik &EmibbH

Bohrprofile

nach DIN 4022123

Anlage

Nr.:

Projekt: Grieseler+Franke MaBstab: 1:25
BV: Feuerwehr, Rafingen Daturn : 24.11.2004
Person : Bellenberg
04112191-08
RKS 08
GOK = 0,00
a.10 Pflaster,grau
¥
AufTidiung,Sand Kalksteinschotter,braun-grau, fest-erdfeucht
&1 [_040 ..
0,50 "
8.2 1.09 Sand,schhaffig,schwach kiesig, braun,mi Lagerung-erdfeucht
1.80 _
Sehiuff, Fels, verwi b -grauhalb
83 1.80
1.80
64 200 Fels, verwittert, grau-grn,fest-kiattig
210

Seoline Software

Bemerkungen :




g
oC

Bohrprofile

Anlage

Technologeze niium tur nach DIN 4022/23 N
Anclytik und Baod=esnmechanik GmibH 1
Projekt: Grieseler+Franke MaBstab: 04112191-08, RKS 08
BV: Feuerwehr, Ratingen Datum : 24.11.2004
Person ! Bellenberg
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
by Erganzende Bemerkung 1) Sonderprobe
. M Wasserfuhrung Tiefe
unter ¢) Beschaffenheit d} Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvargang Kernverlust {Unter-
punkt |f) Ubliche g} Geologische 1) hy 1) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennhung Gruppe gehalt
1 2 3 4 5 B
a)
b) Pflaster
0.10
c) d) e) grau
f) g h) i}
a) Auffiillung,Sand,Kalksteinschaotter 8,1 0.40
by Kalksteinschotter
0.50
c) fest-erdfeucht d) schwer e) braun-grau
f) ) h) i
a) Sand 82 1.00
schiuffig,schwach kiesig
k)
1.50
¢} mitteldichte Lagerung-erdféucidhwer e) braun
f )] h} i
a} Schluff Fels,verwittert 8,3 1.80
b}
1.90
¢) halbfest-erdfeucht d} schwer e} braun-grau
f} a} h i
a) Fels,verwittert 8,4 2.00
B)
2.10 m
c) fest-kilftig d) sehr schwer &) grau-griin
f) g) D] i)

1) Eintragung nimmt der wissenschafiliche Berater vor.

Geoline Software

Bemerkungen :




Anlage 3

Chemische
Untersuchungsergebnisse

Boden



Priifbericht zu Auftrag 0412199

Nr. 28705001

NALYTIS

Gesellschaft fiir Laboruntersuchungen mbH

Auftraggeber :

Grieseler + Franke GmbH
Martin-Schmeiller-Weg 14
44227 Dortmund

=

DAC-P-0068-5910

Anktediizrungs

Rat

Pewrscher

Projekt (28705) .
Feuerwehr Ratingen
Bearbeiter : Herr Jung
Probeneingang : 08.12.2004
Probenart : Feststoff

'Probenbezeichnung MP1 | MP2 MP 3

Labornummer 0456364 ° 0456370 0456374
Parameter ~ " Einheit BG |Methode
Bestimmung aus der Originalprobe’ E
Trockenmasse (<2mm) % t0'1 :DIN 1SO 11465 94,9 91,1 87,9
Anteil < 2mm %TS ‘[0,1 DIN ISO 11464 29,1 3 81,9 39,8
Anteil > 2mm ‘% TS 0,1 DIN ISO 11464 70,9 18,1 60,2
Bestimmung aus der Feinfraktion (é 2 mm)
Trockenmasse (40°C} f% 0,1 DIN ISO 11465 97,2 89,5 88,1
Kohlenwasserstoffe 'mg/kg TS 80 E DIN ISO 16703 <80 ‘ <80 <80 }
EOX mg/kg TS 1 DIN 38414 S17 <1 i 2 <] i
Naphthalin jmglkg TS 0,05 {(EDINISO 18287 <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthylen 'mglkg TS 0,05 |EDINISO 18287 <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthen malkg TS 0,05 |E DIN ISO 18287 008 |, <005 <0,05
Fluoren imglkg TS 10,05 |EDINISO 18287 <005 | <005 <0,05
Phenanthren img/kg TS :0,05 [E DIN [SO 18287 0,81 0,25 0.41
Anthracen 'malkg TS 0,05 |EDINISO 18287 0,2 : 0,06 o1
Fluoranthen ‘mg/kg TS 0,05 |EDIN ISO 18287 1,8 bo0,74 1.0
Pyren mg'kag TS 0,05 |EDINISO 18287 1,3 0,57 0.8
Benz(a)anthracen 'mg/kg TS 0,05 |EDINISO 18287 0,95 0,38 0,39
Chrysen ?mglkg TS 0,05 |EDINISO 18287 0,86 0,36 0,41
Benzo(b)fluoranthen ;mgfkg T8 0,05 |EDINISO 18287 12 0,56 0,59
Benzo(k)fluoranthen jmglkg TS 0,05 |EDINISO 18287 0,42 0,19 0,2
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,05 |EDINISO 18287 0,8 0,36 0,39
Indeno(1,2,3-cd)pyren ‘mglkg TS 0,05 |EDIN ISO 18287 045 ;. 019 0,19
Dibenz(a,h)anthracen img/kg TS 0,05 |EDINISO 18287 017 | 007 0,07
Benzo(g,h,ijperylen malkg TS 0,05 |E DIN SO 18287 043 | 0,8 0,19
Summe PAK (EPA) mg/kg TS 9,45 : 3.91 4,75
Bestimmung aus dem Kénigswasseraufschlul (< 2 mm)
Arsen mglkg TS 2 DIN EN ISO 11885 7 : 6 7
Blei mglkg TS 2 IDIN EN ISO 11885 47 ! 46 44 1
Cadmium T mokg TS |02 'DINENISO 11885 08 . 03 06z
Chrom gesamt mglkg TS 2 iDINEN1SC 11885 7 T 17
Nickel © T mghkg TS l2”  DINENISO 11885 10 IR A
Quecksilber T mgkgTs 0.06 iDIN EN 1483 009 : 01 ! <006 |
Wesseling, den 14.12.2004
Pr. " Henk Das Pritfergebnis bezieht sich ausschlieBlich auf den untersuchten Prifgegenstand.

ufleiter (TEI.Z 02236 /897 360) Ohre Gerehmigung der ANALYTIS GmbH darf der Priifoericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

: Die mit “#" gekennzeichneten Untersuchungsverfatiren unterliegen nicht der Akkreditiesung/ BAM-Anetkennung.
Seite 1 von 2
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DAC-P-0068-99-10

AKKreditienungs

Dotscher
Fat

Priifbericht zu Auftrag 0412199

Nr. 28705001

NALYTIS

Gesellschaft fiir Laboruntersuchungen mbH

Auftraggeber :

Grieseler + Franke GmbH
Martin-Schmeifier-Weg 14
44227 Dortmund

Projekt (28705) :
Feuerwehr Ratingen
Bearbeiter : Herr Jung
Probeneingang : 08.12.2004
Probenart ; Feststoff

Probenbezeichnung . MP4 MP 5 MP 6

Labornummer ' 0456380 0456381 0456385
Parameter Einheit BG |Methode l
Bestimmung aus der Originalprobe i

T

Trockenmasse (<2mm) % 0,1 [DINISO 11465 C939 - 91,7 " B7,7
Anteil < 2mm % TS 0,1 DIN ISO 11464 34,9 86,6 62,8
Anteil > 2mm % TS 0,1 DIN ISO 11464 65,1 134 37,2
Bestimmung aus der Feinfraktion (< 2 mm)
Trockenmasse (40°C) % 0,1 DIN ISO 11465 98,5 90,5 89,6
Kohlenwasserstoffe mg/kg TS 80 E DIN ISQ 16703 150 300 <B0
ECX mg/kg TS 1 DIN 38414 S17 <1 <1 <1
Naphthalin mglkg TS 0,05 |EDINISO 18287 <0,08 <0,05 <0,05
Acenaphthylen matkg TS 0,05 |EDINISO 18287 <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthen mg/kg TS 0,05 |[EDINISO 18287 <0,05 <0,05 <0,05
Fluoren mgikg TS 0,05 |EDINISO 18287 <0,05 <0,05 <Q,05
Phenanthren mgkg TS 0,05 |EDINISO 18287 <0,05 <0,05 0,11
Anthracen h mg/kg TS 0,05 |EDINISO 18287 <0,05 <0,05 <0,05
Fluoranthen ma/kg TS 0,05 |EDINISO 18287 0,12 0,05 03
Pyren ma/kg TS 0,05 |E DINISO 18287 0,1 0,05 0,25
Benz(a)anthracen mgkg TS 0,05 |(EDINISO 18287 0,07 <0,05 0,13
Chrysen mgkg TS 0,05 |EDINISC 18287 0,07 <0,05 0,13
Benzo(b)fluoranthen mafkg TS 0,05 |(EDINISO 18287 0,12 0,06 0,23
Benzo(k)fluoranthen mglkg TS 0,05 |EDINISO 18287 <0,05 <0,05 0,07
Benzo(a)pyren mglkg TS 0,05 |EDINISO 18287 0,07 <0,05 0,14
Indeno(1,2,3-cd)pyren mglkg TS 0,06 [EDINISO 18287 <(,05 <0,05 0,07
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TS 0,05 |EDINISO 18287 <0,05 <005 | <0,05
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TS 0,05 |EDINISO 18287 <0,05 <0,05 0,08
Summe PAK (EPA) mgfkg TS 0,55 0,18 1,51
Bestimmung aus dem Kénigswasseraufschlufl (< 2 mm) : i
Arsen mg/kg TS 2 DIN EN ISO 11885 . 5 3 8
Blei mg/kg TS 2 DIN ENISO 11885 43 i 13 46
Cadmium T ma/kg TS 0,2 IDINENISO 11885 P04 | <02 0,2
[Chrom gesamt mafkg 15 2  'DINENISO 11885 T 8 7
Nickel T mglkg TS 2 |DINENISO 11885 T 16
Quecksilber mg/kg TS 0,06 |DINEN 1483 i <008 | <006 0,11
Wesseling, den 14.12.2004
Dr. T Das Priifergebnis bezieht sich ausschlieBlich auf den untersuchten Prifgegenstand.
Pré er (TBI 02236 1 897 360) Ohne Genehmigung der ANALYTIS GmbH darf der Priifbericht nicht auszugsweise vervielfaitigt werden.

. Die mit “#" gekennzeichneten Untersuchungsverfahren unteriegen nicht der Akkreditierung. BAM-Anerkennung.
Seite 2 von 2 g 9 9 E ¢



Anlage 4

Pruf- und Zuordnungswerte

Priifwerte nach § 8 Abs. 1 Satz 2 Nr. 1
des
Bundesbodenschutzgesetzes



Tabelle A
Priifwerte nach § 8 Abs. 1 Satz 2 Nr. 1 des Bundesbodenschutzgesetzes flir die direkte
Aufnahme von Schadstoffen und Kinderspielflichen, in Wohngebieten, Park- und Frei-

zeitanlagen und Industrie- und Gewerbegrundstiicken

Priifwerte (mg/kg TM)
Stoff Kinderspiel- Wohn- Park- u. Industrie- und
flichen gebiete | Freizeitanlagen | Gewerbegrundstiick
Arsen 25 50 125 140
Blei 200 400 1.000 2.000
Cadmium 107 202 50 60
Cyanide 50 50 50 100
Chrom 200 400 1.000 1.000
Nickel 70 140 350 900
Quecksilber 10 20 50 80
Aldrin 2 4 10 -
Benzo(a)pyren 2 4 10 12
DT 40 80 200 -
Hexachlorbenzol 4 8 20 200
Hexachlorcyclohexan 5 10 25 400
{(HCH-Gemisch oder
R-HCH)
Pentachlorphenol 50 100 250 250
Polychlorierte 0,4 0.8 2 40
Biphenyle (PCB6) "
Quelle: Bundes- Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV)
1) Soweit PCB-Gesamtgehalie bestimmt werden, sind die ermitteiten MeRBwerte durch den Faktor 5
zu dividieren
2) In Haus- und Kleingarten, die sowoh! als Aufenthaltsbereiche fur Kinder als auch fur den Anbau

von Nahrungspflanzen genutzt werden, ist fir Cadmium der Wert von 2,0 mg/kg TM als Prifwert

anzuwenden



