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1 Situation und Aufgabenstellung

In Ratingen ist im Bereich der T-Kreuzung Hans-Bockler- / Gartenstralie die Aufstellung des
Bebauungsplans Nr. M 403 ,Gartenstralle / Hans-Bockler-Stralie geplant. Das Plangebiet
umfasst im Westen eine Tankstelle sowie eine gewerbliche Halle, die zur Zeit eine Wasch-
strale beherbergt. Der slidostliche Teil der Halle steht leer. Weiterhin umfasst das Plange-
biet im Westen mehrere bestehende Garagen. Dieser Bereich soll im Zuge des Bebauungs-
plans mit einer zum Wohnen genutzten Blockrandbebauung tberplant werden. Im Osten des
Plangebietes ist an der Ecke Hans-Bockler- / Gartenstralie eine Blockrandbebauung mit ei-
ner Tiefgarage mit insgesamt 42 Pkw-Stellplatzen vorgesehen. Es sollen voraussichtlich ca.
38 Wohneinheiten entstehen. Westlich der Gartenstrafie soll im Bereich der Wohnbebauung
ebenfalls eine Tiefgarage mit insgesamt 35 Stellplatzen entstehen.

Die Realisierung der Wohnbebauung 6stlich der GartenstralRe soll auch unter Beriicksichti-
gung der zur Zeit bestehenden Tankstelle im Westen mdglich sein, Folglich wird im Rahmen
der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung fiir diesen Interimszustand gepruft, ob die
geplante Wohnbebauung o6stlich der Gartenstra3e vertraglich ist mit den Gewerbelarmim-
missionen ausgehend von der im Westen gelegenen Tankstelle.

Ein Lageplan der ortlichen Gegebenheiten und des Plangebietes ist in Anlage 1.1 darge-
stellt. Anlage 1.5 zeigt das stadtebauliche Konzept flir den Ostlichen Teil des Plangebietes.

Im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens sind die auf das Plangebiet einwirkenden Ver-
kehrslarmimmissionen mit Hilfe eines digitalen Simulationsmodells rechnerisch zu ermitteln
und anschlieBend anhand der zulassigen Immissionsbegrenzungen zu bewerten.

Die Verkehrslarmimmissionen der benachbarten Stralen sind gemal den Vorgaben der
RLS-90 zu berechnen. Die anschlieRende Beurteilung erfolgt geschossweise, getrennt flr
den Tages- und Nachtzeitraum, im Hinblick auf die Einhaltung der schalltechnischen Orien-
tierungswerte der DIN 18005 und mittels einer Ausweisung der mafRgeblichen AuRenlarmpe-
geln nach DIN 4109 an den Fassaden im Plangebiet.

Mit einer Ausbreitungsrechnung nach DIN ISO 9613-2 wird Uberprift, ob die Anforderungen
der TA Larm bzgl. Gewerbelarmimmissionen an den schutzbedirftigen Nutzungen innerhalb
des Plangebietes durch die derzeit noch im Plangebiet befindliche Tankstelle eingehalten
werden kdnnen. Da mit der Aufstellung des Bebauungsplans die gewerblichen Nutzungen in-
nerhalb des Plangebiets mit einem allgemeinen Wohngebiet tGberplant werden, erfolgt keine
Betrachtung der Immissionen der Tankstelle auRerhalb des Plangebiets.

Zusatzlich erfolgt eine schalltechnische Bewertung der Tiefgaragenein- und ausfahrten an
bestehenden und geplanten Immissionsorten im Umfeld.
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Im Falle einer Uberschreitung der Immissionsrichtwerte sind prinzipielle SchallschutzmalR-
nahmen zu priifen, die eine Umsetzung der Planung erméglichen kénnen.

Auf Grundlage der zur Verfigung gestellten Planunterlagen sowie allgemeingtiltiger Emissi-
ons- und Berechnungsansatze der Parkplatzlarmstudie sind im vorliegenden Bericht die aus
der Nutzung der geplanten Tiefgaragen sowohl fiir die geplanten Wohngebaude als auch fiir
die bestehenden umliegenden Gebaude zu erwartenden Gerauschimmissionen zu ermitteln
und zu beurteilen. Diese werden in Absprache mit der Stadt Ratingen gemaf DIN 18005 be-
wertet.

Der Parkplatz an der Stadthalle gegeniiber des Planvorhabens an der Hans-Bockler-Stralle
wird gelegentlich fir Veranstaltungen in der Stadthalle reserviert. Durch die Nutzung des
Parkplatzes flir Freizeitveranstaltungen erfolgt fir diese Ereignisse eine Bewertung geman
der Freizeitlarmrichtlinie. GemaR der genannten Nutzungsansatze erfolgt eine solche Reser-
vierung des Parkplatzes jedoch nur fiir vereinzelte Veranstaltungen im Jahr, sodass hier von
seltenen Ereignissen im Sinne der Freizeitlarmrichtlinie auszugehen ist (bis zu 18 Ereignisse
an nicht mehr als 2 aufeinander folgenden Wochenenden). Durch die Nutzung des Parkplat-
zes ist nicht davon auszugehen, dass die Immissionsrichtwerte der Freizeitlarmrichtlinie fur
seltene Ereignisse von 70 dB(A) tags auRerhalb der Ruhezeiten, 65 dB(A) tags in den Ruhe-
zeiten bzw. 55 dB(A) nachts Uberschritten werden. Die Ubrige Nutzung des sonst 6ffentlichen
Parkplatzes wird im Rahmen der Verkehrslarmbetrachtung mitberlcksichtigt.

VL 8158-1.1
04.06.2020

Seite 4 von 42



PE

UIZ

CONSULT
2 Bearbeitungsgrundlagen, zitierte Normen und Richtlinien
Titel / Beschreibung / Bemerkung Kat. Datum
[11 BImSchG Gesetz zum Schutz vor schad- G Aktuelle Fassung

Bundes-Immissionsschutzgesetz

lichen Umwelteinwirkungen
durch Luftverunreinigungen,
Gerausche, Erschitterungen
und ahnliche Vorgange

[2] 16.BlmSchV Bundesgesetzblatt Nr. \Y, 12.06.1990
16. Verordnung zur Durchfiihrung  27/1990, ausgegeben zu Bonn geandert am
des Bundes-Immissionsschutzge-  am 20. Juni 1990 18.12.2014
setzes / Verkehrslarmschutzver-
ordnung

[3] TALarm Gemeinsames Ministerialblatt VV  26.08.1998,

Sechste AVwV zum Bundes-Im-
missionsschutzgesetz, technische
Anleitung zum Schutz gegen Larm

Nr. 26, herausgegeben vom
Bundesministerium des Inne-
ren vom 28.09.1998

zuletzt gedndert
am 01.06.2017

(4]

TA Larm

Schreiben des Bundesministe- \AY
riums fir Umwelt, Naturschutz,

Bau und Reaktorsicherheit —
Korrektur redaktioneller Fehler

beim Vollzug der Technischen
Anleitung zum Schutz gegen

Larm — TALarm

07.07.2017

(3]

DIN 4109

Schallschutz im Hochbau, An- N
forderungen und Nachweise

Januar 2018

(6]

DIN ISO 9613, Teil 2

Dampfung des Schalls bei der N
Ausbreitung im Freien, Allge-

meines Berechnungsverfah-

ren; Verweis in der TA Larm

auf den Entwurf September

1997

Ausgabe
Oktober1999
(Entwurf Sept.
1997)

(7]

DIN EN 12 354, Teil 4

Bauakustik — Berechnung der N
akustischen Eigenschaften von
Gebauden aus den Bauteilei-
genschaften — Teil 4: Schall-
Ubertragung von Raumen ins

Freie

April 2001

(8]

DIN 18 005, Teil 1

Schallschutz im Stadtebau — N
Grundlagen und Hinweise fiir
die Planung

Juli 2002
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Titel / Beschreibung / Bemerkung Kat. Datum
[9] DIN 18 005, Teil 1, Beiblatt 1 Schallschutz im Stadtebau — N Mai 1987
Berechnungsverfahren; Schall-
technische Orientierungswerte
fur die stadtebauliche Planung
[10] RLS-90 Eingefiihrt mit allgemeinem RIL 1990
Richtlinien flr den Larmschutz an Rundschreiben Stralkenbau Nr.
Strallen 8/1990 vom 10.4.1990

[11] Schall 03
Richtlinie zur Berechnung der
Schallimmissionen von Schienen-
wegen

Bundesgesetzblatt Jahrgang RIL
2014 Teil | Nr. 61, ausgegeben
zu Bonn am 23.12.2014

in Kraft getreten
am 01.01.2015

[12] ZTV-Lsw 06 Forschungsgesellschaft fiir RIL 2006
Zusatzliche Technische Vertrags- StralRen- und Verkehrswesen,
bedingungen und Richtlinien fur Arbeitsgruppe StralRenentwurf
die Ausfiihrung von Larmschutz-
wanden an Straflen
[13] Parkplatzlarmstudie Schriftenreihe des Bayerischen  Lit. 2007
Empfehlungen zur Berechnung Landesamtes fir Umwelt-
von Schallemissionen aus Park- schutz, 6. Gberarbeitete Aufla-
platzen, Autohéfen und Omnibus-  ge
bahnhéfen sowie von Parkhdusern
und Tiefgaragen
[14] Empfehlungen zur Bestimmung LANUV NRW Hinweise zur Lit.  26.09.2012
der meteorologischen Dampfung C et Bildung
C et 9emMal DIN 9613-2
[15] Technischer Bericht zur Untersu- Hessisches Landesamt fur Lit. 1995
chung der Lkw-Ladegerausche auf Umwelt und Geologie: Schrif-
Betriebsgeldnden von Frachtzen-  tenreihe Umwelt und Geologie
tren, Auslieferungslagern und Spe- Larmschutz in Hessen, Heft
ditionen 192
[16] Technischer Bericht zur Untersu- Hessisches Landesamt fir Lit. 2005
chung der Gerauschemissionen Umwelt und Geologie: Schrif-
durch Lastkraftwagen auf Betriebs- tenreihe Umwelt und Geologie
gelanden von Frachtzentren, Aus-  Larmschutz in Hessen, Heft 3
lieferungslagern, Speditionen und
Verbrauchermarkten sowie weite-
rer typischer Gerausche insbeson-
dere von Verbrauchermarkten
[17] Technischer Bericht Nr.4054 zur Schriftenreihe der Hessischen Lit. 1999
Untersuchung der Gerauschemis-  Landesanstalt fir Umwelt, Heft
sionen und —immissionen von 275
Tankstellen
[18] Planunterlagen Zur Verfugung gestellt durch P 08.05.2019 —
den Auftraggeber Mai 2020
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Titel / Beschreibung / Bemerkung Kat. Datum

[19] Bebauungsplan Nr. 7 Stadtge- Stadt Ratingen P 20.09.1963
meinde Ratingen

[20] Verkehrszahlen Hans-Bockler- Zur Verfligung gestellt vom P Mai 2019 bzw.
StralRe, Europaring Auftraggeber; Larmkarten Oktober 2019

NRW

[21] Schalltechnische Untersuchung Peutz Consult GmbH P 13.08.2019
FA 8141-1.3 zur Projektentwick-
lung ,Hertie-Areal” in Ratingen

Kategorien:

G Gesetz N Norm

\Y Verordnung RIL Richtlinie

\AY Verwaltungsvorschrift Lit Buch, Aufsatz, Berichtigung

RdErI. Runderlass P Planunterlagen / Betriebsangaben
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3 Ortliche Gegebenheiten und Gebietsnutzungen

Das Plangebiet liegt in Ratingen im Bereich der T-Kreuzung Hans-Bdckler- / Gartenstralie.
Im Sudosten wird das Plangebiet begrenzt durch die Hans-Béckler-Stralle. Die Gartenstralle
verlauft durch das Plangebiet. Westlich der Gartenstrafle umfasst das Plangebiet eine Tank-
stelle, eine zum Teil leerstehende Halle und Garagen. Diese sollen im Zuge des Bebauungs-
planverfahren mit einem allgemeinen Wohngebiet, welches hier eine Blockrandbebauung
festsetzt, tiberplant werden. Ostlich der GartenstralRe ist der Neubau einer Blockrandbebau-
ung mit einer Tiefgarage flr insgesamt 42 Pkw-Stellplatze vorgesehen. Westlich der Garten-
stralle soll im Bereich der Wohnbebauung ebenfalls eine Tiefgarage mit insgesamt 35 Stell-
platzen entstehen.

Hinsichtlich Verkehrslarm werden in Absprache mit der Stadt Ratingen folgende Stralen in-
nerhalb der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung berticksichtigt:

* Hans-Béckler-Stralie

»  Europaring

Zudem werden auf Grundlage eines benachbarten Projektes [21] im Norden zusétzlich die
folgenden StralRen mit bertcksichtigt:

*  WallstralRe

* Grabenstralle

» Dusseldorfer Straflie

» Ddusseldorfer Platz

Fir die an das Plangebiet angrenzende Gartenstralle liegen keine Belastungszahlen vor. In
Anbetracht der vergleichsweise hohen Grundbelastung durch die stark befahrene Hans-
Bockler-StralRe ist jedoch zu erwarten, dass die anteiligen Immissionen durch die Garten-
strale im Plangebiet eher eine untergeordnete Rolle spielen.

Aus gewerbelarmtechnischer Sicht sind fir den sogenannten Interimszustand, d.h. wenn nur
die Wohnbebauung 0stlich der Gartenstrale realisiert ist, die Gerauschimmissionen der im
Westen gelegenen Tankstelle an der Hans-Bockler-Stralte 24 relevant. Zudem wird in Ab-
sprache mit der Stadt Ratingen fur die leerstehende Halle ein Rollerhandler (letzte Nutzung
der Halle) beriicksichtigt.

Es ist vorgesehen, das Plangebiet als ein allgemeines Wohngebiet (WA) auszuweisen.

Bei den bestehenden schutzbedurftigen Nutzungen, die innerhalb der vorliegenden schall-
technischen Untersuchung berticksichtigt wurden, handelt es sich um folgende:
» GartenstraBe 13, 14 (Immissionsorte 1, 2 und 5 in Anlage 1.4) gemaR [19] als allge-
meines Wohngebiet berticksichtigt
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4 Beurteilungsgrundlagen

4.1 Schalltechnische Orientierungswerte gemal DIN 18005 (Verkehrslarm)

Grundlage fir die Beurteilung von Schallimmissionen im Stadtebau ist die DIN 18005 [8].
Die anzustrebenden schalltechnischen Orientierungswerte fir Verkehrslarm sind in der
DIN 18005 "Schallschutz im Stadtebau”, Beiblatt 1 [9] aufgefiihrt. Dabei ist die Einhaltung

folgender schalltechnischer Orientierungswerte, bezogen auf Verkehrslarm, anzustreben:

Tabelle 4.1: Schalltechnische Orientierungswerte nach DIN 18005, Beiblatt 1

Gebietsausweisung Immissionsrichtwert [dB(A)]

Tag Nacht
Reine Wohngebiete (WR) 50 40
Allgemeine Wohngebiete (WA) 55 45
Dorfgebiete (MD) und Mischgebiete (MI) 60 50
Kerngebiete (MK) und Gewerbegebiete (GE) 65 55

In Beiblatt 1 zu DIN 18005, Teil 1 heit es zu der Problematik der Uberschreitung der schall-
technischen Orientierungswerte:

»In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung, bestehenden
Verkehrswegen und Gemengelagen, lassen sich die Orientierungswerte oft nicht einhal-
ten. Wo im Rahmen einer Abwédgung mit plausibler Begriindung von den Orientierungs-
werten abgewichen werden soll, sollte méglichst ein Ausgleich durch andere geeignete
MaBBnahmen (z.B. geeignete Gebdudeanordnung und Grundrissgestaltung, bauliche
SchallschutzmalBnahmen, insbesondere fiir Schlafrdume) vorgesehen und planungs-
rechtlich abgesichert werden.*

4.2 Auswirkungen des Bebauungsplanes auf die Schallsituation im Umfeld

Mit Umsetzung der geplanten Bebauung sind grundsatzlich auch immer Auswirkungen auf
die schalltechnische Situation im Umfeld mdglich. Dies resultiert zum einen aus den Zusatz-
belastungen im Strafenverkehr auf dem Plangebiet selbst und in der Umgebung. Hierzu
existieren keine verbindlichen rechtlichen Vorgaben in Form von Richtwerten / Grenzwerten.
Nachteilige Auswirkungen sind aber zu ermitteln, zu beurteilen und ggf. in die Abwagung ein-
zustellen. GemaR Rechtsprechung z.B. des OVG Rheinland-Pfalz in einem Urteil vom
30.01.2006 sind Erhéhungen durch vorhabenbedingten Zusatzverkehr generell in die Abwa-
gung einzubeziehen.
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Hinsichtlich der planbedingten Mehrverkehre ist erfahrungsgemaf davon auszugehen, dass
im Mittel nicht mehr als 5 Fahrten pro Tag und Wohneinheit zu erwarten sind. Bei Realisie-
rung aller Plangebaude 6stlich der Gartenstrale (38 Wohneinheiten) entspricht dies einem
Mehrverkehr von ca. 200 Fahrten pro Tag. Die Anzahl der Wohneinheiten fir die Wohnbe-
bauung westlich der Gartenstralde ist nicht bekannt. Als worst-case-Ansatz wird ebenfalls
von 38 Wohneinheiten ausgegangen. Somit ergeben sich insgesamt 400 Fahrten pro Tag.

Mit einer Steigerung der Verkehrsmenge von 7.455 Kfz/24h [DTV] auf 7.855 Kfz/24h [DTV]
auf der Hans-Bdéckler-Stral3e ginge eine Steigerung der Verkehrslarmimmissionen um 0,2 dB
einher. Die hierdurch hervorgerufenen geringfiigige Erhéhung der Verkehrslarmimmissionen
um deutlich weniger als 1 dB ist fur das menschliche Ohr de facto nicht wahrnehmbar und
unter Abwagungsgesichtspunkten daher auch im kritischen Bereich von > 60 dB(A) nachts
hinnehmbar (OVG Munster, 30.05.2017, Az 2 D 27/15.NE).

Fir den Interimszustand, d.h. Realisierung der Wohnbebauung &stlich der Gartenstrale un-
ter Berticksichtigung der Tankstelle, wird eine Gegentiberstellung hergeleitet, um Auswirkun-
gen des Bebauungsplans im Umfeld abschatzen zu kénnen. Fir den ,Bestandsfall“ werden
die Strallenverkehrslarmimmissionen sowie die bestehenden Gewerbelarmimmissionen be-
ricksichtigt. Fur den ,Prognosefall“ werden die Stralenverkehrslarmimmissionen unter Be-
ricksichtigung der insgesamt 200 zusatzlichen Fahrten auf der Gartenstralle (Schwerver-
kehrsanteile 10% tags und 3% nachts gemafly RLS 90 fur GemeindestralRen) sowie die be-
stehenden Gewerbelarmimmissionen und die geplante Tiefgarage 6stlich der Gartenstralle
berlicksichtigt. Fir den ,Bestandsfall“ wird dabei die bestehende und fiir den ,Prognosefall®
die geplante Bebauung berlcksichtigt.

Zudem erfolgt eine Gesamtbetrachtung fir den Fall, dass Wohnbebauung sowohl éstlich als
auch westlich der Gartenstral3e realisiert wird. Fir den ,Bestandsfall“ werden die Strallen-
verkehrslarmimmissionen sowie die bestehenden Gewerbeldrmimmissionen berucksichtigt.
Fir den ,Prognosefall* werden die StralRenverkehrslarmimmissionen unter Berlicksichtigung
der insgesamt 400 zuséatzlichen Fahrten auf der GartenstralRe (Schwerverkehrsanteile 10%
tags und 3% nachts gemal RLS 90 fur Gemeindestraen) sowie die geplanten Tiefgaragen
bericksichtigt.

4.3 Beurteilungsgrundlagen fiir Gewerbelarm

Gemal den Anforderungen der TA Larm [3] sind die Immissionsrichtwerte aus den Gerau-
schen gewerblicher Anlagen einzuhalten. Gewerbelarmimmissionen sind zu messen bzw. zu
berechnen in einem Abstand von 0,5 m vor dem gedffneten Fenster der nachstgelegenen
Wohn- und Aufenthaltsraume.
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Gemal TA Larm sind die in der nachfolgenden Tabelle aufgefihrten Immissionsrichtwerte
einzuhalten.

Tabelle 4.2: Immissionsrichtwerte der TA Larm

Gebietsausweisung Immissionsrichtwert [dB(A)]
Tag Nacht
Reine Wohngebiete (WR) 50 35
Allgemeine Wohngebiete (WA) 55 40
Mischgebiete (Ml), Kerngebiete (MK) 60 45
Urbane Gebiete (MU) 63 45
Gewerbegebiete (GE) 65 50

Gerauschspitzen
Einzelne Impulsspitzen dirfen den Immissionsrichtwert zum Zeitraum des Tages um nicht

mehr als 30 dB und zum Zeitraum der Nacht um nicht mehr als 20 dB (iberschreiten.
Ruhezeiten

Bei Wohngebieten ist den auftretenden anteiligen Schallimmissionen wahrend der Ruhezei-
ten (Zeiten mit erhdhter Empfindlichkeit: werktags von 06:00 bis 07:00 Uhr und von 20:00 bis
22:00 Uhr) ein Zuschlag von 6 dB zuzurechnen.

Seltene Ereignisse

Bei seltenen Ereignissen betragen die Immissionsrichtwerte fir Immissionsorte aufierhalb
von Gebauden tags 70 dB(A) und nachts 55 dB(A).

Einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen durfen diese Werte

* in Gewerbegebieten am Tag um nicht mehr als 25 dB und in der Nacht um nicht
mehr als 15 dB,

* in Kern- und Wohngebieten am Tag um nicht mehr als 20 dB und in der Nacht um
nicht mehr als 10 dB Uberschreiten.

Anmerkung:
Unter Nummer 6.5 der TA Larm vom Juni 2017 (BAnz AT 08.06.2017 B5) [3] heil3t es:

(Zitat Anfang)

Fiir folgende Zeiten ist in Gebieten nach Nummer 6.1 Buchstaben d bis f bei
der Ermittlung des Beurteilungspegels die erhéhte Stérwirkung von Geréu-
schen durch einen Zuschlag zu berticksichtigen:
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(Zitat Ende)

Hier handelt es sich nach unserer Auffassung, die durch die Stellungnahme [3] bestatigt wur-
de, um einen redaktionellen Fehler. Gemeint sind hier nach unserm Verstandnis die Buch-
staben e bis g gemals Nummer 6.1 der TA Larm [4].

Wir gehen daher davon aus, das die sog. Ruhezeitenzuschlage bei Kurgebieten, Kranken-
hausern und Pflegeanstalten (Buchstabe g) anzuwenden sind.

Bei Kerngebieten, Dorfgebieten und Mischgebieten (Buchstabe d) gehen wir davon aus,
dass hier weiterhin keine Ruhezeitenzuschlage anzuwenden sind.

Beurteilungsgrundlagen fur Stellplatze und Tiefgaragen

Fur rein wohngenutzte Tiefgaragen und Stellplatze gibt es keine rechtsverbindlichen Grund-
lagen zur Bewertung der Schallimmissionen, da diese im eigentlichen Sinne keine gewerbli-
che Nutzung darstellen.

Stellplatze und Garagen fiir Wohnnutzungen sind nach Landesbauordnung NRW auf Privat-
grundstliicken grundséatzlich zulassig, aber sie ,missen so angeordnet und ausgefihrt wer-
den, dass ihre Benutzung die Gesundheit nicht schadigt und Larm oder Gertiche das Arbei-
ten und Wohnen, die Ruhe und die Erholung in der Umgebung nicht Uber das zumutbare
Mal hinaus stéren” (§ 51 (7) LBO NRW).

Dabei sind nach der aktuellen Rechtsprechung im strallennahen Bereich angeordnete Gara-
gen, Stellplatze, Einfahrten und auch Tiefgaragen grundsatzlich hinzunehmen (OVG Minster
08.08.2013 / Az. 7 B 570/13), hier sind dem Nachbarn u.U. architektonische Selbstschutz-
maflnahmen (SchlieBen des Fensters) zuzumuten (OVG Minster, 29.10.2012 Az. 2 A
723/11). Im rlckwartigen Grundstiicksbereich kénnen Larmbelastigungen von Stellplatzen
oder Garagen eher die Grenze des Zumutbaren Uberschreiten (OVG Minster, 15.05.2013,
Az.: 2 A 3010/11).

Im vorliegenden Fall soll eine Tiefgarage mit insgesamt 42 Stellplatzen und eine mit insge-
samt 35 Stellplatzen errichtet werden. Die Zufahrt fir beide Tiefgaragen erfolgt strallennah
Uber eine geschlossene Rampe und schont die beruhigten, rickwartigen Bereiche und steht
somit dem grundsatzlichen Ansatz nach im Einklang mit der aktuellen Rechtsprechung.

Im Zuge eines Genehmigungs- / Planungsverfahrens erfolgt eine Bewertung, ob durch die
Nutzung schadliche Umweltauswirkungen zu erwarten sind. Fir eine solche Beurteilung wer-
den hier in Abstimmung mit der Stadt Ratingen ersatzweise die schalltechnischen Orientie-
rungswerte der DIN 18005 herangezogen, um eine Bewertung der Schallimmissionen an der
eigenen sowie der Nachbarbebauung durchflihren zu kénnen.
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Zwar sind die Tiefgaragen nicht als gewerbliche Anlage zu betrachten, jedoch ist grundsatz-
lich eine Beschrankung unvermeidbarer schadlicher Umwelteinwirkungen durch Gerausche
auf ein Mindestmal’ nach dem Stand der Technik anzustreben.
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5 Ermittlung und Beurteilung der Verkehrslarmimmissionen im Plangebiet

5.1 Methodik

Die Ermittlung der Gerduschbelastung aus Verkehrslarm erfolgt rechnerisch unter Zugrunde-
legung der Verkehrsbelastung der zu betrachtenden Emittenten.

Ausgehend von der Fahrzeugdichte sowie der Geschwindigkeit und weiteren Parametern,
wird als Ausgangspunkt fur die weiteren Berechnungen die sogenannte

Emission
gemal RLS-90 [10] fir den StralRenverkehr berechnet.

Berechnet wird hierbei nach RLS-90 [10] der Emissionsschallpegel, der dem Schallpegel
des Verkehrsweges in 25 m Abstand von der jeweiligen Fahrspur entspricht.

Die berechnete Emission ist dabei nur eine Eingangsgrofie fir die weiteren Berechnungen.
Ausgehend von dem so berechneten Emissionspegel wird dann die
Immission

in Form des sogenannten Beurteilungspegels an Immissionsorten (Gebauden) berechnet.

5.2 Schallemissionsgrofen StraBenverkehr

Zur Berechnung der Schallemissionen durch den StralRenverkehr werden die zur Verfligung
gestellten Verkehrszahlen [20] fur die Hans-Béckler-Strale herangezogen. Fir den Europa-
ring werden die Verkehrszahlen den Larmkarten NRW [20] enthommen. Aus einem benach-
barten Projekt im Norden [21] werden zudem die Prognose-Mit-Fall-Zahlen fiir die Strallen:
WallstraRe, Grabenstralte, Disseldorfer Straflte und den Disseldorfer Platz beriicksichtigt.

Fur den Parkplatz sudéstlich des Plangebietes (vgl. Anlage 1.2) werden auf Grundlage der
Parkplatzlarmstudie [13] 0,3 Bewegungen pro Stellplatz und Stunde zum Tageszeitraum und
0,06 Bewegungen pro Stunde und Stellplatz zum Nachtzeitraum gemaR eines stadtnahen
P+R-Parkplatzes berlcksichtigt.

Die sich ergebenden Schallemissionspegel kdnnen Anlage 2 entnommen werden.
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5.3 Durchfiihrung der Immissionsberechnungen

5.3.1 Berechnung der auf das Plangebiet einwirkenden Verkehrslarmim-
missionen

Ausgehend von den berechneten Emissionspegeln werden die Immissionen, d.h. die indivi-
duellen Gerauschbelastungen fir die jeweiligen Immissionsorte an den Fassaden der ge-
planten Bebauung mit dem Programm Soundplan 7.4 errechnet.

Die Berechnungen der Immissionsschallpegel wurden fiir den Strallenverkehr nach der
RLS-90 durchgefiihrt.

Im einzelnen wurden Berechnungen der Immissionspegel, d.h. der jeweils zu erwartenden
Schallpegel entlang der geplanten Bebauung, wie folgt durchgefiihrt:

* Rasterlarmkarte (Isophonenkarte), in der die zu erwartenden Immissionen jeweils fur
den Tag- und Nachtzeitraum Uber der Gelandehdhe auf dem Plangebiet flachig dar-
gestellt sind (Anlage 3). Dargestellt werden die berechneten Immissionspegel auf ei-
ner H6he von 2 m (Erdgeschoss) und 8 m (2. Obergeschoss).

» Einzelpunktberechnungen entlang der Fassaden der geplanten Bebauung fir alle
geplanten Geschosse (Einzelpunkte in Fassadenebene, sogenannte Gebaudelarm-
karte). Die Ergebnisse dieser Berechnungen sind in Anlage 4 grafisch und in Anlage
5 tabellarisch dargestellt. Eine Ubersicht tiber die Lage der Einzelpunkte im Plange-
biet kann Anlage 1.2 enthommen werden.

Die Berechnungen wurden zum einen ohne Berlicksichtigung der abschirmenden Wirkung
der Plangebaude durchgefihrt (Anlage 3.1, 4.1, 5.1).

Zum anderen sind in den Anlagen 3.2, 4.1, 4.2, 4.3 und 5.2 die Ergebnisse dargestellt, in de-
nen auch die abschirmende Wirkung der Plangebaude bei vollstandiger Bebauung des Plan-
gebietes berucksichtigt wurde.

5.3.2 Berechnung der Imnmissionen in der Umgebung des Plangebietes

Wie in Kapitel 4.2 beschrieben ergibt sich durch die geplante Bebauung nur eine geringfligi-
ge Erhdéhung der Verkehrslarmimmissionen < 1 dB. Solche Erhéhungen sind fur das
menschliche Ohr nicht wahrnehmbar. Somit erfolgt innerhalb der vorliegenden schalltechni-
schen Untersuchung keine Berechnung der planbedingten Mehrverkehre und der daraus re-
sultierenden Verkehrslarmerhéhung.

Fir den Interimszustand,d.h. Realisierung der Wohnbebauung 6stlich der Gartenstra3e un-
ter Beriicksichtigung der Tankstelle, wurde eine Gegeniiberstellung hergeleitet, um Auswir-
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kungen des Bebauungsplans im Umfeld abschatzen zu kénnen. Fur den ,Bestandsfall* wur-
den die StraBenverkehrslarmimmissionen sowie die bestehenden Gewerbelarmimmissionen
berlicksichtigt. Fir den ,Prognosefall* wurden die Strallenverkehrslarmimmissionen unter
Berucksichtigung der insgesamt 200 zusatzlichen Fahrten auf der Gartenstralle (Schwerver-
kehrsanteile 10% tags und 3% nachts gemal RLS 90 fir Gemeindestrafen) sowie die be-
stehenden Gewerbelarmimmissionen und die geplante Tiefgarage 6stlich der Gartenstralle
bericksichtigt.

Zudem erfolgte eine Gesamtbetrachtung fiir den Fall, dass Wohnbebauung sowohl 6stlich
als auch westlich der Gartenstralle realisiert wird. Fur den ,Bestandsfall* wurden die Stra-
Renverkehrslarmimmissionen sowie die bestehenden Gewerbelarmimmissionen berlcksich-
tigt. Fur den ,Prognosefall* wurden die Strallenverkehrslarmimmissionen unter Berlicksichti-
gung der insgesamt 400 zusatzlichen Fahrten auf der GartenstraRe (Schwerverkehrsanteile
10% tags und 3% nachts gemafy RLS 90 fir Gemeindestral’en) sowie die geplanten Tiefga-
ragen berucksichtigt.

Eine Ubersicht tber die hierbei betrachteten Immissionsorte ist der Anlage 1.2 zu entneh-
men. Die Ergebnisse dieser Berechnungen, welche die Veranderungen durch das Bebau-
ungsplanvorhaben illustrieren, sind in Anlage 8 tabellarisch aufgefuhrt.

5.4 Ergebnisse der Immissionsberechnungen Verkehrslarm und Beurteilung
5.4.1 Auf das Plangebiet einwirkende Verkehrslarmimmissionen

Bei freier Schallausbreitung ergeben sich auf dem Plangebiet die hdchsten Verkehrslarmim-
missionen entlang der Hans-Bockler-StralRe mit Beurteilungspegeln von bis zu 71 dB(A) tags
und 60 dB(A) nachts (Immissionsorte 11 bis 13 in Anlage 5.1). Somit werden die schalltech-
nischen Orientierungswerte der DIN 18005 firr allgemeine Wohngebiete um bis zu 16 dB
tags und 15 dB nachts Uberschritten.

Unter Berilcksichtigung der abschirmenden und reflektierenden Wirkung der Plangebaude
ergeben sich an den stralenabgewandten Fassaden (Immissionsorte 6 bis 9, 14 bis 17) Be-
urteilungspegel von bis zu 56 dB(A) tags und 46 dB(A) nachts. Somit werden die schalltech-
nischen Orientierungswerte der DIN 18005 im Bereich der strallenabgewandten Fassaden
unter Bericksichtigung der abschirmenden und reflektierenden Wirkung um maximal 1 dB
tags und nachts Uberschritten.

Fur Aufienwohnbereiche stadtebaulich anzustreben ist mindestens eine Einhaltung des Ori-
entierungswertes der DIN 18005 flr Mischgebiete von 60 dB(A), da im Mischgebiet im Ge-
gensatz zum Gewerbegebiet noch regelmafig gewohnt werden kann.
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Die Rechtsprechung geht aber davon aus, dass eine angemessene Nutzung der Freiberei-
che sogar gewahrleistet ist, ,[...] wenn sie keinem Dauerschallpegel ausgesetzt sind, der
62 dB (A) lberschreitet, denn dieser Wert markiert die Schwelle, bis zu der unzumutbare
Stérungen der Kommunikation und der Erholung nicht zu erwarten sind.“ ( OVG NRW vom
13.03.2008, Az.: 7 D 34/07.NE).

Wie man Anlage 5.2 enthehmen kann, ergeben sich unter Berlcksichtigung der abschirmen-
den und reflektierenden Wirkung der Plangebdude an den Richtung Hans-Béckler-Stralie
orientierten Fassaden sowie an der Kopfseiten der Plangebaude (vgl. Anlage 4.3) Beurtei-
lungspegel von grélker 62 dB(A). Durch vergleichsweise einfach umzusetzende Mal3nah-
men, wie die massive Ausflihrung einer Bristung und eine absorbierende Deckenflache kén-
nen bei Loggien Pegelminderung von bis zu etwa 3 dB erreicht werden. Somit lieRen sich
Loggien mit den beschriebenen MaRnahmen in den in Anlage 4.3 gelb markierten Bereichen
von bis zu 65 dB(A) umsetzen, da bei einer Minderung von 3 dB Beurteilungspegel von
héchstens 62 dB(A) erzielt werden.

Fir AulRenwohnbereiche, an den in Anlage 4.3 rot markierten Fassaden, ist nicht von einer
ungestdrten Kommunikation auszugehen und entsprechend wird empfohlen, Au3enwohnbe-
reiche zu den Stral’en abgewandten Fassaden zu orientieren. Falls trotzdem Auflenwohnbe-
reiche an den in Anlage 4.3 rot gekennzeichneten Fassaden realisiert werden sollen, sind
hier Schallschutzmalinahmen (wie beispielsweise Verglasungselemente) zu ergreifen.

Insgesamt ware jedoch zu empfehlen, mogliche AuRenwohnbereiche zum schallgeschitzten
Innenhof zu orientieren.

Wie man der Anlage 3.1 entnehmen kann, ergeben sich in den Freibereichen im norddstli-
chen Plangebiet 2 m Uber Gelande Beurteilungspegel von bis zu 67,5 dB(A) im direkten
Nahbereich der Hans-Bdckler-Stral3e, sodass hier keine angemessene Kommunikation und
somit Nutzung der Freibereich gewahrleistet ist. Lediglich in der hinteren nordwestlichen
Halfte werden Beurteilungspegel von kleiner 62 dB(A) erreicht, sodass Kommunikation in
diesen Freibereichen moglich ist.

5.4.2 Anderung der Immissionen im Umfeld des Plangebietes

Die Ergebnisse der Einzelpunktberechnung an den Fassaden der bestehenden Nachbarbe-
bauung sind in Anlage 8.1 fiir die Gesamtbetrachtung des Interimszustandes (Wohnbebau-
ung Ostlich der Gartenstral3e unter Berlcksichtigung der bestehenden Tankstelle im Westen)
tabellarisch zusammengefasst. Anlage 8.2 zeigt die Ergebnisse der Gesamtbetrachtung fur
den Fall, dass sowohl dstlich als auch westlich der Gartenstrale Wohnbebauung mit den
zughorigen Tiefgaragen realisiert wird.
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Wie man Anlage 8.1 entnehmen kann, erhéhen sich nn den Immissionsorten 101 und 102
die Beurteilungspegel um bis zu 1 dB tags und 1,5 dB nachts im Erdgeschoss. Ursachlich
fir die Pegelerhohung ist insbesondere die zusatzliche Belastung durch die Tiefgaragenaus-
fahrt. Bei Beurteilungspegel von bis zu 60 dB(A) tags und 50 dB(A) nachts werden die Im-
missionsgrenzwerte der 16. BImSchV um 0,7 dB tags und 0,6 dB nachts im obersten Ge-
schoss des Immissionsortes 101 Uberschritten. Durch den gréReren Abstand zur Tiefgara-
genausfahrt betragt die Pegelerhdhung im Planfall hier lediglich 0,3 dB. Am Immissionsort
102 werden die Immissionsgrenzwerte eingehalten. Da Erhéhungen des Larms um 1 bis 2
dB jedoch fir das menschliche Ohr nicht wahrnehmbar sind, kénnen die entsprechenden
planbedingten Erhéhungen des Verkehrs- und Gewerbeldrms unter Abwagungsgesichts-
punkten hingenommen werden (OVG Minster, 30.05.2017, Az 2 D 27/15.NE).

Fur den Fall, dass sowohl 6stlich als auch westlich der Gartenstralle Wohnbebauung reali-
siert wird (Anlage 8.2), ergeben sich tags in den unteren Geschossen Erh6hungen von bis
zu 1,6 dB und Minderungen von bis zu 3,4 dB in den oberen Geschossen. Die Minderungen
ergeben sich durch den Wegfall der Tankstelle im Mit-Fall und durch die nun abschirmende
Bebauung westlich der Gartenstralle. Zum Nachtzeitraum ergeben sich in den unteren Ge-
schossen Erhdhungen von bis zu 2,4 dB und Minderungen von bis zu 2,9 dB in den oberen
Geschossen. Die hilfsweise herangezogenen Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV wer-
den weder tags noch nachts Uberschritten.
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6 Untersuchung der Gewerbelarmimmissionen innerhalb des Plangebietes
gemaR TA Larm

6.1 Allgemeine Vorgehensweise

Die Ermittlung der Schallimmissionen erfolgt rechnerisch getrennt fiir den Tages- und Nacht-
zeitraum auf Grundlage vorhandener Messdaten / Literaturdaten sowie unter Bertiicksichti-
gung der Planunterlagen mit dem Rechenprogramm SoundPLAN V 7.4.

Die immissionsrelevanten Gerauschquellen werden in diesen Simulationsmodellen in Form
von Ersatzlinien-, Ersatzpunkt- und Ersatzflachenschallquellen, deren Lage in der Anlage
1.3 und 1.4 dargestellt ist, berticksichtigt. Fir nachfolgende gewerbliche Anlagen wurden die
Nutzungen berlcksichtigt:

« Tankstelle, Hans-Bockler-Strale 24
» Leerstehende Halle ehemals Rollerhandler, Hans-Bockler-Stralte 24

Ausgehend von den EmissionsgroRen erfolgt auf Grundlage der Rechenvorschriften der
DIN ISO 9613-2 [6] in Verbindung mit der DIN EN 12354-4 [7] auf Grundlage flachenhafter
Isophonenberechnungen sowie Einzelpunktberechnungen entlang der Baugrenzen des
Plangebietes die Bestimmung der hier vorliegenden Gewerbelarmimmissionen.

Die Bestimmung der meteorologischen Dampfung Cret nach DIN ISO 9613-2 erfolgt geman
den Empfehlungen des LANUV NRW auf Grundlage der in der nachfolgenden Tabelle 6.1

aufgefihrten Meteorologiefaktoren C, fiir die Station Diisseldorf.

Tabelle 6.1: Meteorologiefaktoren ¢, [dB] flir die Station Diisseldorf

Station Mitwindrichtung fiir die Ausbreitung von der Quelle zum Immissionsort C, [dB]
0° | 30° | 60° | 90° | 120° | 150° | 180° | 210° | 240° | 270° | 300° | 330°
Disseldorf | 2,8 | 3,0 | 28 | 24 2,0 1,7 1,5 1,4 1,5 1,7 20 | 24

Die hier dargestellten Berechnungsergebnisse basieren auf einer Schallausbreitungsrech-
nung auf Grundlage des Mittelungspegels Larrq fUr Schallquellen im Freien unter Beriick-
sichtigung eventueller Impulszuschlage. Die Impulszuschlage sind in den Emissionsansat-
zen bereits enthalten.
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6.2 Allgemeine SchallemissionsgroRen

Lkw- und Pkw-Fahrten

Aufgrund des Lageplans wurden die Fahrwege fir die Lkw, Kleintransport und Pkw digitali-
siert. Gemal [15] kdnnen die Fahrgerausche von Lkw, Kleintransporter und Pkw bei langsa-
mer Fahrt auf Betriebshéfen wie folgt berechnet werden:

T
L'y, =Ly, +10 log(n) — 10 log(7’)

Darin sind:
L'war = Langenbezogener Beurteilungsschallleistungspegel fir 1 m Fahrweg [dB(A)/m]
Lwa 1h = Zeitlich gemittelter Schallleistungspegel fir 1 Lkw/h und 1 m [dB(A)],
hier: Lwa,1n = 63 dB(A) fir Lkw, Lwan = 48 dB(A) fir Pkw;
n = Anzahl der Fahrten der Kfz-Klasse in der Beurteilungszeit T,
= Bezugszeit: 1h
T: = Beurteilungszeit [h], hier: 16 Stunden am Tag, lauteste Nachtstunde

Parkvorgange

Die Schallemissionen von Parkplatzen werden gemaR Parkplatzlarmstudie [13] mittels fol-
gender Formel ermittelt:

Ly, =L,,+K,+101log(B-N)

Darin sind:

Lwar = Schallleistungsbeurteilungspegel aller Vorgange auf dem Parkplatz [dB(A)]

Lwo = 63 dB(A), Ausgangsschallleistungspegel fir 1 Bewegung / h auf einem P+R-
Parkplatz [dB(A)] (hier fur die Tankstelle Lw,=66 dB(A), da zwei Bewegungen
pro Shop-Kunden bertcksichtigt werden)

Kpa = Zuschlag fur die Parkplatzart [dB], hier Kea = 0 dB,
Ki = Zuschlag fir die Impulshaltigkeit [dB], hier: K, =4 dB
BeN = alle Fahrzeugbewegungen pro Stunde auf der Parkplatzflache

Einzelgerdusche Lkw

Aus dem im Folgenden fiir verschiedene Einzelgerausche bestimmten zeitlich gemittelten
Schallleistungspegel Lwam,1n flr einen Vorgang pro Stunde, konnen mithilfe der aufgefiihrten
Formel die Beurteilungsschallleistungspegel bestimmt werden.
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T,
LWA(T)r = LWA(T),lh + 10 log(”l) — 10 10g(7)

Darin sind:

Lwamy = Auf die Beurteilungszeit bezogener (Taktmaximal-) Schallleistungspegel [dB(A)]
Lwamn = Zeitlich gemittelter Schallleistungspegel fir 1 Vorgang pro Stunde [dB(A)]

n = Anzahl der Vorgange innerhalb der Beurteilungszeit T,

T = Bezugszeit: 1h

T: = Beurteilungszeit [h], hier: 16 Stunden am Tag, lauteste Nachtstunde

Ein Abstellvorgang eines Lkw innerhalb einer Stunde fiihrt gemag [15]/[16] zu dem in Tabelle
6.2 aufgefuhrten zeitlich gemittelten Schallleistungspegel Lwarn.

Tabelle 6.2: Schallleistungspegel fir die Einzelimpulse eines Lkw fiir einen Abstellvorgang

Gerauschart Lwa (arith. Mittel) Einwirkzeit Lwam),1h

[dB(A)] [min] [s] 5-s-T. | [dB(A)]
Entspannungsgerausche des Bremsluftsystems 108 5 1 79,4
Turenschlagen 100 10 2 74,4
Motorstart 100 5 1 71,4
Leerlaufgerausch 94 15 3 70,2
Summe 81,5

In der Summe ergibt sich somit ein Schallleistungspegel fir 1 Lkw von Lwarn= 81,5 dB(A).

Verladevorgdnge

Fur die Verladegerdusche wird der folgende Emissionsansatz verwendet:
T,
Lyyryr = Lyaryan + 10 log(n) — 10 10g(7)

Darin sind:
Lwamy = Auf die Beurteilungszeit bezogener (Taktmaximal-) Schallleistungspegel [dB(A)]
Lwaman = Zeitlich gemittelter Schallleistungspegel fur 1 Vorgang pro Stunde [dB(A)];

n = Anzahl der Vorgange innerhalb der Beurteilungszeit T,
T = Bezugszeit: 1h
T: = die Beurteilungszeit [h], hier: 16 Stunden am Tag, lauteste Nachtstunde

Die zeitlich gemittelten Schallleistungspegel Lwam, i fur die Verladevorgange sind in Tabelle
6.3 aufgeflihrt.
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Tabelle 6.3: Mittlere Schallleistungspegel flir Verladegerausche

Gerausch Be- und Entladung Lwag),n [dB(A)]
AuBenrampe Innenrampe
Palettenhubwagen tiber Uberladebriicke 85,0 80,0
Palettenhubwagen Uber fahrzeugeigene Ladebordwand 88,0 -
Rollcontainer tiber Uberladebriicke - 64,0
Rollcontainer iber fahrzeugeigene Ladebordwand 78,0 -
Kleinstapler (iber Uberladebriicke 75,0 70,0
Rollgerausche, Wagenboden 75,0 75,0

Im vorliegenden Fall wird fiir die Verladung der Roller ein Palettenhubwagen Uber eine fahr-
zeugeigene Ladebordwand beriicksichtigt.

Schallemission durch Nutzung der Tankstellenanlagen

Fir die Ubrigen Gerausche der Tankstelle werden die Emissionsansatze gemal [17] verwen-
det:

T,
LWA(T)r = LWA(T),lh + 10 log(n) — 10 log(T)

Darin sind:

Lwamy = Auf die Beurteilungszeit bezogener (Taktmaximal-) Schallleistungspegel [dB(A)]
Lwaman = Zeitlich gemittelter Schallleistungspegel fur 1 Vorgang pro Stunde [dB(A)]

n = Anzahl der Vorgange innerhalb der Beurteilungszeit T,

T = Bezugszeit: 1h

T, = die Beurteilungszeit [h]

Dabei wird je Tankvorgang ein Schallleistungspegel von Lwam,n = 74,7 dB(A), je Nutzung der
Luftstation von Lwamn = 70,3 dB(A),und je Nutzung der Waschanlage pro Tor von
Lwam 1 = 76,9 dB(A) berticksichtigt. Fur die Nutzung der Servicehalle wird die Schallabstrah-
lung Uber die offenen Tore bei einem Innenpegel von L, = 85 dB(A) wahrend der Betriebszeit
von 7 bis 18 Uhr berlcksichtigt.

Innerhalb der vorliegenden Untersuchung werden fiir die Tankstelle folgende maximale
Schallleistungspegel bertcksichtigt:

¢ Lwamax = 93 dB(A) fiir eine beschleunigte Abfahrt;
*  Lwamax = 98 dB(A) fiir Tirenschlagen;
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6.2.1 Nutzungsansatze und Schallemission Tiefgaragen

Die Emissionen der geplanten Tiefgaragenzufahrten werden nach den Prognoseansatzen
der Parkplatzlarmstudie [13] ermittelt.

Auf Grundlage der zur Verfligung gestellten Plane [18] handelt es sich bei den geplanten
Tiefgaragen um Tiefgaragen mit geschlossener Rampe.

Nach den Verfahren zur Ermittlung der Gerduschimmissionen geschlossener Rampen wer-
den hierbei die folgenden Emissionen beriicksichtigt:

* Schallabstrahlung des gedffneten Tores;
+ Ebene Fahrstrecke zwischen Rampe und Mitte Burgersteig;

Pkw-Fahrbewegungen

Die Emissionen des Fahrverkehrs auf den ebenen Fahrstrecken zwischen der Mitte des Biir-
gersteiges und dem Beginn der offenen Rampe werden gemaf RLS 90 wie folgt berechnet:

Lwar = Lme + 19,2 + dsig+ 10 log (s / 1m) + 10 log (n/T)

Darin bedeuten:

Lwar =  Beurteilungsschallleistungspegel in dB(A)

Lme =  Emissionspegel gemal RLS-90 zum Tageszeitraum

dstg =  Steigungszuschlag

S = Wegelementlange in m

n = Anzahl der Ein- und Ausfahrten

T =  Bezugszeitraum, T=16 Stunden tags und T=1 Stunde nachts (lauteste Stunde)

Die Angabe der kurzzeitig zuldssigen Gerduschspitzen erfolgt hier fir die Tiefgarage rein
informativ, da diese nicht zur Beurteilung von rein fir Wohnzwecke genutzte Stellplatzanla-
gen heranzuziehen sind. Innerhalb der vorliegenden Untersuchung werden fiir die Tiefgara-
gen folgende maximale Schallleistungspegel beriicksichtigt:

¢ Lwamax = 94 dB(A) fir den Rampenbereich;
*  Lwamax = 93 dB(A) fiir die ebenerdige Ausfahrt bis zur Mitte des Blirgersteiges;

Schallabstrahlung tber das gedffnete Tor der Tiefgaragen
Die Schallabstrahlung Gber das gedffnete Tiefgaragentor wird wie folgt berechnet:

Lwa =50 dB(A) + 10 log B e N+ 10 Log (A/ 1m?)
Darin bedeuten:
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Lwa =  Beurteilungsschallleistungspegel in dB(A)
BeN = Anzahl der Fahrzeugbewegungen je Stunde
A = Offnungsflache des Garagentors in m?

Es wird angesetzt, dass im Bereich der Zufahrt ggf. erforderliche Entwasserungsrinnen ent-
sprechend dem Stand der Larmminderungstechnik ausgebildet werden und somit von kei-
nem relevanten Beitrag (Schallimpuls) zu den Schallimmissionen auszugehen ist.

Die Lage der bericksichtigten Schallquellen, sowie die der Immissionsorte ist in Anlage 1.4
dargestellt.

6.3 Nutzungsansatze und Frequentierungen der umliegenden Gewerbebe-
triebe

Tankstelle, Hans-Bdckler-Stralte 24

Fur die Nutzung der Tankstelle werden die Emissionen gemal der Tankstellenstudie [17] be-
ricksichtigt. Dabei wird als worst-case-Ansatz eine durchgehende Nutzung zum Tageszeit-
raum berlcksichtigt. GemaR [17] werden 42 Kunden/Stunde am Tag angenommen. Die be-
ricksichtigten Emissionsansatze fiir die Tankstelle werden in der nachfolgenden Tabelle zu-
sammengefasst dargestellt.

Tabelle 6.4 Nutzungsansatze fir die Tankstelle gemaf [17]

Frequentierung zum
Nachtzeitraum
(lauteste Nachtstunde)
(22:00 — 06:00 Uhr)

Nutzung Tageszeitraum
(06:00 — 22:00 Uhr)

42/h
Fahrweg PKW . . -
(19 Shopkunden/23 Tankvorgange je Stunde)
Tankvorgang 23/h -

42/h
PKW Abstellen ! A . -
(19 Shopkunden/23 Tankvérgange je Stunde)

Luftstation 2/h -
Servicehalle Durchgehende Nutzung von 7 bis 18 Uhr -
Waschanlage 1/h -
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Halle, ehemals Rollerhdndler, Hans-Bockler-Stralle 24

Die Nutzung des Rollerhandlers wir auf Grundlage von Erfahrungswerten aus vergleichbaren
Projekten bericksichtigt. Die bericksichtigten Emissionsansatze sind in der nachfolgenden
Tabelle dargestellt.

Tabelle 6.5 Nutzungsansatze fir den Rollerhandler

Frequentierung zum

Nachtzeitraum
(lauteste Nachtstunde)
(22:00 — 06:00 Uhr)

Nutzung Tageszeitraum
(06:00 — 22:00 Uhr)

Fahr- / Parkvorgange Kunden 2,5/h durchgehend -

Lkw Fahrweg / Abstellvorgang 1 Lkw auRerhalb der Ruhezeiten -

Anlieferung Uber fahrzeugeigene
g 9e19 5 Roller (10 Vorgange) auller-
Ladebordwand (2 Impulse pro -

halb der Ruhezeiten
Vorgang)

Geplante Tiefgaragen

Fur die Frequentierung der Tiefgarage liegen keine Belastungszahlen vor. Daher werden
zum Tageszeitraum (6 bis 22 Uhr) gemaR Tabelle 33 der Parkplatzlarmstudie 0,15 Bewegun-
gen pro Stellplatz und Stunde fur Tiefgaragen von Wohnanlagen angesetzt. Fur die lauteste
Nachtstunde werden 0,09 Bewegungen pro Stellplatz und Stunde fur Tiefgaragen von
Wohnanlagen angesetzt.

Fir die geplante Tiefgarage mit 42 Stellplatzen im 6stlichen Plangebiet ergeben sich im vor-
liegenden Fall 6,3 Bewegungen pro Stunde zum Tageszeitraum. Zum Nachtzeitraum (22 bis
6 Uhr) ergeben sich 4 Pkw-Fahrten in der lautesten Nachtstunde.

Fur die geplante Tiefgarage im westlichen Teilbereich mit insgesamt 35 Stellplatzen ergeben
sich zum Tageszeitraum 5,25 Bewegungen pro Stunde. Zum Nachtzeitraum (22 bis 6 Uhr)
ergeben sich 3 Pkw-Fahrten in der lautesten Nachtstunde.

Die somit innerhalb der vorliegenden Untersuchung bericksichtigten Frequentierungen zum
Tages- und Nachtzeitraum fir die geplante Tiefgaragenzufahrt sind in der nachfolgenden Ta-
belle 6.6 aufgeflhrt.

VL 8158-1.1
04.06.2020

Seite 25 von 42



PEULZ

CONSULT

Tabelle 6.6: : Nutzungsansatze Tiefgarage

Pkw-Fahrten
Gerauschquelle
Anzahl Tageszeitraum Lauteste
Bezeichnung nza 6-22 Uhr Nachtstunde
Stellplatze
Tiefgarage Ost 42 6,3 Fahrten / h 4 Fahrten
Tiefgarage West 35 5,25 Fahrten / h 3 Fahrten

Fur Tiefgaragen, die fir Wohnanlagen genutzt werden, gibt es keine rechtsverbindlichen
Grundlagen zur Bewertung der Schallimmissionen, da diese im eigentlichen Sinne keine ge-
werbliche Nutzung darstellen. Somit wird innerhalb der vorliegenden schalltechnischen Un-
tersuchung die geplante Nutzung der Tiefgarage getrennt von den (brigen gewerblichen An-
lagen betrachtet. Fir die Beurteilung werden hier in Absprache mit der Stadt Ratingen die
schalltechnischen Orientierungswerte der DIN 18005 herangezogen, um eine Bewertung der
Schallimmissionen an der eigenen sowie der Nachbarbebauung durchfiihren zu kénnen.
Uberschatzend erfolgt hierbei in Anlehnung an die TA Larm eine Betrachtung der lautesten
Nachtstunde. Bei einer Bericksichtigung des gesamten 8-stindigen Nachtzeitraums, wie
beim Verkehrslarm, ergaben sich um ca. 6 dB geringe Beurteilungspegel.

6.3.1 Haustechnik Plangebaude

Fur mogliche geplante klima- und liftungstechnische Anlagen liegen derzeit keine Detailpla-
nungen vor.

Die geplanten klima- und liftungstechnischen Anlagen sind so auszulegen, dass die Summe
der Gerauschimmissionen dieser Anlagen den um 10 dB(A) reduzierten anteiligen Immissi-

onsrichtwert an den umliegenden Immissionsorten nicht Uberschreitet und die nachfolgend
aufgeflhrten schalltechnischen Randbedingungen eingehalten werden.

Weiterhin sind die nachfolgend aufgefiihrten schalltechnischen Randbedingungen einzuhal-
ten:
« Die luftungstechnischen Auflenaggregate sind einzeltonfrei im Sinne der DIN
45681 / der TA Larm auszufihren;
« Die anteiligen Gerauschimmissionen der liftungstechnischen AuRenaggregate duir-
fen zu keiner Uberschreitung der Anhaltswerte der DIN 45680 in den nachstgelege-
nen schutzwirdigen Raumnutzungen in der Nachbarschaft fihren.

Diese Anforderungen sind nach Inbetriebnahme zu Uberprifen bzw. durch den Hersteller zu
bescheinigen.
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6.4 Ton-, Informations- und Impulshaltigkeit, tieffrequente Gerausche

Gemall Nummer 7.3 “Berticksichtigung tieffrequenter Gerdusche” der TA Larm ist bei Ge-
rauschen mit vorherrschenden Energieanteilen im Frequenzbereich unter 90 Hz (tieffrequen-
te Gerausche) zu beurteilen, ob hiervon schadliche Umwelteinwirkungen ausgehen kdnnen.
Hier heif3t es:

"Fir Gerdusche, die vorherrschende Energieanteile im Frequenzbereich unter 90 Hz
besitzen (tieffrequente Gerdusche) ist die Frage, ob von ihnen schédliche Umweltein-
wirkungen ausgehen, im Einzelfall nach den O6rtlichen Verhéltnissen zu beurteilen.
Schédliche Umwelteinwirkungen kénnen insbesondere auftreten, wenn bei deutlich
wahrnehmbaren tieffrequenten Gerduschen in schutzbedlrftigen Rdumen bei ge-
schlossenen Fenstern die nach Nummer A.1.5 des Anhangs ermittelte Differenz
Lceq — Lacqg den Wert 20 dB (iberschreitet."”

Unter Nummer A.1.5 “Hinweise zur Beriicksichtigung tieffrequenter Gerdusche” des An-
hangs der TA Larm heil3t es weiter:

"Hinweise zur Ermittlung und Bewertung tieffrequenter Gerdusche enthélt DIN 45680,
Ausgabe Mérz 1997, und das zugehdrige Beiblatt 1. Danach sind schédliche Umwelt-
einwirkungen nicht zu erwarten, wenn die in Beiblatt 1 genannten Anhaltswerte nicht
tberschritten werden."”

Bei den betrachteten Gewerbelarmquellen ist davon auszugehen, dass keine tieffrequenten
Geréausche vorliegen. Teile der moglichen Schallemissionen (Motorgerausche der Lkw etc.)
besitzen zwar eine tieffrequente Charakteristik mit vorherrschenden Energieanteilen im Fre-
quenzbereich unter 90 Hz. Bei der auerst geringen Anzahl an Lkw-Fahrten ist jedoch nicht
von schadlichen Umwelteinwirkungen im Sinne der TA Larm auszugehen.

Bei Hervortreten eines oder mehrerer Einzelténe aus dem ubrigen Frequenzspektrum
schreibt die TA Larm einen Zuschlag Ky fir die Tonhaltigkeit des Gerausches vor. Dieser Zu-
schlag kann pauschal 3 bzw. 6 dB(A) betragen oder aus Messungen nach DIN 45681 be-
stimmt werden. Fir informationshaltige Gerausche ist ebenfalls ein pauschaler Zuschlag von
Kr = 3 bzw. 6 dB(A), je nach Auffalligkeit, vorgesehen.

Aufgrund der vorliegenden Gerauschcharakteristik (Verladetatigkeiten, Fahrgerausche) ist
nicht von einer Ton- bzw. Informationshaltigkeit der Gerauschimmissionen im Sinne der TA
Larm auszugehen. Stol3- oder Schlagvorgange durch Verladevorgange sind impulshaltig, je-
doch nicht tonhaltig. Eine eventuelle Tonhaltigkeit des Lkw-Rickfahrtwarnsignals ist auf
Grundlage vorhandener Messergebnisse mit einem Tonhaltigkeitszuschlag Ky = 3 dB inner-
halb des Emissionsansatzes fir die Rangiertatigkeiten der Lkw bertcksichtigt worden.

Die Impulshaltigkeit der angesetzten Schallquellen wurde durch die Verwendung von auf
Taktmaximalpegeln beruhenden Ansatzen bericksichtigt.
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6.5 Kurzzeitige Gerauschspitzen

Innerhalb der vorliegenden Untersuchung wird gemaf der TA Larm ebenfalls die Einhaltung
der zum Tages- und Nachtzeitraum zuldssigen kurzzeitigen Gerduschspitzen untersucht.

Folgende maximale Schallereignisse werden mit den im folgenden aufgelisteten maximalen
Schallleistungspegeln beriicksichtigt:

» Entliftung einer Lkw-Betriebsbremse Lwamax = 108 dB(A);
* Verladevorgange Lwamax = 117 dB(A);
»  Zuschlagen eines Pkw-Kofferraumdeckels Lwamax = 98 dB(A);
» Pkw-Fahrweg beschleunigte Abfahrt Lwamax = 93 dB(A);

Die sich ergebenden Maximalpegel wurden ebenfalls mit dem angefertigten digitalen Simula-
tionsmodell berechnet. Hierbei wird fir jeden Immissionsort die schalltechnisch ungunstigste
(d.h. mit den héchsten Immissionen verbundene) Position flir das Auftreten des Maximalpe-
gels der jeweiligen Quelle automatisch berlicksichtigt. Die sich aus den Berechnungen erge-
benden vorliegenden Maximalpegel fir alle Geschosse und Betriebszusténde sind in der An-
lage 6 aufgefiihrt.
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6.6 Statistische Sicherheit der Aussagequalitat

Die TA Larm sieht unter Punkt A.2.6 Angaben zur Qualitat der Aussage vor. Die Qualitat der
Aussage ist dabei abhangig von folgenden Faktoren:

* Die Unsicherheit der Emission (Eingangsdaten zur Prognose)
* Die Unsicherheit der Transmission (Berechnungsmodell der Prognose)
* Die Unsicherheit der Immission (bei Messung von Gerauschimmissionen)

Die Gesamtstandardabweichung einer rechnerischen Immissionsprognose als statistisches
Mal fir die Qualitat der Aussage lasst sich nach Veréffentlichungen des Landesumweltam-
tes NRW aus den folgenden Teilunsicherheiten bestimmen:

_ 2 2 . _ 2 2
Oges = VO, +0,, mit 0, =\Voyt+0o),

Darin sind:

Oges = Gesamtstandardabweichung als Mal} fiir die Qualitat der Aussage

Op = Standardabweichung der Unsicherheit durch Produktionsstreuungen bei der
Herstellung von Maschinen/Geraten

Or = Standardabweichung der Unsicherheit der Messverfahren zur Bestimmung der
Emissionen

Ot = Standardabweichung der Unsicherheit der Eingabedaten (Emissionen)

Oprog = Standardabweichung der Unsicherheit des Berechnungsmodells

Die o.g. Formel zur Fehlerfortpflanzung gilt nur unter der Annahme einer Normalverteilung
der auftretenden Immissionspegel, d.h. Gau3sche Normalverteilung. Die Glockenkurve wird
dabei vom Beurteilungspegel L. (Lage und H6he des Maximums) und der Standardabwei-
chung der Verteilungsfunktion oges (Breite der Glocke) bestimmit.

Die Gesamtstandardabweichung o nimmt haufig Werte zwischen 1,3 dB (Messverfahren der
Genauigkeitsklasse 1) und 3,5 dB (Messverfahren der Genauigkeitsklasse 2) an. Sie be-
schreibt lediglich die Ungenauigkeiten der Schallleistung der Maschine.

Fur die vorliegende Untersuchung wurde eine Standardabweichung von ca. 1,5 dB abge-
schatzt.

Bezlglich der Schallausbreitungsberechnung gibt die DIN ISO 9613-2 in Ihrer Tabelle 5 ge-
schatzte Abweichungen flr unter nahezu freier Schallausbreitung berechnete Immissionspe-
gel an. Dies ist allerdings kein MaR fiir die Standardabweichung Gprg im Sinne von oben ge-
nannter Formel, sondern gibt einen Schatzwert der tatsachlichen Schwankungen der Immis-
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sionspegel an. Daraus ergeben sich die dazugehdrigen Standardabweichungen geman
nachfolgender Tabelle:

Tabelle 6.7: Standardabweichung e des Prognosemodells

Mittlere Hohe Abstand
0-100m 100 — 1.000 m
0-5m Oprog = 1,5 dB Opiog = 1,5 dB
5-30m Oprog = 0,5 dB Oprog = 1,5 dB

Es ergibt sich somit eine Gesamtstandardabweichung nach oben von:

O = V1,5 +1,5" =2,12 dB

Die Sicherheit der Beurteilungspegel lasst sich mit Hilfe der Gesamtstandardabweichung fur
verschiedene Quantile ermitteln. Angegeben wird typischerweise die obere Vertrauensgren-
ze, unterhalb derer sich mit der jeweiligen Wahrscheinlichkeit alle auftretenden Immissions-
pegel befinden werden.

Bei Einhaltung der angesetzten Schallquellenarten und den Frequentierungen liegen alle Im-
missionspegel mit einer Wahrscheinlichkeit von 90% unterhalb:

Ly=L, +1280,, =L,+2,72 dB

darin sind:

Lo = Obere Vertrauensgrenze

Lm = Prognostizierter Immissionspegel (= Beurteilungspegel L,)
Oges = Gesamtstandardabweichung der Prognose
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6.7 Ergebnisse der Immissionsberechnung Gewerbeldrm und Beurteilung

Gewerbebetriebe im Umfeld

Wie man der Anlage 6 entnehmen kann, werden die Immissionsrichtwerte gemaf TA Larm
fur ein allgemeines Wohngebiet sowohl zum Tageszeitraum als auch zum Nachtzeitraum
eingehalten. Berlicksichtigt wurde fiir die gegentberliegende Waschanlage allerdings nur 1
KFZ/h. Aufgrund der heutigen Bebauungssituation ware auch heute schon eine héhere Fre-
quentierung mit Uberschreitungen verbunden. Der Betrieb einer WaschstraRe an dieser Stel-
le ist daher heute als auch zuklinftig aus schalltechnischer Sicht kritisch zu bewerten.

Geplante Tiefgaragen

Wie man Anlage 7.1 entnehmen kann, wird der schalltechnische Orientierungswert der
DIN 18005 fur ein allgemeines Wohngebiet von 55 dB(A) an allen betrachteten Immissions-
orten zum Tageszeitraum eingehalten. Zum Nachtzeitraum wird der schalltechnische Orien-
tierungswert von 45 dB(A) nur aufgrund der Nutzung der geplanten Tiefgarage 6stlich der
GartenstralRe im Bereich des Bestandsgebdudes mit dem Immissionsort 2 im Erdgeschoss
um 1,4 dB und im Bereich des Plangebaudes (Immissionsorte 3 und 4) im Erdgeschoss und
1. Obergeschoss um bis 2 dB Uberschritten. Die Nutzung der geplanten Tiefgarage westlich
der Gartenstrale fiihrt nicht zur Uberschreitung der herangezogenen Orientierungswerte der
DIN 18005. Die Gesamtbetrachtung beider Tiefgaragen fiihrt zu Uberschreitungen von bis zu
2,7 dB im Bereich der Bestands- und der geplanten Bebauung (Immissionsorte 2 bis 4).

Um eine Einhaltung der schalltechnischen Orientierungswerte zu erzielen, wurde im Bereich
der Tiefgarageneinfahrten eine absorbierende Decke mit einer Schallabsorption von
ADL.= 8 dB gemal DIN EN 1793-1 (z.B. 5 cm Tektalan oder gleichwertig) beriicksichtigt.
Dadurch ergibt sich eine um 2 dB geringere Schallabstrahlung Gber das Tiefgaragentor.

Unter Berlicksichtigung der LarmschutzmaRnahme ergibt sich durch die Nutzung der ge-
planten Tiefgarage 6stlich der Gartenstralie lediglich im 1. Obergeschoss direkt tber der
Tiefgarageneinfahrt zum Nachtzeitraum eine geringe Uberschreitung von 0,3 dB (vgl. Anlage
7.2). Die Gesamtbetrachtung beider Tiefgaragen fiihrt zu Uberschreitungen von bis zu 0,8
dB in den unteren Geschossen der geplanten Bebauung 6stlich der GartenstralBe (Immissi-
onsorte 3, 4).

Dabei ist zu beachten, dass in Anlehnung an die TA Larm eine Bewertung der lautesten
Nachtstunde erfolgt. Bei einer Bewertung gemittelt Gber den 8-stiindigen Nachtzeitraum,
analog zum Verkehrslarm, wirden sich um ca. 6 dB geringere Beurteilungspegel nachts er-
geben.

Die Zufahrt der geplanten Tiefgaragen erfolgt stralRennah Uber eine geschlossene Rampe
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und schont die beruhigten, riickwartigen Bereiche und steht somit dem grundsatzlichen An-
satz nach im Einklang mit der aktuellen Rechtsprechung. Zudem handelt es sich bei den ge-
planten Tiefgaragen nicht um gewerbliche Anlagen. Somit stellt sich die Frage, ob die Ge-
samtbetrachtung der beiden Tiefgaragen zielfihrend ist. Die Nutzung der einzelnen Tiefgara-
gen flhrt unter den berticksichtigten Larmschutzmalinahmen fast tberall zu einer Einhaltung
der hilfsweise herangezogenen schalltechnischen Orientierungswerte der DIN 18005. Ob-
wohl es sich nicht um gewerbliche Anlagen handelt, wird dennoch nach den strengen Regu-
larien der TA Larm zum Nachtzeitraum die lauteste Nachtstunde betrachtet. Wiirde man ge-
maf der DIN 18005, deren Orientierungswerte bei der Bewertung herangezogen werden,
die Beurteilungspegel zum Nachtzeitraum gleichmafig verteilt Uber einen Zeitraum von 8
Stunden berechnen, wirde der Orientierungswert von 45 dB(A) gemaf’ DIN 18005 eingehal-
ten.
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7 SchallschutzmaBnahmen

7.1 Allgemeine Erlauterungen

Zum Schutz gegen Larm sind grundsatzlich eine Vielzahl von MalRnahmen moglich. Diese
kénnen sich sowohl auf die eigentliche Schallquelle, auf den Ubertragungsweg zwischen
Schallquelle und Empfanger als auch auf den Bereich des eigentlichen Empfangers bezie-
hen.

Bei Larmschutzmalnahmen wird zwischen aktiven und passiven Malnahmen unterschie-
den, wobei sich aktive Mallnahmen auf die eigentliche Schallquelle bzw. den Schallausbrei-
tungsweg beziehen und passive Mallnahmen auf den Bereich des Empfangers beschrankt
sind.

7.2 Aktive LirmschutzmaBnahmen

Auf das Plangebiet wirken insbesondere die Straflenverkehrslarmimmissionen von der
Hans-Bockler-Strale ein.

Ein aktiver Larmschutz zur Stral’e bedeutet die Errichtung einer Schallschutzwand an der
Stralle. Um ein 5-geschossiges Gebaude schalltechnisch zu schiitzen, misste eine Larm-
schutzwand mit einer vergleichbaren Hoéhe errichtet werden. Dies ist offensichtlich bautech-
nisch nicht umzusetzen. Um mindestens 2 Geschosse zu schiitzen ware eine Larmschutz-
wand in einer Héhe von etwa 8 m zu errichten. Aufgrund der geringen Abstande und der er-
forderlichen Hoéhe ist die Errichtung einer solchen Larmschutzwand aus stadtebaulichen As-
pekten nicht mdglich.

7.3 Passive LarmschutzmaBRnahmen

Zum Schutz der Empfangerseite vor erhdhten Schallimmissionen aus Verkehrslarm sind ver-
schiedene passive Schallschutzmalihahmen méglich. Dies sind z.B.:

» Akustisch giinstige Orientierung der Gebaude (Gebaudestellung / Riegelbebauung)

*  Akustisch gunstige Orientierung der Radume (Schlafrdume, Aufenthaltsrdume an lar-
marmer Seite, etc.)

* Einbau schallddmmender Fenster

*  Erhdhung der Schallddmmung der Fassade
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* Akustisch glnstige Ausbildung bzw. Anordnung der Freibereiche (Terrassen, Balko-
ne)
*  Erhdhung der Schallabsorption in larmempfindlichen Rdumen

Eine Vielzahl der vorgenannten MalRnahmen bezieht sich auf den eigentlichen Planzustand
der zu errichtenden Gebaude und obliegt dem Bauherrn bzw. dem zukiinftigen Nutzer der
entsprechenden Gebaude und betrifft natlirlich nur Gebaude mit schitzenswerten Nutzun-
gen.

In den Fallen, in denen die errechneten Gerduschbelastungen oberhalb der schalltechni-
schen Orientierungswerte liegen, sollten vom Aufsteller des Bebauungsplanes so genannte
»vorkehrungen zum Schutz vor schadlichen Umwelteinflissen® in Form einer Kennzeichnung
von Aulenldrmpegeln zum passiven Schallschutz gemafy DIN 4109:2018 an den Fassaden
getroffen werden.

Moglicher Gewerbeldrm durch z.B. haustechnische Anlagen an Auflenfassaden oder Da-
chern wird fur die Dimensionierung der Schallddmmung der AuRenbauteile durch Addition
des Immissionsrichtwertes nach TA Larm fir allgemeine Wohngebiete im vorliegenden Fall
bertcksichtigt.

¢  Erlauterungen zu AuRenlarmpegeln gemaly DIN 4109

Zur Festlegung von passiven LarmschutzmalRnahmen gemaR der DIN 4109 sind die so ge-
nannten "mafRgeblichen Aullenldarmpegel" heranzuziehen. Hierbei unterscheiden sich die
mafgeblichen AuRenldarmpegel von den berechneten Beurteilungspegeln zum Zeitraum des
Tages durch einen Zuschlag von 3 dB.

Betragt die Differenz der Beurteilungspegel zwischen Tag und Nacht weniger als 10 dB, so
ergibt sich der maf3gebliche Aulzenlarmpegel aus dem Beurteilungspegel fiir die Nacht und
einem Zuschlag von 10 dB zuzliglich des Zuschlages von 3 dB.

Fir alle Raume, die prinzipiell regelmaRig zum Schlafen genutzt werden konnten, ist die
Schallddammung der AulRenbauteile auf den jeweils héheren Wert des maligeblichen Aul3en-
larmpegels (Tageszeitraum / Nachtzeitraum) zu dimensionieren. Fir eine reine Tagnutzung
(z.B. Buros) werden die mafigeblichen AuRenlarmpegel bezogen auf den Zeitraum des Ta-
ges herangezogen, fir Nachtnutzungen (Wohnen) die mafigeblichen AuRenlarmpegel bezo-
gen auf den Nachtzeitraum, sofern dieser héher ist als der Tagpegel.

Der Gewerbeldrm wird berlcksichtigt, indem der nach TA Larm jeweilig anzusetzende Im-
missionsrichtwert fur allgemeine Wohngebiete (zzgl. Aufschlag von 3 dB tags bzw. 13 dB
nachts) hinzuaddiert wird. Es werden nicht die ermittelten Gewerbelarmimmissionen heran-
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gezogen, da davon ausgegangen wird, dass im Bereich der Fassaden mit Uberschreitungen
Fenster zu Aufenthaltsraumen gemaf TA Larm ausgeschlossen werden.

Ausgehend von den berechneten maf3geblichen AufRenldrmpegeln sieht die DIN 4109 (2018)
eine dB-scharfe Berechnung der Anforderungen an die Schalldammung der Aulienbauteile

wie folgt vor:

Erlauterungen zu schalltechnischen Anforderungen an AuRenbauteile

Nach der DIN 4109:2018 [5] Kap. 7 berechnet sich die Anforderung an das gesamte bewer-
tete Bau-Schallddmmmal R'.gs der Aullenbauteile abhangig von der Nutzungsart des zu
schitzenden Raumes aus dem mafgeblichen Aufienlarmpegel L. wie folgt:

4 ) —
R w,ges La KRaumart

mit:

Tabelle 7.1: Korrekturwert AuRenlarm fiir unterschiedliche Raumarten

Aufenthaltsraume in
Bettenraume in Kran- Wohnungen; Uber- W
N Blroraume und
kenanstalten und Sa- | nachtungsraume; Un- o
. i . Ahnliches
natorien terrichtsraume und
Ahnliches
KRaumarT [d B] 25 30 35

So ergibt sich bspw. nach der DIN 4109:2018 bei einem maRgeblichen Aufienlarmpegel von
66 dB(A) ein R'wres = 36 dB und bei einem maRgeblichen Auf’enlarmpegel von 70 dB(A) ein
R'wres = 40 dB fiir Aufenthaltsraume von Wohnungen.

Mindestens einzuhalten ist dabei R'yges = 35 dB fiir Bettenraume und R'ygs = 30 dB fir Auf-
enthaltsraume von Wohnungen und Biiros.

Das nach o.a. Gleichung berechnete gesamte bewertete Bau-Schallddmmmal R’y gs be-
zieht sich auf ein Verhaltnis von Gesamtflache des Aulenbauteiles (Fassade) S¢ zu Grund-
flache des Aufenthaltsraumes S von 0,8. Fir andere Verhaltnisse ist R'ygs um den Faktor
KAL

Sr
K ,,=10log 085S
S Ye]

bei der Detailauslegung der zu korrigieren.
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In der grafischen Darstellung der Berechnungsergebnisse in der Anlage 9 sind die sich nach
DIN 4109:2018 ergebenden maligeblichen Auenlarmpegel dargestellt. Es ist der Maximal-
wert aus den Berechnungen in der Rechenhéhe von 2 m .G. und 8 m .G. dargestellt. Die
untere Grafik zeigt den jeweilig hochsten Wert zum Tages- bzw. Nachtzeitraum.

»  Anforderungen fiir die Plangebdude

Fir die geplante Wohnnutzung ergeben sich maximale Anforderungen an die Schallddm-
mung der Aul3enbauteile bei freier Schallausbreitung entsprechend eines malfigeblichen Au-
Renlarmpegels von 75 dB(A) in der sudlichen Ecke des Plangebietes mit einem daraus Uber-
schlagig resultierenden Schalldammmal von R’y s = 45 dB.

Im Inneren des Plangebietes bzw. im Bereich des Gartenwegs ergeben sich geringere Anfor-
derungen an die Schalldammung der Aufienbauteile entsprechend eines mal3geblichen Au-
Renlarmpegels von 65 bis 69 dB(A) mit einem daraus Uberschlagig resultierenden Schall-
dammmalf von R'ys = 35 bis 39 dB.

»  SchallschutzmalRnahmen: Grundrissoptimierung

Grundsatzlich ist zu empfehlen, die Grundrisse fir Wohnen so zu gestalten, dass die Woh-
nungen stets auch Aufenthaltsraume und bestenfalls Aufienwohnbereiche zum ruhigen In-
nenhof aufweisen.

e Schallgedampfte Liftungseinrichtungen

Ein wichtiger Aspekt im Zusammenhang mit SchallschutzmalRnahmen bei hohen Verkehrs-
larmbelastungen sind schallgedampfte Liftungen. Aufgrund der heute vorhandenen aus
energetischen Gesichtspunkten notwendigen Luftdichtheit der Fenster, ist bei geschlossenen
Fenstern kein ausreichender Luftaustausch mehr gegeben. Grundsatzlich kann fur Aufent-
haltsraume tags unter schalltechnischen Gesichtspunkten eine Querliiftung, d.h. kurzzeitiges
komplettes Offnen der Fenster und anschlieRendes VerschlieRen durchgefiinrt werden. Da-
mit ist der Schallschutz bei geschlossenen Fenstern gegeben, nur kurzzeitig werden Fenster
zum LUften gedffnet.

Schallgedampfte Luftungseinrichtungen sind ab Beurteilungspegel von 45 dB(A) zum Nacht-
zeitraum vorzusehen. Bei freier Schallausbreitung betrifft dies alle Plangebaude bis auf zwei
nodwestlich ausgerichtete stralRenabgewandte Fassaden (vgl. Anlage 4.1 oben rechts), un-
ter Berucksichtigung der abschirmenden und reflektierenden Wirkung der Plangebaude sind
nur die Richtung Gartenstrafle und Hans-Bdckler-Strale orientierten Fassaden betroffen
(vgl. Anlage 4.1 unten rechts).
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8 Zusammenfassung

In Ratingen ist im Bereich der T-Kreuzung Hans-Bockler- / Gartenstral’e die Aufstellung des
Bebauungsplans Nr. M 403 ,Gartenstrale / Hans-Bockler-StraRe.“ geplant. Das Plangebiet
umfasst im Westen eine Tankstelle sowie eine gewerbliche Halle, die zur Zeit eine Wasch-
strale beherbergt. Der slidostliche Teil der Halle steht leer. Weiterhin umfasst das Plange-
biet im Westen mehrere bestehende Garagen. Diese sollen im Zuge des Bebauungsplanver-
fahrens mit einem allgemeinen Wohngebiet, welches hier eine Blockrandbebauung festsetzt,
Uberplant werden. Im Osten des Plangebietes ist an der Ecke Hans-Béckler- / Gartenstralie
eine Blockrandbebauung mit einer Tiefgarage mit insgesamt 42 Pkw-Stellplatzen vorgese-
hen. Es sollen 38 Wohneinheiten entstehen. Westlich der GartenstralRe soll im Bereich der
Wohnbebauung ebenfalls eine Tiefgarage mit insgesamt35 Stellplatzen entstehen.

Im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens waren die auf das Plangebiet einwirkenden Ver-
kehrs- und Gewerbelarmimmissionen mit Hilfe eines digitalen Simulationsmodells rechne-
risch zu ermitteln und anschliefend anhand der zulassigen Immissionsbegrenzungen zu be-
werten. Weiterhin wurden die vom Plangebiet ausgehenden Immissionen der geplanten Tief-
garage in Anlehnung an die DIN 18005 betrachtet und bewertet.

Fir die an das Plangebiet angrenzende Gartenstral3e liegen keine Belastungszahlen vor. In
Anbetracht der vergleichsweise hohen Grundbelastung durch die stark befahrene Hans-
Bockler-Stral3e ist jedoch zu erwarten, dass die anteiligen Immissionen durch die Garten-
strale im Plangebiet eher eine untergeordnete Rolle spielt.

Verkehrslarm im Plangebiet

Bei freier Schallausbreitung ergeben sich auf dem Plangebiet die hochsten Verkehrslarmim-
missionen entlang der Hans-Bockler-StralRe mit Beurteilungspegeln von bis zu 71 dB(A) tags
und 60 dB(A) nachts, die die schalltechnischen Orientierungswerte der DIN 18005 fir allge-
meine Wohngebiete um bis zu 16 dB tags und 15 dB nachts Uberschreiten.

Unter Berucksichtigung der abschirmenden und reflektierenden Wirkung der Plangebaude
ergeben sich an den straBenabgewandten Fassaden Beurteilungspegel von bis zu 56 dB(A)
tags und 46 dB(A) nachts. Somit werden die schalltechnischen Orientierungswerte der
DIN 18005 im Bereich der stralenabgewandten Fassaden unter Berlcksichtigung der ab-
schirmenden und reflektierenden Wirkung um maximal 1 dB Uberschritten.
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Hinsichtlich AuRenwohnbereichen ergeben sich unter Beriicksichtigung der abschirmenden
und reflektierenden Wirkung der Plangebdude an den Richtung Hans-Béckler-Stralle orien-
tierten Fassaden sowie an der Kopfseiten der Plangebaude Beurteilungspegel von groler
62 dB(A). An den Kopfseiten liegen meist Beurteilungspegel von kleiner 65 dB(A) vor, so-
dass hier durch vergleichsweise einfach umzusetzende Mallnahmen, wie die massive Aus-
fuhrung einer Bristung und eine absorbierende Deckenflache Pegelminderung von bis zu
etwa 3 dB bei Loggien erreicht werden. Somit lieRen sich auch an den Kopfseiten Aulen-
wohnbereiche schalltechnisch realisieren. Entlang der Hans-Bdckler-Strale sind fir Aul3en-
wohnbereiche aufwendigere Schallschutzmallnahmen zu dimensionieren, welche im Bauan-
tragsverfahren schalltechnisch zu prifen sind.

Fur die geplante Wohnnutzung ergeben sich maximale Anforderungen an die Schalldam-
mung der Aul3enbauteile bei freier Schallausbreitung entsprechend eines mafigeblichen Au-
Renlarmpegels von 75 dB(A) in der stidlichen Ecke des Plangebietes mit einem daraus Uber-
schlagig resultierenden Schallddmmmalf von R’y .= 45 dB.

Im Inneren des Plangebietes bzw. im Bereich des Gartenwegs ergeben sich geringere Anfor-
derungen an die Schallddmmung der Aulenbauteile entsprechend eines maR3geblichen Au-
Renlarmpegels von 65 bis 69 dB(A) mit einem daraus Uberschlagig resultierenden Schall-
dammmalf von R'ys = 35 bis 39 dB.

Anderung der Immissionen im Umfeld des Plangebietes

Fir den Interimszustand erhéhen sich die Beurteilungspegel an den beiden betrachteten Im-
missionsorten um bis zu 1 dB tags und 1,5 dB nachts im Erdgeschoss. Bei Beurteilungspe-
gel von bis zu 60 dB(A) tags und 50 dB(A) nachts werden die Immissionsgrenzwerte der 16.
BImSchV um 0,7 dB tags und 0,6 dB nachts im obersten Geschoss des Immissionsortes 101
Uberschritten. Hier ergeben sich im Plan-Fall jedoch lediglich marginale Pegelerhéhungen
um 0,2 dB. Am Immissionsort 102 werden die Immissionsgrenzwerte eingehalten. Da Erh6-
hungen des Larms um 1 bis 2 dB fiir das menschliche Ohr nicht wahrnehmbar sind, kénnen
die entsprechenden planbedingten Erhéhungen des Verkehrs- und Gewerbelarms unter Ab-
wagungsgesichtspunkten hingenommen werden (OVG Minster, 30.05.2017, Az 2 D
27/15.NE).

Fur den Fall, dass sowohl 6stlich als auch westlich der GartenstralRe Wohnbebauung reali-
siert wird, ergeben sich tags in den unteren Geschossen Erhéhungen von bis zu 1,6 dB und
Minderungen von bis zu 3,4 dB in den oberen Geschossen. Die Minderungen ergeben sich
durch den Wegfall der Tankstelle im Mit-Fall und durch die nun abschirmende Bebauung
westlich der Gartenstrale. Zum Nachtzeitraum ergeben sich in den unteren Geschossen Er-

VL 8158-1.1
04.06.2020

Seite 38 von 42



PEULZ

CONSULT

héhungen von bis zu 2,4 dB und Minderungen von bis zu 2,9 dB in den oberen Geschossen.
Die hilfsweise herangezogenen Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV werden weder tags
noch nachts Uberschritten.

Gewerbeldrm im Plangebiet

Unter der berlcksichtigten Nutzung der derzeit noch im Plangebiet befindlichen, jedoch im
Bebauungsplanverfahren mit einem allgemeinen Wohngebiet Uberplanten, Tankstelle wer-
den die Immissionsrichtwerte gemafl TA Larm fur ein allgemeines Wohngebiet sowohl zum
Tageszeitraum als auch zum Nachtzeitraum im &stlichen Plangebiet eingehalten. Hierbei
wird davon ausgegangen, dass eine Nutzung im westlichen Plangebiet nur erfolgen kann,
sofern die Tankstelle mit all ihren dazugehdrigen Nutzungen entfallt.

Geplante Tiefgaragen

Die Nutzung der geplanten Tiefgarage &stlich der GartenstraRe fiihrt zu Uberschreitungen
der hilfsweise herangezogenen schalltechnischen Orientierungswerte der DIN 18005 von bis
zu 2 dB im Nachtzeitraum. Die Nutzung der geplanten Tiefgarage westlich der Gartenstrafie
fuhrt nicht zur Uberschreitung der herangezogenen Orientierungswerte der DIN 18005. Die
Gesamtbetrachtung beider Tiefgaragen fiihrt zu Uberschreitungen von bis zu 2,7 dB im Be-
reich der Bestands- und geplanten Bebauung.

Unter Berucksichtigung einer absorbierenden Unterdecke im Bereich der Tiefgarageneinfahrt
ergibt sich durch die Nutzung der geplanten Tiefgarage 6stlich der Gartenstrafe lediglich di-
rekt (iber der Tiefgarage eine geringe Uberschreitung von 0,3 dB. Die Gesamtbetrachtung
beider Tiefgaragen fiihrt zu Uberschreitungen von bis zu 0,8 dB in den unteren Geschossen
der geplanten Bebauung 6stlich der Gartenstralle.

Die Zufahrt der geplanten Tiefgarage erfolgt straliennah Uber eine geschlossene Rampe und
schont die beruhigten, rickwartigen Bereiche und steht somit dem grundsatzlichen Ansatz
nach im Einklang mit der aktuellen Rechtsprechung. Zudem handelt es sich bei den geplan-
ten Tiefgaragen nicht um gewerbliche Anlagen. Somit stellt sich die Frage, ob die Gesamtbe-
trachtung der beiden Tiefgaragen zielfihrend ist. Die Nutzung der einzelnen Tiefgaragen
fuhrt unter den bericksichtigten Larmschutzmallinahmen fast tiberall zu einer Einhaltung der
hilfsweise herangezogenen schalltechnischen Orientierungswerte der DIN 18005. Obwohl es
sich nicht um gewerbliche Anlagen handelt, wird dennoch nach den strengen Regularien der
TA Larm zum Nachtzeitraum die lauteste Nachtstunde betrachtet. Wirde man gemaR der
DIN 18005, deren Orientierungswerte bei der Bewertung herangezogen werden, die Beurtei-
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lungspegel zum Nachtzeitraum gleichmaRig verteilt Gber einen Zeitraum von 8 Stunden be-
rechnen, wirde der Orientierungswert von 45 dB(A) gemaf DIN 18005 eingehalten.

Peutz Consult GmbH

ppa./Dipl.- xel Hibe

(Messstellenleitung)

i.A. M. Sc. Karolina Schweinar
(Projektmitarbeit)
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Darstellung des digitalen Simulationsmodells fur die Verkehrslarmbetrachtung
innerhalb und aulRerhalb des Plangebietes mit Kennzeichnung der PEUTZ

berucksichtigten Immissionsorte
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Darstellung des digitalen Simulationsmodells fur die Gewerbelarmbetrachtung mit
Kennzeichnung der berucksichtigten Immissionsorte

pEUZ

"iff1 W

Waschanlage

Servicehalle

Legende

Gebaude
Bestand

Gebaude
Planung

Parkplatz
Pkw-Fahrweg
Lkw Abstellen

= | kw-Fahrweg

Lkw-Anlieferung

Abstellen Pkw
Tanken

Zapfsaule
Druckluftstation

Immissionsort
mit Nr.

Abstrahlende
Torflache

e
— J___Heuss,\m s 150

0
m

VL 8158-1.1 « 04.06.2020 * Anlage 1.3




Darstellung des digitalen Simulationsmodells fur die Betrachtung der geplanten Tiefgaragel
mit Kennzeichnung der berucksichtigten Immissionsorte
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Bebauungsplanentwurf (Stand: Mai 2020)
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Stadtebauliches Konzept fur die Wohnbebauung oOstlich der Gartenstral3e
(Stand: Mai 2019)
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Berechnung der Emissionspegel (Prognose-Ohne-Fall) fiir StraBenverkehr gemaR RLS 90

StraBenbezeichnung: Hans-Bockler-Strafie

Emissionspegel:

StraBengattung: Gemeindestralie DTV-Wert (Kfz/24h): 7455 Tag Nacht
Verkehrswerte - Kfz/h: Tag: 447 Nacht: 82
LKW-Anteil [%]: Tag: 10,0 Nacht: 3,0 L2 66,4 57,4
StraBenoberflache: Aspahltbeton, Splittmastixasphalt, nicht geriffelter GuBasphalt Dsto 0,0 0,0
Geschwindigkeiten [km/h]: PKW: 50 LKW: 50 D, -4.1 -5,3
Steigung/Gefille: 0,0% Dsig 0,0 0,0
Lme [dB(A)] 62,3 52,1
StraBenbezeichnung: Europaring Emissionspegel:
StraBengattung: Landes-, Kreisstralle DTV-Wert (Kfz/24h): 17621 Tag Nacht
Verkehrswerte - Kfz/h: Tag: 1057 Nacht: 141
LKW-Anteil [%]: Tag: 2,8 Nacht: 3,1 L2 684 59,8
StraBenoberflache: Aspahltbeton, Splittmastixasphalt, nicht geriffelter GuBasphalt Dsto 0,0 0,0
Geschwindigkeiten [km/h]: PKW: 50 LKW: 50 D, -5,4 -5,3
Steigung/Gefille: 0,0% Dsig 0,0 0,0
Lme [dB(A)] 63,0 54,5
StraBenbezeichnung: Wallstralte Emissionspegel:
StraBengattung: Gemeindestralie Tag Nacht
Verkehrswerte - Kfz/h: Tag: 230 Nacht: 31
LKW-Anteil [%]: Tag: 1,7 Nacht: 1,6 L2 615 52,7
StraBenoberflache: Aspahltbeton, Splittmastixasphalt, nicht geriffelter GuBasphalt Dsto 0,0 0,0
Geschwindigkeiten [km/h]: PKW: 50 LKW: 50 D, -5,8 -5,8
Steigung/Gefille: 0,0% Dsig 0,0 0,0
Lne [dB(A)] 55,7 46,9
StraBenbezeichnung: GrabenstralRe Emissionspegel:
StraBengattung: Gemeindestralie Tag Nacht
Verkehrswerte - Kfz/h: Tag: 341 Nacht: 42
LKW-Anteil [%]: Tag: 3,9 Nacht: 3,8 L2 63,8 54,7
StraBenoberflache: Aspahltbeton, Splittmastixasphalt, nicht geriffelter GuBasphalt Dsto 0,0 0,0
Geschwindigkeiten [km/h]: PKW: 50 LKW: 50 D, -5,1 -5,1
Steigung/Gefille: 0,0% Dsyg 0,0 0,0
Lne [dB(A)] 58,7 49,6

StraBenbezeichnung:
StraBengattung:

Dusseldorfer Stral’e (Nordost)
Gemeindestralie

Verkehrswerte - Kfz/h: Tag: 329 Nacht: 41

LKW-Anteil [%]: Tag: 3,8 Nacht: 3,5 L2
StraBenoberflache: Aspahltbeton, Splittmastixasphalt, nicht geriffelter GuBasphalt Dsto
Geschwindigkeiten [km/h]: PKW: 50 LKW: 50 D,
Steigung/Gefille: 0,0% Dstg

Lme [dB(A)]

Emissionspegel:

Tag Nacht
63,6 54,5
0,0 0,0
-5,1 -5,2
0,0 0,0
58,5 49,3
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CONSULT
Berechnung der Emissionspegel (Prognose-Ohne-Fall) fiir StraBenverkehr gemaR RLS 90
StraBenbezeichnung: Dusseldorfer Strale (Stdwest) Emissionspegel:
StraBengattung: Gemeindestralie Tag Nacht
Verkehrswerte - Kfz/h: Tag: 347 Nacht: 44
LKW-Anteil [%]: Tag: 3,7 Nacht: 3,3 L2 63,9 54,8
StraBenoberflache: Aspahltbeton, Splittmastixasphalt, nicht geriffelter GuBasphalt Dsto 0,0 0,0
Geschwindigkeiten [km/h]: PKW: 50 LKW: 50 D, -5,2 -5,3
Steigung/Gefille: 0,0% Dsig 0,0 0,0
Lme [dB(A)] 58,7 49,5
StraBenbezeichnung: Zu- Ausfahrt Tiefgarage Emissionspegel:
StraBengattung: Gemeindestralte Tag Nacht
Verkehrswerte - Kfz/h: Tag: 134 Nacht: 17
LKW-Anteil [%]: Tag: 2,9 Nacht: 0,8 L2 59,5 49,9
StraBenoberflache: Aspahltbeton, Splittmastixasphalt, nicht geriffelter GuBasphalt Dsto 0,0 0,0
Geschwindigkeiten [km/h]: PKW: 30 LKW: 30 D, -7,8 -8,4
Steigung/Gefille: 0,0% Dsig 0,0 0,0
Lne [dB(A)] 51,7 41,5
StraBenbezeichnung: Dusseldorfer Platz (Stidost - Parkplatz/WWendehammer) Emissionspegel:
StraBengattung: Gemeindestralle Tag Nacht
Verkehrswerte - Kfz/h: Tag: 32 Nacht: 4
LKW-Anteil [%]: Tag: 0,9 Nacht: 0,8 L2 52,7 43,6
StraBenoberflache: Aspahltbeton, Splittmastixasphalt, nicht geriffelter GuBasphalt Dsto 0,0 0,0
Geschwindigkeiten [km/h]: PKW: 50 LKW: 50 D, -6,1 -6,2
Steigung/Gefille: 0,0% Dsig 0,0 0,0
Lme [dB(A)] 46,5 374
StraBenbezeichnung: Dusseldorfer Platz (Stidwest - Anwohner) Emissionspegel:
StraBengattung: Gemeindestralle Tag Nacht
Verkehrswerte - Kfz/h: Tag: 8 Nacht: 1
LKW-Anteil [%]: Tag: 5,1 Nacht: 4,9 L2 478 388
StraBenoberflache: Aspahltbeton, Splittmastixasphalt, nicht geriffelter GuBasphalt Dsto 0,0 0,0
Geschwindigkeiten [km/h]: PKW: 50 LKW: 50 D, -4,8 -4.9
Steigung/Gefille: 0,0% Dsyg 0,0 0,0
L e [dB(A)] 43,0 33,9
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Ergebnisse der Verkehrslarmimmissionsberechnung in Form von Rasterlarmkarten bei
freier Schallausbreitung in 2 und 8 m Hohe Uber Gelande

pEULZ
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2 und 8 m Uber Gelande

Ergebnisse der Verkehrslarmimmissionsberechnung in Form von Rasterlarmkarten unter
Berucksichtigung der abschirmenden und reflektierenden Wirkung der Plangebaude in

pEULZ

2 m 0.G., Nacht

47,5

il

Legende
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reflektierenden Wirkung der Plangebaude

Ergebnisse der Verkehrslarmimmissionsberechnung in Form von Gebaudelarmkarten bei
freier Schallausbreitung und unter Berucksichtigung der abschirmenden und

pEULZ
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unter Berucksichtigung der abschirmenden und

Ergebnisse der Verkehrslarmimmissionsberechnung in Form von Gebaudelarmkarten PEUTZ
reflektierenden Wirkung der Plangebaude

Mit Plangebaudehdhen, Tag Mit Plangebaudehoéhen, Tag

Beurteilungspegel

in dB(A)

<=35
35 < <=40
40<| <=45
45< <=50
50 < <=55
55 < <=60
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unter Berucksichtigung der abschirmenden und

Ergebnisse der Verkehrslarmimmissionsberechnung in Form von Gebaudelarmkarten PEUTZ
reflektierenden Wirkung der Plangebaude, Tageszeitraum

Mit Plangebaudehdhen, Tag Mit Plangebaudehoéhen, Tag -

4

Beurteilungspegel
in dB(A)
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Verkehrslarm im Plangebiet
Ergebnisse der Immissionsberechnung
freie Schallausbreitung mit Fassadenorientierung

pEULZ

Immissionspunkt Gebiets- Schalltechnischer Beurteilungspegel Uberschreitung des
einstufung| Orientierungswert Orientierungswertes
IP Name Fassaden- | Geschoss
orientierung Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 Gebaude Planung SO EG WA 55 45 69 58 13,1 12,9
SO 1.0G WA 55 45 68 58 13,0 12,8
SO 2.0G WA 55 45 68 58 12,4 12,2
SO 3.0G WA 55 45 67 57 11,7 11,6
2 Gebaude Planung SO EG WA 55 45 69 58 13,2 13,0
SO 1.0G WA 55 45 68 58 13,0 12,8
SO 2.0G WA 55 45 68 58 12,4 12,2
SO 3.0G WA 55 45 67 57 11,6 11,5
SO 4.0G WA 55 45 66 56 10,9 10,8
3 Gebaude Planung SW EG WA 55 45 63 53 7,6 7.4
SW 1.0G WA 55 45 64 54 8,2 8,1
SW 2.0G WA 55 45 64 53 8,2 8,0
SW 3.0G WA 55 45 63 53 8,0 7,8
SW 4.0G WA 55 45 63 53 7,7 7,6
4 Gebaude Planung SW EG WA 55 45 58 48 2,8 2,7
SW 1.0G WA 55 45 60 50 43 4,2
SW 2.0G WA 55 45 61 50 5,1 5,0
SW 3.0G WA 55 45 61 51 55 54
5 Gebaude Planung SW EG WA 55 45 56 46 0,5 0,4
SW 1.0G WA 55 45 57 47 1,6 1,6
SW 2.0G WA 55 45 58 48 2,7 2,6
6 Gebaude Planung NO EG WA 55 45 55 45 - -
NO 1.0G WA 55 45 56 46 0,6 0,9
NO 2.0G WA 55 45 57 47 1,4 1,7
7 Gebaude Planung NO EG WA 55 45 57 47 1,2 1,4
NO 1.0G WA 55 45 58 49 3,0 3.2
NO 2.0G WA 55 45 59 49 3.9 4,0
NO 3.0G WA 55 45 60 50 4,2 43
8 Gebaude Planung NW EG WA 55 45 53 44 - -
NW 1.0G WA 55 45 54 44 - -
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Verkehrslarm im Plangebiet
Ergebnisse der Immissionsberechnung
freie Schallausbreitung mit Fassadenorientierung

pEULZ

Immissionspunkt Gebiets- Schalltechnischer Beurteilungspegel Uberschreitung des
einstufung| Orientierungswert Orientierungswertes
IP Name Fassaden- | Geschoss
orientierung Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
8 Gebaude Planung NW 2.0G WA 55 45 54 45 - -
NW 3.0G WA 55 45 55 45 - -
NW 4.0G WA 55 45 55 45 - -
9 Gebaude Planung NW EG WA 55 45 51 42 - -
NW 1.0G WA 55 45 52 43 - -
NW 2.0G WA 55 45 53 43 - -
NW 3.0G WA 55 45 53 44 - -
10 | Gebaude Planung (0] EG WA 55 45 61 51 59 59
o} 1.0G WA 55 45 63 53 7,6 7,5
o 2.0G WA 55 45 63 53 7,6 7,5
O 3.0G WA 55 45 63 53 7.4 7,3
11 | Gebaude Planung SO EG WA 55 45 70 59 14,1 13,9
SO 1.0G WA 55 45 69 59 13,5 13,3
SO 2.0G WA 55 45 68 58 12,6 12,4
SO 3.0G WA 55 45 67 57 11,8 11,6
SO 4.0G WA 55 45 66 56 11,0 10,9
12 | Gebéaude Planung SO EG WA 55 45 70 60 14,9 14,7
SO 1.0G WA 55 45 69 59 13,8 13,6
SO 2.0G WA 55 45 68 58 12,7 12,5
13 | Gebéaude Planung S EG WA 55 45 71 60 15,2 15,0
S 1.0G WA 55 45 70 60 14,3 14,1
S 2.0G WA 55 45 69 59 13,3 13,1
14 | Gebéaude Planung N EG WA 55 45 57 47 1,6 1,4
N 1.0G WA 55 45 58 48 2,5 2,4
N 2.0G WA 55 45 58 48 2,7 2,7
15 | Gebéaude Planung NW EG WA 55 45 56 46 0,3 0,2
NW 1.0G WA 55 45 57 47 1,3 1,2
NW 2.0G WA 55 45 57 47 1,7 1,6
16 | Gebaude Planung SW EG WA 55 45 60 50 4,6 4,4
SW 1.0G WA 55 45 61 51 5,9 5,8
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Verkehrslarm im Plangebiet
Ergebnisse der Immissionsberechnung
freie Schallausbreitung mit Fassadenorientierung

pEULZ

Immissionspunkt Gebiets- Schalltechnischer Beurteilungspegel Uberschreitung des
einstufung| Orientierungswert Orientierungswertes
IP Name Fassaden- | Geschoss
orientierung Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
16 | Gebaude Planung SW 2.0G WA 55 45 62 52 6,3 6,2
SW 3.0G WA 55 45 62 52 6,5 6,4
17 | Gebaude Planung NW EG WA 55 45 55 45 - -
NW 1.0G WA 55 45 56 46 0,8 0,8
NW 2.0G WA 55 45 57 47 1,1 1,1
NW 3.0G WA 55 45 57 47 1,8 1,9
18 | Gebéaude Planung NO EG WA 55 45 59 49 3.4 3.4
NO 1.0G WA 55 45 60 50 5,0 4,9
NO 2.0G WA 55 45 61 51 53 53
NO 3.0G WA 55 45 61 51 55 55
19 | Gebéaude Planung NO EG WA 55 45 63 53 7,8 7,7
NO 1.0G WA 55 45 64 53 8,2 8,0
NO 2.0G WA 55 45 63 53 8,0 7,9
NO 3.0G WA 55 45 63 53 7,8 7,7
NO 4.0G WA 55 45 63 53 7.4 7,3
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Verkehrslarm im Plangebiet
Ergebnisse der Immissionsberechnung
unter Bericksichtigung der abschirmenden und reflektierenden Wirkung der Plangebaude
Immissionspunkt Gebiets- Schalltechnischer Beurteilungspegel Uberschreitung des
einstufung| Orientierungswert Orientierungswertes
IP Name Fassaden- | Geschoss
orientierung Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 Gebaude Planung SO EG WA 55 45 69 58 13,1 12,9
SO 1.0G WA 55 45 68 58 13,0 12,8
SO 2.0G WA 55 45 68 58 12,4 12,3
SO 3.0G WA 55 45 67 57 11,7 11,6
2 Gebaude Planung SO EG WA 55 45 69 59 13,3 13,1
SO 1.0G WA 55 45 68 58 13,0 12,9
SO 2.0G WA 55 45 68 58 12,4 12,3
SO 3.0G WA 55 45 67 57 11,7 11,6
SO 4.0G WA 55 45 66 56 11,0 10,9
3 Gebaude Planung Si EG WA 55 45 63 53 7,6 75
Si 1.0G WA 55 45 63 53 8,0 7.8
SW 2.0G WA 55 45 63 53 7,7 7,6
SW 3.0G WA 55 45 63 53 7,3 7,2
SW 4.0G WA 55 45 62 52 7,0 6,9
4 Gebaude Planung Si EG WA 55 45 58 48 2,3 2,2
SW 1.0G WA 55 45 58 48 2,2 2,1
S 2.0G WA 55 45 58 48 2,7 2,6
SW 3.0G WA 55 45 58 48 2,9 2,9
5 Gebaude Planung Si EG WA 55 45 55 45 - -
Si 1.0G WA 55 45 54 44 - -
SW 2.0G WA 55 45 55 45 - -
6 Gebaude Planung NO EG WA 55 45 50 41 - -
NO 1.0G WA 55 45 50 41 - -
NO 2.0G WA 55 45 51 42 - -
7 Gebaude Planung NO EG WA 55 45 50 41 - -
NO 1.0G WA 55 45 50 41 - -
NO 2.0G WA 55 45 50 41 - -
NO 3.0G WA 55 45 51 42 - -
8 Gebaude Planung NwW EG WA 55 45 49 40 - -
NW 1.0G WA 55 45 49 40 - -
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Verkehrslarm im Plangebiet
Ergebnisse der Immissionsberechnung
unter Bericksichtigung der abschirmenden und reflektierenden Wirkung der Plangebaude

pEULZ

Immissionspunkt Gebiets- Schalltechnischer Beurteilungspegel Uberschreitung des
einstufung| Orientierungswert Orientierungswertes
IP Name Fassaden- | Geschoss
orientierung Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
8 Gebaude Planung NW 2.0G WA 55 45 50 41 - -
NW 3.0G WA 55 45 51 42 - -
NW 4.0G WA 55 45 51 42 - -
9 Gebaude Planung NW EG WA 55 45 49 40 - -
NW 1.0G WA 55 45 50 41 - -
NW 2.0G WA 55 45 51 42 - -
NW 3.0G WA 55 45 52 42 - -
10 | Gebaude Planung (0] EG WA 55 45 61 51 59 5,8
o} 1.0G WA 55 45 63 53 7,6 7,5
o 2.0G WA 55 45 63 53 7,6 7,5
O 3.0G WA 55 45 63 53 7.4 7.4
11 | Gebaude Planung SO EG WA 55 45 70 59 14,1 13,9
SO 1.0G WA 55 45 69 59 13,5 13,4
SO 2.0G WA 55 45 68 58 12,7 12,5
SO 3.0G WA 55 45 67 57 11,9 11,7
SO 4.0G WA 55 45 67 56 11,1 11,0
12 | Gebéaude Planung SO EG WA 55 45 70 60 15,0 14,8
SO 1.0G WA 55 45 69 59 13,9 13,7
SO 2.0G WA 55 45 68 58 12,9 12,7
13 | Gebéaude Planung S EG WA 55 45 71 61 15,4 15,2
S 1.0G WA 55 45 70 60 14,6 14,4
S 2.0G WA 55 45 69 59 13,7 13,5
14 | Gebéaude Planung N EG WA 55 45 56 45 0,1 -
N 1.0G WA 55 45 53 43 - -
N 2.0G WA 55 45 53 43 - -
15 | Gebaude Planung NW EG WA 55 45 54 44 - -
NW 1.0G WA 55 45 51 Y| - -
NW 2.0G WA 55 45 51 41 - -
16 | Gebaude Planung SW EG WA 55 45 56 46 0,9 0,7
SW 1.0G WA 55 45 52 42 - -
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Verkehrslarm im Plangebiet
Ergebnisse der Immissionsberechnung
unter Bericksichtigung der abschirmenden und reflektierenden Wirkung der Plangebaude

pEULZ

Immissionspunkt Gebiets- Schalltechnischer Beurteilungspegel Uberschreitung des
einstufung| Orientierungswert Orientierungswertes
IP Name Fassaden- | Geschoss
orientierung Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
16 | Gebaude Planung SW 2.0G WA 55 45 52 42 - -
SW 3.0G WA 55 45 54 44 - -
17 | Gebaude Planung NW EG WA 55 45 53 43 - -
NW 1.0G WA 55 45 51 Y| - -
NW 2.0G WA 55 45 51 41 - -
NW 3.0G WA 55 45 51 42 - -
18 | Gebéaude Planung NO EG WA 55 45 59 49 3.2 3.1
NO 1.0G WA 55 45 59 49 4,0 3.8
NO 2.0G WA 55 45 60 49 4.1 4,0
NO 3.0G WA 55 45 60 49 4,1 4,0
19 | Gebéaude Planung NO EG WA 55 45 63 53 8,0 7,8
NO 1.0G WA 55 45 64 53 8,2 8,0
NO 2.0G WA 55 45 63 53 8,0 7,8
NO 3.0G WA 55 45 63 53 7,6 7,5
NO 4.0G WA 55 45 63 53 7,2 7,2
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Gewerbelarm im Plangebiet
Ergebnisse der Immissionsberechnung PELer

Immissionsort Immissions- Beurteilungs- Uberschreitung zulassiger berechneter Uberschreitung
Stock- | Gebiets- richtwert IRW pegel Lr IRW Maximalpegel Maximalpegel Maximalpegel
Nr. Beschreibung werk nutzung Tag | Nacht Tag | Nacht Tag | Nacht Tag | Nacht Tag | Nacht Tag | Nacht
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

1 Plangebaude EG WA 55 40 491 - - - 85 60 70,2 - - -
1.0G 55 40 49,4 - - - 85 60 70,9 - - -
2.0G 55 40 49,5 - - - 85 60 69,8 - - -

Plangebaude 3.0G WA 55 40 49,1 - - - 85 60 69,5 - - -

2 Plangebaude EG WA 55 40 52,2 - - - 85 60 71,4 - - -
1.0G 55 40 52,2 - - - 85 60 71,5 - - -
2.0G 55 40 51,9 - - - 85 60 71,4 - - -

Plangebaude 3.0G WA 55 40 48,2 - - - 85 60 71,7 - - -

3 Plangebaude EG WA 55 40 52,5 - - - 85 60 74,1 - - -
1.0G 55 40 52,4 - - - 85 60 73,7 - - -
2.0G 55 40 52,0 - - - 85 60 73,2 - - -

Plangebaude 3.0G WA 55 40 48,2 - - - 85 60 73,0 - - -

4 Plangebdude EG WA 55 40 53,0 - - - 85 60 80,6 - - -
1.0G 55 40 53,0 - - - 85 60 80,6 - - -
2.0G 55 40 52,8 - - - 85 60 80,3 - - -
3.0G 55 40 53,1 - - - 85 60 79,9 - - -
4.0G 55 40 52,7 - - - 85 60 79,4 - - -

5 Plangebaude EG WA 55 40 54,7 - - - 85 60 82,1 - - -
1.0G 55 40 54,9 - - - 85 60 82,4 - - -
2.0G 55 40 54,8 - - - 85 60 82,2 - - -
3.0G 55 40 54,2 - - - 85 60 81,9 - - -
4.0G 55 40 53,4 - - - 85 60 80,2 - - -
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Ergebnisse der Immissionsberechnung
Nutzung der geplanten Tiefgaragen

pEULZ

Immissionspunkt Gebiets- | Schalltechnischer |Beurteilungspegel| Beurteilungspegel | Beurteilungspegel | Uberschreitung des [ Uberschreitung des Uberschreitung des
einstufung | Orientierungswert Orietierungswertes | Orientierungswertes | Orientierungswertes
IP Name Fassaden- | Geschoss TG Ost TG West Gesamt TG Ost TG West Gesamt
orientierung Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) | dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
1 Gartenstralle 14 o} EG WA 55 45 41,6 39,6 31,8 29,3 42,0 40,0 - - - - - -
o} 1.0G WA 55 45 41,5 39,5 31,9 29,5 41,9 39,9 - - - - - -
o} 2.0G WA 55 45 41,0 39,0 32,0 29,6 41,5 39,5 - - - - - -
O 3.0G WA 55 45 40,4 38,5 32,0 29,6 41,0 39,0 - - - - - -
2 Gartenstrale 13 SwW EG WA 55 45 48,4 46,4 36,1 33,7 48,6 46,6 - 1,4 - - - 1,6
SwW 1.0G WA 55 45 43,4 41,5 36,1 33,7 44,2 42,1 - - - - - -
Sw 2.0G WA 55 45 40,6 38,7 36,0 33,5 41,9 39,8 - - - - - -
SW 3.0G WA 55 45 38,7 36,7 35,8 33,3 40,5 38,3 - - - - - -
3 Gebaude Planung Sw 1.0G WA 55 45 49,0 47,0 37,7 35,3 49,3 47,3 - 2,0 - - - 2,3
SwW 2.0G WA 55 45 42,1 40,2 37,5 35,1 43,4 41,3 - - - - - -
4 Gebaude Planung SwW EG WA 55 45 48,8 46,9 40,6 38,2 49,4 47,4 - 1,9 - - - 24
Sw 1.0G WA 55 45 48,0 46,0 40,6 38,2 48,7 46,7 - 1,0 - - - 1,7
Sw 2.0G WA 55 45 46,1 441 40,2 37,8 47,1 45,0 - - - - - -
SwW 3.0G WA 55 45 32,0 30,0 39,3 36,8 40,0 37,6 - - - - - -
5 Gartenstralle 14 o} EG WA 55 45 40,9 38,9 28,9 26,5 41,2 39,2 - - - - - -
o} 1.0G WA 55 45 40,6 38,6 29,2 26,7 40,8 38,8 - - - - - -
o} 2.0G WA 55 45 40,3 38,3 29,3 26,8 40,6 38,6 - - - - - -
O 3.0G WA 55 45 40,0 38,0 29,1 26,7 40,3 38,3 - - - - - -
6 Gebaude Planung SwW EG WA 55 45 41,9 39,9 44,6 42,1 46,4 44,2 - - - - - -
SwW 1.0G WA 55 45 41,7 39,8 44,3 41,9 46,2 43,9 - - - - - -
Sw 2.0G WA 55 45 41,2 39,2 43,5 411 45,5 43,2 - - - - - -
SW 3.0G WA 55 45 26,2 24,3 36,6 34,2 37,0 34,6 - - - - - -
7 Gebaude Planung NO 1.0G WA 55 45 39,8 37,9 45,4 43,0 46,5 44,1 - - - - - -
NO 2.0G WA 55 45 39,5 37,6 42,0 39,6 44,0 41,7 - - - - - -
NO 3.0G WA 55 45 39,0 37,1 40,2 37,8 42,7 40,5 - - - - - -
8 Gebaude Planung NW EG WA 55 45 40,3 38,4 34,4 31,9 41,3 39,2 - - - - - -
NW 1.0G WA 55 45 40,3 38,4 34,3 31,9 41,3 39,2 - - - - - -
NW 2.0G WA 55 45 40,1 38,1 34,6 32,2 41,1 39,1 - - - - - -
NW 3.0G WA 55 45 39,6 37,7 34,4 32,0 40,8 38,7 - - - - - -
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Ergebnisse der Immissionsberechnung

Nutzung der geplanten Tiefgaragen
unter Berucksichtigung der Larmschutzmal3namen

pEULZ

Immissionspunkt Gebiets- | Schalltechnischer |Beurteilungspegel| Beurteilungspegel | Beurteilungspegel | Uberschreitung des [ Uberschreitung des Uberschreitung des
einstufung | Orientierungswert Orietierungswertes | Orientierungswertes | Orientierungswertes
IP Name Fassaden- | Geschoss TG Ost TG West Gesamt TG Ost TG West Gesamt
orientierung Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) | dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
1 Gartenstralle 14 o} EG WA 55 45 39,8 37,9 29,9 27,5 40,2 38,2 - - - - - -
o} 1.0G WA 55 45 39,7 37,7 30,1 27,7 40,1 38,1 - - - - - -
o} 2.0G WA 55 45 39,2 37,2 30,2 27,8 39,7 37,7 - - - - - -
O 3.0G WA 55 45 38,6 36,7 30,2 27,7 39,2 37,2 - - - - - -
2 Gartenstrale 13 SwW EG WA 55 45 46,6 44,6 34,2 31,7 46,8 44,8 - - - - - -
SwW 1.0G WA 55 45 41,9 39,9 34,2 31,7 42,5 40,5 - - - - - -
Sw 2.0G WA 55 45 39,2 37,2 34,0 31,6 40,3 38,2 - - - - - -
SW 3.0G WA 55 45 37,2 35,2 33,8 31,4 38,8 36,7 - - - - - -
3 Gebaude Planung Sw 1.0G WA 55 45 47,3 45,3 35,8 33,4 47,5 45,5 - 0,3 - - - 0,5
SwW 2.0G WA 55 45 40,7 38,7 35,6 33,1 41,8 39,8 - - - - - -
4 Gebaude Planung SwW EG WA 55 45 47,0 45,0 38,7 36,2 47,6 45,6 - - - - - 0,6
Sw 1.0G WA 55 45 46,2 44,2 38,6 36,2 46,9 44,8 - - - - - -
Sw 2.0G WA 55 45 44,2 42,2 38,3 35,8 45,2 43,1 - - - - - -
SwW 3.0G WA 55 45 31,2 29,2 37,3 34,9 38,3 35,9 - - - - - -
5 Gartenstralle 14 o} EG WA 55 45 39,1 371 27,0 24,6 39,3 37,3 - - - - - -
o} 1.0G WA 55 45 38,7 36,8 27,3 24,8 39,0 37,0 - - - - - -
o} 2.0G WA 55 45 38,5 36,5 27,3 24,9 38,8 36,8 - - - - - -
O 3.0G WA 55 45 38,2 36,2 27,2 24,8 38,5 36,5 - - - - - -
6 Gebaude Planung SwW EG WA 55 45 40,1 38,1 42,6 40,2 44,6 42,3 - - - - - -
SwW 1.0G WA 55 45 39,9 37,9 42,4 39,9 44,3 42,1 - - - - - -
Sw 2.0G WA 55 45 39,4 37,4 41,5 39,1 43,6 41,4 - - - - - -
SW 3.0G WA 55 45 24,7 22,7 34,7 32,2 35,1 32,7 - - - - - -
7 Gebaude Planung NO 1.0G WA 55 45 38,1 36,1 43,6 41,1 44,6 42,3 - - - - - -
NO 2.0G WA 55 45 37,8 35,8 40,2 37,8 42,2 39,9 - - - - - -
NO 3.0G WA 55 45 37,3 35,3 38,4 36,0 40,9 38,7 - - - - - -
8 Gebaude Planung NW EG WA 55 45 38,6 36,6 32,5 30,1 39,5 37,5 - - - - - -
NW 1.0G WA 55 45 38,6 36,6 32,4 30,0 39,5 37,4 - - - - - -
NW 2.0G WA 55 45 38,3 36,3 32,7 30,2 39,3 37,3 - - - - - -
NW 3.0G WA 55 45 37,9 35,9 32,5 30,0 39,0 36,9 - - - - - -
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Darstellung der Beurteilungspegel im Umfeld des Planvorhabens

Ergebnisse der Immissionsberechnugnen Gesamtbetrachtung PELer
im Null-Fall und im Plan-Fall, Interimszustand

Immissionspunkt Immissions- Beurteilungspegel | Beurteilungspegel | Beurteilungspegel | Beurteilungspegel | Beurteilungspegel| Pegeldifferenz Uberschreitung Prifung auf wesentliche
grenzwert Verkehrslarm Verkehrslarm Gewerbelarm Gewerbelarm  [Gesamtbetrachtun Ohne-Fall / Immissionsgrenzwdwesentliche Anderung  Anderung
IP Name Geschoss Ohne-Fall Mit-Fall Ohne-Fall Mit-Fall Mit-Fall Mit-Fall Mit-Fall gemaR 16. BImSchV geman
Nr. Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht 16.BImSchV
dB(A) | dB(A) | dB(A) dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | 1)| 2)| 3)| 1)| 2)| 3)| Tag | Nacht
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19  [20/21]22]|23|24|25| 26 27
101| GartenstraBe 12 EG 59 49 55 45 55 45 38 0 46 38 55 45 0,0 0,4 - - nein | nein
1.0G 59 49 57 47 57 47 39 0 46 38 57 47 0,2 0,4 - - nein | nein
2.0G 59 49 58 48 58 48 42 0 47 37 58 48 0,2 0,2 - - nein | nein
3.0G 59 49 60 50 60 50 43 0 47 37 60 50 0,3 0,3 0,7 0,6 nein | nein
102| GartenstraBe 13 EG 59 49 55 45 55 45 45 0 46 37 56 46 1,0 1,5 - - nein | nein
1.0G 59 49 56 46 56 46 46 0 47 37 57 47 0,8 1.1 - - nein | nein
2.0G 59 49 57 47 57 47 47 0 47 36 58 47 0,6 0,9 - - nein | nein
3.0G 59 49 58 48 58 48 47 0 48 34 58 48 0,2 0,3 - - nein | nein
1) erhéhung um mind. 3dB bei Uberschreitung der Grenzwerte, 2) Erhdhung auf 70dB(A) tags oder 60dB(A) nachts, VI 8158-1.1 - 04.06.2020 - Anlage 8.1.1

3) weitere Erhdhung bei 70dB(A) tags oder 60dB(A) nachts
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Darstellung der Beurteilungspegel im Umfeld des Planvorhabens

Ergebnisse der Immissionsberechnugnen Gesamtbetrachtung PELer
im Null-Fall und im Plan-Fall

Immissionspunkt Immissions- Beurteilungspegel | Beurteilungspegel | Beurteilungspegel | Beurteilungspegel | Beurteilungspegel| Pegeldifferenz Uberschreitung Prifung auf wesentliche
grenzwert Verkehrslarm Verkehrslarm Gewerbelarm Gewerbelarm  [Gesamtbetrachtun Ohne-Fall / Immissionsgrenzwdgwesentliche Anderung  Anderung
IP Name Geschoss Ohne-Fall Mit-Fall Ohne-Fall Mit-Fall Mit-Fall Mit-Fall Mit-Fall gemaR 16. BImSchV geman
Nr. Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht 16.BImSchV
dB(A) | dB(A) | dB(A) dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | 1)| 2)| 3)| 1)| 2)| 3)| Tag | Nacht
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19  120(21]22]|23|24|25] 26 27
101| GartenstraBe 12 EG 59 49 57 47 57 47 38 0 42 39 57 47 0,0 0,5 - - nein | nein
1.0G 59 49 58 48 56 46 39 0 42 38 56 47 -1,9 -1,3 - - nein | nein
2.0G 59 49 59 49 56 46 42 0 42 38 56 47 -3,1 -2,4 - - nein | nein
3.0G 59 49 60 50 56 46 43 0 41 38 56 47 -3,4 -2,9 - - nein | nein
102| GartenstraBe 13 EG 59 49 55 45 57 47 45 0 43 39 57 48 1,6 24 - - nein | nein
1.0G 59 49 56 46 57 47 46 0 43 39 57 47 0,2 1,0 - - nein | nein
2.0G 59 49 57 47 57 47 47 0 42 38 57 47 -0,8 0,0 - - nein | nein
3.0G 59 49 58 48 57 47 47 0 41 37 57 47 -1,5 -0,8 - - nein | nein
1) erhéhung um mind. 3dB bei Uberschreitung der Grenzwerte, 2) Erhdhung auf 70dB(A) tags oder 60dB(A) nachts, VI 8158-1.1 - 04.06.2020 - Anlage 8.2.1

3) weitere Erhdhung bei 70dB(A) tags oder 60dB(A) nachts
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Maximalwerte aus der Rechenhdhe 2 und 8 m u.G. fur den Tages- und Nachtzeitraum

Darstellung der mafigeblichen Aulienlarmpegel gemald DIN 4109:2018 PEUTZ
freie Schallausbreitung

Legende

= Emissionen Stralle

Gebaude
Bestand

v Gebéude
N Planung

E Parkplatz

!____1: Baugrenzen

Aulenlarmpegel
nach DIN 4109
in dB(A)

<= 55
<= 60
<= 65
B -
<= 75
<= 80

Mafstab 1:1500
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A
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Emissionsdaten der bertcksichtigten Gerauschquellen

Name Gruppe ‘ X ‘ Y ‘ z ‘ Lw | oder S ‘ L'w | Kl |Kpa| 63Hz ‘ 125Hz | 250Hz 500 ‘ 1kHz ‘ 2kHz ‘ 4kHz ‘ 8kHz ‘ 16kHz
Hz
Abstellen PKW Shop Kunden Tankstelle 32350040 | 5684761 52,8 66,0 58,89 48314 |0 50,2 57,2 56,2 | 58,2 60,2 58,2 56,2 50,2
Abstellen PKW Tanken Tankstelle 32350056 | 5684762 | 52,9 66,0 279,79 |415 |4 | 0 50,2 57,2 56,2 | 58,2 60,2 58,2 56,2 50,2
Druckluftstation Tankstelle 32350046 | 5684770 | 54,0 70,3 703 |0 | O 26,2 32,2 32,7 | 381 45,7 55,7 64,7 68,6
Fahrweg Druckluft Tankstelle 32350056 | 5684768 | 52,9 65,8 60,70 48010 | O 50,1 57,1 56,1 | 58,1 60,1 58,1 56,1 50,1
Fahrweg PKW Tankstelle 32350059 | 5684762 | 52,9 64,3 42,33 48010 |0 48,5 55,5 54,5 | 56,5 58,5 56,5 54,5 48,5
Fahrweg PKW Shop Kunden Tankstelle 32350054 | 5684770 | 53,0 66,2 66,27 48010 | 0 50,5 57,5 56,5 | 58,5 60,5 58,5 56,5 50,5
Fahrweg Tankstelle Waschanlage Tankstelle 32350079 | 5684800 | 53,1 49,7 1,48 48010 | 0 34,6 38,6 40,6 | 42,6 44,6 42,6 37,6 29,6
Fahrweg Waschanlage Tankstelle 32350071 | 5684770 | 53,0 61,4 21,77 48010 | O 46,3 50,3 52,3 | 54,3 56,3 54,3 49,3 41,3
Waschanlage Tankstelle 32350067 | 5684779 | 53,7 76,9 8,75 6750 | 0 45,2 49,2 57,2 | 62,2 68,2 70,2 72,2 71,2
Waschanlage Tankstelle 32350079 | 5684800 | 53,7 76,9 8,75 6750 | 0 45,2 49,2 57,2 | 62,2 68,2 70,2 72,2 71,2
Zapfsaule Tankstelle 32350056 | 5684763 | 53,5 74,7 74710 | 0 53,8 60,6 64,6 | 67,8 69,4 67,8 65,2 59,8 -9,8
Servicehalle Servicehalle 32350076 | 5684777 | 53,7 87,1 6,25 79110 | 0 43,0 49,0 49,5 | 54,9 62,5 72,5 81,5 85,4
Abstellen Lkw Rollerhandler 32350078 | 5684774 | 53,6 88,5 8850 |0 44,4 50,4 50,9 | 56,3 63,9 73,9 82,9 86,8
Anlieferung Rollerhandler 32350079 | 5684775 | 53,6 97,0 17,87 8450 | 0 81,2 88,2 87,2 | 89,2 91,2 89,2 87,2 81,2
Fahrweg Motorrad Kunden Rollerhandler 32350081 | 5684775 | 53,1 78,6 30,19 6380 | 0 63,5 67,5 69,5 | 71,5 73,5 71,5 66,5 58,5
Lkw Fahrweg Rollerhandler 32350081 | 5684775 | 53,6 77,8 30,42 6300 | O 58,2 61,2 67,2 | 70,2 74,2 71,2 65,2 57,2
Pkw Parken Rollerhandler 32350082 | 5684776 | 53,1 63,0 97,97 43114 |0 47,2 54,2 53,2 | 55,2 57,2 55,2 53,2 47,2
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Emissionsdaten der bertcksichtigten Gerauschquellen

Legende

Name
Gruppe
X

Y

z

Lw

| oder S
L'w

Kl

Kpa
63Hz
125Hz
250Hz
500 Hz
1kHz
2kHz
4kHz
8kHz
16kHz

dB(A)
m,m?
dB(A)
dB

dB

dB(A)
dB(A)
dB(A)
dB(A)
dB(A)
dB(A)
dB(A)
dB(A)
dB(A)

Name der Schallquelle
Gruppenname

X-Koordinate

Y-Koordinate

Z-Koordinate

Schallleistungspegel pro Anlage
GroRe der Quelle (Léange oder Flache)
Schallleistungspegel pro m, m?
Zuschlag fir Impulshaltigkeit
Zuschlag fir Parkplatzart
Schallleistungspegel dieser Frequenz
Schallleistungspegel dieser Frequenz
Schallleistungspegel dieser Frequenz
Schallleistungspegel dieser Frequenz
Schallleistungspegel dieser Frequenz
Schallleistungspegel dieser Frequenz
Schallleistungspegel dieser Frequenz
Schallleistungspegel dieser Frequenz
Schallleistungspegel dieser Frequenz
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Tagesgange der bertcksichtigten Gerauschquellen

Schallquelle Gruppe Tagesgang ‘ 06-07 07—08‘ 08-09 09—10‘ 10-11 11—12‘ 12-13| 13-14| 14-15| 15-16 ‘ 16-17 | 17-18 | 18-19 ‘ 19-20 ‘ 20-21| 21-22 | 23-24
Uhr | Uhr | Uhr | Uhr | Uhr | Uhr | Uhr | Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr

Fahrweg Tankstelle Waschanlage Tankstelle Kunden Tankstelle Waschanlage 49,7 | 49,7 | 49,7 | 49,7 |49,70 | 49,7 | 49,7 | 49,7 | 49,7 | 49,7 | 49,7 | 49,7 | 49,7 | 49,7 | 49,7

Fahrweg Waschanlage Tankstelle Kunden Tankstelle Waschanlage 614 | 614 | 614 | 614 (6138|614 614 |614 | 614 | 614 | 614 | 614 | 614 | 614 | 614

Pkw Parken Rollerhandler Kunden Motorradgeschaft 67,0 |66,98 | 67,0 | 67,0 | 67,0 | 67,0 | 670 | 67,0 | 67,0

Fahrweg PKW Tankstelle Kunden Tankstelle Tanken - Tankstellstud | 77,9 | 77,9 | 77,9 | 77,9 |77,88 | 77,9 | 779 | 779 | 779 77,9 77,9 77,9 77,9 77,9 77,9

Fahrweg Druckluft Tankstelle Kunden Tankstelle Druckluft 68,8 | 68,8 | 68,8 | 68,8 |68,84 | 68,8 | 68,8 | 68,8 | 68,8 | 688 | 68,8 | 68,8 | 68,8 | 68,8 | 68,8

Abstellen PKW Shop Kunden Tankstelle Kunden Tankstelle Shop - Tankstellstudie | 78,8 | 78,8 | 78,8 | 78,8 78,79 | 78,8 | 78,8 | 78,8 | 78,8 78,8 78,8 78,8 78,8 78,8 78,8

Abstellen PKW Tanken Tankstelle Kunden Tankstelle Tanken - Tankstellstud | 79,6 | 79,6 | 79,6 | 79,6 [79,62 | 79,6 | 796 | 796 | 79,6 | 796 | 796 | 79,6 79,6 | 796 | 79,6

Fahrweg PKW Shop Kunden Tankstelle Kunden Tankstelle Shop - Tankstellstudie | 79,0 | 79,0 | 79,0 | 79,0 [79,00 | 79,0 | 79,0 | 79,0 | 79,0 79,0 79,0 79,0 79,0 79,0 79,0

Druckluftstation Tankstelle Kunden Tankstelle Druckluft 73,3 | 73,3 | 73,3 | 73,3 |73,31| 73,3 | 73,3 | 73,3 | 73,3 73,3 73,3 73,3 73,3 73,3 73,3

Zapfsaule Tankstelle Kunden Tankstelle Tanken - Tankstellstud | 88,3 | 88,3 | 88,3 | 88,3 188,32 | 88,3 | 88,3 | 88,3 | 88,3 88,3 88,3 88,3 88,3 88,3 88,3

Waschanlage Tankstelle Kunden Tankstelle Waschanlage 76,9 (76,9 [ 76,9 | 76,9 |76,90| 76,9 | 76,9 | 76,9 | 76,9 76,9 76,9 76,9 76,9 76,9 76,9

Waschanlage Tankstelle Kunden Tankstelle Waschanlage 76,9 (76,9 [ 76,9 | 76,9 |76,90| 76,9 | 76,9 | 76,9 | 76,9 76,9 76,9 76,9 76,9 76,9 76,9

Lkw Fahrweg Rollerhandler 1 Lkw adr 77,8

Fahrweg Motorrad Kunden Rollerhandler Kunden Motorradgeschaft 82,6 (82,58 | 82,6 | 82,6 | 82,6 | 82,6 | 826 | 826 | 82,6

Servicehalle Servicehalle Kunden Tankstelle Serviehalle 87,1 | 87,1 | 87,1 87,06 | 87,1 | 87,1 | 87,1 | 87,1 87,1 87,1 87,1

Abstellen Lkw Rollerhandler 1 Lkw adr 88,5

Anlieferung Rollerhandler 1 Lkw adr 97,0
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Tagesgange der bertcksichtigten Gerauschquellen

Legende

Schallquelle
Gruppe
Tagesgang
06-07 Uhr
07-08 Uhr
08-09 Uhr
09-10 Uhr
10-11 Uhr
11-12 Uhr
12-13 Uhr
13-14 Uhr
14-15 Uhr
15-16 Uhr
16-17 Uhr
17-18 Uhr
18-19 Uhr
19-20 Uhr
20-21 Uhr
21-22 Uhr
23-24 Uhr

dB(A)
dB(A)
dB(A)
dB(A)
dB(A)
dB(A)
dB(A)
dB(A)
dB(A)
dB(A)
dB(A)
dB(A)
dB(A)
dB(A)
dB(A)
dB(A)
dB(A)

Name der Schallquelle

Zugehorigkeit zur Gruppe

Tagesgang

Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
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Ergebnisse der Immissionsberechnungen
Ausbreitungsparameter gemafly TA Larm / DIN ISO 9613-2
Immissionsort 5 malligebendes Geschoss

Schallquelle ‘ Quelltyp  |Zeit- ‘Gruppe ‘ Lw Lw' Li loder S| Ki ‘ KD ‘ D-Omega-Wand| s ‘ Adiv | Agnd | Abar | Aatm | dLrefl ‘ Ls ‘ Cmet| ADI ‘ ZR ‘ dLw ‘ Lr
ber. dB(A)| dB(A)| dB(A) m,m? | dB | dB dB m dB dB dB dB dB dB(A) dB dB dB

Objekt- 5 Plangebaude .0G LrT 54,9 dB(A) LiN dB(A) LT,max 824 dB(A) LN,max dB(A)

Anlieferung Flache LrT  |Rollerhandler | 97,0 | 84,5 179 | 0 0 0 249 |-389 | 1,8 0,0 -0,2 1,9 61,5 0,0 0,0 0,0 | -12,0 | 495
Abstellen Lkw Punkt LrT  |Rollerhéndler | 88,5 | 88,5 0 0 0 26,0 |-393 | 21 0,0 -2,2 2,3 51,4 0,0 0,0 0,0 | -12,0 | 39,3
Servicehalle Flache LrT  |Servicehalle 87,1 | 79,1 85 63| 0 0 3 266 |-395 | 21 0,0 -2,2 0,1 50,6 0,0 0,0 0,0 -1,6 | 48,9
Fahrweg Motorrad Kunden Linie LrT  |Rollerhéndler | 78,6 | 63,8 302 | 0 0 0 20,2 | -37,1 1,7 0,0 -0,1 1,3 44,4 0,0 0,0 0,0 1,5 | 45,9
Lkw Fahrweg Linie LrT  |Rollerhandler | 77,8 | 63,0 304 | 0 0 0 19,8 |-369 | 1,8 0,0 -0,1 1,4 44,0 0,0 0,0 0,0 | -12,0 | 32,0
Waschanlage Flache LrT  |Tankstelle 76,9 | 67,5 88| 0 0 3 274 | -39,7 | 2,0 0,0 -11 0,1 41,2 0,0 0,0 1,5 -0,3 | 42,4
Zapfsaule Punkt LrT  |Tankstelle 747 | 747 0 0 0 50,2 | -450 | 1,5 0,0 -0,5 1,1 31,8 0,0 0,0 1,5 13,3 | 46,6
Pkw Parken Flache LrT  |Rollerhéndler | 63,0 | 43,1 98,0 | 4 0 0 20,7 |-373 | 1,7 0,0 -0,2 1,5 28,7 0,0 0,0 0,0 1,5 | 34,2
Waschanlage Flache LrT  |Tankstelle 76,9 | 67,5 88| 0 0 3 350 |-419 | 20 |-216 | -0,7 9,3 27,1 0,0 0,0 1,5 -0,3 | 28,3
Abstellen PKW Tanken Flache LrT  |Tankstelle 66,0 | 41,5 2798 | 4 0 0 50,1 -450 | 1,3 -0,3 -0,5 0,9 22,5 0,0 0,0 1,5 13,3 | 41,3
Fahrweg PKW Shop Kunden Linie LrT  |Tankstelle 66,2 | 48,0 66,3 | 0 0 0 455 | -442 | 14 2,3 -0,3 1,5 22,4 0,0 0,0 1,5 12,5 | 36,3
Fahrweg PKW Linie LrT  |Tankstelle 64,3 | 48,0 423 | 0 0 0 451 -44 1 1,4 -0,1 -0,4 1,2 22,3 0,0 0,0 1,5 13,3 | 37,0
Fahrweg Druckluft Linie LrT  |Tankstelle 65,8 | 48,0 60,7 | O 0 0 455 | -441 1,4 -1,8 -0,4 1,3 22,2 0,0 0,0 1,5 2,7 | 264
Fahrweg Waschanlage Linie LrT  |Tankstelle 61,4 | 48,0 21,8 | 0 0 0 346 |-418 | 14 -1,0 -0,2 1,3 21,2 0,0 0,0 1,5 -0,3 | 22,3
Abstellen PKW Shop Kunden Flache LrT  |Tankstelle 66,0 | 48,3 58,9 | 4 0 0 66,6 |-475 | 1,2 -11 -0,6 1,8 19,9 -0,3 0,0 1,5 12,5 | 37,5
Druckluftstation Punkt LrT  |Tankstelle 70,3 | 70,3 0 0 0 578 |-462 | 21 |-194 | 43 13,4 15,8 0,0 0,0 1,5 2,7 | 20,0
Fahrweg Tankstelle Waschanlage |Linie LrT |Tankstelle 49,7 48,0 15| 0 0 0 27,2 -39,7 1,5 0,0 -0,2 2,2 13,6 0,0 0,0 1,5 -0,3 | 14,7
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Ergebnisse der Immissionsberechnungen
Ausbreitungsparameter gemafly TA Larm / DIN ISO 9613-2
Immissionsort 5 malligebendes Geschoss

Legende

Schallquelle Name der Schallquelle

Quelltyp Typ der Quelle (Punkt, Linie, Flache)
Zeit- ber. Zeitbereich

Gruppe Gruppenname

Lw dB(A) Anlagenleistung

Lw' dB(A) Leistung pro m, m?

Li dB(A) Innenpegel

R'w dB bewertetes Schallddmm-MaR

| oder S m,m? GroRe der Quelle (Lange oder Flache)
Kl dB Zuschlag fir Impulshaltigkeit

KD dB Zuschlag fur Parksuchverkehr
D-Omega-Wand dB D-Omega-Wand

s m Entfernung Schallquelle - Immissionsort
Adiv dB Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Agnd dB Dampfung aufgrund Bodeneffekt

Abar dB Dampfung aufgrund Abschirmung

Aatm dB Dampfung aufgrund Luftabsorption
dLrefl dB Pegelerhéhung durch Reflexionen

Ls dB(A) Unbewerteter Schalldruck am Immissionsort
Cmet Meteorologische Korrektur

ADI dB Richtwirkungskorrektur

ZR dB Ruhezeitenzuschlag (Anteil)

dLw dB Korrektur Betriebszeiten

Lr Pegel/ Beurteilungspegel Zeitbereich
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Emissionsdaten der bericksichtigten Gerauschquellen
Nutzung der geplanten Tiefgaragen
unter Berucksichtigung der LarmschutzmalRnahme

Name Gruppe Tagesgang ‘ X ‘ Y ‘ z ‘ Lw ‘ loderS | L'w | Kl |Kpal 63Hz ‘ 125Hz | 250Hz | 500 ‘ 1kHz | 2kHz | 4kHz ‘ 8kHz
Hz

Pkw Fahrweg TG Tiefgarage TG 32350078 | 5684818 | 53,0 54,5 4,51 48010 | O 39,4 43,4 454 | 47,4 49,4 47,4 42,4 34,4

Pkw Fahrweg TG Tiefgarage TG 35 STPL 32350081 | 5684797 | 53,1 49,7 1,47 48010 | O 34,6 38,6 40,6 | 42,6 44,6 42,6 37,6 29,6

TG Tor Tiefgarage TG 35 STPL 32350081 | 5684797 | 54,1 61,4 21,76 48010 | O 46,3 50,3 52,3 | 54,3 56,3 54,3 49,3 41,3

TG Tor Tiefgarage TG 32350080 | 5684820 | 54,0 61,4 21,76 48010 | O 46,3 50,3 52,3 | 54,3 56,3 54,3 49,3 41,3
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Emissionsdaten der bericksichtigten Gerauschquellen
Nutzung der geplanten Tiefgaragen
unter Berucksichtigung der LarmschutzmalRnahme

Legende
Name Name der Schallquelle
Gruppe Gruppenname
Tagesgang Name des Tagesgangs

m X-Koordinate
Y m Y-Koordinate
4 m Z-Koordinate
Lw dB(A) Schallleistungspegel pro Anlage
| oder S m,m? GroRe der Quelle (Léange oder Flache)
L'w dB(A) Schallleistungspegel pro m, m?
Kl dB Zuschlag fir Impulshaltigkeit
Kpa dB Zuschlag fiir Parkplatzart
63Hz dB(A) Schallleistungspegel dieser Frequenz
125Hz dB(A) Schallleistungspegel dieser Frequenz
250Hz dB(A) Schallleistungspegel dieser Frequenz
500 Hz dB(A) Schallleistungspegel dieser Frequenz
1kHz dB(A) Schallleistungspegel dieser Frequenz
2kHz dB(A) Schallleistungspegel dieser Frequenz
4kHz dB(A) Schallleistungspegel dieser Frequenz

)

8kHz dB(A Schallleistungspegel dieser Frequenz

VL 8158-1.1 - 04.06.2020 - Anlage 13.2

SoundPLAN 7.4



Tagesgange der bertcksichtigten Gerauschquellen
Nutzung der geplanten Tiefgaragen
unter Berucksichtigung der Larmschutzmalinahme

Schallquelle Gruppe Tagesgang 06-07| 07-08| 08-09| 09-10| 10-11 11—12‘ 12-13| 13-14| 14-15| 15-16| 16-17 | 17-18| 18-19| 19-20 | 20-21 ‘ 21-22 | 23-24
Uhr | Uhr | Uhr | Uhr | Uhr | Uhr | Uhr | Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr
Pkw Fahrweg TG Tiefgarage TG 35 STPL 56,9 | 56,9 | 56,9 | 56,9 56,89 | 56,9 | 56,9 | 56,9 | 56,9 | 56,9 | 56,9 | 56,9 | 56,9 | 56,9 | 56,9 | 56,9 | 54,5
Pkw Fahrweg TG Tiefgarage TG 62,5 | 62,5 | 62,5 | 62,5 |62,54 | 62,5 | 62,5 | 62,5 | 625 | 625 | 625 | 625 | 625 | 625 | 62,5 | 62,5 | 60,6
TG Tor Tiefgarage TG 35 STPL 68,6 | 68,6 | 68,6 | 68,6 68,58 | 68,6 | 68,6 | 68,6 | 686 | 686 | 686 | 686 | 686 | 686 | 68,6 | 68,6 | 66,1
TG Tor Tiefgarage TG 69,4 | 69,4 | 69,4 | 69,4 |69,37 69,4 | 69,4 | 694 | 694 | 694 | 69,4 | 694 | 69,4 | 694 | 69,4 | 694 | 674
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Tagesgange der bertcksichtigten Gerauschquellen
Nutzung der geplanten Tiefgaragen
unter Berucksichtigung der Larmschutzmalinahme

Legende

Schallquelle Name der Schallquelle

Gruppe Zugehdrigkeit zur Gruppe

Tagesgang Tagesgang

06-07 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
07-08 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
08-09 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
09-10 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
10-11 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
11-12 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
12-13 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
13-14 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
14-15 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
15-16 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
16-17 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
17-18 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
18-19 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
19-20 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
20-21 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
21-22 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
23-24 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
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Ergebnisse der Immissionsberechnungen
Ausbreitungsparameter gemafly TA Larm / DIN ISO 9613-2
Immissionsort 3 malligebendes Geschoss, mit Larmschutzmalinahmen

Schallquelle ‘ Quelltyp |Zeit- ‘Gruppe ‘ Lw ‘ Lw' Li ‘ R'w | loderS| Ki ‘ KD ‘ D-Omega-Wand s Adiv | Agnd ‘ Abar | Aatm | dLrefl ‘ Ls ‘ Cmet| ADI ‘ ZR ‘ dLw ‘ Lr ‘
ber. dB(A)| dB(A)| dB(A)| dB mm? | dB | dB dB m dB dB dB dB dB dB(A) dB dB dB

Objekt- 3 Gebaude Planun 1.0G LrT 47,5 dB(A) LrN 455 dB(A)

TG Tor Flache LrT |Tiefgarage 61,4 | 48,0 21,81 0 0 3 4,2 -234 | 24 0,0 0,0 0,1 38,5 0,0 -5,0 0,0 8,0 | 46,5
TG Tor Flache LrN |Tiefgarage 61,4 | 48,0 21,81 0 0 3 4,2 -234 | 24 0,0 0,0 0,1 38,5 0,0 -5,0 0,0 6,0 | 44,5
Pkw Fahrweg TG Linie LrT |Tiefgarage 54,5 | 48,0 45| 0 0 0 53 -255 | 24 0,0 0,0 0,0 31,4 0,0 0,0 0,0 8,0 | 39,4
Pkw Fahrweg TG Linie LrN |Tiefgarage 54,5 | 48,0 45| 0 0 0 5,3 -255 | 24 0,0 0,0 0,0 31,4 0,0 0,0 0,0 6,0 | 37,4
TG Tor Flache LrT |Tiefgarage 61,4 | 48,0 21,81 0 0 3 229 |-382 | 2,2 0,0 -0,1 0,1 28,4 0,0 0,0 0,0 72| 356
TG Tor Flache LrN |Tiefgarage 61,4 | 48,0 21,81 0 0 3 229 |[-382 | 2,2 0,0 -0,1 0,1 28,4 0,0 0,0 0,0 4,8 | 33,2
Pkw Fahrweg TG Linie LrT |Tiefgarage 49,7 | 48,0 15| 0 0 0 22,7 |-381 | 2,1 0,0 -0,2 0,8 14,3 0,0 0,0 0,0 72| 21,5
Pkw Fahrweg TG Linie LrN |Tiefgarage 49,7 | 48,0 15| 0 0 0 22,7 | -381 | 2,1 0,0 -0,2 0,8 14,3 0,0 0,0 0,0 4,8 | 19,0

VL 8158-1.1 - 04.06.2020 - Anlage 15.1

SoundPLAN 7.4




Ergebnisse der Immissionsberechnungen
Ausbreitungsparameter gemafly TA Larm / DIN ISO 9613-2
Immissionsort 3 malligebendes Geschoss, mit Larmschutzmalinahmen

Legende

Schallquelle Name der Schallquelle

Quelltyp Typ der Quelle (Punkt, Linie, Flache)
Zeit- ber. Zeitbereich

Gruppe Gruppenname

Lw dB(A) Anlagenleistung

Lw' dB(A) Leistung pro m, m?

Li dB(A) Innenpegel

R'w dB bewertetes Schallddmm-MaR

| oder S m,m? GroRe der Quelle (Lange oder Flache)
Kl dB Zuschlag fir Impulshaltigkeit

KD dB Zuschlag fir Parksuchverkehr
D-Omega-Wand dB D-Omega-Wand

s m Entfernung Schallquelle - Immissionsort
Adiv dB Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Agnd dB Dampfung aufgrund Bodeneffekt

Abar dB Dampfung aufgrund Abschirmung

Aatm dB Dampfung aufgrund Luftabsorption
dLrefl dB Pegelerhéhung durch Reflexionen

Ls dB(A) Unbewerteter Schalldruck am Immissionsort
Cmet Meteorologische Korrektur

ADI dB Richtwirkungskorrektur

ZR dB Ruhezeitenzuschlag (Anteil)

dLw dB Korrektur Betriebszeiten

Lr Pegel/ Beurteilungspegel Zeitbereich
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