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1. Elnleltung

Fr die ehemalige Splegelglasfabrik am Falderhof In Retingen bestaht gem&B elner
Varelnbarung mit dem Kreis Mettmann ein Vertrag zur Durchfthrung eines mehr)&hrigen
Grundwassarmonltorings (sishe Anlage 1).

Im Rahmen dieser Untersuchung werden neben d'nn Vor-Ort-Parametern  dle
Verdachtsstoffe Kohlenwasserstoffa, polyzyklisch aromatische Kohlenwasserstoffe,
Isichtfilichtige Chiorkohlenwasserstoffe, Schwermetalle und Sulfat erfasst, um elne
Verénderung des Grundwassermilieus zu becbachtan.

In dem nachfolgenden Bericht werden dia abgeschlossenen Grundwasseruntersu-
chungen aus dem Jahr 2004 und 2005 zusammenfassend dargestsllt und unter
Berlcksichtigung der Messergebnlsse aus den Jahren 2001 und 2002 bawerts!,

For die Projektleltung und Berichterstellung Ist Frau Bernholz (Ingenlsurbliro Kiglar)
verantworlich, Dia Beprobung der Brunnen sowle die Protokollfihrung oblag Herm
Mattler (Ingenieurblro Kogler), dle chemischen Analysen wurden durch dle
TERRACHEM Essen GmbH (Laborlelter: Herr Lénz) durchgefiiht,

2. Darstellon und Bawerten der Grundwasseranalygsen sus den Jahren
2004 und 2005 unter Berdckslchtigung der Messungen 2001 - 2002

Im Januar 2004 und Im Mal 2005 wurden die Brunnen B 1 bis B 8 auf dem ehemaligen
Grundstlck der Spiegelglasfabrik, Felderhof In Ratingen beprobt.
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2.1 Probenahme

Dle Beprobung des Grundwassers erfolgte durch elnen geschulten Geologen des
Ingenleurbliros Kigler (Herrn Mattler), dem die hydrelogischen Gegebenhelten, die
hydraullschen Rahmenbedingen sowis der Messstellsnausbay bekennt sind.

Nach elner Ermittiung des Ruhewasserstandes wurden dle Brunnen klargespiit, wohei
das Jewsilige Messvolumen Inklusive des Ringraumes mindestens einmal ausgetauscht
wurde (slehe Probenahmeprotokolle, Anlags 2),

GeméB den Voruntersuchungen ergibt sich anhand der Grundwasserstdnde eln Zufluss
zum Grundstlick aus sidatlicher Rlchtung (Brunnen B 6), Danach fachert slch der
Grundwasserstrom, bei elnem sehr peringen Grundwassergefills, in elnen nardwastlich
gerichteten Tellstrom (Brunnen B1 und B 2) und elnen sldwsstiich gericheten
Tellabstrom (B 4 und B 5),

Dle Beprobung des Grundwassers erfolgte bel elner Férderlelatung von 1,25 Liter pro
Minute bis 5,0 Uter pro Minute, wobel Insgesamt 2,5 Liter als reprisentative Probe dem

Grundwasserlslter entnommen und In braune Glasgef&fe abgefliit wurde,

Die Proben wurden nach dar Entnahme dunksl und kihl gelagert und am Entnehmetag
der TERRACHEM Essen GmbH zur chemischen Untersuchung (iberstalit,

Dle Analysebefunde der Grundwasserproben aus dem Jahre 2001 bls 2005 sind In der
Anlage 3 dargestellt, Dle Analysedatenblitter und die Probsnahmepratokolle der
Messungen aus dem Jehr 2004 und 2005 sind als Anlage 2 belgefigt.
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2.2 Ergebnlsse der Vor-Ort-Messungen

Zur Darstellung der Entwicklung der Vor-Ort-Messungen wird zunéchst dla Situation am
Anstrom (8 6) im zentralen Bareich (B 3) sowie im nordwestlichen (B4 und B 6) und
slidwestlichen Tallabstrom (B 1 und B 2) charakterislert,

Der Anstrombrunnen B 6 weist innerhalb des Uberwachungszeltraumes von vier Jahren
Gnmdwassarachwankungan von maximal 78 cm auf, wobel Im Jahre 2002 mit
36,93 mNN die hachsten Wasserstinde und Im Jahr 2004 mit 38,15 mNN die niedrigs-
ten Wasserstéinde ermittalt wurden.

Dle pH-Werts und die elsktrischen Leitféhigkeltsn zelgen Innerhalb des Uberwachungs-
zsltraumes geringe Schwankungsbrelten aud. Das Grundwasser llagt mit pH-Werten von
6,87 bie maximal 7,14 im schwach sauren bls neutralen Milieu. Dle deutlich erhéhten
Salzfrachten (1040 bls 1157 Hsfem) sind als aufféllly sinzustufen.

Dae Redoxpotential llegt mit 121 bls maximal 160 mV aul einem nladrigaﬁ Niveau, so
dass man davon ausgehen kann, dass berelts die Reduktion von Elsen-ll-Okiden zu Ei-
sen-1l-Oxiden stattfindet.

Mit den geringen Redoxpotentialen geht auch elne Abnahme das Sausrstoffgehaltes In
den Jahren von 2001 ble 2005 elnher.

Wiahrend 2001 noch Konzentrationen von 1,0 mpAl Sauerstof! nachwelsbar waren, sin-

ken dia Sauerstoffgehalte von 2004 bls 2005 auf elnen Wert von 0,7 mg/l, o dass man
von elnem anaeroben Milieu (02 <1 mgf) Im Anstrom ausgehan kann,
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Der Brunnen B 3, dar zwischen dem nordwsstiichen und stidwostlichen Abstrom llegt,
26igte whhrend des Uberwachungszsltraumes von vier Jahren geringe Grundwasser-
schwankungsn von maximal 68 cm. Dle pH-Werta lagen zwischen 6,88 und 7.14,
80 dass eln schwach saures bls neutrales Grundwassermilieu vorllegt. Die elektriachan
Leitféhigkelten sind mit 765 bis maximal 1275 usfom als laicht srhiht einzustufen. Dle
Masswerte lisgen aber unter dem Anstromniveau, Ab dem Uberwachungsjahr 2002 Ist
éllerdings eine abnehmende Tendenz hinsichtlich des Parameters Leltféhigkelt festzu-
stallen,

Das Redoxpotential liegt gegeniber dem Anstrom auf sinem h&heren Niveau (168 bis
221 mV). Man kann allerdings auch hier davon ausgehen, dass Sauerstoff nur In gerin-
gen Antallen vorkommt. Dies wird durch die ermittelten Sauerstofikonzentrationen Im
Grundwasser bestatigt, die mit 0,7 bls 0,5 mg/ auf elnem sshr nledrigen Niveau llegen,
wobsl selt den Messungen 2002 elne geringe Zunahme der Sauerstoftgahalte von 0,1
auf 0,3 mg/A Sausrstoff feststelibar Ist,

Der nordwestliche Tellabstrom wird durch die Brunnen B 4 und B 5 charakterislert. Dig
Grundwassarschankungsbraite Innerhalb des Uberwachungszeltraumes von 2001 bls
2005 llagt bel 70 /68 cm,

Die pH-Werte walsen ain schwach saures bls neutrales Milisy (pPH-Wert 6,81 bls 7,05)
auf, Die Leltféhigkeften sind mit 1060 bls 1721 pg/em als erhéht elnzustufen, wobel sich
selt Beginn der Uberwachung elne sletige Zunahme der Leittdhigkelten nachwelsen
lasst. Das Redoxpotentlal stelgt im nordwaestlichon Abstrom gegenliber der Anstromsiiu-
ation auf 146 bls 287 mv an,

Autfillig sind vor allem im Berelch des Brunnen B § die nledrigen Sauerstoffgehalte von
0.2 bls 0,1 mg/l, wlhrend Im Brunnen B 4 noch Sauerstofigehalte von 0,5 bls 0,8 mg/l
nachwelsbar sind, In balden Brunnen liegt somit ein anaerobes Milleu vor,
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Der sddwestliche Tellabstrom, charekterisiert durch dle Brunnen B 1 und B 2, zalgt
ebenfalls geringe Grundwasserschwankungen von 69 bls 70 cm innerhalb des
vier-jahrigen Messzeitraumes auf, Die pH-Werle liegen mit 687 bis 7,21 In slnem
schwach sauren bls neutralen Beralch. Die Leltfdhigkeiten entsprechen der
Anstromsituation und llegen zwischen B14 und maximal 1317 psfem. Wéhrend Im
Brunnen B3 im Uberwachungsjahr 2005 eine abnehmends Tendenz bl den Sulfat-
gohaiten feststellbar Ist, stsigen im Brunnen B 2 die Leitféhigkeiten an.

Das Redoxpotentlal lisgt mit Werten zwischen 184 und meximal 451 mV in elnem Be-
relch, In dem dle Umwandiung von Mangan-lli-Oxiden zu Mangan-Il-Oxiden erfolgt.
Hierdurch wird die Manganmobiiitat und Verfigbarkelt betr&chtlich erhéht.

Dle gagentiber dam Anstrom deutlich erh8hten Redoxpotentlale korrelieren mit den Sau-
erstoffmessungen, Mit Sauerstoffgehalten von 0,5 bis maximal 3,6 mg/ werden Im sld-
westlichen Abstrom dle hichsten Sauerstoffgehalte Im gesamten Untersuchungageblet
ermitteit, wobel sowoh! Im Brunnen B 1 (0,8 bis 3,6 mg/l O3) als auch im Brunnen B 2
(0,7 blz 1,6 mg! O} von der ersten Messung aus dem Jahre 2001 bis zur latztan Mes-
sung Im Jahr 2005 ein st&ndiges Anstelgen der Sauersloffgehalte Im Grundwasser fest-
zustellen ist.

Fazit

Der Verglelch der einzelnen Uberwachungsbrunnen vom Anstram bls zu dan bslden
Tellabstrdmen welst generell sine geringe Grundwasssrachwankungsbrelte von 68 bls
maximal 78 em Innerhalb des Uberwachunpszeitraumes von 4 Jahren auf,

Die pH-Werte lisgen Im echwach sauren his neutralen Berelch und stellen somit kelne
Autféliigkelt dar,

720 3 000marntaly a0 1 e e O ghae, Bimpodiabeil, Faidackel-Rathgaromom 1§ P foh! I Orardwasemraalorts g foa

T T R,

5.87-12



B1-JUL-2885 17:51 VoM die_entwickler gmbh A 9BES45835485

Dipl.Ing. ). U.Kiigler °

ImTholbrucnt | -4y LYkt Mattwg ] Tokalon (0 20 54) A6 00 -0 Fax (020 841142 19

Bel der Leftidhigkeltsentwicklung Ist salf Beginn der Uberwachung Im Jahr 2001 eine ge-
ringfligige Zunahme der Konzentration in allen Uberwachungsbrunnen feststallbar, wo-
bei beralts im Anstrom erhéhte Werta nachwalsbar sind, dle den Messwarten in dem
BrunnenB 1 bls B4 entsprechen. Dar Brunnen B 5 liegt bez(glich der elsktrischan Lalt-
féhigkelten In allen Magsungen deutlich Uber der Anstrombelastung.

Das Redoxpotentlal welst nledrige Messwerte — berelts Im Anstrom suf - was mit den
nladrigen Sauerstofigehaiten korrellert, so dass men von einem anaeroben Grundwas-
sermillsu Im Untersuchungsgebiet ausgehsen muss,

Elne Ausnahme stallt der slldweslliche Abstrom dar, der entgagen dem allgemelnen
Trend zumindest Im Brunnen B 1 eine sténdige Zunahme der Sauarstoffgshalte auf-
welst. Dies kann vermutlich auf dle in diesem Berelch durchgeflihrtan Sanlsrungen zu-
rickgefihrt warden, die das komplette Entiernen der Altaufschittung beinhaltaten, so
dass durch die Versickarung von Regenwasser Im Wohngeblet eln asrobes Milieu im
Tellabstrom erzeugt wird.

2,3 Belastungssitugtion Im Grundwasser unter Ber(ckslchtigung der
Zultantwlnklung (2001 bla 2005)

Neben erhéhten Sulfatgehalten wurden in der Vergangenhelt erhihte Kohlenwasser-
stofigehalte sowie PAK- und Arsenkonzentrationen nachgewlesen,

Aus den Messungen des Jahres 2001 geht hervor, dess Im Berelch der Brunnen B 1
(1.3 mg/ KW) B 2 (0,8 mg/ KW), B3 (0,4 mg/l KW) und B 4 (0,3 mg/l KW) arh8hte Koh-
lenwasserstoffgehalte ermittait wurden, dle sich In den nachfolgenden Mesaungen der
Jahre 2002, 2004 und 2005 nicht mehr bastétigten.
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In dan Messungen des Jahres 2002 wurde an dem Brunnen B 1 elne aufiélige PAK-
Konzentration von 0,52 g/ nachgewlasen, wihrend In allan anderan Brunnen unauffil-
lige Gehalte bzw, Kanzentrationen unterhalb der methodenspezifischen Nachweisgren-
ze armittelt wurden.

In den nachfolgenden Messungen der Jahre 2004 und 2005 wurden In allen Ubsrwa-
chungsbrunnen PAK-Konzentrationen unterhalb der methodenspezifischen Nachwsis-
grenze ermittelt, so dass sich hinsichtlich des Verdachtsstoffes PAK keine welteren Hin-
weise auf Eintréige aus dem Grundstiick ergeben.

Hinslchtiich der Arsenkonzentrationan wurden in den Messungen 2002 In den Brunnen
B 1 und B 3 erhbhte Konzentrationen von 22 Hg/l Arsen analysiart.

In den nachfolgenden Messungen ergaben sich kelne welteran Hinwslse hinsichtlich gl-
nes Austrages arsenhaltiger Stoffe. In allen ﬂbanmchungsbmnnnn wurdan zwischen

2001 und 2005 Arsenkonzentrationen von 1 bis meximal 6 pg/l festgestslit, Der Ver-'

glelch mit der Anstrombslastung zeigt, dass belsplelswelse In der Messkampagne 2005
bereits eine Anstrombelastung von 5Hg/l vorliegt, dle Im Abstrom auf maximal auf 8 pg/
ansteigt. Hleraus ergibt sich keln altlastentechnischer Handlungsbedard.

Die Uberprofung aller anderen Schwermetallelemente sowle der LHKW-Konzentrationen
zelgt unkritlsche Werte, die gréBtentells unterhalb der methodenspezlfischan Nachwals-
granze liegen, so dass slch hieraus keln altlastentechnischer Handiungsbedarf erglbt,

Dle eigentiiche Problematik erglbt sich durch die hohen Sulfatkonzentrationen Im

Grundwasser, die Im Anatrom zwischen 214 und maximal 308 mgf liegen und durch das
Grundstilek elne Aufkonzentration um 310 bls meximal 412 mg/i Sulfat erfahren,
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Kennzsichnend Ist, dass die héchsten Sulfatgehalte wahrend des Ubsrwachungszelt-
feumes von 2001 bls 2005 immer an dem Brunnen B 5, also dem nordwestlichen
Abstrom ermittelt wurden, wiihrend alle anderen Brunnen in unkritlschar GréBenordnung
Im Bereleh des Einstromwartes des Brunnens B 6 liegen.

In dem Brunnen B5 wurden im Jahr 2004 die hbchsten Sulfatkonzentrationen mit
626 mg/l nachgewlesen. Dies komellert mit den in diesen Jahren gemessenan nledrigan
Grundwasserstanden, so dass man davon ausgehen kann, dass es aufgrund des gerin-
gen Wasserangebotes zu entsprachenden Aufkenzentrationen kommt,

Dle Messungen aus dem Jahr 2008, dle gegeniiber der Vorjahreemessungen h6here
Grundwassersténde aufwelsen, zelgen elne deutliche Abnahme der Sulfatgehalte auf
540 mgf. so dass hier eln offensichtiicher Zusammenhang zwischen fallenden Grund-
wassarsténden und elner damit verbundenen Aufkonzentration von Sulfaten festgestsiit
werden kann,

Fazit
Bel geringen Wasserstandséinderungen von 68 bls 78 em Innerhalb des
Uberwachungszeltraumes von 4 Jahren liegt sine Anstrombelastung fUr die
Stoffverbindung Sulfat in einer GriBenordnung von 214 bis maximal 306 mg/l Sulfat vor,
Durch das Grundstiick kommt es zu elner Aufkonzentration vor allem Im Bereleh des
nordwestlichen Tellabstroms von 310 bis maximal 412 mg/l.

Dle einmalige Uberschreitung von Kohlenwasserstoffen, PAK und dam Halbmatall
Arsen, konnte In den nachfolgenden Messungen nicht mehr festgestallt werden, so dass
slch hleraus keln altlastentechnischer Handlungsbedarf ablelten Iisst.
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Grundsdtzlich kann bezlglich des Sulfats festgestellt werden, dass mit Ausnahme des
nordwastichen Abstrombrunnens B § alle anderen Brunnen eine Sulfatkonzentration
zoigen, die der Anstrombelastung entspricht, 8o dass sich hieraus keln
altlastentachnischar Handlungsbedarf erglbt.

Der Brunnen B 5 zeigt gegeniiber den vorangegangenen Messungen aus den Jahran
2001 bis 2004 eine abnehmande Tendan.

Von gutachterlicher Selte wird empfohien, dis Grundwasseruntsrsuchungen geman der
Vereinbarung mit dem Krels Mettmann welter duchzufGhren,

Da in den letzten Messungen sus den Jahren 2004 und 2005 kelne erhdhten
Konzentrationen bsl den Verdachtastoffen Kohlenwasserstoffs, Schwarmetalle,
lelchtfidehtige Kohlenwasserstoffe und polyzykilsch aromatische Kohlenwasserstof-
Konzentratlonen analysiert wurden, wird von gutachterlicher Selte empfohlen, dass
Untersuchungsprogramm zu kiirzen und nur noch den relevanten Verdachtsstoff Sulfat
neben den Vor-Ort-Parametern untersuchen zu lassen.

3. AbschlleBende Beurtellung

Die In den Jahren 2001 ble 2005 durchgefihrten Grundwasssrbeprobungen und
labartechnischen Untersuchungen zelgen in ellen Brunnen unkritische Konzentratlonen
bel  Kohlenwasserstoffen, Schwarmetallen, Isichtfiichtige Kohlenwasserstoffe und
polyzykliech aromatischen Kohlonwasserstoffen sowle Schwankungen bel den
Sulfatgehalten, die jedoch keln Umweltrislka darstellen.
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GeméB den Untersuchungen Im Uberwachungszeltraum kenn man davon ausgshen,
dass nunmehr nur noch Sulfet durch das Grundstiick ausgetragen wird, wobel generell
eine abnehmende Tendenz (Messung 2005) sowohl Im Anstrom als auch Innerhalb des
Untersuchungsgebietes feststallbar Ist.

Da es sich bei den Sulfaten um kelne wassergefahrdenden Stoffe handelt und alle
anderen alllastenralevanten Schadstoffe In unkritischen GrdBenordnungen angetroffen
wurden, wird von  gutachterlicher  Selte empfohlen, dle  J&hrlichen
Grundwasserliberprifungen auf den Parameter Sulfat sowle auf die Vor-On-Parameter
2u beschrénken.
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