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1.  Situation

Die Firma Jakob Durst & Cie aus Ménchengladbach, verireten durch Herrn Danlel Durst,

beabslchtigt, dag o. g. Geldnde In Ratingen-Hasal, Sinkeshruch / Heiligenhauser Str. 7/ An der
Burg, zu erschlieBen. Im Zuge der ErschlieBung sollen 28 unterkellerte Ein- und

Mehrfamillenhauser arrichtat mit den entsprechenden Erschliefungsmalnabhmen (Kanal-
und Stralenbau) durchgethit werden,

Das Institul for Baustoffpriffung und Beratung I1BL-Laermann GmbH erhialt von der Jakob

Durst & Cie den Auftrag, entsprechende geotechnische Untersuchungen zur Emittiung dar
Boden-, Grundwassar- und Grindungsverhaltnissen hinsichtlich der Tragfihigkell sowie die
Versickerungsfihigkeil und aine vororientietende Altlastenuntersuchung durchzufohren,

Die Bestandsbebauung war z. £, der Feldarbaiten noch nicht rickgebaut. Weilere Hinwelse
sind dem Abschnitt 5.1 auf Selte 21 zu entnehmen,

Des Woaiteren befindet sich im zukOnfligen Baugelinde (Westseite) im Berelch der
Ansatzstellen RKS 1, DPL-5/13 aln Telch, Hinwaise zur Trockenlegung und Verfillung sind
dem Abschnitt 6,1 (5. 21) zu entnehmean.

Flir die Umsetzung der Erschllelfungamalnahme und als Grundlage fir waeitere
Planungesaufgaban, wurde das Institut filr Baustoffprifung und Beratung Lasrmanh
GmbH mit folgenden Untersuchungen vom Auftraggeber beauftragt:

= Erkundung des Schichtenaufbaus bis 3,00 m ble 500 m bzw. 8,00 m unter der
derzeltigen Gelandeoharkants (GOK);

=»  Hinwelse zur Bauausfohrung for den Neubau der Wohnhéuser, bezogen auf die
durchgefihrien Prifansatzstellen zu gebean.

=  Hinwaisa zur Bauausfohrung fir den Kanal- und Straflenbau bezogen aul die
durchgefihrten Prifansatzatellen zu geben;

= Angaben zur Versickerungsfahigkelt des anstehenden Bodens

=  vorofentierende Althmtenunteraurzhunﬁ bzw. chem. — analyt. Untersuchungen
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Hierzu wurden auftragagem&l In  folgenden Beraichen bzw., Baumalnahmeén
Rammkernsondierungen nach DIN EN IS0 22475-1 und leichte Rammeondlerungen

nach DIN 4094 (alt) abgetauft:

Taballe 1: Untersuchungshbereiche mit Ansatzstellen

Baralch Anzahl Anzahl lsichte | Endieufe (gem. Auftrag)
Rammkernsondierungen | Rammsondierung (DPL-8) | In [m] 4, GOK
o _| (RKS) + Bezelohnung + Bezelchnung
T4
Wobnhtuoer |43 1 baRKa 10 | 5 g1 s oL 50
traften- und 3 ;

Kanalbau S(RKS K1 bie RKSKS) | iy it bis DPL-6/K3) | A
Vormleanny___ LEIRKEVI RHGVE) : e
Altlasten

{in den poch nicht . 3,0 (jedooh bls
unitersuchish 10 {RKS A1 bis RKS A10) gewachsenen Bodan)
Barelchan)

Die maximale Bohrendtiefe Im Berelch der Wohnhausar, des Kanals und der
Verkehrsflichen sowle im Bereich der Versickerungsastandorte von 5,00 m bzw. 6,00 m unter

derzeitiger GOK konnte aufgrund des angetroffenen Felshorizonles nicht ermeicht werden.
Die Tlefenlage der jewslligen Bohrendtlefe ist dem entsprechenden Textteil (s, Tabefle 6,

Seite 10) im Abschnitt 2 {(Bodenverhiilinisse) zu enthehmen.

Die Bohransatzstellen wurden vom i nach Lage und Hdhe eingemassen. Als Hohenbezug

bzw. Ablesepunkte (AP) diente ein auf dem Strafenzug Sinkesbruch” gelegener
Kanaldeckel (KD), fir disgen elne geodétische Hohe von + 144,49 m NHN (AP-KD) aus dam

amtlichen Lageplan entnommen werden konnte,

Alle Maf- und H6henangaben sind vor Baubeginn durch die &rtliche Bauleltung
nochmale zu Uberpriffen bzw. durch elnen &ffentlich bestellten Vermessungsingenieur

zu bastitigen und frei zu geben,

Die Untarsuchungsergebnisse sind dem Anhang 1 (Lageplanauszug) und 2 (Bohrergebnisse
nach DIN 402223 und Sondlerergebnlase nach DIN EN 22476-2) zu entnehmen,
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Sobald die OKFFB In m NHN fir das geplanten Wohnhauser sowle die Lage der
Kanalsohlen bezw. Schachibauwerkstlefen vorliegen, kann eine Oberagbeltung des
vorlegendan Berichtes erforderlich werden. Hiarzu st das ibf dann kurzfristig hinzuzuziehen.

2 Bodenverhiltnisse

21  Untersuchungsergabnisse

Dle Lage der Untersuchungsansatzetellan lst im Anhang 1 dargestellt, Der Baugrund lasst
gich aufgrund der durchgefihrten geotechnischen Unlersuchungen wie folgt beschreiben:

Mutterboden

In den Ansatzatellen RKS 1 bis RKS 4, RKS 10, RKS 12 sowle RKS K1, RKS K2, RKS K4
und RKS A1 bis RKS A10 bzw. RKS V1 und RKS V2 wurde aine 0,30 m (RKS K1, RKS A3
bie RKS A5, RKS AS) bis 0,55 m (RKS A10) starke umgelagere Oberbodensachicht

(Multerbodenauflage) erbohrt,
Auf Grund der hohen Zusammendrickbarkelt des Oberbodens sollle die exakle Stérke
mittels Baggerachtiffungen tberprift werden, um bel der Kalkulation der Erdarbeiten groBere

Planungssicherheft zu haben.

Oberfiichenbefestinung

In den Ansatzstellen RKS 8, RKS 11, RKS 14 und RKS K& wurde eine
Oberflachenbafestigung in Form eines 7 ble 8 cm dicken Pflastersteines (RKS 8, 11, 14)

sowie einer 18 cm (RKS K5) méchtigen Betonsohicht angetroffen.
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Unterhalb der Oberflachenbefestigung wurda in der RKS 8 ein umgelagartes Sand-Kles-
Gamlsch bis 0,50 m unter GOK angelroffen. Disse st mitleldicht gelagert, feucht ausgepragl

und ven grau Farbung.

ni e Auffiill t =10 Vol. ° enfrem diaile

In deh Ansatzstallen RKS 14, RKS K& und RKS A7 wurden sandige, schiuffige, achwach
klesige Auffillungen bestehend aus Asche- und Sehlackeantailen (RKS 14, RKS K5) sowle
Ziegelbruchstticke und Martelrestan (RKS A7) erbohrt, Die Auffillungen reichen bis in Tiefen
van 0.36 m (RKS K5) bis 0,50 m (RKS 14) bzw. 1,90 m (RKS A7) unter darzeitiger GOK.

Die Auffilllungen sind locker bis mitteldicht gelagert, grauschwarz (RKS 14, RKS K5) und

rotbraun (RKS A7) gefarbt,

bindige Auffiillung 31 £ 10 Vol. % hodenfremde Bestandtaile

Es wurden in den folgenden Ansatsstellen wurden umgelagerta fein- bis mittelsandige,
kiosige, schwach Schiuffbtden von weicher bis  steifer Konsistenz mil folganden
bodenframden Bestandteilen erbohit. Schichtdicken und Tiefenlagen sind ehanfalls in der

nachstehenden Tabelle 2 aufgefohrt (vgl. Anhang 2),

Tabelle 2: Tiefenlage und Schichtdicke der umgelagerten Schluffe

Ansatz- UK umgelagarta Schichidicke bodenframde Bostandtaile
stolla Sehluffein fmw, GOK] | In [m]
RKS 2 0,80 045 =
Zlmsgeibruchallicks
o i |G | Asche-, Schiackereste
(RKS6 0,50 0,50 —_ | Echlackareste
RKS7 0,60 0,50 :
E]-\'.E g8 l;l.ED . 03,30 o . N
Zlegelbruchelicke
e 0.50 D'EF i MﬂEtuI-. Arche- Behlackeroste
RK& 11 0,60 0,42 _ Zimgul-, Behottarrosts
RES 13 10,40 . 0,40 Bchladke:, Scholtsteate
KB K1 _ 0,60 10,30 : = _
RIS K2 0,40 0,40 Mortal-, Schincke-, Schiackareste |
TRKS K4 0,00 0,45 “Ascho:, Kohleresta
RES K5 0,70 o8 Schlacle-, Aacha-, Kohleresia
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Hinwelse zu den Auffillb&den [1], [2] und [3]
Ex sind die Hinwelse zum Altlastverdachl im Abschnltt 2.3 auf Seite 12 zu beachisn,

Schiuffe

Untethalb des Mutterbodens, der Obearflichenbefestigung und Auflillungen setzt sich das
natiriche Bodenprofil mit schwach foin- bis stark feinsandigan, schwach tonigen bis stark
tanigen Schiuffbtiden fort, Dieser war z. Z der Feldarbeiten feucht bis stark feuchl
ausgapriigt, von mindestens weicher (bis ca. 1,0 m u. GOK) sonst steifer ble halbfester
Konelstenz (diese wird vorn jewailigen Sand- und Wassergehalt maigablich beeinflusst) und
brauner Farbung. Schichtdicken und Tiefenlagen sind in der nachetehenden Tabefle 3

aufgaeftihrt,

Tabelle 3: Tiefenlage und Schichtdicke der Schiuffe

Ansatzstolle UK Schluffein [m Schichtdicks Schichtenwasser
L i, GOK] in [in] in [m u, GOK]
RKS 1 2,30 1,80 .
1,60 0,80
i 4,30 1,40 (nicht durchtaur) :
RKS 3 2,10 - 1,70 2
RES 4 1,10 0,70 -
RES 5 : 2,20 1,70 2
E@ B 1,10 0,60 . -
3 / 2,20 170 :
RKS B 2,30 1,60 : :
 RKsH 2,60 1,80 ]
RKS10 2,60 . 2,10 2
RES 11 A.20 1,70 - ==
RKE 12 1,60 ! 1,45 , -
RKE 14 1,40 0,90 a =]
RKS K1 == 2,20 1,60 _ -
_RES K2 1,10 0,70 : =
RKS K3 _ 0,90 —om ;
RES <4 250 1,70 = - =
1,50 0,80
- 3,00 (Endleute) 0,40 (picht durchtauft ;
RKS V2 2,20 i | 1,80 -
RKS Al 5,00 (Endtaufa) 2,60 {nichl durchlaut 2,25 =
RKS A2 3,00 (Endteufe) 2,85 (nlcht durchteuft -
RKS A3 230 200 - ¥
RKS Ad 210 1,80 - — ]
RKS A5 = 1,30 1,00 . :
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RKE Al 1,10 0,70 -
RIS AR 240 2,00 a
RKS A 2,80 2,50 5= -
RKS A10 1,50 1,38 s
Tone

Unterhalb der vorab beschriebenen Schichten wurden schiuffige Tone angetroffan. Dieser
war z Z. der Feldarbelten feucht ausgeprigl, von stelfer bis halbfester Konsislenz (dlese
wird vom jewailigen Sand- und Wassergehalt malgeblich beeinflusst} und hellbrauner
Firbung. Sehichtdicken und Tiefenlagen eind in der nachstehenden Tabelle 4 aulgafohrt.

Tabelle 4: Tlafenlage und Schichtdicke dor Tone

Ansatzstolle UK Sehilulfe In [m Schichidicke Schichtenwasser
. BOK] in [m] in [m u, GOK]
RKS 2 270 1,10 i -
RKS 3 ER ] i 1,00 B 2
| RKE4 3,10 2,00 :
RKS § 4,30 (Endtsufe) 2,10 {nicht durchteuft) .
RIS 6 3,00 1,60 :
RES 7 3,80 1,60 -
RES 8 4,30 2,00 .
RES B 3,00 040 -
RKS 10 4,10 0,60 -
[ RKS 11 3,30 1,10 &
REE 12 ___ 2,60 0,80 -
RIS 13 2,3 0,80
RKS 14 31 S 7
RKS K1 3,00 (Endtaufa) 0,80 {nicht durehiauft) .
RKS k2 | 3,00 (Endteufe) 1,80 {nicht durchteuit) -
RES K3 3,00 {Endiaula) 2,10 (nicht durchtauft) -
RIS K4 -~ 300 0,50 (nicht durchteuft) -
RKS K& 2,60 1,10 ==
RKS V1 2,50 2,05 =
RIKE Ad 2,80 0,50
— RESAR 250 1,20
RKS A8 3,00 (Endtuufe) 1 “1"?” {nicht durchteuft) -
_RKS A7 3,00 (Endiaula) 10 (nicht durchtauft) .
RIS A1D 3,00 (Endteufs) 1,10 (nicht durahtauft) ;
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Unterhalb der Tone und Schiuffe stehen stark schiuffige bis schiuffige, mittelsandige
Feinsande an. Diese sind mitteldichl bis dieht gelagert, hellbraun gefidrbt und feucht
ausgeprégt, Schichtdicken und Tiefenlagen sind in der nachstehenden Tabelle 5 aufgefthrt,

Tabelle §: Tiefenlage und Schichtdicke der Feinsande

~ Ansatzutells UK Schiuffe in [m Sehichidicke Schichtenwasser
u. GOK] in [m] in [m u. GOK]
RKE 1 3,50 1,20 -
RES 3 4,30 1,20 | -
RKE 4 4,20 (Endteufs) 1,10 (nicht durchtauft) 3,60
RES 6 4,50 (Endtaufa) 1,80 (nicht dumhtﬂg,l,fﬁu” 4,28
H@IT_ 6,00 {Endteufs) 1,20 (niaht durchteuft) 4,20
RKS 8 5,00 (Endtaufe) G.L'm {nichl durchlault) - =
RKE 9 3,40 0,40 -
RKS 10 4,00 0,80 -
RIS 11 4,00 0,70 :
RKS 13 1,500 ”1#11: 1,00
RIS V2 330 0 5 L
RKS A3 3,00 (Endtewfe) 0,70 (nicht durchteuft) =
RIS AB a,,,ng {Endtuurﬂ‘} 0,50 {nicht durchtauft) -
RKE AB 3,00 (K ndaufe) 0,60 (nicht durchteuft) Z
Felszersatz {Ton- und Sandstaln}

Bis zur maximalen Bohrandtiefe wurde eln sandiger, schluffiger Felazersatz (hler. Ton- und
Sandstein) angetroffen. Die jewellige Bohrendtiefe ist der nachfolgenden Tabelle 6 zu

antnehmen und ist von der Tisfenlage des Felshorizontes (KBF) abhangig

Tabelle 6: Tiefenlage und Schichtdicke des Felszersatzes

Ansatzstelle UK Schlutfe in [m Behichtdloke Schichtonwasaar
u. GOK] in [m] In [mi u, GOK]
RIS 1 4,30 {Endbaufa) 0,80 (nicht durchteu :
RES 3 4,80 (Endteufe) 0,50 (nicht durchteut g =
RKE @ 00 (Endtaifa) 0,60 (nicht durchteuft) 3
| ___RKS10 4,50 (Endtoufe) 0,50 (nicht durehtauft) -
RKS 11 4,30 (Endtmife) 0,30 (nicht durchteuft) -
RKS 12 4,20 (Endiaula) 1,50 (nicht durchiauft) .
RKS 13 2,60 (Endimufe) 0,30 (nicht durchteuft) t
RKE 14 3,60 (Endleufa) | 0,60 (nicht durchteuft)
RES V1 3,60 (Endteufe) 1,10 (nleht durchtautt) |
RKS V2 4,10 (Endteifa) 10,80 {nicht durchteufl)
“RES Ad_ 3,00 (Endteufa) 0,40 (nlcht durehtautt) -
RS A 3,00 (Endteufe) 0,20 (nicht durchtsuft) -
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Die Eindringwidersténde der oben beschriebenen Bodenschichten, die mit der Durchfiihrung
der Rammeondiarungen (DPL) festgestelt wurden, betragen im Elnzalnan:

Sondlerergebnisse DPL (leichte Rammesondierung) nach DIN 40984 (alt)

Auffiillb&den: 6 = Nig 5 15 Schliige/ 10 em Eindringung
(nicht bindig) In Abhingigkeit von der Korngrtfe und zunehmender Tiete mitteldicht getagart;

18 = Nyp = 30 Schligel 10 em Eindringung
in Abhangigksit von der Komgrofie und zunehmender Tiefe dicht gelager,

Auffiillbéden: 2=Nyw=6 Schldge/ 10 cm Eindringung
{bindig) In Abhénglglkesit vom jewsiligen Sand- und Wassargehalt weiche Konsisteni;

6 5 Nyg =12 Schlige /10 em Eindringung
in Abhangigksit vom |ewalligen Sand- und Wassergehalt steife Konsistens;

Nig 2 12 Schiliige / 10 ecm Eindringung

In Abhingigkelt vom jewsiligen Sand- und Wassergehalt halbfosts Konsisten,
Schiuffe/Tone: 25 Ny =8 Schidige /10 em Eindringung

In Abhdngigkalt vom jewsiligen Sand- und Wassergahalt walche Konsistenz,

6 % Nyg =12 Schlige / 10 em Eindringung
in Abhdngigksit vam jewelligan Sand- und Wassergehalt stalfe Konsistenz;

Nig 2 12 Schliige /10 em Eindringung
In Abhénglgkelt vom jewelligen Sand- ind Wassergahalt halbfesta Konsistanz,

Feinsande: 10 = Nyg < 15 Schliigel 10 em Eindringung
In Abhéingigkalt von dar Kerngroie und zunahmender Tiefe mitteldicht gelagett,

18 = Nyg = 30 Schlige/ 10 em Eindringung
in Abhaingigksit von der Komgrate und zunahmander Tisfe dicht gelagai;

MNig = 30 Schldge/ 10 em Eindringung
in Abhdngigkalt von der Komgroie und zunshmendear Tiefe aahr dicht gelagart.

Falszersatz: 10 = Nyg = 15 Schliigel 10 em Eindringung
In Abhéngigkeit von der Korngriia und zunehmender Tiefe mitteidicht gelager;

18 5 Nyp 2 30 Schliige/ 10 em Eindringung
in Abhangigkeit von der Korngrisite und zunehmender Tiefe dicht galagart;

Nig = 30 Schligae/ 10 om Eindringung
In Abhéingigkeit von der Komgriie und zunehmander Tiete sehr dicht gelagert.
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2.2  Hinweise zur Versickerungsfihigkeit

Aufgrund der vor Ort gemachten Erkenntnissen stehen bis OK Felszersatz sebr schwach
durchlissige Tone (RKS V1) sowie sehr schwaoch bis schwach durchléssige tonige Schiuffe
und schiuffige Fainsanda (RKS V2) an, welche als nicht ausreichend versickerungsfihig
ainzustufen sind. Somit empfiehll das bl die anfallenden Regen- und Oberflichenwasser
dahar nicht Obar Versickerungsanlagen in den anstehenden Boden zu entwissemn, sondern
diese an das dffentliche Kanalnetz anzuschliefen.

Pas ibl hat daher auf eine Ermittlung des Durchldssigkeitsbelwertes for die anstehenden

Baiden verzichiat,

Vom Investor Ist es beabsichtigt, eingabettat In einer Grinflache, dass bisher landwirtschaft-
lich genutzte Geblel zu erschlieien und die OberflAchenwisser der versiagelten Flichen
wie: DachflAchen der Gebiude, Stralen und Wege sowie Terrassen Ober ein Kanalsystem in
das von der Stadt geplante Regenrlickhaltebacken ainzuleitan bavor as dem &ffantlichen
Kanal-systam zugefahrt wird, Wie oban beschrleben lat der anstehende Boden Im gesamien
Bau-feld sowle auch in den umliegenden Grundstlicken nichl ausrelchend versickerungs-
fihig, so dass insgesamt durch die gezielte Einleitung der Oberflachenwisser von den
befestigten Flachen In das Kanalsystem alne Verbesserung der |etzlgen hydrologischen
Situation (ohne gezielte und kontrollierte Ableitung der Oberflichenwisser) auch fir die
angrenzenden Grundsticke erwartat werden darf. Glalchzaltlg kann angemerkt werden, dass
ein Anstieg des Grundwasserspiegels bedingt durch die BaumaRnahme nioht gegeben ist,

2.3 Hinweise zum Altlastenverdacht

Bei der betreffenden Lisgenschaft handell es sich nach Auswerlung der gewonnenen
Erkanntnissa um kaina Altlastenverdachtsflache.

Es wurden bodenfremde Bestandteile In den umgelagerten Boden (Schiuffe/ Sande) bei den
gewonnan Proben fastgestelit. Tiefenlage der umgelagerten Bédan sowie Art und Antell der
bodenfremden Bestandteile sind dem vorherigen Abschnitt 2.1 (5. 7) zu enthehman

Zur Einklassifizlierung des Einlagerungsinventars der Aulfillungen [Or Vemwerlungs-/

Entsorgungszwacke werden chemisch-analytische Untersuchungen erfordarlich bzw. von der
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zustindigen Umweltbehdrde gefordert. Dlese kénnen nach entsprechender Beauftragung
seitens des ibl anhand von Rickstellproban durchgefihn werdan.

3. Grundwasserverhélinisse

Grundwasser

Das Grundwasser wurde zum Zeltpunkt der Feldarbaiten vom 16, bis 18.03.2016 bis zur
maximalen Bohrendtiefe von 3,00 m (Kanal, Alllasten) bis 5,00 m (Baugrund) bzw. 8,00 m
(Verslckerung) unter derzeitiger GOK nicht angetroffan,

Gam. dar Aussage der Grundwassergleichenkarte von Nordrhain-Westfalen (Blatt L 47086
Disseldorl, Stand: 1988) befindet sich das Baugeldnde an der Grenze zu den Gebieten,
welche sich auBerhalb wasserfiihrender Lockergestalne bafinden,

Das Grundwasser kommt tiefer im Untergrund als Kluftgrundwasser vor. Aultreten und
Wasserandrang  sind von  der  Ausbildung und Offnungsweite der  Trennfldchen

(Schichtfldchen, Kiofte) abhingig.

Bemesaungaswasserstand

Die Auswertung von Messdaten benachbarter Grundwassermessastellan des Landesamtes

fir Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalan (LANUY) ergab in Bareich
des oben genannten Grundstiickes keine verfiigbaren Messstellen, Demzufolge kann ein

Bemessungswasserstand nicht angegeben werden,

Eine Besintrdchtigung der Standsicherheil der Bebauung durch Grundwasser lst aufgrund

der lokalen Grundwasserverhaltnisse auszuschliefien,
Sollte s Im weiteren Varlauf der BaumaBnahme notwendlg werden genauere Feslatellungen

(aus Sichl der 6rilichen Bauleltung oder des Ausfihrenden) benttigh, so sind weitere

Racharchen bzw. Untersuchungen notwendig,
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Schichtenwasser/ Stauwassar

Wahrend dar Feldarbeiten am 18. bis 18.03.2016 wurde in den folgenden Ansatzstellen
Slau- und Schichtenwasser angetroffen, Die Schichiwasserstdnde wihrend der Feldarbelten

sind In der folgenden Tabelle 7 ausgewlesan,

Tabelle 7:  Stau-/ Schichtwasserstinde zum Zeitpunkt der Feldarbeiten

Ansatzhiihe Schichiwassertiofe | Schichtwassoerhiihe
Ansatzstollo m NHN] [m 1. GOK] {m NHN]
“RIE 4 — 143,08 3,60 138,76
RKS 6 144,34 i, 26 140,08
RIS 7 144,38 4,20 140,16
RKS 13 145,40 1,00 144,48
RES A1 143,00 226 140,75 1
RES A7 145 06 0,35 . 144,70
RKS A1D 144,78 172 143,08

Es slnd entsprachende Tagwasserhallungsmalnahmen zur Trockenhaltung der Baugrube
sowie zur Sicherung des jeweiligen Arbeilsergebnisses vorzuhalten und von der

ausschrelbenden Stelle zu berGcksichtigen. Aufgrund des zu erwartenden hohen
Schichtenwasserandranges ist mit der zustdndigen Unteren Wasserbehtrde abzustimmen,

ab und in wie welt eine wasserechtliche Erlaubnle eforderlich ist.

Wasserschutzzone
Das Baugelénde liegt gemaf Intermelrecharche des LANUY Umwelldaten vor Ort", aktuell

aufierhalb ciner festgesetzten oder geplanten Wasserschutzzone!

Aufgrind ver Umplanungen und Neuauswelsungen von Baugelinde kann sich dia
Wasserschutzzone in Abhéinglgkelt der beabsichtigten Nutzung #indem| Daher ist unmittelbar
vor Baubeginn alne Abstimmung zwischen dem Planer und dar Unteren Wasserbahtirde der
Stadt Ratingen/ der Krelsverwaltung Mettmann zu empfahlen.
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4, Baugrundelgenschaften
4,1 Bodengruppen nach DIN 18196/ Bodenklassen nach DIN 18300

Mit vor beschriebanen Untersuchungen waren die erbohren, 1ir den Kanal- und Straflenbau
sowie Wohngebiuden relevanten Bodenarten nach DIN 18186, Erdbau, den folgenden
Bodengruppen zuzuordnen und nach DIN 18300, Erdarbeiten, In nachsiehende

Bodenklassen einzuteilen:

Hinwels;

E= handell eich um elne allgemelne Angabe zur Vorplanung der Erdarbalten. Im weitaren
Projektplanungsverlauf  kénnen bel Bedarf und gesonderter Beaufiragung die
Homogenberaiche In Abstimmung zwischen den zustindigen Fachplanem und dem
Bodengutachter festgalagt werden

Da unter Berticksichtigung der Aufgabenstellung nach den bisher giOltigen DIN-Normen
Klsinbohrverfahren ale ausrelchend befrachtet und in diesem Projekt ebenfalls angawendet
wurden, ist dem Bodengutachter Im Zuge der Erdarbeiten die Gelegenheit zur Ubarprifung
der Homogenberelche zu geben. Sofern dieses nicht sichergestellt werden kann, werden
Grofbohrungen mit sinem Mindestdurchmeasser von 300 mm = d = 600 mm erforderlich. Dies
dient zum Elnen ausreichend Probenmataerial fiir bodenmechanische Laborversuche zu

férdarn und die Korngruppen D 36 mm 2u erfassan.

Mutterboden

Auf Grund der hohen Komprimlerbarkelt des Oberbodens sollte die exakte Starke mittels
Baggerschirfungen Uberprift werden, um bel der Kalkulation der Erdarbeilen grofiere

Planungssicherhelt zu haben.

Nach DIN 181968 humoser Oberbaden,
MNach DIN 18300 Bodenklasse 1 und e nach Wassergehalt Bodenklasse 2.
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Die Obarbaden (Mutterbodenauflage) konnen gemél DIN 18300 (Ausgabe August 2015)

dem Homegenherelch A zugeordnet werden,

nicht bindige Auffilllung [1].und [2]

Mach DIN 18196 sind die Aufiilibdden mit dem Gruppensymbol A zu versehen.
Nach DIN 18186 ist der angetroffene umgelagerta Sande als grobkériger Boden, SKGI
SW/GW SE/GE und SUW/SU sinzugruppieren, nach DIN 18300 ist der Sand in dia

Bodenklassaen 3 bis § einzustufen.
In den nassen Berefchen auch infolge von Niederschldgen (st innerhalb der nicht

bindigen Auffilibéden in jedem Fall mit Bodenklasse 2 zu rechnen.

Dle nicht bindige Auffillung kann geméak DIN 18300 (Ausgabe August 2015) dem
Homogenberaich B 1 zugrordneat wardean.

bindige Auffiillung [3]
Nach DIN 18188 aind dia Auffullbéden mit dem Gruppensymbal A zu varsahan,
Nach DIN 18196 sind die umgelagerten Schiuffe vergleichbar mit feinkdrnigen Boden,

mittelplastischen SchiuffiTon, mit UM/TM, und in Abhanglgkeit von den sandigen
Zwischenlagerungen, Schiuff-Sand-Gemisch/ Ton-Sand-Gemisch, mit SU° -GUYST-GT
bezeichnet werden. Nach DIN 18300 kénnen die umgelagerten Schluffe in  die

Bodenklassen 3 bis 4 und je nach Wassergehalt Bodenklasse 2 eingeordnet werden,

In den nassen Berelchen auch infolge von Niederschldgen ist innerhalb der bindigen
Auffitiibtcen in jedem Fall mit Bedenklasse 2 zu rechnen,

Die bindige Auffillung kanh gem#R DIN 18300 (Ausgabe August 2015) dem
Homogenbereich B 2 zugeordnet warden,
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Schluffbéden/Tone
Nach DIN 18196 ktnnen die Schiuffe als feinkbrniger Boden, mitielplastischer
Schiuff/Ton, mit UM/TM, und In Abh#ngigksit von den sandigen Zwischenlagerungen,

Schluff-Sand-Gemisch/ Ton-Sand-Gemisch, mit SU-GUYST%GT bezelchnet warden.
Nach DIN 18300 kénnen die Schiuffe in die Bedenklassen 3 his 5 und je nach
Wassergehalt Bodenklasse 2 eingeordnet werdan,

I den nassen Bersichen auch infolge von Niederschligen ist innerhalb der bindigen
Béden in jedem Fall mit Bodenklasse 2 zu rechnen.

Der Schiuff und Tone kénnen gemél DIN 18300 (Ausgabe August 2015) dem
Homogenbereich C zugeordnat werden,

Die Im Baubereich anstehenden Schiuffe und Tone sind &uferst stér- und
wasserampfindlich, d. h, sie weichen bel Befahren durch Baufahrzeuge und/oder durch
Wasserzulritt tiefgrindlg auf und lassen sich dann nicht mehr bearbeiten, Sie gehéren zu dan

gahr frostempfindlichen Béden, Klassa F 3,

FHIHHH!!Q. ﬁEll]uIHH

Nach DIN 18198 sind die angetroffenen stark schluffigen Sande vergleichbar mit
gemischtkérnigem Boden als SU (e nach Schiuffanteil SU*) und In Abhéngigksit von den
nicht bindigen Anteilen ale Sand-Schiuff-Gemisch SI SE ainzustufen, Nach DIN 18300

kénnen die Feinsande in die Bodenklassen 3 bie 5 und j& nach Wassergehall

Bodenklasse 2 eingeordnet werden,
In Abhéngigkeit des Schiuffantells (hier; stark schiuffige Felnsande) kénnen die Sandboden
bei heher Wassersattigung die Eigenschaft von flieflenden Bodenarten aufwealsen.

Der Feinsand kann gemaft DIN 18300 (Ausgabe August 2016) dem Homogenbereich D

zugeordnat werden,
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Wallare Hinwelse zu den Falnsandean

Dle Sande setzen sich Uberwiegend aus garundetam Korn zusammarn,

Lokal kénnen aus Erfahrungen heraus Kieslagen vorkommen wobel der Kiesantell mil
zunahmender Tiefe im Regelfall zunimmt.

Die Felheanda (s. Bohrprofile Anhang 2) sind wiihrend der Bauarbelten vor Ausfrocknung 2u
schitzen (s, 8. DIN 4124 Baugrubensicherung), da sie sonst aus dem Komverband heraus
Heseln, was dann zu Volumenverlust im Korngerlst und zu Setzungen/Sackungen fihrt.

Felszersatz (Ton- und Sandstaln)
Ja nach Varlauf der Felsoberfldche ist mit Bodenklasse 6 und 7 zu rechnen!
Der Felszarsatz kann geméd? DIN 18300 (Ausgabe August 2015) dem Homogenbereich E

bzw. schwer lbsbarar Fala dem Homogenbereich F zugeordnet werdean,

Anmerkungen fiir die Ausschreibung von Erdarbeiten im Felsgestein:

In den stark verwitterten bis verwiterten Abschnitten (hier: vor allem in Kliflen und auf
Scherflichen) kann In Anlehnung an DIN 18186 gemischtkdrniger Bedan Sand-Schiuff- und
Sand-Ton- bzw. Stein(zKles)-Schiuff- und Stein(=Kies)-Ton-Gemische SUW/GU und ST/GT

varkemimean.

Sollte die unverwitterte Felsobarflche angetrolfen werden, Ist asine Einklassifizierung nach
DIN 18198 nicht mdglich.

Es wird vislmehr die Angabe elner ,Gewinnungsfestigkeil” belm Lisen von Fels angestrebt,
uim den Widerstand beim Lésungsvorgang Im Fels zuverlassig einschalzen zu kinnan.
Dementsprechend kann in Anlehnung an die Korrelation filr Gewinnungsklassen von
Kégler-Scheidig, das geeignete Ldsungswerkzeug dem Boden zugeordnet warden.
Daher kann die Bodenklasse 6 erfahrungsgemif mit Meiieln gelost werdaen. Bei
Bodenklassae 7 werden z. B. Bohr- eder Sprengarbeit erforderlich!
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Mach ZTVE-StB ist als Veriragsbestandsiell folgende Definition zur eindeutigen
Unteracheldung zwischen der Bodenklasse 6 und 7 heranzuziehen:

Bodenklasse 6 (leicht I8sbarer Fels und vergléichbare) liegt vor, wenn die Felsarten
einen inneren, mineralisch gebundenen Zusammenhalt haben, jedoch stark kliiftlg,
brilchig, br8ckelig oder schiefrig sind oder mehr als 30 % Massenanteil an Blooken
beinhalten.

Bodenklasse 7 (schwer l8sbarer Fels) liegt erst dann vor, wenn die Felsarten einen
mineralischen Zusammenhalt und hohe Festigkeit haben und wenig kliftly oder
verwitterf sind oder Haulwerke aus groBen Blicken mit Korngréfien dber 630 mm
hilden.

4.2 Bodenmechanische Kennwarte

Ftr die anstehenden, natOrlichen Bodenschichten sind folgende bodenmechanischen,
kalkulatorischen, mittleren Kennwarle gem. nachatehend aufgefihrter Tabelle 8 zutreffend,

Tabglle 8a: Bodenkenndaten nach DIN 1055, Teil 1
e N R R T i Mﬂl!ﬂll,ﬂh [ e

I'-‘nl:nmﬁ_ltur. ' “':-!*.;:, e r e fﬁmﬁﬁ;sh‘}\ mq[?: il u», fﬂﬁiuﬁgﬁ L ’T'I‘Hﬁp - I:;:’
W‘Iu htu. nrdl’uuuht caly | lhAm? 18,0 1E 0 20,0 18,0
Wichte 0,0 22,0 20,0
wnuwrlﬂuﬂ.tﬂn'l o Ve Iil"fM‘F sl ik : ' =
Wichte, unter Auftrieb | caly, | kM/m* 10,0 10,0 120 100
Raibungswinkel cal ' " 21,8 28,0/ 27 50 25,0/ 2?' - T R I'!.'fnﬁ
Kohlaion oalc' | kNm® k. A, K. A, 2,04 E"U__{_LE 10,0 = 16,0
Konslstenz / locker - witleh - aieil - £
Lagerungsdichte mittaldlioht walch - nlnlll.' " halbfost stoif - halbfest
Stelfemodul cal Ba | MN/m® 20,0/30,0 20~60 | 60-190-180 | 34,0-80,0
Frostemptindiichkelis- 5.3 3 3 3
kinszs ]
Homagoehberaich B1 B2 C c
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Tabelle 8b: Bodenkenndaten nach DIN 1055, Teil 1

B "‘\?F '-" v :\ll' Il‘l'.',l I'II uwﬁ i Fn:"“ d{r i 1: : H HMJE} r.'.- r
|t':"h". mﬁp '|.| .\I‘I"' :I:Ilt'lll. i H hlm |.|,.,| i f{_ ﬁ"-.l j." [ u Ek‘& ,.,,.'l‘-""

chhl&, ordfaueht caly | kN/m® 18,0 21,0 22,0
Wichte . n 24,
waseorgealittigt | °91Yr| KN/ 20,0 23,0
Wichte, unter Auftrieb | caly . [ kh/m® 10,0 13,0

it . ’
Relbungswinkel calg' | ° 325 30 38,0"
Kohiision cale' | kNm® | 2,0=50 10,0 30,07
Konaistanz / | mitteldicht - | mittaldichi - fost
| Lagerungadichta dicht dichi ﬂ
Staifemodul cal Es | MN/m? a0 | 800 00,0
:;-::::mpﬁnﬂllchkilli- 1.3 12 13
Homogenbersich ! D E =g

i

e

}

3)

5)

4.

3

Bei Wasserzuttitt und/oder unter Wasser gohon dis Tone und Schiuffbiiden Ul'lﬂ' 'I:"B bindigen
Aufitilibtdan und Feinsanden in fllefienden (Bodenklasae 2) iber. Sie sind daher gemdt VOB, Teoll

¢, vor Durahfeuchtung bew. Witlerungasinflilaaen zu achillzan.
Bal den Tonen, Schiuffbbden und Auffdlibéidan st die Wiedereinbaufihigkeit im Zuge der

Erdarbeiten vor Ort zu prifen, Bel den Auffillibéden kiinnen zusdizlich chemische - analytische
Untarsuchungen notwendig werdan,

Flr dic unverwitierte Felzoberfliche werden Effahrungswarte aus vergleichbarn Prajekian
aufgefilhrt. Dis Annahmen bew. Effahrungswerte (Bodenkenndaten Fels} sind gaf. entaprechand
durch Feldversuche bzw, durch den Bodengutachter zu hestitigen,

Auf Trennfifichen beiriigt die Kehiision 0,0 kN/m?®, sonst erfahrungsgesmit 30,0 KN/,

Der Roibungswinks! ist abhiingig von Schichtung, Sohisterung und Kliftung des Gestainsgeltiges
und solite daher vor Ort 2, B, In Sehiiffgruben Oberprift werden, Ggf. Ist elne geclogiacha
Aufnahme der Kilifte und Schichten in Schilrfgruben erforderiich,

Das Stelfemodul kann in Abhlingighkeit der minerallschen Zusammeansstzung bis i 300,0 KNfm*
arralohen. Dies ist bel Bedarf diireh felamachanische Laborversuche festzustellen,

Erdbebenzonenzugehbrigkeit, Tektonik, Bergbau, Geotechnische Kategorie

Zur Bemessung der Tragwerksplanung nach DIN 4149 (sowie DIN EN 1998-1/NA:2011-01)
befindet sich das Baugelénde In der Zone 0 mit Intensititsintervallen von 6,0 = 7= 8,5, Fiir

die Erdbabenzena 0 ist eine Angabe aines Bemessungswertes fir die Bodenbeschleunigung

nichl vorgesahen.
Des Weitaren befindel sich das Baugelande in der Geologischen Untergrundklazse T und

der Baugrundklasse G (Schluffe/Tone) / B (Sande/Felszersatz).
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Tektani rfungszon

Gemih Karenwerk Geologische Karte von Nordrhain-Wesifalen 1:200.000 Blall CC 4702
Dusseldorf (Hannover, 1884), befindet sich das betreffande Baugelinde auberhalb des
unmitelbaren Einflussbaraiches nachgewlesaner tektonischer Verwerfungszonen.

Bergbaulicher Einfluss
Laut Informationen der Gaol Karte NRW, M 1: 200000, Biatt CC 4702 Dusseldorf, Karta
1984), liegt das Baugelinde aulierhalb von Bergbau (Untartage) beeinflusstem Gebiet.

6. Angaben und Hinweise zur Griindung der Wohnhiiuser

61  Allgemeine Angaben und Grilndung

Fur die Erfichlung der 26 Ein- und Mehrfamilienhiiuser sind die Rammkernsondierungen
RKS 1 bls RKS 14 sowle die leichten Rammsondierungen DPL-5/1 bls DPL-5/14
mafgebend.

Detailierte Angaben zum Bauwerkenull sowie zur Ausfihrung liegen belim derzeitigen

Planungastand nicht vor.
Sobald die OKFFBE in m NHN for das geplanten Wohnhéuser vorliegen, kann eine

Uberarbeitung dee vorliegenden Berichtes erforderlich werden. Hierzu ist das ibl dann

kurzftistig hinzuzuziehen.

Nachfolgend werden Angaben zur Griindung fur unterkellerte und nleht unterkellerta
Wohnhéuser angegeban, Hierbel werden seitens des bl fir die nicht uriterkellerten
Gebiude zwei Grindungsempfehlungen (Variante A — Streifenfundamentgrondung L.
varlante B - Bodenplattengrindung) vergeschlagen. Die Grilndung muss in jedem Fall
frostfrel mit = 0,80 m unter geplanter fartiger” GOK erfolgan.
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Dag bl empfiehlt die Grindung unterkellerter Wohnhiiuser (ber eine Bodenplalle

anzustreben, um die Aushubtiafa m Hinblick auf den ggf. anstehenden Fels zugunsten einer
getingeren Aushubtiefe zu beschrinken, um einen méglichst geringen Aushub zu ltigen.

Die Bestandsbebauung war z. Z. der Feldarbeiten noch nicht rickgebaul. Eine
Bastandsaufnahme wurde nicht durchgeflhrt.

Im Vorfeld der Abbrucharbeiten aind alte Leitungen zu stopfen bzw. fachgerechl 2u kappen.
Ob und in wie welt elne Abbruchstatik erforderlich wird, liegt im Verantwortungsbereich des
zustandigen Statikers.

Im Zuge der Abbrucharbeiten ist daraul zu achten, dass sfimiliche Altbauteie aus den

grilndungsrelavantan Beraichan zu entfarnen sind.

Der Telch sowle aventuslle Altkellerbareicha sind mit einem Sand-Kles-Gemisch zu verfdllen,
Die Verlllung Ist lagenweise (0,30 m=d =050 m) einzubringen sowle auf mindestens
100 % Proctordichte zu verdichten, Hierbei ist das Sand-Kies-Gemisch In den anstahenden
Boden (b/t = 60/60 em) einzublndan.

Weiterhin Ist darauf zu achten, dass der ggf. alfte Arbeiftsraum auf 100 % der einfachen
Proctordichte nachverdichtet wird (nachwaeislich). Kann der geforderte Verdichtungsgrad nicht
atraicht werdan, ist die Arbeitsraumverfillung durch ein verdichtbares Sand-Kies-Gemisch zu
arsotzen und lagenweise bis auf 100 % der einfachen PFroclordichie zu vardichien

(nachwelslich),
Dar Verdichtungserfolg ist in siimtlichen Fillen mittels bodenmechaniacher Varsuche

nachzuwelsen,

Die Wiederverfillung des Teiches (nach Beseitigung det humosen und aufgewsichten
Schichten im Untergrund) sowia auch die Altkellergruban sind insbesondere fOr den

Grindungsberelch der Neubebauung gutachterlich zu begleiten.

Das umliegende Geldnde ist entsprechend den Angaben des Auflenanlagenplaners
anzuhehan bzw, zu modellleran. Hiarzu ist in den nlcht grindungsrelevanten Bersichen

sowie auBerhalb von spéteren befestigten Flachen die derzeiige Geléndecberflche zu
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subarn bevar lagenwelse (0,30 m=d=050m) verdichtungsfihigas Materdal bls zur
Oberkante der planméBigen Geldndecberkante ainzubauen und aufl mindestans 97 % der

minfachen Proctordichie zu verdichten ist,

In den  grondungsrelevanten  Bereichen  bzw.  den  befestigen  Flidchen
(z. B, Tetrasee, Zulahrtabaraiche, Stellflichen, etc.) let analog der vorbeschriebenan Weise
zu verfahren, jedoch ist eln Verdlehtungsgrad von mindestens 100 % der ainfachen
Proctordichte nachwelslich zu erzielen und vom bauleitenden Architeklen zu prifen, an

walchan Stallen frostsicheres Material ainzusetzen ist,

Befahrbarkait der anstehenden Béden

Fiir die Befahrung des Baufaldes werden in jedem Fall Baustrafen erforderlich, die sich z. B,
aus einer ca. 0,30 m bie 0,40 m dicken Lage aus sich gut verzahnendem Material (hler:
Schottar, ROL-Material, o. &) herstellen lassen, Hietbel sollle es In die Uberlegunyg des
Fachplaners mit einbezogen werden, die Baustrafian so anzuotdnen, dase diese spiter als
Verkehrsfldchen (Endzustand nach entsprechendem Ausbau) genutzl werden kénnen.

Zur Trennung der stellenweise unterliegenden bindigen Baden vom Baustraienmaterial
(hiar; Filterstabilitdtt gegen eine Durchmischung dee bindigen Bodens mit  dem
Baustraltenmaterial) sollfe der Einbau elnes Geotextils vorgesehan werdan.

Herstellung und Riickbau solite im Eigenverantwortungsbereich der jeweiligen

Fachfirma bleiban.

Tragfihigkeit der anstehenden Boden

nicht unterkellerta Ausfiihrung
Dar Mutlerboden und die Auffillungen sowie Schiuffa mit humosen Resten und/ oder von

welcher Konsistenz sind als nicht tragfahig einzustufen und aus den grindungsrelevanten
Bargich bis auf die unterliegenden mind. stelfen Schiuffe (ab ca. 1,0 m u. GOK)

abzuschleben. Dies frifft sowehl 0r dle Straifenfundamentgrindung (Variante A) als auch T0r
die Bodenplattengriindung (Varlante B) zu,
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Entstandene Hohenunterschiede zwischen OK Rohplanum (Schluff, steiffy und UK
Fundament bzw. UK Bodenplafte sind durch Magerbeton/ alternativ Fundamentbaton
(Varante A) bzw. oine Verstirkung des Bodenaustauschmaterials (Variante B)

auszugleichan.

unterkellerte Ausfiihrung
Aufgrund der Unterkallerung lisgt die Grindungaebene ausgehand von einer gewthnlichen

Kelergeschosshdhe (ca. 3,00 m unter QK FFB EG) zzgl. einer verstarkten
Sauberkeitsschicht (d = 10 em) In folganden Biden

Tabelle 8: Bodenverhiiltnisse in der Grilnungsebene (ca. 3,30 m u. GOK)

Griindstlick - Nr.: | relavante Bodenverhiltnizze in der | Maknahmen
Ansatzstollo Grindungsebong e

172 [2185 4 | sehluffige Feinsands My =

374 RES 3 schiuffige Felnsanda Ny
‘:l“}ﬁ = REKEZ Saohiuff T

718 RKS 1 sehluffige. rﬂlnnnndn NV i
g REED sohiuffige [einsands NV

10711 RKS 10 schiulfige Fainaande :Ef"’ =

12 RK&11_ Ton ]

3 Eﬁ‘%z Falazersalz NV =

14 REES Ton N

15/ 18 RKS & u¢‘nrufﬂga Feinsande NV

17118 RKS 7 = N ]

18/ 20 | RKE®B “r'nn A

o9 /22 /33 RKS 13 Fala ﬁ%f Stamin- und Meilalarbaltan,
L 11 Ton Ny =

75 ] 26 Y-TEE" Falazarsatz NV

NV = Nachverdiohtung des Rohplanums auf Dp, = 88 % {nnnhwnlnpﬂluhtlu}

Das Rohplanum mit den vorgenannten Boden ist In Jedem Fall auf 88 % einfachen

Proctordiohte zur Beseitigung Auehub bedingter Auflockerungen nachzuverdichten und ist
somit zur Grlindung geeignet, Der Verdichtungserfolg ist mittels bodenmechanischer

Verasuche nachzuweisan.
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5.2  Griindung nicht unterkallertan Gebiude

521 Variante A; Streifenfundamenigriindung

Griindung (ber Streifenfundamente auf einer Sauberkeitsschicht aus Magerbeton

(d = & em) in den mind, steifen Schiuffen

Der Oberboden und die Auffiliungsn ist abzuschieben sowie die Schiuffe von weicher
Kongalstanz und/ oder mit ggf. humosen Resten sind bis auf die mind. steifen Schiuffe (ab ca,

1,0 m unter GOK) abzuschiebean.

Enistandena Héhenunterschleds zwischen OK Rohplanum (Schiuffe, steif) und LK
Fundarnent sind durch Magerbeaten alternatly Fundamentbeton auszugleichen.

Das Planum und die Fundamentgriben eind unmittelbar nach dem Aushub vor dem
Aufwelchen durch Stau-, Schicht- und Oberflachenwasser zu schitzen.
Es sind unbadingt die Hinweise zur Tagwasserhaltung (Abachnitt 5,7) zu beachten,

Die Grundungssohle st von elnem erfahrenen Baulaiter, gegebenanfalls untar Hinzuzlehung

des Bodengutachters, abzunehmen und freizugebenl

Anschlisitend kann die Sauberkeltsschicht aufgebracht werden, Nach Ausharten des
Magerbatons kénnen die Fundamente gem. den Angaben der Statik erstellt werden.

Tabella 10: Bodenpressungen der Streifenfundamente auf einer Sauberkeitsschicht
aus Magerbeton/ Fundamantvertiefungen in den mind. steifen Schiuffen

Charaktoristische zuliissige  Bodanpressung  in kN/m* bol  Rechisck “bzw,
Bodanprossung/ | Stroffenfundamenten mit Breitan b < alb = 10,0 m

Sohlnormalspanning = 0,60 m 1,00 m = 1,60 m
‘charakteristiache 180,
Bodenpressing [KN/m®] 1H.ﬂ 0 '.'-.j!J-IJ,IJ ;
Sahinormalspannung @

e 200,0 Eﬂ.fl,ﬂ ] 20,0

Bei quadratischen Fundamenten (Einzelfundamente) kinnen die in Tabelle 8 angagabenean

charakteristischan Badenpressungan um 10 % erhtht werden.
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Voraussetzung sind Fundamentabmessungen gemal den vorslehenden Taballen und mind,
frostfreier  Einbindetiefs  (unter Berlckslchtigung des Bodenaustauschpolsters  gem.
vorstehenden Hinweisen!) sowie die Lastaufbringung entsprechend ECY , Geotechnik" DIN

EN 1887-1 mit nationalem Anhang wund DIN 1054  Baugrund-
Standsicherheitsnachwelise im Erd- und Grundbau®,

Zwiachanwarte dirfen in Anlehnung an die DIN 1054 geradlinlg interpoliert werden.
Bel den vorgenannten Fundamentabmessungen und Bodenpressungen st die

Grundbruchsaicherhait hat DIN 4017, Tell 1, fur den Lastfall 1 mit einer Sicherheit v = 2,0
erfiillt.

Bal statisch unausgeglichenen Konstruktionen (z. B. stark setzungsempfindlich, ate.), bel
unregelmafiger Lastverteilung und im  Fallen von den  Tabellen abwaichenden
Fundamentabmessungen werden in jedem Fall Setzungsberechnungen nach DIN 4019,

Teil 1, sowie der Nachweis der Grundbruchsicherheit nach DIN 4017, Teil 1, arforderlich,

Mit den o g Warten werden slch Setzungen von ca, 0Bem=g=20em und
Setzungsdifferenzen zwischen benachbarten Fundamanten As = 1,5 om einstellen.

Die Abtreppung zwischen gaf. héhenmiiig versetzt gelegenen Bautellen sind unter
ainem Winkel von a = 30* gem. den statischen Vorgaben herzustellen.

Anmerkung zu den Setzungen in Schiuffbéden und Tonen:

Der Zelt-Setzungs-Verlauf bindiger Béden (hier: Schluff- und Tonbéden) weist nach
verhiltnismilig hohen Anfangssetzungen langsam ausklingende Langzeitsetzungen
auf, Erfahrungsgemif sind die Hauptsetzungen, die am Bauwerk auftreten kdnnen,
von Rohbauende bis ca. eln halbes Jahr danach abgeschlossen und betragen stwa
70 % der Gesamtsetzungen. Die restlichen 30 % der Setzungen verteilen sich lber ca,

& bis 7 Jahre.
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5,22 Variante B: Bodenplattengriindung

Griindung Ober elne elastisch gebettet gerechnete  Bodenplatte auf
Bodenaustauschpolster (mind. d = 0,80 m, jedoch sine einheitliche Gesamtstirke) aus

Sand-Kies-Gemisch n den mindestens ataifen Schiuffbdden
Bei der Herstellung des Erdplanums ist analog der unter Nicht unterkellere Bauteile®

(Straifenfundamentgriindung) beschriebanan Vorgohenswelse zu varfahren,

Entstandene  Héhenunterschiede zwischen OK Rohplanum (Schiuffe, stel) und UK
Bodanplatta sind durch eine Verstirkung des Bodenaustauschpolsters auszugleichen.

Das Rohplanum ist vor Einbau des Bodenaustausch-/ Grindungspalsters durch die &rtliche
Bauleitung, In Problemfillen unter Hinzuzlehen des Badengutachters, abzunehmen und

frelzugeban,

Anschiislend st das Bodenaustausch-/ Grlindungspolster (d=0,50m, Jedoch in
Abhéingigkelt der Tiefenlage mind. stelfe Schiuff) lagenwelse (0,30 msd= 0,50 m)
slnzubauan und aul mindestens 100 % der einfachen Proctordichte zu verdichten. Der
Verdichtungserfoly  ist in  sfimtichen Féllen mittels  bodenmechanischer Varsughe
nachzuwsisen.

Es iet darauf zu achten, dass das Bodenaustausch- bzw, Grilndungepolster mit allseitigen
Ubarstdnden Ober die Grundungselements hinaus %o eingebaut wird, dass eine allsaltige
Lastausbreltung Uber das Grindungspolster unter einem Lastabstrahlwinkel von @ = 457 in

den Baugrund erlolgt.
Sofern das Rohplanum (nach dem Freilegen in der gesamten Flache) z. B, aufgrund zu

hoher Waesergehalte keine ausrelchende  Tragféhigkelt aufweisen solte, werden
bodenvarbessetnde Malnahmen edorderlich. Diese konnen z. B. durch das etatiache
Einwalzen von Grobsehlag der Komung 48x mm oder durch Verstirkung des
Grindungspolsters durch Sand-Kies-Gemlach erfolgen. Hisrzu It @5 empfehlenswert Im
Vorfeld der Erdarbeiten mit dem Unterzeichner Rlicksprache zu hallen.

Auf das entsprechend den vorgenannten Angaben vorbereiteten Planum wird dann die

Bodenplatte gemal den statischen Vorgaben betoniert.
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lst der Baugrund entsprechend den vorab gemachten Angaben vorbereitet, kann bei einar

Grindung  Ober  sine  elastisch-gebettet  gerechnete  Bodenplatte (ber  ein

Bodenaustauschpolster (d = 0,60m) aus  Sand-Kies-Gemisch (100 %  verdichtet,
nachweislich) in den mindestens steifen Schiuffen bel der statischen Berechnung eain

Bettungamodul von

20,0 MN/m® = ¢, = 25,0 MN/m*

zugelassen warden.

Bei winer Bodenplattengriindung kénnen keine Angaben xu Setzungshetrigen/
Sefzungsdiffetenzen gemacht werden, da diese bereits bei der Bemessung der

Bodenplatte mit in die Berechnung berileksichtigt wurden.

Weiterhin ist vom Statiker zu prilfen, eb und inwieweit zwischen den einzalnen
Baukérpern/Dehnungafugen erforderlich werden.

Sofern als Grindungspolster kein frostsicheres Material verwendel werden sollte,
werden Frostschutzechirzen erforderlich!

Eine Verwendung von elnem RCL-Baustoffgemisch, giteliberwacht und chemisch
netitral, ist aufgrund der Lage des Baugeliindes auBerhalb von Wasserschutzzonen
méglich. Dies ist jedoch bauseits mit der Unteren Wasserbehbtrde abzukliren.

Die Abtrappung zwischen ggf. hthenméRig versetzt gelegenen Bauteilen sind unter
sinem Winkel von o = 30° bzw. gem, den statischen Vorgaben herzustellen,
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53 Griindung unterkellerten Gebiude

Griindung (ber eine elastisch gebettet gerechnete Bodenplatte auf einer
sauberkeltsachicht aus Magerbeton (d = 10 em) in den Schluffen/Tonen, Feinsanden
und dem Felezersatz

Dar Muttarboden und die Auffillungen sowte Schiuffe und Tone sind bis in die geplanta
Grindungsebene (ca, 3,30 m unter GOK) zzgl. einer 10 cm starken Sauberkeitssicht

auszuheban.

Das Rohplanum (SchluffTon, Felnsand, Felszersatz) ist aul 98% der alnfachan
Prastordichte nachzuverdichten, Der Verdichtungserfolg lst mittels hodenmechanischer

Varsuche nachzuwaisen.

Sofern das Rohplanum Im Baereich der Tona und stark achluffigen Faineanda z. B. aufgrund
71 hoher Wassergehalte kelne ausreichende Tragfiihigkeit aufweisen aolte, werdan
bodanverbessernda MaRnahmen arforderlich. Diese kénnen z B, durch daa statische
Einwalzen van Grobachlag der Kérung 46x mm oder durch Einbau elner Ausgleichssicht mit
Sand-Kies-Gemisch erfolgen. Hierzu ist es empfehlenswart Im Vorfeld der Erdarbeiten mit

dem Unterzeichner Rucksprache zu halten,

Das Planum lat unmittelbar nach dem Aushub vor dem Aufweichen durch Stau-, Schicht- und
Obetfidchanwasset 20 achiitzen, Es st auf eine permanente und rickstaufrele Enfwisserung

dea Planums 2Zu sargen.
Es sind unbedingl die Hinweise zur Tagwasserhaltung (Absahnitl 5.7) 2u heachten.

Bel der Plattengrindung sind eventuslle Hehenuntarschiede durch eine Verstirkung der

Sauberkeltsschicht auszuglelchan,
Nach dam Aushérten kann die Bodenplatte gem. den Angaben dea Statikers eralelit warden.

lst der Baugrund entsprechend den vorab gemachten Angaben vorbereitet, kann bel ainer

Griindung Ober eine elastisch-geboettet gerechnete Bodenplaite in den nachverdichteten
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Tonen, Feinsanden und Felszersalz bel der statischen Berechnung ein Bettungamodul

von

20,00 MN/m? = op, < 26,00 MN/m*

zugelassen wardan,

Bai einer Bodenplattengriindung kénnen wie bereits erwihnt, keine Angaben zu
Sefzungshetrigen/ Setzungsdifferenzen gemacht werden, da diese bareits bei der

Bemessung der Bodenplatte mit in die Berechnung einfliefien.

Walterhin Ist vom Statiker zu prilfen, ob und inwiewelt zwischen den einzelnen
Baukirpern Dehnungsfugen erforderlich werden.

Die Abtreppung zwischen ggf. hthenmilly versetzt gelegenen Bautoilen sind unter
einem Winkel ven o < 30" bzw. gem. Statik herzustellen,

5.4 Erdbautechnische Hinweise

Der Mutterboden und dle Auffillungen sind aus den grindungerelevanten Beralchen

abzuschiahen,

Die im Baubereich anstehenden Schiuffe und Tone sind  #uBerst stér-  und
wassarampfindlich, d. h. sie welchen bei Befahren durch Baufahrzeuge und/oder durch

Wasserzuliitt tisfgrindlg auf und lassen sich dann nicht mehr bearbeiten. Sle gehtren zu den

gahr frostempfindlichen Boden, Klasse F 3.
Es sind grundsélzlich zahnlose Grabwerkzeuge einzusetzen, um jegliche Stdéringen der

Schiuffe und Tone zu vermeiden!
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Das Planum bzw. der Flanl ist unmittelbar nach dem Frellegen gamalk VOB, Tail C, z. B,
durch den sofordigen Einbau des Bodenaustauschpolsters bew. durch Magerbeton bzw. elner

Sauberkeltaachicht zu schitzen.

Im anstehenden Boden kénnen die Baugrubenbbschungen entsprechend DIN 4124 in den
gewsachaenan Schluffen und Tonen mit einem Boschungswinkal & = 60° in den Sanden,

Felszersatz und Auflillungan mit B < 45" ausgebildet werden.

Sofern im  Baubereich ErdauffUliungen (hier: im Bereich der Arbeiteriume der
unterkellerten Geb#ude) erforderich werden, sind diese zur Vorwegnahme wvon
Setzungseinflissen aus dar Verlillung auf die Gebéiude zum frihestmaglichen Zeltpunkt bal
ausreichander Bauwerkssteifigkeit vorzunehmen,

Hierzu Ist aln gut abgestuftes, verdichtbaras Material zu verwenden und lagenweise auf
mindestens 100 % der elnfachen Proctordichte zu verdichten,

In jedem Falle sind die Arbeitsriume mit Sand-Kies-Gemisch Er‘:tﬁpr’&ﬂhﬂnd dar ZTV E-51B

09 zu verdichten,
Fir die Ausfihrung der Erdarbeiten igt, neben den Im Hochbau Oblichen MNermen, die

Verdingungsordnung fir Bauleistungen, VOB, Teil C, insbesondere die zusitzlichen
technischen Verschriften filr Erdarbeiten im StraBenbau, ZTV E-StB 08, zu beachten,

Hiarin warden die beim Einbau von Materialien und bei deren Verdichiung ederderlichen
Verdichtungslelstungen und die notwendigen Uberprifungen seltans des Auftraggebers und

das Auftragnehmers genannt,

Die Grindungsebens (sl in jedem Fall von der drillchen Bauleltung abzunshmen und
frelzugeben. Hierzu und zu weiteren fachtechnischen Beratungen steht das /bl hach
entsprechender Beaultragung jederzeit zur Verfigung.
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55 Hinwelse zu Rampen

Tiafgaragenrampen sind frostirel zu konstruleren! Der Unterbau ist gem, RS10 12 durch den

Fachplaner for dis Aufienanlagen zu bemessenl
Fir diec Rampen isl eine permanente und rickstaufreie Entwidsserung In die dafur

vorgesehens Vorflut sicherzustelien,
Die Arbeitsréiume In den Rampenbersichen sind entsprechend zu verdichten, um durch
Kornumlagerungaen ausgeldste Sackungen/ Setzungen zu vermaiden,

56 Leitungslagen

im Beralch des Baufeldes befindliche Ver- und Entsorgungsleifungen sind aus den
grindungsrelevanten Bareichen zu entfernen und entaprechend zu verlegen.

5.7 Angaben zur Wasserhaltung

Tagwasserhaltung (allgemein zur Trockenhaltung der Baugrube)
In den bindigen Boden (Tone, Schluffe, bindige Auffillbdden) sowle bindigen Beraichen der

Sande Ist in Abh#ingigkeit von den jewelligen Witterungsverhéilinissen wellerhin mit dem
Auftret=n  von  Schicht- und  Stauwasser zu  rechnen. Hler sind  entsprechende
Tagwassarhaltungsmalnahmen zur Trockenhaltung der Baugrube/ Sicherung dee Jewalligan

Arbeilsergebnisses vorzuhalten,

Das Planum ist unmittelbar nach dem Aushub vor dem Aufweichen durch Stau-, Schicht- und
Oberflachenwasser zu schltzen. Ggl. werden eln Geotextl und Fillerkiesschiittungen
arforderlich. Es ist auf elne parmanente und rlckstaufreie Enlwisserung des Planums zu

sorgen. Kellergruben sind vor Tagwasserzutrilte zu schitzen.

Fiir Wassermengan, die in das Sffentliche Kanalnetz eingeleitet werden missen, ist i.

d. R, eine wasserrechtliche Erlaubnis einzuholen,
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5.8 Bauwerksabdichtung
Aus dan aben beachrichenen Badanverhaltnissen, argibt sich aine

Beanspruchungsklasse 11

Nicht unterkellerte Bauwerke
Bauteile mit ,nermalet” Tlefenlage (frostfrei)
Fiir die erdberihrtan, nicht unterkellerten Bauwerkstelle (Grindungselements, Bodenplatten

ete) ist zum Schutz gegen Bodenfeuchte eine leollerung gem, DIN 18 185, Tell 4,

ausrelchend.
Des Waiteran empfieht das i/, unter der Bodenplatte aus kenstiuktiver und

bauphysikalischer Sicht, eine kapillarbrechende Schicht (d = 0,15 m) bzw. qualitilsgleicher
Malinahmen vorzusehen.

Tiefer reichende Bautaile
Fur tiefer lisgenden Bautelle (hler: z B, HausanschlUsse, Sinkkisten oder Hobeanlagen, elc.)

ist als Bauwarksabdichtung eine lsolierung nach DIN 18185, Tell 8, empfehlenswert]
Ansonsten misstan aufwendige Dranagemafnahmen nach DIN 4085 zur Ableitung von

Stau- und Sickerwiissarm vorgesehan werden|

Unterkellerte Bauwerke

Aufgrund der Gefahr ven aufsitzendem Stau- und Slckerwasser sowle der schlecht
wasserdurchizelgen Tone und Schiuffe muss eine Bauwerksabdichiung nach DIN 18195
Tall & erfolgen. Allernatly, kann die Bauwerksabdichiung, nach DafStB- Richtlinie (WU-
Richtlinie), ,Wasserundurchlissige Bauwerke aus Beton" unter Einhaltung der DIN 1045
bzw, DIN 206-1 ausgefihrt wardan|

Bei ainer wasserdichten Bauwerksisollerung sind Kellerabgénge, Lichlachéichte usw. in die
Abdichtung mit einzubazlehen und eine ausreichende und permanente Entwisserung dieser

Bautella ist zwingend nolwendigl
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Aufgrund der Geldndeneigung Ist die starker und/ oder lang anhaltenden Niederschldgen

mit Oberflidchenwasserzufluss zum Haus zu rechnen, Hier sind vom zustandigen
Haustachniker entsprechende Drinagemalnahmen zu planen, um diesen Wasserzufluss

zZum Bauwerk zu vermaidan.

Die Béschungsfufte sind entsprechend in eine daltlr vorgesehene Vorflut zu entwissern, Die
Béschungen sind vor Erosion zu achiltzen!

8. Hinweise zur Bauausfithrung der Kanile

6.1 Allgemeine Angaben, Erdarbeiten, Verdichtbarkeit

Die fir die Kanalbaumaknahme relevanten Ansatzstellen sind die Rammkerngondlerungan
RES K1 bis RKS KB sowis die lsichten Rammsondlerungen DPL-5/K1 bis DPL-G/K2.

Sobald die Lage det Kanalsohlen bzw, Schachtbauwerkstiefen in m NHN vorliegen, kann
alne Uberarbeitung des vorlisgenden Berichtes erfordarlich werden, Hierzu ist das bl dann

kurzfristig hinzuzuzishan.

Flr die Ausflhrung der Erdarbelten ist neben den Gblichen Normen die Verdingungsordnung
for Baulelstungen, VOB, Teil C, insbesondere die zusitzlichen technischen Vorschriften

fiir Erdarbeiten [m Straflenbau, ZTVE-5tB 08, zu beachlen.
Hiarin werden die baim Einbau von Materialien und bei deren Verdichtung erforderlichan
Verdichtungsleistungen und die notwendigen Uberprifungen seltens des Auftraggebers und

des Auftragnehmers genannt.

Die Leitungsgrabenverlillungen (offene Bauweiss) sind nach der Verilung mittels
bodenmechanischar Versuche auf ihre ausreichenda Verdichtung hin zu tberprifen.
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Baim Einsatz von Verbau-Gerdten sind grundsatzlich die technischen Vorschriften der

Bauberufagenossanschaften zu beachien.

Balm Herstellan der Schacht- bzw. Kanalgrabenschlen sind ausschllefilich zahnlose
Grabwerkzeuge elnzusetzen und die freigelegle Sohle unmittelbar nach dem Freischachlen

zu schiitzan,

Von einer Verwendung der Tone (Verdichtbarkeitsklasse V 3) als KanalgrabenverfOllung im
Straltenbaraich st abzuraten,

Fiir dio Schiuffbéden (Verdichtbarkeltaklasse V 3) ist im Zuge der Erdarbeiten bezOglich der
Wiedarverwendung eine Einzelfalbetrachtung erforderlich, da diese stark unterschledliche
Wassergehalte aufwelsen und demzufolge enteprachende plastische Eigenschalten
besilzen. Eihe Wiederverwendung der anstehenden Schiufibden st nur mit  einer
Bodenverbesserung (Zugabe und Untermischen von Bindemitteln) méglich. Zur Bestimmung
der Zugabamenge sind entspreshende Elgnungasnachwaise anzufertigen.

Hinwels zum Anschluss an die Bestandgschichte:

Gemdlk dem vorliegendem Kanalbestandsplan liegen im Anschluss an die zuknflige
Erachliefungsstrale die Bestandsschachtbauwerke in folgenden Tiefen:

Tabelle 11a; Angaben zum Bestandskanal (SW-Kanal)

Straflenzug 3':““':“'.,?: Auwark Lage der Sohie in [m u, GOK/ m NHN]
i 0008303 326/ 141,26
Sinkasbrich 0013454 3507 141,74
Helligenhausar ' 474) 144 B4
Steala DE‘I._E_E'M 40149, =

Tabelle 11b: Angaben zum Bestandskanal (RW-Kanal)

Strallenzug suh“hm'““w"k Lage der Sohle in [m u. GOK/ m NHN]
Sinkesbruoh DO13604 I 2,74 141,64
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Bezug nehmend auf den wihrend der Feldarbeiten gemachten Festslellungen ist bei der
Verlagung des Anschlusskanals zur Helligenhauser Strafie mit Erdarbeiten im Felsbereich (s,
RKS 12) zu rechnen. Es warden im Zuge der Erdarbellen Stemm- und MeiBelarbeiten
arfordarlich, Des Weiteren sind die Hinwelse zum Felshorizent im Abschnilt 4 (Selte 15) zu

baachlan.

6.2 Baugrubensicherung/ Verbau-Gerite

Schachthauwerksgrubenboschungen sind so anzulegen und zu planen, dass In jedem Fall
die UVV-Vorachriften der Tiefbaubetulsgenossanschaft aingahalten werden.

In dan Auffallbéden ist ein Béschungswinkel von B < 45° und in den Schiufl- und Tonbdden
aln Boachungswinkel von f < 807 (bei starker Durchfauchtung auch flacher) zuliselg.

Die vergenannten Béschungswinkel gellen for den erdfeuchien Zustand des Bodens.
Je nach Wilterung kénnen flieRende Bodenarlen die Abflachung der Béschungswinkel

undfoder Béschungesicherungsmalinahmen (z, B. Filterklesechittungen, etc) zur Folge

haben.

Balm Finsatz von Verbau-Gerten slnd die  technischen  Vorschiiften  der

Bauberulagenoasenachaft zu boachten,

Die anstehenden Bodenarten gesiaiten den Einsatz elnes waagerechten oder senkrechten

Norm-Verbaus nach DIN 4124 (grolflachige Verbau-Plallen). Der hier angesprochena Norm-
Verbau kann nur dann eingesetzt warden, wenn geringfiigige Bewegungen des Verbaus und

damit Beweagungen der Gelandeobarflidche erlaubt sind.

Dar Verbau nach DIN 4124 st in Abhédngigkeit seiner Austhrung (waagerechter oder
senkrechter Verbau) konstrukliv so auszublliden, dass ein Bodenentzug, 2. B. Infolge von
Niederschldgen In die Baugrube vermieden wird, da dieses sonst zu Setzungen des

umliegenden Erdraiches flhren wiirde,
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Grundsitzlich liegt die Eratellung der Kanalgrben (Verbauart) In der Eigenverantworlung
des [ewelligen Fachunfernehmens.

Balm Einsatz von Verbau-Geréten sind grundsétzlich die technischen Vorschriften der

Bauberufegenossanschaften zu beachtén.

Die Bemessung der Baugrubenwand mues nach DIN 1054 erfolgen. Die verbaustatischen

Nachweise/ Rechenverfahren sind in Anlehnung an die Empfehlungen des Arbeilskreises
.Baugruben" (EABR) und die Empfehlungen des Arbeitsausschusses Utersinfassungen”
Héfen und Wassearstraen (FAU, 2012) der Deulsche Gesellschaft fur Erd- und Grundbau zu

fiihran.

Anmerkungen;
Waagerechter- oder/aber auch der senkrechter Normverbau nach DIN 4124 muss

konstruktiv so ausgebildet seln, dass kein Bodenentzug durch Einspllen infolge
versickernder Niederschlige in den Baugrubenbereich méglich ist oder ein
Harausrieseln von Mittalsandanteilen infolge von Austrocknung vermieden wird!

Bei dan abgeteuften Bohrungen wurden keine Fehlstallen armittalt,

Vor  Ausfihrung  von  Erd-  bzw.,  SpezialtiefbaumaBnabmen st beim
Kampfmittelbasaitigungsdienst NRW (ber das Ordnungsamt der Stadt Ratingen/ der
Krelsverwaltung Mettmann sine Anfrage auf Kampfmittelfreiheit zustellen.

8.3 Schachtbauworke/ Grabensohle

Baim derzeitigen Planungsstand liegen noch keine Angaben Gber die Kanalsohlen- Dzw.
Sehachtbauwerkstaife var,
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Sobald die Lage der Kanalsohlen bzw. Schachtbauwerkstiefen in m NHM vorliegan, kann
sine Ubararbeitung des vorliegenden Berlchtes erforderlich warden. Hierzu ist dag bl dann

kurzfristig hinzuzuziehen.

Das ibl geht zunachst ven ainer Kanalsohlentiefe von ca. 2,50 m unter derzeltiger GOIK aus.

Sollte gravierend von dieser Annahme abgawichen werden, ist unverziiglich mit dem
ibl Riicksprache zu halten, um den vorliegenden Baricht ggf. (berarbeiten zu kiinnen.

Schachtbauwerke:
Bei der Erstellung der Baugruben eind, wie bereils unter Abschnitt 5.1.2 erwshrt,

antsprechends Verbauarbeiten zur Sicherung der Baugruba arforderlich. Diese sind gem.
DIN 4124 durchzufithran.

Dies Grubsen dor Sehachtbauwerke sind go zu planen und anzulegen, dass in jedem Fall dia
UVV Vorsehriften der Tisfbauberufsgenossenschaft eingehalten warden, Die Arbeltariume
sind nach Erstellung des Schachtbauwerkes mit geeignetem Bodan entsprechend den
Vargaben der ZTV E-StB 08, zu verfilllen und zu verdichien.

Die i Berelch der geplanten Kanalbaumafnahme RKS K1 bis RKS K&} anstehenden
Schiuffe und Tone von steifer bls halbfester Konslstenz sind eind aufgrund hrer z. 2, der
Faldarbelten ermittelten Konsistenz zur Griindung geelgnet.

Aufgewsichte Bereiche und/oder zu tiel ausgehobene Berelche sind In Abstimmung mit dem
Bodengutachter durch Sand-Kles-Gemische 2u ersetzen.

Anschliefond kénnen dia Schachtbauwerke enteprachend den slatischen Berechnungan
bzw, gemil den Vorgaban des zustandigen konstruktiven Hearbeitars bzw. Fachplaners
hargestellt warden (z. B. Magerbetonschicht d = 10 cm Zur Varstirkung  der

Schachtbauwearkssohle).
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Bal ainer Grindung der Schachtbauwerke Gber eine Magerbatonschicht in den Schiuffen
und Tenen {mind. steifer Konsistenz) kann der Baugrund mit einer maximalen, zulssigen

charakterlstischen Bodenpressung von puy = 200,0 kN/m® helastat werden.

Bai Ansatz der genannten Bodenpressung werden sich Setzungen von 0,5 <5 = 2,0 cm

und Setzungsdifferenzen ven A, = 1,6 em einstellan,

Grabengohle;
Bazliglich der Ausbildung der Rohraufiager gill die DIN EN 1810 sowle die Vorschriften der

Rohrharstaller,

Die Arbeiterumea sind nach Verlagung des Kanals mit geelgnetem Boden entsprechand den
Vargaben dar ZTV E-StB 09 zu verdichten,

Die Schiuffe und Tone mit mind, steifer Konsistenz sind als Rohrauflager unterhalb der
Rohrbettung geelgnet, unter der BerGicksichtigung der DIN EN 1810 sowie den Vorschriften

der Rohrherstellér.

Des Weitersn eind bei der Kanalverlagung die Hinweise zum Anschiuss an die
Bestandeschéchie im Abschnitt 6.1 (5. 34) zu beachtan,

7u der Belastung der Rohre ist noch zu sagen, dass in der Rohrstatik die
Grabenbedingungen nur angesetzt warden, wenn bel der Verdichtung des Verilimaterials
eine satte Verbindung mit dem gewachsenen Boden in der Grabenwand erzielt wird;

ansonsten gelten die Damm-Bedingungen.

Der geforderte Verdichtungsgrad ist in simtlichen Fillen mittels bodenmechanischer
Versuche nachzuweigen. Hisrzu steht das ibl nach entsprechender Beauftragung auch

kurzfristig zur Verfligung.
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6.4 Wassarhaltung

Es sind offenen WasserhaltungsmaBnahmen (hler: Tagwasserhaltung) vorzuhallen, um die
Kanalgraben bzw. die Schachtbauwerksohlen wahrend aller Bauzustéinde vor Tag-,

Schichten- und/oder Stauwasser zu schitzen.
Evantuall anfallende Sickerwasser kénnen dureh eine mitgefihrte, offane Wasserhaltung mit

Drainagepumpensimplen erfasst und abgelaitet wardan,
Fir Wassermengen, die in das dffentliche Kanalnetz eingeleitet wardan missen, ist i d. R.

sine wassarrechiliche Erlaubnla bel der zustdndigen Unteren Wasserbahdrde einzuholen.
Waitere flankierende Mafnahmen sind vom  Unternehmen  sigenverantworlich

durchzufiihren,
Im Vorfeld der Kanalbaumainahmen Ist die Wiederverfillung des Teiches (s. kapilel 5.1)

notwendlg um Schichtenwasserzufluss zu vermeiden,

6.5 Hinwelse zu Beweissicherungsverfahren (offena Bauweise)

Aufgrund der Nahe baulicher Anlagen und der Bestandsbebauung (im Einfahrteberelch zum
Baugebiat) zum neuzuverlegenden Kanals bzw. den Baugruben der Schachtbauwerke, ist es

vam Bauherrn zu entachelden, ob vor Beginn der Bauarbeiten, an den vorhandenan

Bauwerken Bewsissicherungen durchzufthren.

Fvantuzll absichernde MaBnahmen sind vom  Unternehmer  elgenverantwortlich

durchzulithren.
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7.  Angaben zur Erstellung der Zufahrt/ PKW-Stellfliche

7.1 Allgemeine Angaben

Aufgrund der vor Ot gemachten Feststellungen kanh ausgesagt werdaen, dass die an der
Planumaobarfidche anstehenden Schiuffe und in Abhi#ingigkeil von der Festlegung OK
Obetfldchenbefestigung der Zufahrt den qualitativen Elgenschaften eines Erdplanume im
Sinne der u. a, Vorschrifl beim derzeltigen Konsistenzzustand (mind. stelf) der Schiuffe
arfillt. In Abhéngigkelt von jahreszeiflichen und witterungsbedingten durch wecheelnde
Wassergehalte hervorgerutene  Konsistenzéinderungen  kénnen  bodenverbessernde
Mafthahmen erforderlich werden, Hierzu empflehlt das ibl vor Beginn der Slralen- und
Kanalbatarbeilsn bauseltly ggf. unter Hinzuzishung des Bodangutachters, die Qualitét der
Schiuffosden im Niveau des Erdplanume zu Oberprifien, um rechizeitly gof. erforderliche
Bodenverbesserungsmalnahmen durchilihren zu kénnan,

Die Aufbauten der Verkehrsfiichen sind nach sind den Richtlinlen for die Standardisierung
des Obarbaus von Verkehrsfldchen, Ausgabe 2012, (RSO 12) auszuflhren.

Grundsatzlich ist die Tragfihigkeit im Rahmen der Qualitatstiberwachung nach ZTV E-5t8 08
im ausreichendan Umfang nachzuweisen, Bereiche in denen die gefordarte Tragfhigkeit im
Planum (Schiuff, EpWert = 45 MN/m® nicht erreicht wird, sind durch einen
Bodenaustauseh  (verstirkte  Frostschutzsehicht) zu  verbessern.  Als
Bodenaustauschmaterial ist eline gut abgestufte und verdichtungafdhige Gestelnskérnung
zu verwanden. Hierzu Ist ggf. mit dem b Riicksprache zu halten.

Erschliefungsstrabe
Fir dle Verkehrsflache mit Pkw-Verkehr und geringem Schwerlastverkehrsanteil

(Mullfahrzeuge) kann gem. der REtO 12 eine Belastungsklasse Bk1,0 angusetzl werden. Die
tatsichliche Belastungsklasse der Verkehrafldche ist von dem zustdndigen Fachplanar zu

bemessen und bel der Planung zu barlicksichtigen.
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Unter Beriicksichtung der zuver genannten Belastungsklasse und der anstehenden
frostempfindlichen Boden (Schluffe = Frostempfindlichkeiteklagse 3) ist somit ein mindeslens

60 cm starker frostsicherar Oberbau arfordarlich,

7.2  Empfehlung 2um Ausbau, Vorschriften und Richilinien

ErschlieBungsstrafel Zufahrt
Aufgrund der feilwelsen Mitbenutzung der Flachen durch Schwerverkehr (Millfahrzeuge/
Zullefarar) empfiehlt as sich einen Aufbau gem. der Belastungsklasse Bk1,0 zu wihlan.

Gemik RStO 12, Tafel 1, Zelle 3, wird folgender frostsicherer Aufbau (ehne ggf.
arforderliche BodenaustauschmaBnahmen) empfohlen. Weiterhin  werden die
notwendigen Einbaustirken fiir den Asphaltoberbau und die ungebundensn
Tragschichten angegeban:
4 om Asphaltdecksachicht (nach TL Asphalt-5tB 07)

10 em Asphalttragschicht (nach TL Asphalt-5tB 07)

16 em Schottertragschicht (nach TL SoB 04/07)

31 em Frostschutzschicht (nach Tl SoB 04/07)°

B0 em frostslcharer Gesamtaufbau

Verkehrafliche fitre
Fur die Parkplitze (Belastungeklasse Bk0,3) wird folgender frostsicherer Aufbau gem, RS0
12 amplohlen (Tafel 3, Zeile 1)
8 em Betonverbundsteinpflaster
4 cm Pflasterbettung
16 em Schottertragachicht (nach TL SoB 04/07)
23 cm Frostschutzschicht (hach TL Sof 04/07)
50 om frosteicherer Gesamtautbau
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Hinwels:
Der Einbau von RC-Baustoffen ist Abhiingig von der wassertechilichen Erlaubnis der
zustindigen Unteren Wassarbahérdal

Bel den zuvor genannten Aufbauten handelt es sich lediglich um Empfeblungen. Die
verbindliche Festlegung muss durch den Fachplaner erfolgen.

Flr die Planung des Erd- und Stratenbaus sowle for die Durchfihrung der edforderlichen
Giteliberwachung wird auf die haute ghltigen und malgebanden Vorschiiftan und Richtlinlen

varwlesen:
. TL Bub E-5tB 08
Tachnische Lisferbadingungen for Baden und Baustelle im Erdbau dea Strafanbaus

- 2TV E-5i8 09
Zusdlzlicha Technlseha Varragsbedingungan und Richtlinlen far Erdarbeiten Im Stralenbau

- RS0 12
Richtlinian fir dle Standardisierung des Oberbauns vorn Verkehrsfldchen
- TL SaB-8t8 04/07
Toohnische Lieferbedingungen fir Baustoffgemische und Béden zur Herstellung von Schichien ohne
Bindamittal im Strallenbau
- ZTV BoB-S18 o4/07
Zusftzliohe Tachnische Vertragsbadingungen und Richilinien for den Bau von Schichten ohne
Blndemittal im Stralenbau
- TL Asphalt-St8 07
Tachniache Liefarbadingungen fr Asphaltmischgut for den Bau von Verkehrsfitichenbefestigungen
B ZTV Asphalt-BiB 07
Zughtzliche  Technische  Verdragsbedingungen  und  Rishtlinien  fir  den  Bau  von

Varkahrafldchanbafestigungan
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8. Schlussbemerkung

Dag Institut fir Baustoffprifung und Beratung Laermann GmbH wurde von der Jacob
Durst GmbH & Cie mit der Erstellung eines Gutachtens zu dem o. g. Bauvorhaben

baauftragt.

In der vorllegenden Stellungnahme wurden die Baugrunduntersuchungsergebnisse
baschrigben und Folgsrungen 10r die geplante Kanal- und StraRenbaumalinahme sowie fOr
die Errlchtung dar Wohnhauser gezogen.

Dle Beschrelbung der Boden- und Grundwasservarhéltnisse berubt auf punkluelien
Aufschliesen. Abwalchungen von den hier beschriebenan Verhéltnissen sind daher in den

nicht untersuchtan Abachnittan méglich,

Dle Kanalgrubensohlen, Schachibauwerksauflager sowia die Erdplani im Bereich der
Verkehreflachen und die Grindungssochlen der nicht unterkellerten Bauwerke sind zur

Feststellung der ausrelchenden Tragfdhigkeit durch die értliche Bauleltung, gof unter
Hinzuziehung eines Bodengutachiers, abzunehmen und freizugaeben,

Das Waiteran wird empfohlen, die ausrelchende Verdichtungsleistung der eingebrachten
Fullstoffe und der ungebundenen Tragschichten Im Rahmen der Eigen- und
Framdtberwachung durch bodenmechanische Versuche gemdB den lechnischen

Varschriften nachzuwaisan,

Die Grindungssohlen sind zur Feststellung der ausraichenden Tragfahigkeit dureh die
¢rtliche Bauleltung ggf. unter Hinzuziehung eines Bodengutachiers abzunehmaen und
frelzugeben, Hierzu und zu welteren fachtechnischen Beratungen stehl das [b/ nach

antsprechender Beaultragung gerne zur Verflgung,

Weitere Angaben zu konstruktiven Mafnahmen bezlglich der Grindung wurden dem b/
nicht In Auftrag gegeben,
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Die DIN 4020 weist im Abschnitt 5.3.3 Erganzung der geotechnischen Untersuchungen”
darauf hin, dass der Beauflragte fir Geotechnlk fortlaufend und rechizeitiy Ober
Ergénzungen oder Anderungen der Entwurfsbearbeitung zu informieren it um die

geotechnische Beratung ggf. zu Gberarbeiten|

Dar Priifatalleniglité
= 8 /".h_::

Dar/s

ann, Dipl-Ing. Thomas Fraldhof, Dipl.-Geal.

Varailer: gem. Deckblatt
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BY: Ratingen-Hosel, Hellganhauser Strafie 47 G 08216

Anhang 1,2

B JI T R e

Nivellierung: Ablesepunkt (AP-KD)  + 144,49 m NHN

RKS 1 + 142,62 m NHN DPL-B {1 + 143,08 m NHN
RKS 2 + 143,27 m NHN DPL-&/ 2 + 144 82 m NHN
RKS 3 142,80 m NHN DPL-6/3 + 144,66 m NHN
RES 4 + 143,36 m NHN DPL-5 /4 + 143 60 m NHN
RKS 5 + 145,29 m NHN DPL-5/5 + 146,70 m NHN
RKS B + 144,34 m NHn DOPL-5/8 + 145,39 m NHN
RK& 7 + 144,38 m NHN DPL-5/7 + 145,07 m NHN
RKS 8 + 144,79 m NHN DPL-E/8 + 145,16 m NHN
RES 8 + 143 88 m NHN DPL-6E/9 + 144,84 m HHN
RES 10 + 144,68 m NHN DPL-6 /10 + 144,87 m NHN
RKS 11 + 144,91 m NHN DPL-5/ 11 + 144,33 m NHN
RKS 12 + 146,27 m NHN DPL-5 /12 4142 82 m NHN
RKS 13 + 146,49 m NHN DPL-5 /13 + 142,76 m NHN
RKS 14 + 146,83 m NHN DPL-5 714 + 145,13 m NHN
RKS /A1 + 143,00 m NHN DPL-5/K1 + 143,83 m NHN
RKS /A 2 + 142,61 m NHN DPL-5/K2  + 143,63 m NHM
RKS /A3 + 143,60 m NHN DPL-5/K3 146,86 m NHN
REKS /A4 + 146,08 m NHN
RES/AS + 142,72 m NHN
REKS /A B + 142,85 m NHN
REKS/AT + 145,06 m NHN
RKS /A8 + 143,40 m NHN
EKS/A B + 143,58 m NHN
RES /A 10 + 144,78 m NHN
RES /K1 + 143,62 m NHN
RES /K 2 + 143,20 m NHN
RKS/K 3 + 144,39 m NHN
RKS /K 4 + 144 57 m NHN
BRES/KE + 145,60 m NHN
REKS /Y 1 + 145,83 m NHN
RES fV 2 + 142 68 m NHN

RKS = Rammkeaimsondierung nach DIN EN 150 22475-1
RKS / K = Rammkemsondierung (Kanalbau) nach DIN EN IS0 224751
RKS [V = Rammkernzondierung (Versickerung) nach DIN EN 150 22475-1
RKS / A = Rammkernaondierung (Altlasten) nach DIN EN S0 22476-1

DPL-5 = Rammsondierung nach DIN 4084 (alt)

DPL-5 7 K Rammsondierung (Kanalbau) nach DIN 4084 (alf)

Alle Malie- und Hohenangaben gind var Baginn der Baumalnahme
fureh diem varantiwnrtiche Raolsibiing =0 fharnetitand
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