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1 Aufgabenstellung

Die Stadt Plettenberg plant die Aufstellung des Bebauungsplanes 643 , Freibad”. Es
soll ein Allgemeines Wohngebiet entstehen.

Das Geldnde befindet sich am westlichen Ortsrand zwischen der Kroppstrafie und dem
Landemerter Weg, auf dem Gelidnde des ehemaligen Freibads. Ostlich grenzt das
Bebauungsplangebiet an zwei Gewerbebetriebe. Das Betriebsgeldnde der Fa. Rode
Tiefbau GmbH wird in das Bebauungsplangebiet mit aufgenommen, es soll als
Gewerbegebiet ausgewiesen werden.

Die Aufgabe der schalltechnischen Untersuchung besteht darin, fiir die Gewerbefldache
Larmkontingente zu berechnen. Die Kontingentierung stellt eine Mdglichkeit dar,
bereits in der Bauleitplanung die Entwicklung eines Gebietes unter Larmgesichtspunk-
ten zu steuern. Die Einhaltung der Immissionsrichtwerte der TA Larm' unter Beriick-
sichtigung aller einwirkenden Anlagen kann dadurch sichergestellt werden.

Die Gerduschkontingentierung bzw. Festsetzung von immissionswirksamen fldchenbe-
zogenen Schallleistungspegeln (IFSP) erfolgt unter Beriicksichtigung der Vorbelastung
des benachbarten Betriebs, der Fa. Rémer GmbH. Es ist sicherzustellen, dass es durch
das geplante Wohngebiet zu keinen Einschrankungen der bestehenden Gewerbe-
betriebe kommt. Auferdem sind die Schallimmissionen, die durch den Verkehrslarm
der Kroppstrafe (K5) entstehen und auf die geplante Bebauung einwirken, zu
untersuchen und ggf. Larmschutzmafnahmen zu konzipieren. Die Beurteilung der
Ergebnisse erfolgt anhand den Orientierungswerten der DIN 18005 - Schallschutz im
Stadtebau?.

Im einzelnen ergeben sich folgende Arbeitsschritte:

» Erarbeiten eines Rechenmodells, Ermittlung der Beurteilungspegel, und Ermitt-
lung der zuldssigen Schallabstrahlung (IFSP) von der Gewerbefldche sowie Fest-
setzung von Larmkontingenten

> Beurteilung der Ergebnisse, ggf. Diskussion von Larmschutzmafnahmen,

» Textfassung und Darstellung der Ergebnisse.

' Technische Anleitung zum Schutz gegen Ldrm (TA Ldrm), Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift
zum Bundes-Immissionsschutzgesetz vom 26. August 1998 (GMBI. 1998 S. 503)

2 DIN 18005 - Schallschutz im Stadtebau, Juli 2002, mit Beiblatt 1, Mai 1987
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2  Unterlagen

2.1 Projektbezogene Unterlagen
Folgende Unterlagen wurden zur Erstellung dieses Berichts herangezogen:

» Bebauungsplan-Entwurf ,,643.dwg", digital vom 10.10.2004

> Auszug aus der Strapenverkehrszahlung 2000 - Hochrechnungsergebnisse.
Landesbetrieb Strafenbau, NL Hagen, ohne Datum.

» Auszug aus dem Verkehrsentwicklungsplan Plettenberg (S. 132) . BSV, 1989.

» Auszug aus der Strafenverkehrszdhlung 1995 - Hochrechnungsergebnis-se -.
Erstellt im Auftrag des Bundesministers fiir Verkehr.

2.2 Gesetze, Normen und Regelwerke

Die Untersuchung wurde unter Anwendung folgender Normen, Regelwerke und
Literatur erstellt:

» Richtlinien fiir den Larmschutz an Strafen RLS-90, der Bundesminister fir
Verkehr, Abteilung StraBenbau, Ausgabe 1990

> DIN 4109 - Schallschutz im Hochbau, November 1989

> DIN ISO 9613-2 - Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien, Teil 2:
Allgemeines Berechnungsverfahren, Oktober 1999

> DIN 18005 - Schallschutz im Stadtebau, Juli 2002, mit Beiblatt 1, Mai 1987

> Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Ldrm), Sechste Allgemeine
Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz vom 26. August 1998
(GMBI. 1998 S. 503)

» Technischer Bericht zur Untersuchung der LKW- und Ladegerdusche auf Betriebs-
gelanden von Frachtzentren, Auslieferungslagern und Speditionen, Hessische
Landesanstalt fiir Umwelt, 16. Mai 1995

» VDI 2719 - Schallddmmung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen, August
1987

» VDI 2571 - Schallabstrahlung von Industriebauten, August 1976

» Warmeschutzverordnung - Verordnung iiber einen energiesparenden Warmeschutz
bei Gebduden vom 16. August 1994 (BGBI. I S. 2121)
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3  Beurteilungsgrundlagen

Die Beurteilung der schalltechnischen Situation erfolgt in der Regel im Bebauungs-
planverfahren anhand der DIN 18005' mit den darin genannten Orientierungswerten.
Zusatzlich werden im vorliegenden Fall die Richtwerte der TA Lérm® herangezogen,
die iiblicherweise fiir Anlagen im Sinne des BImSchG Anwendung finden.

> Die TA Larm gilt fiir Anlagen im Sinne des BImSchG. Dies betrifft die Immissionen
von den einzelnen, kiinftigen und vorhandenen Gewerbebetrieben.

> Die DIN18005 wird in der Regel im Rahmen eines Bebauungsplanverfahrens
angewendet, die darin genannten Orientierungswerte gelten fiir alle Larmarten.

Bei beiden Regelwerken stimmen die Richt- bzw. Orientierungswerte fiir die Larmart
.Gewerbe" iiberein. Abweichungen gibt es im Beurteilungsverfahren, so kennt die
DIN 18005 z.B. keine Ruhezeiten. Eine Betrachtung nach der TA Larm fiihrt im
vorliegenden Fall zu einer strengeren Beurteilung. Deshalb werden die Richtwerte der
TA Larm fiir die kiinftige Schallabstrahlung vom Gewerbegebiet angesetzt.

3.1 Orientierungswerte der DIN 18005

Zur Beurteilung der Schallimmissionen in Bebauungsplanverfahren sind die Orientie-
rungswerte des Beiblattes 1 der DIN 18005 heranzuziehen.

Tabelle 1 - Orientierungswerte nach DIN 18005 (Auszug)

Gebietsnutzung tags (6-22 Uhr) nachts (22-6 Uhr)

dB(A) dB(A)
Gewerbegebiete 65 55/50
Mischgebiete 60 50/ 45
Allgemeine Wohngebiete 55 45 [ 40
Sondergebiete, je nach Schutz- 45 bis 65 35 bis 65
bediirftigkeit

Der jeweils niedrigere Nachtwert gilt fiir Industrie-, Gewerbe- und Freizeit/drm, der héhere fir
Verkehrs/érm.

"DIN 18005 - Schallschutz im Stadtebau, Juli 2002, mit Beiblatt 1, Mai 1987

Z Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm), Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift
zum Bundes-Immissionsschutzgesetz vom 26. August 1998 (GMBI. 1998 S. 503).

341-t1.doc 26.10.2004



HEINE+JUD

Schalltechnische Untersuchung - B'Plan 643 ,,Freibad" in Plettenberg 4

Nach der DIN 18005 sollen die Beurteilungspegel verschiedener Arten von Schallquel-
len (Verkehrs-, Sport-, Gewerbe- und Freizeitldarm, etc.) jeweils fiir sich allein mit den
Orientierungswerten verglichen und beurteilt werden. Diese Betrachtungsweise lasst
sich mit der verschiedenartigen Gerduschzusammensetzung und der unterschiedlichen
Einstellung der Betroffenen zur jeweiligen Larmquelle begriinden. Die Orientierungs-
werte sollten im Rahmen eines Bebauungsplanverfahrens eingehalten werden, sind
jedoch mit anderen Belangen abzuwdgen.

3.2 Richtwerte der TA Larm

Die Technische Anleitung zum Schutz gegen (TA Larm) dient dem Schutz der Allge-
meinheit und der Nachbarschaft vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Gerdu-
sche. Folgende Immissionsrichtwerte sollen wdhrend des requldren Betriebes der
Anlagen nicht iiberschritten werden:

Tabelle 2 - Immissionsrichtwerte der TA Ldrm, auferhalb von Gebduden

Gebietsnutzung Immissionsrichtwert in dB(A)

tags (6 bis 22 Uhr) lauteste Nachtstunde

a) Industriegebiete 70 70
b) Gewerbegebiete 65 50
c) Kern-, Misch-, Dorfgebiete 60 45
d) Allgemeine Wohngebiete und 55 40
Kleinsiedlungsgebiete

e) Reine Wohngebiete 50 35
f) Kurgebiete, Krankenhduser, 45 35

Pflegeanstalten

Innerhalb von Ruhezeiten (werktags von 6 bis 7 Uhr und von 20 bis 22 Uhr) ist fiir die
Gebietskategorien d bis f ein Zuschlag von 6 dB(A) zum Mittelungspegel in der
entsprechenden Teilzeit anzusetzen. Fiir die Nachtzeit ist die lauteste Stunde
zwischen 22 und 6 Uhr mafgeblich.
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3.3 Gebietseinstufung

Die Schutzbediirftigkeit eines Gebietes ergibt sich in der Regel aus den Festsetzungen
in den Bebauungsplanen. Weichen die tatsachlichen Verhdltnisse von den ausgewiese-
nen Verhdltnissen ab, so ist von der tatsachlichen baulichen Nutzung auszugehen.

Im vorliegenden Fall wurde von der, im Bebauungsplan ,Freibad” vorgesehenen,
allgemeinen Wohnbebauung (WA), bzw. einem Gewerbegebiet (GE) ausgegangen.

4 Gewerbelarm

4.1 Kontingentierungsmodell

Um einer Konfliktsituation zwischen Wohnen und Gewerbe bereits im Vorfeld
vorzubeugen, steht im Bebauungsplanverfahren das Mittel der Larmkontingentierung
zur Verfiigung. Im Bebauungsplan werden fiir einzelne Flachen zuldssige immissions-
wirksame fldchenbezogene Schallleistungspegel (IFSP) festgelegt, die vom kiinftigen
Benutzer nicht iiberschritten werden diirfen. Die Vorbelastung durch die Fa. Romer
GmbH, die auPerhalb des Bebauungsplangebiets liegt, ist im vorliegenden Fall zu
beriicksichtigen.

Bei dem Verfahren zur Ermittlung des IFSP werden kiinstliche Hindernisse, wie
Larmschutzwdnde oder die Eigenabschirmung von Betriebsgebduden nicht beriicksich-
tigt (Anmerkung: Bei der Berechnung des FSP wird z.B. die Abschirmung beriicksich-
tige).

Die Gewerbefldche innerhalb des Bebauungsplangebiets wurde in 3 Teilfldchen
unterteilt (siehe Karten im Anhang), die Vorbelastung durch die Fa. Romer wurde mit
einer Fldche beriicksichtigt. Fiir jede einzelne Flache wurde ein immissionsortabhdn-
giger immissionswirksamer fldchenbezogener Schalleistungspegel ermittelt. Dabei
erfolgte eine optimale Verteilung: Fldchen mit hoheren Kontingenten befinden sich
mdglichst weit weg von der Wohnbebauung, direkt an die bewohnte Bebauung
angrenzende Flachen erhalten einen niedrigeren Immissionsanteil.
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Die Ausbreitungsberechnungen erfolgten mit dem EDV-Programm SoundPlan auf der
Basis der DIN ISO 9613-2'. Bei den Berechnungen wurden beriicksichtigt:

» Pegeldnderungen aufgrund des Abstandes und der Luftabsorption,
» Pegeldnderungen aufgrund der Boden- und Meteorologieddampfung,

> einen leichten Wind, etwa 3 m/s, zum Immissionsort hin und Temperaturinversion,
die beide die Schallausbreitung férdern.

Zur Darstellung der Situation innerhalb der Freibereiche wurde eine Larmkarte (Karte
1) erstellt. In einem Rasterabstand von 5 m und in einer Héhe von 4 m iiber Geldnde
wurden die Beurteilungspegel fiir das gesamte Untersuchungsgebiet berechnet und
die Isophonen mittels einer mathematischen Funktion (Bezier) bestimmt. Die
Larmkarte kann jedoch nur eingeschrankt mit den Pegelwerten der Einzelpunktbe-
rechnung verglichen werden, aufgrund unterschiedlicher Rechenh6hen und unter-
schiedlicher Behandlung der Reflexionen. MaBgeblich fiir die Beurteilung sind die
Ergebnisse der Einzelpunktberechnungen.

Folgende Larmkontingente (immissionswirksame flachenbezogene Schallleistungspe-
gel, IFSP) wurden ermittelt, damit an der bestehenden angrenzenden Wohnbebauung
und an den bewohnten Gebduden innerhalb des Bebauungsplangebietes die Richtwerte
der TA Larm? nicht iiberschritten werden. Die Lage der Flichen kann der Karte 1im
Anhang entnommen werden.

Tabelle 3 - Immissionswirksame flachenbezogene Schallleistungspegel (IFSP)

Flache Fldachenbezogener
Schallleistungspegel
dB(A)/m?
tags nachts

Fa. Romer (Vorbelastung) 58 43
Fa Rode - A 60 45

Fa Rode - B 59 44

Fa Rode - C 55 40

" DIN 1S0 9613-2 - Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien, Teil 2: Allgemeines Berech-
nungsverfahren, Oktober 1999

Z Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm), Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift
zum Bundes-Immissionsschutzgesetz vom 26. August 1998 (GMBI. 1998 S. 503)
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Zum Vergleich dienen folgende Anhaltswerte: Industriegebiete weisen in der Regel
einen Schallleistungspegel von rund 65 dB(A)/m? auf, Gewerbegebiete von rund 60
dB(A)/m’. In den Anlagen 1 bis 3 ist eine detaillierte Liste mit den Flachen und deren
Schallabstrahlung zusammengestellt.

Die zuldssigen Schallleistungspegel werden von der umliegenden bestehenden
Wohnbebauung am Landemerter Weg bestimmt. Diese begrenzt die maximal zuldssige
Schallabstrahlung von den Gewerbefldchen bereits heute. Durch die Larmkontingen-
tierung ergeben sich fiir die bestehenden Gewerbebetriebe Fa. Romer GmbH und Fa.
Rode Tiefbau GmbH keine weiteren Einschrankungen, da sie bereits heute gefordert
sind, die Richtwerte der TA Ldrm an der bestehenden Bebauung einzuhalten.

Bei der Ermittlung der Schallleistungspegel durch die Anlagen bzw. Betriebe ist die
mdgliche Ton- und Impulshaltigkeit von Gerduschen zu beriicksichtigen. Bei einer
detaillierten Betrachtung ist der sogenannte immissionswirksame Teilpegel von
Bedeutung, d.h. der Pegelanteil des jeweiligen Betriebes, der auf die Bebauung
einwirkt (Teilpegel siehe Anlagen 1 bis 3, Spalte L ; und L;,). Mit den in Tabelle 3
genannten Schallleistungspegeln ergeben sich folgende Beurteilungspegel:

Tabelle 4 - Beurteilungspegel, unginstigstes Geschoss

Immissionsort Beurteilungspegel | Richtwert Uberschreitung
dB(A) tags/nachts dB(A)
tags | nachts dB(A) tags nachts
Immissionsorte auferhalb des Bebauungsplangebietes
Landemerter Weg 1 (WA) 55 38 55/ 40 - -
Landemerter Weg 9-11 (WA) 52 35 55/ 40 - -

Immissionsorte innerhalb des Bebauungsplangebietes

BPlan A (WA) 53 37 55/40 - -

341-t1.doc 26.10.2004
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4.2 Heutige Schallabstrahlung von den Betrieben

Die tatsdchlich vorhandene Schallabstrahlung, wurde in Abstimmung mit den Betrie-
ben gemessen.

Bildung der Beurteilungspegel - Verfahren

Die Beurteilungspegel wurden nach dem in der TA Larm' beschriebenen Verfahren
.detaillierte Prognose" ermittelt. Zur Bestimmung der Situation wurden Schallpegel-
messungen im bestehenden Betrieb durchgefiihrt und auf die kiinftige Situation
ubertragen. Erganzend wurden Literaturangaben zur Bestimmung der Schallabstrah-
lung von Fahrvorgdngen und Verladetatigkeiten herangezogen.

Die Immissionspegel der einzelnen Gerdusche wurden unter Beriicksichtigung der
Einwirkdauer sowie besonderer Gerduschmerkmale (Ton- und Impulshaltigkeit) zum
Beurteilungspegel zusammengefasst.

Die Beurteilungspegel werden nach dem Verfahren der TA Larm' nach folgender
Gleichung bestimmt:

L, =10-Ig l-ZN:Tj 0" bk~ 10 2K 4o dB(A)
NE
Mit:
T, Beurteilungszeitraum, 16 Stunden tags und 1 Stunde nachts
T; Teilzeit j
N Zahl der gewdhlten Teilzeiten
Lieq; Mittelungspegel wahrend der Teilzeit j

Cret meteorologische Korrektur
K, Zuschlag fiir Ton- und Informationshaltigkeit
lj Zuschlag fir Impulshaltigkeit

Kz Zuschlag fiir Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit

' Technische Anleitung zum Schutz gegen Ldrm (TA Ldrm), Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift
zum Bundes-Immissionsschutzgesetz vom 26. August 1998 (GMBI. 1998 S. 503).
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Fa. Romer GmbH

Mafgebliche Schallquellen der Fa. Romer sind der Fahrverkehr und die Verladetatig-
keiten im Freien. Die Abstrahlung iiber die Aufenbauteile des Gebdudes durch die
Produktionsgerdausche im Innern, ist von untergeordneter Bedeutung. Bei den
Berechnungen wurde der Betrieb der Stanzerei tags und nachts sowie, im Zeitbereich
tags, die An- und Abfahrt und Verladung von jeweils 30 Lkw angesetzt.

Schallabstrahlung von den Aufenbauteilen (Produktion)

Es wurden Messungen im Innern und im Umfeld des bestehenden Betriebes durchge-
fiihrt, um die Schallabstrahlung der AuBenbauteile und die Pegel durch Produktionsge-
rausche zu ermitteln. Die Schallpegelmessungen fanden am Freitag, dem 22. April
2004, zwischen 9° und 10% Uhr statt (Messgerat: Fa. Norsonic-Tippkemper GmbH Typ
110, geeicht, Konfiguration: Zeitbewertung fast, A-Bewertung).

Es wurde ein Mittelungspegel in der Stanzerei von rund 91,5 dB(A) gemessen. Der
mittlere Taktmaximalpegel betrdgt 97,3 dB(A), daraus ergibt sich ein Impulszuschlag
von 5,8 dB(A). Eine Tonhaltigkeit wurde nicht festgestellt.

Grafik 1 - Frequenzspektrum mittlerer Pegel in der Stanzerei

Leg in dB(A)

‘§HHH,‘

Frequenzin Hz

Der Innenpegel der Stanzerei wurde auf das gesamte Betriebsgebdude iibertragen.
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Die Schallabstrahlung der Aupenbauteile wurde anschlieBend anhand der VDI 2571
bestimmt. Die Schallleistungspegel der einzelnen Bauteile, bezogen auf 1 m? Bauteil-
flache, berechnen sich frequenzabhdngig nach:

Lyw=L-R',-6 dB(A)

Mit:

L, Innenpegel

Lya Schallleistungspegel des AuBenbauteils

R, Bewertetes Schallddmm-Map des betrachteten Bauteils

Der Schallleistungspegel der gesamten Fassade betragt gemittelt 44,4 dB(A)/m?

Anlieferverkehr und Verladetatigkeiten

Anhand von Literaturangaben® wurde die Schallabstrahlung durch Verladettigkeiten
und Fahrbewegungen von Lkw ermittelt und mittels Ausbreitungsberechnung die
Pegelwerte an der angrenzenden Bebauung berechnet.

Fiir das Rangieren von Lkw bzw. Lieferfahrzeugen wurde ein Schallleistungspegel von
99 dB(A) je Fahrzeug mit einer Einwirkdauer von 2 Minuten angesetzt.

Die Verladetdtigkeiten werden an den Verladerampen hauptsdchlich mit Gabelstapler
durchgefiihrt. Die Emissionen wurden anhand von Literaturangaben ermittelt®. Fiir
Gabelstapler wurde ein Schalleistungspegel von 100 dB(A) mit einem Impulszuschlag
von 8 dB(A) angesetzt.

Folgende Kennwerte wurden angesetzt:

> Verladerampe Siid 10 Lkw, Rangieren 99 dB(A) a 2 Minuten Einwirkzeit/Lkw
Gabelstapler, 108 dB(A), 60 Minuten Einwirkzeit/Tag

> Verladerampe Nord 20 Lkw, Rangieren 99 dB(A) a 2 Minuten Einwirkzeit/Lkw
Gabelstapler, 108 dB(A), 180 Minuten Einwirkzeit/Tag

Die frequenzabhdngigen Werte kénnen der Tabelle A 4 bis A5 im Anhang entnommen
werden.

'VDI-Richtlinie 2571, Schallabstrahlung von Industriebauten, August 1976

2 Technischer Bericht zur Untersuchung der LKW- und Ladegerdusche auf Betriebsgeldnden von
Frachtzentren, Auslieferungslagern und Speditionen, Hessische Landesanstalt fiir Umwelt, 16. Mai 1995
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Fa. Rode Tiefbau GmbH

Bei der Fa. Rode Tiefbau GmbH ist der Fahrverkehr durch Lkw und der Betrieb eines
Baggers mapgeblich. Der Betrieb einer Brecheranlage oder einer Siebanlage
(aufgesetzt auf den Bagger) ist aufgrund der Néhe zur bestehenden Wohnbebauung
nur sehr eingeschrankt mdglich. (Anmerkung: Die maximal mdgliche Einwirkzeit bei
dem Betrieb der Siebanlage betrdgt rund 10 Minuten/Tag. Der gemessene Schallleis-
tungspegel der Siebanlage betrug 114 dB(A)).

Folgende Kennwerte wurden angesetzt:
> 30 Lkw, Rangieren 99 dB(A) a 5 Minuten Einwirkzeit/Lkw
> Baggerbetrieb, 104 dB(A) mit 120 Minuten Einwirkzeit/Tag

Die Werte fiir das Rangieren von Lkw wurden ” entnommen. Die Pegelwerte durch den
Baggerbetrieb wurden gemessen, im Messwert enthalten ist der Zuschlag fiir Ton- und
Impulshaltigkeit.

Die frequenzabhdngigen Werte kénnen der Tabelle A 4 bis A5 im Anhang entnommen
werden.

Ergebnisse und Beurteilung

Mit diesen Werten ergeben sich folgende Beurteilungspegel an der geplanten
Bebauung (siehe auch Anhang A7 - A 15):

Tabelle 5 - Beurteilungspegel bei heutiger Auslastung

Immissionsort Beurteilungspegel Richtwert Uberschreitung
dB(A) dB(A) dB(A)
tags nachts | tags/nachts tags nachts
A-EG 45 22 - -
A-1.06 48 24 55/ 40 - -
A-2.06 49 24 - -

Am geplanten Baugebiet werden die Richtwerte nicht iiberschritten (Pegelverteilung
siehe Karte 2). Der geplante 3,5 m hohe Erdwall zwischen der gewerblich genutzten
Fldche und dem geplanten Wohngebiet bewirkt eine Pegelminderung zwischen 7 dB(A)
im Bereich der Erdgeschosse und Freibereiche und 2 dB(A) im Bereich des 2. 0G.

' Technischer Bericht zur Untersuchung der LKW- und Ladegerdusche auf Betriebsgeldnden von
Frachtzentren, Auslieferungslagern und Speditionen, Hessische Landesanstalt fiir Umwelt, 16. Mai 1995
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5 Strapenverkehr

Anhand von géngigen Rechenrichtlinien wurde die Schallabstrahlung der Kroppstrafe
(K 5) ermittelt und ein Rechenmodell fiir das Bebauungsplangebiet aufgestellt.

Die mafgeblichen Verkehrszahlen wurden abgeleitet aus dem Verkehrsentwicklungs-
plan Plettenberg, 1989, und den Angaben aus der Strapenverkehrszdhlung 1995°
Diese Zahlen wurden anschliefend auf das Prognosejahr 2015 hochgerechnet.

Zugrunde gelegt wurde ein Verkehrsaufkommen von 4.920 Kfz/24 Std. mit einem
Schwerverkehrsanteil von tags 5,2% und nachts 8,7% (Prognose 2015) und einer
Geschwindigkeit von 50 km/h. Der Anteil am Gesamtverkehr im Zeitbereich nachts
wurde entsprechend den RLS-90, Tabelle 3* angesetzt.

Der mafigebende Wert fiir den Schall am Immissionsort ist der Beurteilungspegel. Die
Beurteilungspegel wurden getrennt fiir den Tag (von 6 bis 22 Uhr), und die Nacht (von
22 bis 6 Uhr) berechnet. Zur Berechnung der Schallemission nach den RLS-90 werden
bei einer mehrstreifigen Strafe Linienschallquellen in 0,5 m Héhe iiber den Mitten der
beiden dufersten Fahrstreifen angenommen. Bei einstreifigen Strafen liegt die
Linienschallquelle in der Mitte des Fahrstreifens. Der Emissionspegel wird in einer
Entfernung von 25 m von der Fahrbahnachse angegeben.

In die Berechnung des Emissionspegels beim Strafenverkehrsldrm gehen ein:

» die mafgebende Verkehrsstarke fiir den Tag und die Nacht, ermittelt aus der
durchschnittlichen tdaglichen Verkehrsstarke (DTV),

die Lkw-Anteile (>2,8 t) fiir Tag und Nacht,

vV VvV

die zuldssigen Geschwindigkeiten fiir Pkw und Lkw,

A\

die Steigung und das Gefadlle der Strafe,
> ein Korrekturwert fiir die Bauweise der StraBenoberfldche.

Anhand den RLS-90 ergeben sich mit den Prognose-DTV folgende Emissionspegel in
25 m Abstand zum Strafenrand:

! Auszug aus dem Verkehrsentwicklungsplan Plettenberg (S. 132) . BSV, 1989.

Z Auszug aus der StraBenverkehrszahlung 1995 - Hochrechnungsergebnisse -. Erstellt im Auftrag des
Bundesministers fiir Verkehr.

3 Richtlinien fiir den Larmschutz an Strapen RLS-90, der Bundesminister fiir Verkehr, Abteilung
Strafenbau, Ausgabe 1990
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> tags: 59,8 dB(A),
> nachts: 52,4 dB(A).
Ausbreitungsberechnungen

Die Berechnungen erfolgten mit dem EDV-Programm SoundPlan 6 auf der Basis der
RLS-90. Das Modell beriicksichtigt:

» die Anteile aus Reflexionen der Schallquellen an Stiitzmauern, Hausfassaden oder
anderen Fldchen (Spiegelschallquellen-Modell),

» Pegeldnderungen aufgrund des Abstandes und der Luftabsorption,
» Pegeldnderungen aufgrund der Boden- und Meteorologieddampfung,

» Pegeldnderungen durch topographische und bauliche Gegebenheiten (Mehrfachre-
flexionen und Abschirmungen),

> einen leichten Wind, etwa 3 m/s, zum Immissionsort hin und Temperaturinversion,
die beide die Schallausbreitung férdern.

Die Berechnungen erfolgten fiir ausgewdhlte Einzelpunkte und flachenhaft fiir das
gesamte Gebiet (Ldrmkarten). Es wurde fir jede Parzelle der Beurteilungspegel
anhand von Einzelpunkten bestimmt. Die Lage der Einzelpunkte wurde jeweils an der
zur Strafe ndchstgelegen Baugrenze gewdhlt (ungiinstigster Fall). Je nach tatsdchli-
cher Lage der spdteren Gebdude, kénnen die Pegelwerte von den ausgewiesenen
Werten abweichen. Die Pegelwerte ergeben sich an den der Strafe zugewandten
Fassaden. Erfahrungsgemdf ergeben sich an den Seitenfassaden um rund 5 dB(A) und
an den riickwartigen Fassaden bis 15 dB(A) niedrigere Werte.

Die Ldrmkarte dient im wesentlichen der Darstellung der Schallausbreitung und kann
nur bedingt mit den ausgewiesenen Einzelwerten verglichen werden. Leichte
Differenzen zwischen Larmkarte und Einzelpunktergebnissen sind aufgrund des
Rechenverfahrens unvermeidlich. Mafigeblich fiir die Beurteilung sind die Einzelpunkt-
ergebnisse. Fiir die Larmkarten wurden in einem Rasterabstand von 5 m und in einer
Hohe von 4 m iiber Geldnde die Beurteilungspegel fiir das gesamte Untersuchungsge-
biet berechnet und die Isophonen mittels einer mathematischen Funktion (Bezier)
bestimmt. Die Farbabstufung wurde so gewdhlt, dass ab den roten Farbtdnen der
Orientierungswert der DIN 18005 fiir Aligemeine Wohngebiete iiberschritten wird.
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6 Ergebnisse, Beurteilung und Larmschutzmaf3nahmen (Strafenverkehr)

Die Darstellung der Ergebnisse erfolgt fiir ausgewdhlte Einzelpunkte. Die Lage der
Eingabedaten und der Rechenpunkte kann der Karte 3 im Anhang entnommen werden.
Im Tabellenanhang, Seiten A 16 bis A 18, befinden sich die Beurteilungspegel fiir den
Ausfiihrungsvorschlag fiir alle geplanten Gebdude im Baugebiet.

Beurteilungspegel ohne Larmschutz

Es ist mit folgenden Pegelwerten an der Randbebauung des geplanten Baugebietes zu
rechnen:

Tabelle 6 - Beurteilungspegel Strafienverkehr ohne Larmschutz

Immissionsort Beurteilungspegel Orientie- Uberschreitung
rungswert
dB(A) dB(A) dB(A)
tags nachts | tags/nachts tags nachts

Bplan A EG 54 46 - 1
1.06 55 47 55/ 45 - 2

2.06 55 48 - 3

Bplan B EG 60 52 - -
1.06 60 53 65/ 55 - -

2.06 60 53 - -

Bplan C EG 59 52 4 7
1.06 60 52 5 7

2.06 60 53 5 8

Bplan E EG 59 51 4 6
1.06 60 52 55/ 45 5 7

2.06 60 53 5 8

Bplan K EG 54 47 - 2
1.06 55 48 - 3

2.06 56 49 1 4
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Durch den Strapenverkehr der K 5 - Kroppstrafe kommt es an der geplanten Bebau-
ung zu Beurteilungspegeln tags bis zu 60 dB(A) und nachts bis zu 53 dB(A) (Pegelver-
teilung siehe Karten 3 und 4). Der Orientierungswert der DIN 18005 von tags 55 dB(A)
wird bis zu 5 dB(A), der Orientierungswert von 45 dB(A) nachts wird bis 8 dB(A)
iberschritten.

Aufgrund der Uberschreitung der Orientierungswerte sind LirmschutzmaBnahmen
erforderlich.

Larmschutzmapnahmen

Zum Schutz der Bebauung werden passive Mafnahmen an den betroffenen Fassaden
vorgesehen (Grundrissgestaltung, Schallschutzfenster, Liiftungseinrichtungen). Damit
die Orientierungswerte durch aktive Mafnahmen eingehalten wdren, miisste eine
3,5m hohe Wand parallel zur Strape gebaut werden (Ldnge ca. 400 m, Kosten ca.
420.000 Euro). Stadtebauliche und finanzielle Griinde sprechen gegen eine derartige
Mafnahme.

Passiver Schutz

Als passiver Larmschutz sind bauliche MaBnahmen (Schallschutzfenster, Liiftungsein-
richtungen) und eine geeignete Grundrissgestaltung zu nennen. Die Berechnung der
erforderlichen Schallddmm-Mafe von Fenstern und Aufenwénden erfolgte nach
DIN 4109'. Der ,,mapgebliche Auenldrmpegel” (nach DN 4109) liegt um 3 dB(A) iiber
dem in dieser Untersuchung berechneten und dargestellten Pegel im Zeitbereich tags.

Im Tabellenanhang, Seiten A 16 bis A 18 sind neben den Beurteilungspegeln durch den
Strafenverkehrslarm (Spalten 3 und 4), die Pegelwerte durch die Gewerbeimmissio-
nen (Spalten 8 und 9) sowie die Gesamtpegel dargestellt (Spalten 10 und 11). Fiir
definierte Randbedingungen wurden evtl. notwendig werdende Liftungseinrichtungen,
der jeweilige Larmpegelbereich sowie die erforderlichen Schallschutzfensterklassen
fiir jedes Gebdude aufgefiihrt. Sollte die tatsachliche Lage der Gebdude von der Lage
der gewdhlten Punkte abweichen, so konnen sich andere Werte ergeben. Die
aufgefiihrten Werte stellen den ,,ungiinstigsten” Fall dar.

Grundrissgestaltung

Als geeignete Grundrissgestaltung gilt:

» schutzbediirftige Rdume (Schlaf- und Aufenthaltsraume) sollten zur ldrmabge-
wandten Seite hin orientiert werden,

> weniger schutzbediirftige Rédume wie Kiichen oder Bdder sollten sich an den
larmbelasteten Seiten befinden.

" DIN 4109 Schallschutz im Hochbau, November 1989
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Schallschutzfenster

Die iiberschldgige Berechnung der erforderlichen Schallschutzfensterklassen erfolgte
nach DIN 4109 unter der Annahme folgender Randbedingungen:

» Schallddmm-Map der AuBenwdnde (auch Dach) R', >45dB
» Fensterflachenanteil S:n<30%
> Grundflache des Raumes S, >10m?

In allen Féllen geniigen Fenster der Schallschutzklasse 2 nach VDI 2719', um im Innern
von Aufenthaltsrdumen einen ausreichenden Schutz vor Larm zu gewdhrleisten.
Fenster, die den Konstruktionsmerkmalen der Schallschutzklasse 2 entsprechen,
werden heute bereits aufgrund von Anforderungen an den Warmeschutz? bei Neubau-
ten vorgesehen.

Weichen die tatsdachlichen Mafe von den oben angesetzten ab, so konnen sich andere
Schallschutzfensterklassen ergeben.

Liiftungseinrichtungen

Da die Schallddmmung von Fenstern nur dann sinnvoll ist, wenn die Fenster geschlos-
sen sind, muss der Liiftung von Aufenthaltsrdumen besondere Aufmerksamkeit
gewidmet werden. Bei einem Mittelungspegel nachts iber 50 dB(A) ist, nach der
VDI 2719, in jeder Wohnung mindestens ein Schlafraum, bzw. zum Schlafen geeigneter
Raum, mit zusatzlichen Liftungseinrichtungen auszufiihren oder zur larmabgewandten
Seite hin auszurichten. Zur Liiftung von Rdumen, die nicht zum Schlafen genutzt
werden, kann ansonsten ein kurzzeitiges Offnen der Fenster zugemutet werden
(Stopliiftung).

Liiftungseinrichtungen werden je nach Lage der Gebdude ggf. fiir die Parzellen B, C, D,
E und F erforderlich.

'VDI-Richtlinie 2719 - Schallddmmung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen. August 1987

2 Warmeschutzverordnung - Verordnung iiber einen energiesparenden Warmeschutz bei Gebauden vom
16. August 1994 (BGBI. | S. 2121)

341-t1.doc 26.10.2004



HEINE+JUD

Schalltechnische Untersuchung - B'Plan 643 ,,Freibad" in Plettenberg 17

Larmpegelbereiche nach DIN 4109

Nach DIN 4109, Abschnitt 5.1 werden fiir die Festlequng der erforderlichen Luftschall-
ddmmung von Aufenbauteilen gegeniiber AuBenldarm verschiedene Larmpegelbereiche
zugrundegelegt. Den Larmpegelbereichen sind die vorhandenen oder zu erwartenden
.mapgeblichen Aupenlarmpegel” zuzuordnen. Werden die Beurteilungspegel
berechnet, so sind zu dem errechneten Wert fiir den Tag (6.00-22.00 Uhr) 3 dB(A) zu
addieren (DIN 4109, Abschnitt 5.5"). Der ,,mapgebliche AuBenldrmpegel” liegt im
vorliegenden Fall 3 dB(A) iiber dem in der Spalten 10 ausgewiesenen Gesamtpegel.

Tabelle 7:,,Mafgeblicher Aufeniarmpegel” und Larmpegelbereich nach DIN 4109

»Mapgeblicher Aupenlarmpegel
Larmpegelbereich (Gesamtpegel tags +3 dB(A))
dB(A)
I bis 55
Il 56 bis 60
1l 61 bis 65
v 66 bis 70
v T1bis 75
Vi 76 bis 80
Vil >80

" DIN 4109 - Schallschutz im Hochbau, November 1989
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7

Zusammenfassung

Im Rahmen des Bebauungsplanes 643 , Freibad” in Plettenberg wurden die Schallim-
missionen, die auf die geplante Bebauung einwirken, untersucht und beurteilt. Die
Untersuchung ldsst sich wie folgt zusammenfassen:

>

Zur Beurteilung der Situation wurden die Orientierungswerte der DIN 18005'
herangezogen. Fiir allgemeine Wohnbebauung ist tagsiiber ein maximaler Pegel
von 55 dB(A) und nachts von 45/40 dB(A) zuldssig. Beim Strapenverkehrsldarm ist
eine Uberschreitung der Grenzen in Abwigung mit anderen Belangen méglich. Die
Immissionen von den angrenzenden Gewerbebetrieben, wurden zusatzlich nach
den Richtwerten der TA Larm (tags 55 dB(A), nachts 40 dB(A)) beurteilt.

Um mdogliche Konflikte zwischen Wohnen und Gewerbe zu vermeiden, wurde die
maximal zuldssige Schallabstrahlung der bestehenden und kiinftig gewerblich
genutzten Flachen ermittelt (Larmkontingente). Mit den ermittelten immissions-
wirksamen flachenbezogenen Schallleistungspegel (IFSP) werden die Richtwerte
der TA Larm eingehalten.

Die heutige Situation wird durch das siidlich des Bebauungsplangebiets gelegene
Allgemeine Wohngebiet am Landemerter Weg bestimmt. Da bereits heute die
Betriebe gefordert sind, die Richtwerte der TA Larm dort einzuhalten, ist durch
die Kontingentierung nicht von einer weiteren Einschrankung der Betriebe auszu-
gehen.

Die Immissionen vom Straenverkehr wurden berechnet. Es treten am nérdlichen
Rand der geplanten Bebauung Pegelwerte von tags bis zu 60 dB(A) und nachts bis
zu 53 dB(A) auf. Die Orientierungswerte der DIN 18005 von tags 55 dB(A) und
nachts 45 dB(A) werden iiberschritten, betroffen ist im wesentlichen die Randbe-
bauung. Larmschutzmapnahmen sind erforderlich.

Es wurden Varianten des aktiven Larmschutzes untersucht, nach Abwagung mit
anderen Belangen erwiesen sich die aktiven baulichen Larmschutzmafnahmen als
nicht durchfiihrbar. Stattdessen wird auf passive MaBnahmen zuriickgegriffen.

Fiir ungiinstige Randbedingungen wurde die erforderliche Schallschutzklasse der
Fenster bestimmt. In allen Féllen geniigen Fenster der Schallschutzklasse 2 nach
VDI 2719, um im Innern von Aufenthaltsrdumen einen ausreichenden Schutz zu
gewdbhrleisten. Fenster, die den Konstruktionsmerkmalen der Schallschutzklasse 2
entsprechen, werden heute bereits aufgrund von Anforderungen an den Warme-
schutz bei Neubauten vorgesehen. Schallgeddmmte Liiftungseinrichtungen werden
gof. in fiinf Parzellen erforderlich.

" DIN 18005 - Schallschutz im Stidtebau mit Beiblatt 1, Mai 1987
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8 Anhang

Maximal mdgliche Schallabstrahlung der Gewerbefldchen A1bisA3
Schallquellen A4bisAS5
Schallpegel durch die Gewerbebetriebe, heutige Auslastung A 6 bisA15

Strapenverkehr, Gewerbe und Gesamtpegel im Bebauungs-
plangebiet, Larmpegelbereiche und Schallschutzfensterklassen A 16 bis A 18

Karte 1
Karte 2
Karte 3
Karte 4
Karte 5
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Strafenverkehr nachts

Larmpegelbereiche nach DIN 4109



