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1. Allgemeine Angaben

11 Vorgang

Die P.I.M. Passauer Immobilien GmbH beabsichtigt die Neuerrichtung einer Wohnan-
lage in der SpitalhofstraRe 30 in 94032 Passau. Die Planung der MalRnahme erfolgt
durch die Arc Architekten. Unser Blro, GEOPLAN GmbH, Osterhofen, wurde auf
Grundlage des Angebotes A1906-178-BAU vom 07.06.2019 beauftragt, eine Erkun-
dung der Untergrundverhdltnisse im Bereich der geplanten BaumalRnahme durchzu-
fuhren und ein Baugrundgutachten zu erstellen.

Im vorliegenden Bericht werden die durchgefiihrten Feld- und Laborarbeiten dokumen-
tiert und bewertet. Die erkundeten Untergrundverhéltnisse werden beschrieben und
beurteilt, Bodenklassen und Bodenparameter werden angegeben. Weiterhin erfolgen
Angaben zur Ausbildung von Baugruben, zur Wasserhaltung und Bauwerkstrockenhal-
tung, Bauwerksgrindungen sowie zur Versickerungsfahigkeit des Untergrundes und
zu den Erdbaumafinahmen aus geotechnischer und hydrogeologischer Sicht.

Bei den durchgefiihrten geotechnischen Untersuchungen handelt es sich im Sinne der
DIN 4020 um eine Hauptuntersuchung des Baugrundes. Untersuchungen gewonnener
Bodenproben hinsichtlich moglicher umweltrelevanter Schadstoffbelastungen wurden
auftragsgemaf nicht vorgenommen.

1.2 Verwendete Unterlagen

Fur die Bearbeitung des geotechnischen Berichtes wurden folgende Unterlagen ver-
wendet:

- Entwurf- / Lageplane, Ansichten und Schnitte der Wohnanlage, o. M., Arc
Architekten

- Geologische Karte von Bayern, M 1 : 200.000, UmweltAtlas Bayern Geologie,
Bayerisches Landesamt fiir Umwelt

- Informationsdienst Uberschwemmungsgefahrdeter Gebiete in Bayern (Internet)
- Bohrprofile und -beschriebe B 1 bis B 5, Geoplan GmbH
- Rammdiagramme der Rammsondierungen DPH 1 bis DPH 5, Geoplan GmbH

- Analysenergebnisse der bodenmechanischen Laborversuche, Geoplan GmbH

1.3 Angaben zum Bauwerk

Die P.I.M. Passau Immobilien GmbH plant gemaR den uns vorliegenden Informationen
und Unterlagen die Neuerrichtung einer Wohnanlage bestehend aus zwei Unterge-
schossen, Erdgeschoss und bis zu maximal vier Obergeschossen in der Spitalhofstra-
Be 30 in 94032 Passau. Die Untergeschosse besitzen dabei maximale Abmaf3e von
ca. 45 m x 55 m. Die Tiefgaragenzufahrt soll nérdlich des geplanten Gebaudes erfol-
gen. Als = 0,00-Niveau ist fir OK FFB EG eine Kote von 314,80 m NN den Planunter-
lagen zu entnehmen. Daraus ergibt sich eine Griindungskote von ca. 307,20 m NN.

Donau-Gewerbepark 5

-1- 94486 OSTERHOFEN
@ GeoPlan Tel.:09932/9544-0



Geotechnischer Bericht Nr. B1906225
Neubau Wohngebaude, Spitalhofstrale 30 in Passau

2. Durchgefihrte Untersuchungen

2.1 Felderkundung

Die Felderkundungen wurden am 16.07.2019 auf dem Grundsttick mit der Flurnummer
36/2, Gemarkung Haidenhof, in der SpitalhofstraRe 30 in 94032 Passau durchgefihrt.
Die Lage der Ansatzpunkte wurde entsprechend dem Anforderungsprofil dieses Be-
richts gewahlt.

Zur Erkundung der Untergrundverhaltnisse wurden insgesamt fiinf Rammkernboh-
rungen nach DIN EN ISO 22475 bis maximal 5,10 m unter Gelandeoberkante (GOK)
abgeteuft. In Anlage 3 sind die entsprechenden Bohrbeschriebe und -profile darge-
stellt.

Die Boden wurden nach DIN EN ISO 14688-1 angesprochen. Die Zuordnung zu Bo-
dengruppen erfolgte nach DIN 18196. Des Weiteren sind Bodenproben aus den ein-
zelnen Bodenschichten entnommen und zur Ermittlung von bodenmechanischen
Kennwerten im Erdbaulaboratorium zuriickgestellt worden.

Zur Feststellung von Lagerungsdichte und Konsistenz der Schichten sind zuséatzlich
funf Rammsondierungen mit der schweren Rammsonde (DPH) gemal3 DIN EN I1SO
22476-2 niedergebracht worden. Die Sondierungen wurden bis in eine maximale Tiefe
von 6,00 m unter Geldndeoberkante durchgefihrt. Die Sondierungen DPH 3 bis DPH 5
wurden dabei in der nérdlich auf dem Gelande befindlichen Tiefgarage durchgefihrt.
Anlage 4 enthélt die Diagramme der schweren Rammsondierungen. Ab einer Schlag-
zahl von > 100 Schlagen pro 10 cm Eindringtiefe wurden die Sondierungen vorzeitig
beendet.

Nach Abschluss der Baugrunderkundungsarbeiten wurden alle Ansatzpunkte in einem
Lageplan skizziert. Die ungefahre Lage der Erkundungspunkte geht aus dem Lageplan
in Anlage 2 hervor. In den folgenden Tabellen 1 und 2 sind die Kenndaten der durch-
gefuhrten Erkundungen zusammengestellt:

TABELLE 1: KENNZEICHNENDE DATEN DER RAMMKERNBOHRUNGEN

Boh- | Ansatzhthe | Endteufe |Endteufe | Schichtwasser | Schichtwasser Datum
rung [m NN] [mu. GOK] | [m NN] [m u. GOK] [m NN]

B1 312,50 4,90 307,60 4,38 308,12 16.07.2019
B2 312,50 4,50 308,00 kein Wasser erkundet 16.07.2019
B3 312,50 4,50 308,00 kein Wasser erkundet 16.07.2019
B4 312,50 2,90 309,60 kein Wasser erkundet 16.07.2019
B5 312,50 5,10 307,40 kein Wasser erkundet 16.07.2019

B... Rammkernbohrung nach DIN EN I1SO 22475
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TABELLE 2: KENNZEICHNENDE DATEN DER RAMMSONDIERUNGEN

Ramm- Ansatz- | Endteufe | Endteufe kennzeichnender Eindringwiderstand
sondierung hohe N1io
[m u. GOK]
[m NN] [m u. GOK] [m NN] 0,0-1,0 1,0-3,0 | 3,0-Ende
DPH 1 312,50 6,00 306,50 8-16 2-9 2->100
DPH 2 312,50 2,90 309,60 6-14 3->100 --
DPH 3 309,50 4,10 305,40 2-23 2-6 8 —>100
DPH 4 309,50 3,60 305,90 3-8 1-6 7 —>100
DPH5 309,50 3,90 305,60 3-7 1-11 13 ->100
DPH... schwere Rammsondierung nach DIN EN ISO 22476-2
2.2 Bodenmechanische Laboruntersuchungen

Zur Uberprifung der Bodenansprache vor Ort, zur Klassifizierung der Bodengruppen
gemal DIN 18196 und zur Ermittlung von bodenmechanischen Kennwerten sowie zur
Einschatzung der Tragfahigkeit der Béden wurden insgesamt acht Bodenproben im
Erdbaulaboratorium naher untersucht. Dabei wurden im Einzelnen folgende Versuche

durchgefuhrt:
TABELLE 3: DURCHGEFUHRTE LABORUNTERSUCHUNGEN
8
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B1 D5 3,10-4,40 X
B1 D6 4,40 -4,90 X X
B2 D4 2,50-3,20 X
B2 D6 4,20 - 4,50 X
B3 D1 0,11-0,90 X
B3 D3 2,80-3,70 X
B3 D4 3,70-4,20 X
B5 D6 4,80-5,10 X

Die Laborergebnisse und zugehdérigen Versuchsprotokolle sind in der Anlage 5 detail-
liert dargestellt.
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3. Beschreibung der Untergrundverhaltnisse

3.1 Topographie und geologischer Uberblick

Das hier betrachtete Untersuchungsgebiet in der SpitalhofstraRe 30 in 94032 Passau
besitzt eine L&nge von ca. 60 m und eine Breite von in etwa 50 m. Das derzeitige Ge-
lAndeniveau liegt zwischen 312,50 m NN im sidlichen Bereich und 309,50 m NN im
Norden des untersuchten Grundsticks und fallt demnach nach Norden hin ab. Nord-
lich des untersuchten Gebietes fliel3t in einer Entfernung von ca. 200 m die Donau auf
einer Gelandehdhe von ca. 291,0 m NN in Richtung Stdosten.

Im Bereich des Baufeldes liegen entsprechend den uns vorliegenden geologischen
Informationen und Kartenwerken unter kinstlichen Auffillungen die quartéaren, bindi-
gen bis gemischtkoérnigen Umlagerungsbildungen vor, welche nachfolgend als Deckla-
gen bezeichnet werden. Im Tieferen werden diese Schichten hier vom kristallinen
Grundgebirge in Form von Gneisen bzw. dessen Zersatzschichten unterlagert. Diese
allgemeinen Kenntnisse wurden im Rahmen der Bodenaufschlussarbeiten bis zu den
jeweiligen Endtiefen weitestgehend bestatigt.

Anthropogene Auffullungen - Asphalt (ca. 11 cm bis 14 cm stark)
(erkundet bis max. 3,10 m u. GOK)
- Sand, schwach kiesig, schwach
schluffig;
Lagerung: locker

- Kies, sandig bis stark sandig, teils
schwach schluffig bis schluffig;
Lagerung: locker bis dicht

Decklagen - Ton, schwach schluffig bis schluffig,
(erkundet bis max. 5,10 m u. GOK) teils schwach sandig bis sandig,
teils schwach kiesig;
Konsistenz: weich bis halbfest

- Schluff, teils tonig, schwach bis
stark sandig;
Konsistenz: steif bis halbfest

- Sand, stark schluffig;
Lagerung: locker
Zersatzschichten - Sand, kiesig, stark schluffig;

(frihestens erkundet ab 4,20 m u. GOK) Lagerung: mitteldicht

- Kies, stark sandig, stark schluffig;
Lagerung: mitteldicht
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3.2 Beschreibung der Bodenschichten und qualitative Wertung

Auffallungen

In allen fuinf Bohrungen konnten unter 11 cm bis 14 cm starken Asphaltschichten 0,90
m bis 3,10 m (= 311,60 m NN bis 309,40 m NN) machtige anthropogene Aufflllungen
aufgeschlossen werden. Diese Ablagerungen wurden hier als schwach kiesige und
schwach schluffige Sande in lockerer Lagerung sowie als sandige bis stark sandige
und teils schwach schluffige bis schluffige Kiese in lockerer bis dichter Lagerung an-
gesprochen. Die Bohrung B 4 musste im Bereich der anthropogenen Auffiillungen bei
einer Tiefe von 2,90 m unter GOK (= 309,60 m NN) vorzeitig wegen eines Bohrhinder-
nisses beendet werden. Die lockere bis dichte Lagerung dieser Schichten wurde auch
anhand der ermittelten Schlagzahlen von 2 bis 32 Schlagen pro 10 cm Eindringtiefe
der durchgefuhrten schweren Rammsondierungen weitestgehend bestétigt.

Decklagen

Unter den aufgefillten Bodenschichten wurden in den tieferreichenden Bohrungen bis
zu Tiefen von 4,20 m unter GOK bis 5,10 m unter GOK (= 308,30 m NN bis 307,40 m
NN) die quartaren Umlagerungsbildungen angetroffen. Diese Bbdden liegen in Form
von schwach schluffigen bis schluffigen, teils schwach sandigen bis sandigen und teils
schwach kiesigen Tonen in weicher bis halbfester Konsistenz sowie in Form von teils
tonigen und schwach bis stark sandigen Schluffen in steifer bis halbfester Konsistenz
sowie in Form von stark schluffigen Sanden in lockerer Lagerung vor. In den Deckla-
gen wurden gemald der schweren Rammsondierungen Schlagzahlen von 2 bis 12
Schlagen pro 10 Eindringtiefe ermittelt, was die weiche bis halbfeste Konsistenz bzw.
lockere Lagerung weitestgehend bestatigt.

Zersatzschichten

Im Bereich der Aufschlusspunkte B 1 und B 2 konnten unterhalb der bindigen Deckla-
gen ab Tiefen von 4,20 m unter GOK bis 4,40 m unter GOK (= 308,30 m NN bis
308,10 m NN) bis zu den Endteufen von 4,50 m unter GOK bis 4,90 m unter GOK (=
308,00 m NN bis 307,60 m NN) noch die Zersatzschichten des kristallinen Grundge-
birges aufgeschlossen werden. Diese wurden hier angesprochen als kiesige und stark
schluffige Sande in mitteldichter Lagerung sowie als stark sandige und stark schluffige
Kiese in ebenfalls mitteldichter Lagerung.

Die Rammsondierungen DPH 1 und DPH 3 bis DPH 5 wurden in einer Tiefe von
3,60 m unter GOK bis 6,00 m unter GOK (= 306,50 m NN bis 305,40 m NN) bei
Schlagzahlen von > 100 Schlagen pro 10 cm Eindringtiefe vorzeitig beendet. Dies deu-
tet auf den Ubergang in die Felszone in diesem Tiefenbereich hin. Hierbei ist allgemein
ein leichter Anstieg des Felshorizontes im Untergrund um ca. einen Meter in Richtung
Siiden (Bereich DPH 1) zu erkennen. Die DPH 2 wurde bereits bei einer Tiefe von ca.
2,90 m unter GOK (= 309,60 m NN) aufgrund eines Rammhindernisses beendet.

Nachfolgende Tabelle 4 zeigt eine Korrelation der Schlagzahlen fir bindige und grob-
kérnige Bdden sowie deren Zuordnung in Bezug auf Lagerungsdichte und Konsistenz.
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TABELLE 4: KORRELATION SCHLAGZAHLEN FUR GROBKORNIGE UND BINDIGE BODEN

Qualitative Wertung der Bodenschichten

In nachfolgender Tabelle 5 werden die bodenmechanischen und bautechnischen Ei-
genschaften der erkundeten Béden beschrieben und im Hinblick auf die Baumaf3nah-

me qualitativ beurteilt.

TABELLE 5: BAUCHTECHNISCHE EIGENSCHAFTEN DER ERKUNDETEN BODEN

Bewertungskrite-| Anthropogene Decklagen Zersatzschich- Kristallines
rien Auffillungen ten Grundgebirge
Tone, Schluffe,
Sande, Kiese stark schluffige Sande, Kiese Fels
Sande
Homogenbereich Bl B2 B3 X1
Tragfahigkeit grof3 gering — mittel mittel — grof3 groR — sehr grof
ing — seh
Kompressibilitat gering mittel — grof3 gering — mittel gering — senr
gering
Standfestigkeit gering — mittel mittel — grof3 mittel — grof3 mittel — grof3
?i/\éﬁizietrempfmd- mittel — grof3 grof3 — sehr grof3 mittel — grof3 nicht — gering
Frostempfindlich- nicht — maRig groR mittel — groR nicht
keitsklasse nach F1)_ F2 £3 F2 _ F32 =
ZTV E-StB 17
FlieRempfindlich-
keit bei Wasser- mittel mittel mittel — grof3 nicht
zufluss
Wasserdurchlas- . . . gering — abhangig
sigkeit mittel — grof3 gering mittel von Kliiftigkeit
Rammbarkeit leicht — schwer® mittelschwer — mittelschwers— sehrl  picht moglich
schwer schwer®
" ; : leicht — mittel-  |mittelschwer — sehr| leicht bis schwer
- 4)
Losbarkeit leicht — schwer schwer schwer? l6sbarer Fels
Wiedereinbaufa- 6 ; ARigd AQi 5) 7
higkeit gut gering — maRig méaRig — gut
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1 bei einem Feinkornanteil < 5,0 M.-%

2) pei einem Feinkornanteil > 15,0 M.-%

%) Einbringhilfen wie z. B. Vorbohrungen kdnnen erforderlich werden — in den Felsschichten des
kristallinen Grundgebirges werden sie zwingend erforderlich

4 bei Grobeinlagerungen kénnen je nach Masse und GroRe dieser Anteile bzw. auch in verfestigten Ab-
schnitten des kristallinen Grundgebirges die Bodenklassen 5 — 7 nach DIN 18300 (2012)
(schwer I6sbare Bdden, leicht bis schwer losbarer Fels) maRgebend werden

% bei stark schiuffigen Sanden und bei bindigen Béden wird bei einer Zwischenlagerung ein Abdecken
mit Folien erforderlich

6 sofern keine umwelttechnische Bedenken vorherrschen

) ein Wiedereinbau in gebrochener Form, bspw. als Frostschutzschotter Kérnung 0/56 mm, ist bei nicht
angewittertem und massigem Felsmaterial méglich

3.3 Grundwasserverhaltnisse

Im Rahmen der Erkundungsarbeiten wurde in keiner der finf Bohrungen bis zu den
jeweiligen Endteufen 2,90 m unter GOK bis 5,10 m unter GOK (= 309,60 m NN bis
307,40 m NN) ein Grundwasserspiegel angetroffen. Ein geschlossener Grundwasser-
spiegel liegt im Bereich der BaumalRnahme nach unseren Erkundungen nicht vor.
Grundwasser ist gemal regionalen hydrogeologischer Erkenntnisse erst in begrenz-
tem Umfang in den kristallinen Schichten des Grundgebirges zu erwarten, die als
meist gering ergiebige Kluftgrundwasserleiter ausgebildet sind.

Grundsatzlich ist im gesamten Baufeldbereich witterungsbedingt mit Schichtwasserho-
rizonten in durchlassigeren Boden uber stauenden Horizonten, wie z. B. den bindigen
Decklagen bzw. der Felsoberkante, in allen Tiefen bis GOK, auch Uber einem ge-
schlossenen Grundwasserhorizont, zu rechnen. Dies ist auch hinsichtlich der Bauaus-
fuhrung zu beachten. Im Bereich der Bohrung B 1 konnte so ein Schichtwasserzutritt
ins Bohrloch bei einer Tiefe von 4,38 m unter GOK (= 308,12 m NN) eingemessen
werden. Hierbei ist allerdings von einer geringen Ergiebigkeit auszugehen.

Nach dem Informationsdienst tberschwemmungsgeféhrdeter Gebiete in Bayern liegt
die BaumaRhahme weder in einem Uberschwemmungsgebiet noch in einem wasser-
sensiblen Bereich.

Ein maximaler Grundwasserspiegel im Endzustand ist bei dem vorliegenden Bauvor-
haben nicht festzulegen bzw. kann auf Hohe der erforderlichen Bauwerksdrainage
angesetzt werden. WasserhaltungsmalRnahmen wahrend der Bauausfiuihrung be-
schranken sich aller Voraussicht nach auf die Ableitung von anfallendem Oberflachen-
und Schichtwasser.

4. Bodenmechanische Kennwerte

In den Abschnitten 2 und 3 wurden die im Rahmen der Baugrunderkundung ange-
troffenen Bodenschichten ndher beschrieben und beurteilt. Im Folgenden werden die
fur den Erdbau notwendigen Bodenklassen und die fir erdstatische Berechnungen
erforderlichen Bodenparameter angegeben.

In der nachfolgend dargestellten Tabelle 6 werden die wichtigsten Bodenkennwerte
und erdbautechnischen GréRen zusammengestellt. In der Tabelle 7 sind die wichtigs-
ten bodenmechanischen Kennwerte nach Homogenbereichen dargestellt. Sofern in
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den Tabellen Schwankungsbreiten angegeben werden, darf in der Regel mit Mittelwer-
ten gerechnet werden. In kritischen Bauzustanden oder Einzelabschnitten sollte jedoch
der unglinstigere Wert in der Berechnung angesetzt werden.

Nach DIN 18196 sind die Bodenarten flir bautechnische Zwecke in Gruppen mit anna-
hernd gleichem stofflichem Aufbau und @hnlichen bodenphysikalischen Eigenschaften
zusammengefasst.

Nach DIN 18300 (2012) werden die Boden- und Felsarten entsprechend ihrem Zu-
stand beim Losen klassifiziert. Dabei erfolgt die Klassifizierung unabhangig von ma-
schinentechnischen Leistungswerten allein nach boden- bzw. felsmechanischen
Merkmalen.

Nach DIN 18301 (2012) werden Boden und Fels aufgrund ihrer Eigenschaften fir
Bohrarbeiten eingestuft.

Die in den Tabellen angegebenen BodenkenngrofRen (Rechenwerte) beruhen auf Er-
fahrungswerten sowie den Erkenntnissen der ortlichen Untersuchungen und stiitzen
sich auf die Empfehlungen des Arbeitsausschusses Ufereinfassungen (EAU), die
Empfehlungen des Arbeitsausschusses Baugruben (EAB) und dartber hinaus auf die
Angaben des Grundbautaschenbuches Teil 1. Die Parameter gelten dabei fiir die an-
stehenden Schichten im ungestérten Lagerungsverband. Bei Auflockerungen und/oder
bei Aufweichungen, z. B. im Zuge der BaumaRnahme, kdnnen sich diese Parameter
deutlich reduzieren. Bei Berechnungen ist beziiglich der Schichteinteilung auf die
nachstliegende Bohrung Bezug zu nehmen.

TABELLE 6: CHARAKTERISTISCHE BODENMECHANISCHE KENNWERTE
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= 5= S S = s | 5 o S =38 = &
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8 B8 2 caly | caly | calo |calc |calcu| calEs - - i
0 QN kN3 | [kN/m?] ]| kNm? | kN2 | [MIN/m?) [ [ [m/s]
) _ | en/16u1/[su]
Q.”ﬁu”usngeg locker — mitteldicht | 19,0-21,0 | 10,0-12,0 | 325350 | 020 | 059 | 40-70 3 BNL | 10%-10%
lese, sande dicht 21,0-23,0 | 12,0-14,0 | 35,0-37,5 | 0-20 | 0-5) | 70-90 35 BNL | 104-10
UL/TL/TMITA/
Decklagen - SU*
Tone, Schiuffe, weich 175185 | 7585 [225250 | 515 | 1040 | 6-10 4 g2 | 107107
stark schluffige | steif — halbfest | 18,5-20,0 | 8,5-10,0 | 250-275 | 10-20 | 30-60 | 12-18 45 | BB2-3 | 10810710
Sande locker 17,0180 | 7,080 |275300| 0-59 | 0-100 | 15-25 4 BN2 | 10610
Zersatzschich- SU*/ GU*
ten — Sande iteldicht 19,0-21,0 | 10,0-12,0 | 30,0-350 | 2-59 | 5-100 | 40-60 4 BN2 | 10%6-108
Kiese
Grundgebi me
rundgebirge Gneis ! ! ! a0y | 50 _ ) FU1-6 je nach
= Fels e, | 240250 | 140070 | 375425 | 15300 | 2 | 100450 | 67 | v | e
maRig angewittert

1) kapillare Ersatzkohéasion tiber Grundwasserspiegel / durch mineralische Restbindung
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TABELLE 7: CHARAKTERISTISCHE BODENMECHANISCHE KENNWERTE NACH
HOMOGENBEREICHEN
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0 ON Ty Ty | w | % | wmy | xvm| % % | [gh]
Homogenbereich B1 [GI]/[GU] /
(Sande, Kiese der [SU] 5-80 | 15-85 | 5-15 |1,8-2,2 2-10 0 | 50-500
Auffillungen) locker — dicht
Homogenbereich B2.1 | uL/TL/TM
(Tone, Schluffe, stark ITAI-SU* 0-15 0-80 | 20-95 | 1,7-2,0 | 50-150 | 10-30 0,00- 075 0 0-150
schiuffige Sande der steif - - ’ ’ ’ S el ’ 0,50 1,25 ’
Decklagen) halbfest bzw.
locker
Homogenbereich B2.2 UL/TL/TM 0.00- 0.50-
(Tone, Schluffe der ITA - | 015 | 035 | 5095 | 17-1,9 | 25-75 | 25-40 | o 075 0 | 0-100
Decklagen) weich ’ ’
Homggenpermzh B3 GU*/ SU* 2. 100-
(Sande, Kiese der mitteldicht | 05 | 1560 | 2570 | 1530 | 1921 | oo | 212 - - 0 | Jeo
Zersatzschichten)

1) Ersatzscherfestigkeit durch mineralische Restbindung

Homogenbereich X1:

Isoliert betrachtet handelt es sich bei den anzutreffenden Felsblocken bzw. verwitterten
bis angewitterten Fels des Homogenbereiches X1 um Gneis, ein metamorphisches
Gestein des kristallinen Grundgebirges. Das Gestein besitzt eine Dichte von 2,4 t/ms3 —
2,7 t/m3. Es weist eine einaxiale Druckfestigkeit bis 200 N/mmz2 und eine Gebirgsdurch-
lassigkeit 1,0 - 10* m/s bis 1,0 - 10! m/s auf. Der genaue Trennflachenabstand ist
aufgrund fehlender geeigneter Aufschliisse nicht genau bestimmbar, liegt aber i.d.R.
zwischen 0 — 30 cm. Es ist abrasiv bis extrem abrasiv (250 g/t — 2000 g/t) und mittel
bis sehr schwer brechbar (0 % — 75 %). Fir eine genauere Bestimmung waren tiefere
Aufschlisse des Felshorizontes erforderlich, welche im Zusammenhang mit diesem
Bauvorhaben aber als eher unwirtschaftlich einzuschéatzen sind, fur mogliche Verbau-
bemessungen aber noch zuséatzlich notwendig werden kdnnten.

5. Bauwerksgrundung

51 Allgemeines

Gemal den uns vorliegenden Angaben umfasst das Bauvorhaben auf dem Grund-
stiick mit der Flurnummer 36/2, Gemarkung Haidenhof, in der SpitalhofstraRe 30 in
94032 Passau den Neubau einer Wohnanlage bestehend aus einem bis zu siebenge-
schossigen Gebaude mit zwei Untergeschossen. Die maximalen Abmal3e der Tiefga-
rage betragen hierbei in etwa 45 m x 55 m.
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Zur Beurteilung der Grundungssituation stehen hier, wie beschrieben, finf Rammkern-
bohrungen mit den maximalen Erkundungstiefen von 2,90 m unter GOK bis 5,10 m
unter GOK (= 309,60 m NN bis 307,40 m NN) und fiinf schwere Rammsondierungen
mit maximalen Tiefen von 2,90 m unter GOK bis 6,00 m unter GOK (= 309,60 m NN
bis 305,40 m NN) zur Verfligung.

Gemald diesen Aufschliissen stehen auf dem Griindungsniveau der Tiefgarage teils
noch die bindigen Bdden der Decklagen in Uberwiegend halbfester und teils steifer
Konsistenz (nordlicher Bereich) bzw. bereits die Zersatzschichten des kristallinen
Grundgebirges (sldlicher Bereich) an. Im sudlichsten Baufeldbereich kann es auch
zum Antreffen des kristallinen Grundgebirges auf Hohe der Griindungskote kommen.
Die bindigen Bdden sind maRig tragfahig und kompressibel. Von einer direkten Griin-
dung in diesen Schichten wird abgeraten und es werden ZusatzmalRnahmen in Form
eines Bodenaustausches fiir eine sichere Griindung notwendig werden. Unterhalb der
Ablagerungen folgt auf dieser Bauflache ab Tiefen von 3,60 m unter GOK bis 6,00 m
unter GOK (= 306,50 m NN bis 305,40 m NN) der Ubergang in die kristallinen Fels-
schichten. Hinsichtlich der Griindungweise des geplanten Neubaus wird aus geotech-
nischer Sicht empfohlen die Grindung der Wohnanlage vollflachig mittels elastisch
gebetteter, tragender Bodenplatte auf einem Griindungspolster bestehend aus einem
Kieskoffer durchzufiihren. Optional ware aber auch eine Griindung mittels Einzel- und
Streifenfundamenten mdoglich.

Im Rahmen der Erkundungsarbeiten wurde in keiner der funf Bohrungen ein Grund-
wasserspiegel bis zu den maximalen Erkundungstiefen von 2,90 m unter GOK bis 5,10
m unter GOK (= 309,60 m NN bis 307,40 m NN) eingemessen. Lediglich im Auf-
schlusspunkt B 1 wurde bei einer Tiefe von 4,38 m unter GOK (= 308,12 m NN) ein
Schichtwasserspiegel im Bohrloch eingemessen.

Nachfolgend werden neben den Griindungsempfehlungen zudem allgemeine Hinweise
zur Baugrubenausbildung, zu bauzeitlichen WasserhaltungsmafBhahmen und zur
Bauwerkstrockenhaltung sowie zur Versickerung und der Ausbildung von befestigten
AulRenanlagen aus geotechnischer und hydrogeologischer Sicht gegeben.

5.2 Geotechnische Kategorie / Frosteinwirkungszone / Erdbebenzone

Entsprechend den Untersuchungsergebnissen kann das Bauvorhaben nach
DIN 1054:2010-12, Tabelle AA.1 und Eurocode 7 der geotechnischen Kategorie GK 2
zugeordnet werden.

Nach DIN 4149:2005-04 befindet sich Passau in keiner Erdbebenzone und somit muss
keine Erdbeschleunigung bertcksichtigt werden.

Das zu bebauende Grundstick mit der Flurnummer 36/2, Gemarkung Haidenhof, in
der SpitalhofstraRe 30 in 94032 Passau ist der Frosteinwirkungszone Il zuzuordnen
und somit liegt das frostfreie Grindungshiveau bei 1,00 m unter GOK. Eine frostsiche-
re Grindung kann mittels entsprechender Einbindung, umlaufender Frostschiirzen
oder einem frostsicheren Unterbau sichergestellt werden.
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5.3 Grindung

Nachfolgend wird auf die Griindung des Bauwerks naher eingegangen und es werden
jeweils Tragfahigkeitswerte angegeben.

5.3.1 Grundung mittels tragender Bodenplatte auf Bodenaustausch

Die Grindung des Neubaus der Wohnanlage mit Tiefgarage in den anstehenden Bo6-
den sollte auf einem Bodenaustausch mit einem feinkornarmen Kies-Sand-Gemisch
(z. B. Frostschutzkies Kérnung 0/56 mm; Feinkornanteil < 5 M.-% der Bodengruppe
GW / GI nach DIN 18196) bis mindestens zu den gut tragféahigen und geringer fein-
kornhaltigen Zersatzschichten erfolgen. Hierbei kann im nordlichen Bereich des Bau-
feldes ein Bodenaustausch von bis zu 1,00 m Machtigkeit notig werden. Auch im Be-
reich von Felsschichten, wie eventuell im sudlichsten Bereich zu erwarten, ist fir die
Grindung des Gebaudes eine = 15 cm machtige Kiestragschicht einzubauen um ein
sog. ,2Aufreiten“ der Fundamente auf dem Felsen zu verhindern.

Nach dem Aushub der Baugrube bis zu den gut tragfahigen Zersatzschichten bis zu
einer Kote von ca. 306,10 m NN (vgl. DPH 3) sind die Aushubsohlen in den Zersatz-
schichten mit geeignetem Gerat statisch zu verdichten (Der > 98 %). Das Kiesmaterial
muss lagenweise (Lagenstarke d < 0,35 m) auf geotextiler Vliestrennlage (GRK IlI)
eingebracht und auf De; 2 100 % verdichtet werden. Durchzufihrende Bodenaus-
tauschmalRnahmen unter der Bodenplatte sind mit einer seitlichen Verbreiterung von
60° und einem Uberstand von 30 cm (ber die Bodenplatte hinaus auszufiihren. Sollten
ortlich tiefer reichende, nur geringer tragfahige, z. B. bindige Schichten anstehen, sind
diese bis zu den besser tragfahigen natirlich anstehenden Zersatzsanden und -kiesen
weiter auszukoffern und ebenfalls durch gut tragfahiges Kies-Sand-Material zu erset-
zen.

Zur statischen Dimensionierung von Bodenplatten wird hinsichtlich der Untergrund-
reaktion der Bettungsmodul ks maRgebend, der im Sinne einer elastischen Federstei-
figkeit des Untergrundes verstanden werden kann. Fir die Bemessung von plattenarti-
gen Grindungen kann bei Griindung auf einem Bodenaustausch bis zu den Zersatz-
schichten ein Bettungsmodul von ksx = 13,0 MN/m3 bei einem Lastniveau von etwa
150 kN/m2 in Ansatz gebracht werden. Hierbei wurde bereits eine Aushubentlastung
von 50 kN/m? angesetzt. Bei streifenformiger Lasteinleitung bis zu einer Lasteinlei-
tungsbreite von 1,5 m sowie bei quadratischer Lasteinleitung bis 2,5 m Kantenlange
kann bei einem Bettungsmodul von ksx = 30,0 MN/m? eine charakteristische Last von
500 kN/m2 angesetzt werden. Es ist dann jeweils mit Setzungen von < 1,5 cm zu rech-
nen.

Die tragende Bodenplatte kann direkt auf die lagenweise eingebaute und auf = 100 %
der einfachen Proctordichte verdichteten Kiesschicht aufgebracht werden. Eine zuséatz-
liche kapillarbrechende Schicht wird nicht mehr notwendig. Allerdings ist auf eine wirk-
same und dauerhaft rickstaufreie Drainage des Griindungspolsters zu achten. Sofern
dies auf Hohe des Grindungspolster nicht méglich ist, ist eine WU-Ausfuhrung der
Tiefgarage bis Hohe der Drainage erforderlich.
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5.3.2 Grundung mittels Einzel- / Streifenfundamenten in Zersatzschichten
bzw. mit MagerbetontieferfiUhrung in die Zersatzschichten

Alternativ ware auch eine Griindung mittels Einzel- und Streifenfundamenten in den
Zersatzschichten und einer gepflasterten Tiefgarage moglich. Zur Grindung der Tief-
garage in Form von Einzel- bzw. Streifenfundamenten ist die Baugrube zunachst bis
auf Niveau UK Pflaster zzgl. Dammung / kapillarbrechende Schicht auszuheben. Die
Fundamentgruben und -graben fir Einzel- bzw. Streifenfundamente kénnen anschlie-
Rend von Niveau Baugrubensohle aus ausgehoben werden.

Gemall den Ergebnissen der durchgefihrten Erkundungen wiirden die Unterkanten
der Fundamente (entsprechend = 1,00 m unter fertigem Niveau GOK) der Tiefgarage
im nordlichen Bereich in den Decklagen zum Liegen kommen. Aufgrund der Lage der
Fundamente in den gering tragfahigen Deckschichten sollten die erkundeten Bdden
bis zum Antreffen der gut tragféhigen Zersatzschichten weiter ausgehoben werden.
Hier ware bei dieser Methode dann eine Aufflllung der Aushubbereiche bis zu den
geplanten Fundamentunterkanten mit Magerbeton vorzusehen.

Die Grubenwandungen in den steifen Decklagen bzw. Auffillungen werden als kurz-
zeitig standsicher bewertet und kénnen im Gegensatz zu Bodenaustauschverfahren
quasi senkrecht ausgebildet werden. Es wird dennoch, insbesondere unter feuchten
Witterungsbedingungen, dazu geraten, die Magerbetontieferfiihrung nur abschnitts-
weise auszufiihren. Es ist zu beachten, dass die Abmessungen der Magerbetonplom-
be die Grundflachen der Fundamente nicht unterschreiten dirfen. Dies bedeutet, dass
die Tieferfihrung in keinem Fall kleiner / schmaler ausgefiihrt werden darf, als dies die
Fundamentdimensionen erfordern. Zur Verringerung der erforderlichen Betonmengen
ware auch unter Streifenfundamenten eine punktuelle Tieferfihrung in regelmafigen
Abstanden denkbar, sofern diese statisch als bewehrte Balkenkonstruktion ausgefthrt
werden kénnen.

In den nachfolgenden Tabellen 8 und 9 werden die Bemessungswerte des Sohlwider-
standes flr mittig belastete Einzel- und Streifenfundamente bei Griindung auf den gut
tragféahigen Zersatzschichten angegeben. Die Bemessungswerte des Sohlwiderstan-
des wurden dabei auf Grundlage von Grundbruchberechnungen und der Begrenzung
von Setzungen bestimmt. Das Verhaltnis der horizontalen zu den vertikalen Kraften
wird bei Einzelfundamenten auf H/V < 0,25 und bei Streifenfundamenten auf H/V £ 0,1
beschrankt, zudem gilt ein zulassiges Seitenverhéltnis von a/b < 2,0 bei Einzelfunda-
menten. Zwischenwerte zwischen den Tabellenwerten dirfen geradlinig interpoliert
werden. Extrapolationen sind nicht zulassig. Hierbei wurde bereits eine Aushubentlas-
tung von 50 kN/m2 angesetzt.

TABELLE 8: BEMESSUNGSWERTE DES SOHLWIDERSTANDES FUR
EINZELFUNDAMENTE

geringste Bemessungswerte des Sohlwiderstandes in kN/mz2
Einbindetiefe fir b bzw. b’
(m) 0,50 m 1,00 m 1,50 m 2,00 m 2,50 m 3,00 m
20,60 230 250 620 630 560 510
>1,00 300 330 700 640 560 530
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TABELLE 9: BEMESSUNGSWERTE DES SOHLWIDERSTANDES FUR
STREIFENFUNDAMENTE

geringste Bemessungswerte des Sohlwiderstandes in kN/m?2
Einbindetiefe fur b bzw. b’
(m) 0,50 m 0,75m 1,00 m 1,25m 1,50m 1,75 m
> 0,60 280 290 670 580 560 490
>1,00 350 380 670 580 560 510

Die angegebenen Tabellenwerte sind Bemessungswerte des Sohlwiderstandes und
gelten fir mittige, lotrechte Belastung. Bei auRermittiger bzw. schréger Lasteintragung
sind die Tabellenwerte, z. B. gemald den MalRgaben der DIN 1054, abzumindern oder
sind die zulassigen Sohlspannungen mit Grundbruch- und Setzungsberechnungen
nachzuweisen.

Bei Ausnutzung der Tabellenwerte ist mit Setzungen in einer GréRenordnung von ca.
1,0 cm zu rechnen, welche als noch gebaudevertréaglich eingestuft werden. Bei unter-
schiedlich hohen Sohldriicken und/oder Griindungstiefen der Fundamente sind auch
entsprechende Setzungsdifferenzen in der Bauwerkskonstruktion zu beachten. Ge-
naue Setzungsberechnungen kénnen erst auf Basis statischer Berechnungen unter
Berucksichtigung genauer Lastangaben durchgefihrt werden.

5.3.3 Grundung von nichttragenden Bodenplatten bzw. Pflasterflachen

Fur industriell genutzte Boden bzw. Bodenplatten werden in Anlehnung an die Empfeh-
lung ,Betonbtden im Industriebau“ auf OK Frostschutzschicht nachfolgende Verfor-
mungsmoduli unter den Betonplatten notwendig:

TABELLE 10: ERFORDERLICHE VERFORMUNGSMODULE UNTER BETONPLATTEN

Maximale Einzellast Q Verformungsmodul Ev, Verformungsmodul Ev,
des Untergrundes der Tragschicht

in KN (1) in MN/m?2 in MN/m?2

< 32,5 (< 3,25) > 30 > 80

<60 (£6,0) =45 > 100

<100 (= 10,0) =60 > 120

< 150 (= 15,0) >80 > 150

<200 (= 20,0) =100 > 180

Die Dimensionierung der Bodenplatte sollte sich an 0.g. Werten und Anforderungen
orientieren. In Abhangigkeit der Hohenlage sowie der Untergrundtragféahigkeit konnen
die entsprechenden und notwendigen Schittstarken Uber eine Probefeldschiittung
festgelegt werden. Der Verformungsmodul Evz und das Verhaltnis der Verformungs-
module Ev2/Evi < 2,5 sollte mittels statischer Plattendruckversuche nachgewiesen
werden.

Zur Orientierung werden nachfolgende Mindestschittstarken angegeben:
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Ev, — Wert Erdplanum Ev, = 80 MN/m2 Ev, = 120 MN/m2
20 MN/m?2 50 cm 80 cm
30 MN/m? 40 cm 60 cm
40 MN/m2 30 cm 50 cm
50 MN/m?2 30 cm 40 cm
60 MN/m?2 20 cm 35cm

Zur Anlage von Verkehrsflachen muss das Erdplanum nach ZTV E-StB 17 auf dem
Planum der Verkehrsflachen ein Verformungsmodul von Ev, = 45 MN/m2 nachgewie-
sen werden. Dieser ist vor Beginn der Oberbauarbeiten mittels statischer Plattendruck-
versuche nach DIN 18134 nachzuweisen. Auf Oberkante der Tragschichten wird ein
Verformungsmodul Ev; = 100 MN/m2 als notwendig erachtet.

Gemald den vorliegenden Erkundungen liegen im Bereich des Erdplanums im nérdli-
chen Bereich die bindigen Decklagen vor, wo bei glinstigen Witterungsverhaltnissen
mit Evo-Werten von 20 MN/m? bis 35 MN/m? zu rechnen ist. Beim Antreffen der bindi-
gen Deckschichten auf Erdplanumsniveau kann ein Gesamtaufbau von mindestens 60
cm durch gut tragfahiges Kies-Sand-Material, Kérnung 0/56 mm (Feinkornanteil < 5,0
M.-%) der Frostempfindlichkeitsklasse F1 notwendig werden, um ein Verformungsmo-
dul von = 100 MN/m? auf dem fertigen Planum zu erreichen. Im Bereich der Zersatz-
schichten im Sitiden des Baufeldes kann vermutlich bereits ein Evz> = 45 MN/m2 erreicht
werden und der Aufbau entsprechend verringert werden. Die genaue Schittméchtig-
keit ware anhand von Probefeldern und statischer Lastplattendruckversuche nach DIN
18134 im Vorfeld zu ermitteln.

Wird der notwendige Verformungsmodul auf dem Erdplanum erreicht, so ergeben sich
bei Dimensionierung nach RStO 12 die geforderten Verformungsmodule sowie die
notwendigen Schichtstarken flr die Tragschicht. Zur Gewahrleistung der Filterstabilitat
zwischen Erdplanum und frostsicherem Verkehrsflachenaufbau wird die Einlage eines
geotextilen Vliesstoffs (GRK IIl) empfohlen. Darauf kann lagenweise der Aufbau des
Frostschutzmaterials erfolgen.

Unter einer Bodenplatte / Pflasterflachen ist unabhéngig von einem etwaigen zusatzli-
chen Bodenaustausch als kapillarbrechende Schicht eine mindestens 0,30 m starke
Auffillung aus einem Kies-Sand-Gemisch der Kérnung 0/56 mm mit einem Feinkorn-
anteil von maximal 5,0 M.-% oder ein Material mit &quivalenten Eigenschaften (z. B.
Rollkies, Glasschaumschotter, usw.) vorzusehen. Zwischen den anstehenden Boden-
schichten und dem Schittmaterial ist zur dauerhaften Schichttrennung ein Geotextil
der Georobustheitsklasse Ill einzulegen. Diese kapillarbrechende Schicht kann auch
fur in Abschnitt 6.2 beschriebene, temporare Wasserhaltungszwecke herangezogen
werden.

Donau-Gewerbepark 5

_14 - 94486 OSTERHOFEN
@ GeoPlan Tel.:09932/9544-0



Geotechnischer Bericht Nr. B1906225
Neubau Wohngebaude, Spitalhofstrale 30 in Passau

6. Hinweise fur die Bauausfuhrung

6.1 Baugrube / Verbau

Gebodschte Baugrube

Nach DIN 4124 brauchen nicht verbaute Baugruben und Graben mit einer
Tiefe < 1,25 m nicht abgebdscht werden. Bei Uberschreiten dieses Grenzwertes
missen Bdschungen angelegt oder die Baugrube verbaut werden.

Ohne rechnerischen Nachweis durfen gemaf DIN 4124 folgende Bdschungswinkel bis
5,00 m Béschungshdhe nicht Gberschritten werden:

Nichtbindige Boden 45°
Weiche bindige Bbden 45°
Steife oder halbfeste bindige Bdden 60°

Boschungen mit einer Bdschungsneigung im Bereich der maximal zuléssigen
Neigungen sind vor Witterungseinflissen zu schitzen. Dazu reicht im Allgemeinen ein
Abdecken mit Folien aus. Auf eine funktionsfahige Windsogsicherung ist zu achten.
Aufgrund der Erosionsempfindlichkeit des bindigen Materials ist diese Malinahme
zwingend notwendig.

Die Lasteintragungswinkel von schweren Geréatschaften (Krananlagen, Bagger etc.)
gemald den Vorschriften der Berufsgenossenschaft der Bauwirtschaft (BGBau) von
a < 30° und einem lastfreien Schutzstreifen von = 1,00 m (bis 12 to Gesamtgewicht)
bzw. =2 2,00 m (mehr als 12 to Gesamtgewicht) sind einzuhalten.

Bei Aushubmalinahmen sind auch die zuldssigen Aushubgrenzen nach DIN 4123 im
Hinblick auf anstehende Bauwerke und Bauteile einzuhalten. Andernfalls werden Ver-
baumalnahmen, Unterfangungen oder sonstige Sicherungsmafl3nahmen erforderlich.
Die Standsicherheit flir anstehende Bauwerke und Bauteile ist dabei fir alle Bauzu-
stdnde und den Endzustand nachzuweisen.

Verbau

Nach derzeitigen Erkenntnissen werden bei diesem Bauvorhaben fir die Baugrube
SicherungsmalRnahmen erforderlich.

Nach unser Einschatzung kommt als Verbauelement entweder eine riickverankerte
Tragerbohlwand oder eine teils riickverankerte Bohrpfahlwand in Frage. Verbauten
sind mittels der in Abschnitt 4 angegebenen Parameter zu dimensionieren.

Je nach Beanspruchung und Wandhdhe missen die Verbauten verankert bzw. ausge-
steift werden, so dass die Gesamtstandsicherheit erreicht wird und die Kopfverformun-
gen reduziert werden kénnen. Dabei werden meist Verpressanker verwendet, bei de-
nen in eine waagerechte oder geneigte Bohrung durch den Verbau in den Erdkorper
ein Stahlzugglied eingefiihrt wird, an dessen Ende Zementmortel eingepresst wird
(Verpresskorper). Fur eine Ruckverankerung konnen laut EA-Pfahle fir verpresste
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Mikropfahle nach derzeitigem Kenntnisstand hierbei die nachfolgenden Pfahimantel-
reibungswerte in Ansatz gebracht werden:

- bindige Ablagerungen (bis ca. 306,00 m NN) : Os1k = 50 kN/m2
- Zersatzschichten (ab ca. 306,00 m NN): Osak = 120 KN/mz2
- Felszone (ab 305,00 m NN): Os3k = 400 KN/mz2

Dabei ist zu beachten, dass diese Rickverankerung nur ausgefiihrt werden kann, so-
fern die Erlaubnis vorliegt, die Grundstlicksgrenzen im Untergrund zu Uberschreiten
und keine Spartenleitungen tangiert werden. Aul3erdem sollte die Anker in Schraglage
ausgefihrt werden.

Grundsatzlich sind samtliche Verbauten mit den in Abschnitt 4 genannten Parametern
statisch und hydraulisch zu berechnen und zu dimensionieren, wobei lblicherweise mit
dem aktiven Erddruck gerechnet werden kann. Fir den Fall, dass sich im Zuge des
Bauablaufes Situationen einstellen, wo eine vorhandene Bebauung zu beriicksichtigen
ist, erfolgt die Empfehlung, in diesen Abschnitten einen erhdhten Erddruckansatz zu
wahlen (50 % Erdruhedruck + 50 % aktiver Erddruck). Bei nahe anstehenden Bautei-
len ist auch die DIN 4123 zu beachten. Zudem gibt es bei der Bemessung zu beach-
ten, dass unterhalb der geplanten Griindungssohle eine zusatzlicher Bodenaustausch
bis zu 1,00 m Méachtigkeit notwendig werden kann und sich somit kurzzeitig grél3ere
Verbauhthen ergeben werden,

Tragerbohlwand

Eine Mdglichkeit zur Ausflihrung des Verbaus ware vorliegend die Erstellung von Tra-
gerbohlwanden. Aufgrund der Baugrubentiefen wird es voraussichtlich nétig, den Ver-
bau mittels Rickverankerung zu sichern. Bei Ausfihrung einer Tragerbohlwand sind
allerdings die anstehenden dicht gelagerten Zersatzschichten und auch der Felshori-
zont zu beriicksichtigen, sodass ein Rammen der Tréager nicht moglich ist.

Hinsichtlich der Einbringbarkeit allgemein und zur Minimierung von Erschutterungen
fur den Einbau der Trager wird ein verrohrtes Vorbohren mit anschlie@Rendem Einstel-
len der Trager erforderlich. In den Felsbereichen kénnte auch Meil3elarbeit erforderlich
werden. Das Bohrloch wére nach dem Einstellen der Trager und vor dem Ziehen der
Verrohrung wieder mit Rollkies bzw. Beton zu verfiillen. Die Ausfachung zwischen den
Bohltragern kénnte mittels Holzbohlen oder Stahlplatten erfolgen. In gering standfes-
ten Abschnitten waren hier beim Aushub nur geringe Abschlagshéhen (dm-Bereich)
vorzusehen. Hohlraume hinter dem Verbau waren umgehend mit rolligem Material
wieder rickzuverfullen.

Bohrpfahlverbau

Alternativ ware fir dieses Bauvorhaben auch ein Bohrpfahlverbau mdglich. Ob eine
frei auskragende Bohrpfahlwand ohne weitere Aussteifungen / Verankerungen erdsta-
tisch nachweisbar und sicher ausfiihrbar ist, muss anhand statischer Dimensionierung
im Verlauf der weiteren Planungen ermittelt werden.

Der Verbau in Form einer tUberschnittenen Bohrpfahlwand mit Durchmessern zwischen
60 und 90 cm Durchmesser erweist sich als vergleichsweise steif und verformungs-
arm. Die Bodenbewegungen hinter der Wand sind in der Regel minimal. Das Bohrloch
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wird wahrend der Herstellung durch eine Verrohrung gestiitzt, sodass die Wand auch
unmittelbar an der Grundstiicksgrenze eingesetzt werden konnte. Die Wandstéarke
sollte 40 cm nicht unterschreiten, sodass der Achsabstand der Pfahle entsprechend zu
planen ist. Fir Pfahle mit DN 60 cm bedeutet das einen Achsabstand von 45 cm und
fur Pfahle mit DN 90 cm bel&uft sich der Achsabstand auf 80 cm.

Der Platzbedarf einer Bohrpfahlwand mit Bohrpféahlen DN 60 cm kann platzsparender
ausgefihrt werden, wobei zu beachten ist, dass bei einem Pfahldurchmesser DN 60
cm jeder zweite Pfahl bewehrt ausgefitihrt werden muss. Unter Umstéanden reicht hier-
fur aber die Gesamtsteifigkeit des Systems nicht aus, um die Standsicherheit nachzu-
weisen. Es ware dann mit Pfahlen DN 90 cm weiter zu planen, wobei es in der Regel
genugt, jeden dritten Pfahl zu bewehren. Aufgrund der grol3en Auskragungshdhe kann
aber auch die Bewehrung jedes zweiten Pfahls erforderlich werden.

Bezlglich der Herstellung der Pféahle sind die Vorgaben der DIN EN 1536 und weiterer,
mafigebender DIN-Normen zu beachten. Die angetroffenen Bdden kdnnen bei
Schichtwassereinfluss wahrend der Bohrgutférderung und Zwischenlagerung durch
Zunahme des Wassergehalts in einen fliissigen Zustand (Bodenklasse 2 nach DIN
18300 : 2012) Uber.

Die Mindestlange der Pfahllange wird sich nach erdstatischer Dimensionierung erge-
ben. Allerdings wird hier voraussichtlich auch die Einbindung in den Felshorizont nétig
werden, sodass hier Meil3elarbeiten (Einsatz von Rollmei3eln) erforderlich werden
kann.

Vorb6schungen Uber Verbauten sind unter Beachtung der zuvor gemachten Angaben
mdglich.

6.2 Wasserhaltung

Im Rahmen der Bodenaufschlussarbeiten konnte in keiner der funf Bohrungen bis zu
den jeweiligen Endteufen 2,90 m unter GOK bis 5,10 m unter GOK (= 309,60 m NN bis
307,40 m NN) ein Grundwasserspiegel direkt eingemessen werden. Schichtwasser
kann aufgrund der geschichteten Untergrundverhdltnisse in allen Abschnitten, beson-
ders in den teils bindigen Decklagen bzw. Giber den Felshorizont, in jeder Tiefenlage in
geringem Umfang bis Gelandeoberkante auftreten.

Die Wasserhaltung beschrankt sich somit Uberwiegend auf die Fassung und Ableitung
von Niederschlags-, Oberflachen- und Tagwasser. Schichtwasserhorizonte sind eben-
so in allen Tiefen mdglich und zu beachten. Es wird darauf hingewiesen, dass die
Aushubsohlen innerhalb der bindigen Ablagerungen sehr witterungs- und erosionsan-
fallig und zudem sehr gering wasserdurchlassig sind. Die Ableitung erfolgt entweder in
eine Vorflut (wasserrechtliche Erlaubnis erforderlich) oder in die Kanalisation.

Offene Wasserhaltungsmaflinahmen sind bei der Bauausfihrung daher einzuplanen
und zu betreiben. Innerhalb einer Filterkieslage (ca. 40 cm) sind offene Wasserhal-
tungsmalRnahmen mit Pumpensimpfen und Pumpen sowie ggf. auch ausgefilterten
Dranagen durchzufiihren. Die Erfordernisse hinsichtlich der zu férdernden Wasser-
mengen werden vorstehend als eher gering eingeschatzt (i. d. R. < 2 - 5 I/s Wasser-
haltung) und sind vor allem auch von den Niederschlagen und daraus resultierenden,
moglichen Schichtwasserstanden wahrend der Bauausfuhrung abhangig.
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6.3 Bauwerkstrockenhaltung

Zum Schutz baulicher Anlagen vor Durchfeuchtung wird auf die DIN 4095 und
DIN 18533-1 hingewiesen. Fir den Neubau der Wohnanlage ergibt sich entsprechend
der aktuellen Planung und den geologischen Verhaltnissen nach DIN 4095, Kapitel
3.6, der Fall b; also eine Abdichtung mit riickstaufreier Dranung in gering wasserdurch-
lassigen Bdden.

Weiterhin ist eine Bauwerksabdichtung nach DIN 18533-1:2017-7 notwendig. Gemal
genannter Norm ware das Bauvorhaben aufgrund der Lage im Bereich eines wasser-
undurchlassigen Baugrundes in den Fall W1.2-E einzuordnen, sofern um das gesamte
Gebaude eine dauerhaft funktionsfahige, rickstaufreie Ringdrainage auf Unterkante
der Fundamente / Grundungspolster angebracht wird. Damit kann neben dem in die
Hinterfiillung eindringenden Niederschlags- und Oberflachenwasser auch evtl. zustr6-
mendes Schichtwasser aus dem Hinterflllbereich abgeleitet werden.

Fur den Fall, dass keine Drainage auf UK Griindungspolster des Wohnhauses (unter-
halb Kellerniveau) ausgefiihrt werden kann, wird es notwendig, samtliche unter Gelan-
deoberkante / Drainage einbindende Bauwerksteile wasserdicht auszubilden (Fall
W2.1-E). Dies kann z. B. mit wasserundurchlassigem Beton oder mit bitumindsen Ab-
dichtungsmaflinahmen bzw. Kunststoffdichtungsbahnen gemaf DIN 18195 erfolgen.
Auch samtliche Anbauten sind an das Bauwerk dann wasserdicht anzuschlieen und
mittels eines geschlossenen Systems zu entwassern. Die einschlagigen Vorschriften
hinsichtlich der wasserdichten Ausbildung der Bauwerke, z. B. in betontechnischer
Hinsicht etc., sind zu beachten.

6.4 Versickerung

Eine breitflachige Versickerung von Niederschlagswasser ist in den bindigen Deckla-
gen nicht méglich, da diese Schichten gering wasserdurchlassig und fur Versicke-
rungszwecke entsprechend nicht geeignet (k-Werte < 1 - 10® m/s) sind. Auch die im
Tieferen zu erwartenden Kristallinzersatzschichten eignen sich aufgrund der hohen
Lagerungsdichte und geringen Porositdt kaum zur Versickerung von Niederschlags-
und Oberflachenwasser. Zudem liegt fir diese Schichten keine Konnektivitat vor, so
dass eine Ableitung dauerhaft nicht sichergestellt werden kann. An diesem Standort ist
somit eine Versickerung von anfallendem Niederschlags- und Oberflachenwasser hyd-
rogeologisch nicht maoglich.

Die Ableitung des anfallenden Wassers (Niederschlags- / Oberflachen- / Drainage-
wasser) muss daher tber die Kanalisation oder einen Vorfluter erfolgen. Bei der Einlei-
tung in eine Vorflut ist eine wasserrechtliche Genehmigung bei der zustandigen Be-
horde einzuholen.

6.5 Erdbau (Auffillen, Hinterfullen und Verdichten)

Zur Verfillung der Arbeitsraume sind die hier anstehenden weichen Tone und Schluffe
(Homogenbereich B2.2) nur wenig geeignet und sollten besser abgefahren oder aus-
schlie3lich zur Landschaftsgestaltung im Bereich von Grinflachen genutzt werden. Die
Kiese der anthropogenen Auffillungen (Homogenbereich B1) mit einem Feinkornanteil
von <15 M.-% waren gut zur setzungsarmen Wiederverflillung geeignet, sofern ein
Verdichtungsgrad Dpr von mindestens 100 % zu erzielen ist und die umwelttechnische
Eignung fir den Wiedereinbau nachgewiesen ist.
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Bei mindestens steifer Konsistenz der bindigen Decklagen (Homogenbereich B2.1)
bzw. bei den schluffigen Zersatzsanden und -kiesen (Homogenbereich B3) ist ein
Wiedereinbau, z. B. als Hinterflillmaterial, bedingt méglich. Dieses sollte nicht unter
befestigten und setzungsempfindlichen Flachen eingebaut werden. Bei einem Wieder-
einbau ist erdbautechnisch ein Verdichtungsgrad von Dp; = 98 % sicherzustellen. Dafur
kann moglicherweise eine geochemische Stabilisierung mit einem Bindemittel erforder-
lich werden.

Samtliche ausgebaute Béden sollten vor Vernassungen bei der Zwischenlagerung ge-
schitzt werden (z. B. sauberes Aufhalden und Folienabdeckung). AuRerdem ist darauf
hinzuweisen, dass die vorliegenden bindigen Ablagerungen sehr empfindlich gegen-
Uber Niederschlagen sowie dynamischen Lastbeanspruchungen reagieren. Dies kann
zum Verlust an Tragfahigkeit fihren. Es wird daher dringend dazu geraten, dass Erd-
planum durch eine ausreichende Uberdeckung in Form von BaustraRen und aufge-
schitteten Arbeitsflachen sowie ausreichendem Quer- und Langsgefalle vor derartigen
Einflussen zu schitzen.

Wird Fremdmaterial z.B. fur die Hinterflllung bzw. als Bodenaustausch verwendet, ist
gut verdichtbares, gering kompressibles, sandiges Kiesmaterial (GW / GI / GU nach
DIN 18196) mit einem Feinkorngehalt < 10 M.-% einzusetzen. Im Frosteinwirkungsbe-
reich bzw. als kapillarbrechende Schicht unter befestigten Flachen ist der Feinkornan-
teil auf £ 5,0 M.-% zu reduzieren.

Die Gelandeauffiillung sowie die Verflllung von Arbeitsrdumen und Graben muss la-
genweise (Lagenstarke d < 0,35 m) mit ausreichender Verdichtung (Der > 98 % -
100 % je nach Material) erfolgen. Auf dem Erdplanum von Wegen und Verkehrsfla-
chen sind die Qualitatsanforderungen gemaf der ZTV E-StB 17, z.B. mittels Lastplat-
tendruckversuchen, nachzuweisen.

Im Weiteren sind neben der ZTV E-StB 17 hinsichtlich der Verdichtungsanforderungen
von Boden die “Zusatzlichen Vertragsbedingungen und Richtlinien flr Aufgrabungen in
Verkehrsflachen* der ZTV A-StB und das “Merkblatt fir die Hinterflllung von Bau-
werken“ der Forschungsgesellschaft fiir das StraRenwesen zu beachten.

6.6 Verkehrs-und Parkplatzflachen

Zur Anlage von Verkehrsflachen muss das Erdplanum nach ZTV E-StB 17 einen Ver-
formungsmodul von Ev, 2 45 MN/m? aufweisen. Dieser ist vor Beginn der Oberbauar-
beiten mittels statischer Plattendruckversuche nach DIN 18134 nachzuweisen. Auf
Oberkante der Tragschichten wird je nach Belastung ein Verformungsmodul
Ev2 2 100 MN/m? als ausreichend erachtet.

Werden die geforderten Untergrundtragfahigkeiten erreicht, kann die Verkehrsflache
ohne Zusatzmalinahmen aufgebaut werden. Sollten die Untergrundtragfahigkeiten
jedoch nicht erreicht werden, kann ein Bodenaustausch in ausreichender M&chtigkeit
zielfihrend sein, um die geforderten Tragfahigkeiten des Erdplanums nachzuweisen.
Die Méachtigkeit des Bodenaustausches ist abhangig von der Tragféahigkeit des Unter-
grundes.

Zur Orientierung werden nachfolgende Mindestschiittstarken bzw. Austauschstarken
angegeben:
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Ev, — Wert Untergrund Ev, = 80 MN/m2 Ev, = 120 MN/m2
10 MN/m?2 60 cm 100 cm
20 MN/m?2 50 cm 80 cm
30 MN/m?2 40 cm 60 cm
40 MN/m2 30 cm 50 cm
50 MN/m?2 30 cm 40 cm
60 MN/m?2 20 cm 35cm

Wird der notwendige Verformungsmodul auf dem Erdplanum erreicht, so ergeben sich
bei Dimensionierung nach RStO 12 die geforderten Verformungsmodule sowie die
notwendigen Schichtstarken fir die Tragschicht. Zum Nachweis sind statische Last-
plattendruckversuche nach DIN 18134 auf dem Erdplanum und auf der Oberkante des
Planums durchzufthren.

Zur Gewahrleistung der Filterstabilitat zwischen Erdplanum und frostsicheren Straf3en-
aufbau wird im Falle eines Bodenaustausches die Einlage eines Geotextiles — Vlies
(GRK 1lI) — mit einem Flachengewicht von mindestens 250 g/m2 empfohlen. Darauf
kann lagenweise der Aufbau des Frostschutzmaterials erfolgen.

Derzeit wird davon ausgegangen, dass im Bereich von ausreichend méachtigen (ca. 60
cm bis 70 cm) kiesigen Auffiillungen eine Nachverdichtung ausreichend sein wird, um
den um den geforderten Verformungsmodul von 100 MN/m? zu erreichen. Sofern die
Machtigkeit der Kiesschichten < 50 cm betragt bzw. bereits Béden des Homogenberei-
ches B 2 anstehen, wird vermutlich ein Gesamtbodenersatzkérper von = 60-80 cm
durch gut tragfahiges Kies-Sand-Material, Kérnung 0/56 mm (Feinkornanteil max. 5,0
M.-%) der Frostempfindlichkeitsklasse F1 notwendig werden, um hier den geforderten
Verformungsmodul von 100 MN/m? auf dem fertigen Planum im Bereich von geplanten
Verkehrs- und Parkplatzflachen zu erreichen.

Als Bodenaustausch bzw. fiir die Schittung ist ein verdichtungswilliges und gut tragfa-
higes Kies-Sand-Gemisch, Kérnung 0/56 mm (Feinkornanteil < 5,0 M.-%) der Frost-
empfindlichkeitsklasse F1 zu verwenden, welches lagenweise einzubauen und mit ei-
nem geeigneten Verdichtungsgerat zu verdichten ist. Die tatsachlich erforderliche
Starke des Bodenaustausches ware aber noch bei Beginn der Arbeiten durch Ver-
suchsfelder mit verschiedenen Austauschstarken mittels Lastplattendruckversuchen
nach DIN 18134 naher festzulegen.

Auf dem fertigem Frostschutzplanum ist abschlieRend zu Uberpriifen, ob auch hier der
geforderte Verformungsmodul von Ev. 2 100 MN/m? mittels statischer Lastplatten-
druckversuche nach DIN 18134 nachgewiesen werden kann.

7. Schlussbemerkungen

Mit den durchgefiihrten Felduntersuchungen kénnen naturgemaf nur punktuelle Auf-
schllisse gewonnen werden. Des Weiteren sind gemafd DIN 4020 Aufschliisse in Bo-
den und Fels als Stichproben zu bewerten. Fir die dazwischenliegenden Bereiche
lassen sich nur Wahrscheinlichkeitsaussagen machen.
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Im Rahmen des vorliegenden Berichtes wurden die Ergebnisse der durchgefiihrten
Feld- und Laborarbeiten hinsichtlich der geplanten BaumaRRhahme zusammengestellt
und erlautert.

Vorrangiges Ziel des Gutachtens war es, die vor Ort relevanten Untergrunddaten
durch Beschreibung der Bodenschichten, Zuordnung von Bodenklassen und physikali-
schen Bodenparametern fir den Planer und die Baufirma aufzubereiten. Weiterhin
erfolgten Angaben zu Baugrubenausbildungen und zu den Erfordernissen hinsichtlich
der Wasserhaltung und der Bauwerksgrindung.

Bei allen Aushub- und Grindungsarbeiten sind die aktuellen Bodenschichten mit den
Ergebnissen der vorliegenden Baugrunderkundung zu vergleichen. Bei nicht auszu-
schlieBenden Abweichungen des Untergrundes zwischen und auferhalb der Auf-
schlussstellen und in allen Zweifelsfallen beziglich Baugrund und Griindung ist ein
Baugrundsachverstandiger einzuschalten. Unter gilnstigen Umstanden konnen die
Aufwendungen fiir empfohlene VerbesserungsmafBhahmen zumindest teilweise einge-
spart werden.

Zum Zeitpunkt der Ausarbeitung des vorliegenden Berichtes lagen uns die genannten
Arbeitsunterlagen vor. Da dem Baugrundsachversténdigen derzeit nicht alle relevanten
Gesichtspunkte der Planung und Bauausfiihrung bekannt sein kénnen und weiterhin
die punktuellen Baugrundaufschliisse nur ortlich begrenzte Aussagen liefern, kann
dieser Bericht keinen Anspruch auf Vollstandigkeit hinsichtlich aller bodenmechani-
schen und hydrogeologischen Detailpunkte erheben. Zusatzliche Untersuchungen
bzw. geotechnische Beurteilungen kénnen im Zuge der weiteren Planung erforderlich
werden.

Es wird davon ausgegangen, dass die an Planung und Bauausflihrung beteiligten In-
genieure unter Zugrundelegung der hier aufgezeichneten Daten und Angaben alle
erforderlichen statischen Nachweise etc. entsprechend den Regeln der Bautechnik
fuhren.

Fur weitere Beratungen und gutachterliche Beurteilungen im Zuge dieses Projektes
stehen wir Ihnen gerne zur Verfligung.

Fur weitere Fragen stehen wir Ihnen gerne zur Verfiigung.

Osterhofen, den 30.08.2019

I,

SS;. Tobias Kufner Simon Ammering
Dipl.-Geodkologe (Univ.) M.Sc. Geowissenschaften
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0,13 Asphalt

°e 0,60 Auffillung (Kies, stark sandig, schwach
o schluffig), braun, mitteldicht gelagert, schwer zu
°e  bohren, [GU], Bodenklasse 3, HB B1

° o0

© oo
° o0

1,70 Auffillung (Kies, stark sandig, schwach
schluffig), braun, locker gelagert bis mitteldicht
gelagert, schwer zu bohren, [GU], Bodenklasse 3,
HB B1

000
000
000
000
000
000
000
000

2,40 Auffullung (Sand, schwach kiesig, schwach
schluffig), gelb, locker gelagert, maRig schwer zu
bohren, [SU], Bodenklasse 3, HB B1

. 3,10 Auffiillung (Kies, stark sandig, schwach
schluffig, schwach steinig), braun, grau, locker
o gelagert bis mitteldicht gelagert, schwer zu
bohren, [GU], Bodenklasse 3, HB B1

4,40 Schluff, tonig, schwach sandig, braun,
Grundwasserspiegel (4, 38 m u. GOK), halbfest,
schwer zu bohren, TM (Ton, mittelplastisch),
Bodenklasse 4, HB B2.1

Ez 4,90 Kies, stark sandig, stark schluffig, braun,

oo grau, mitteldicht gelagert, schwer zu bohren, GU*
°e (Kies, stark schluffig), Bodenklasse 4, HB B3

[GU]

[GU]

[SU]

Blatt 1 von 1

Projekt: NB Wohngebaude, Spitalhofstr. 30, Passau

Bohrung: B1

Auftraggeber: P.I.M Passauer Immobilien GmbH Rechtswert: 4606479
Bohrfirma: Geoplan GmbH Hochwert: 5382534
Bearbeiter: S. Ammering Ansatzhtéhe: 312,50 m t. NN
Datum: 16.07.2019 Endtiefe: 4,90 m




m u. GOK (312,50 m {i. NN)

- 312,50
- 312,36
312,0
Tayo M DL014140 o
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- B D5; 3,20-4,20 -
N 308,30
3080 [ _DS;4,20-4,50

308,00

Hohenmalstab: 1:50

B2

o> > > >

> > > > > > >

Sl > > >

s

0,14 Asphalt

1,40 Auffillung (Kies, stark sandig, schwach
schluffig), braun, mitteldicht gelagert, schwer zu
bohren, [GU], Bodenklasse 3, HB B1

1,60 Auffillung (Kies, sandig, schwach schluffig),
blau, grau, Beton, mitteldicht gelagert bis dicht
gelagert, schwer zu bohren, [GU], Bodenklasse
3/5, HB B1

2,50 Auffullung (Kies, stark sandig, schwach
schluffig), braun, mitteldicht gelagert, schwer zu
bohren, [GU], Bodenklasse 3, HB B1

| | 3,20 schiuff, tonig, stark sandig, braun, steif bis
| halbfest, mafig schwer zu bohren, UL (Schluff,

} leicht plastisch), Bodenklasse 4, HB B2.1

|

|

I

} 4,20 Ton, schiuffig, schwach sandig, braun, steif,
| mafig schwer zu bohren, TM (Ton,

} mittelplastisch), Bodenklasse 4, HB B2.1

I
|

co 4,50 Sand, kiesig, stark schluffig, braun, Zersatz,
°¢  mitteldicht gelagert, méRig schwer zu bohren, SU*

\_(Sand, stark schluffig), Bodenklasse 4, HB B3

oo

Blatt 1 von 1

Projekt: NB Wohngebé&ude, Spitalhofstr. 30, Passau

Bohrung: B2

Auftraggeber: P.I.M Passauer Immobilien GmbH Rechtswert: 4606472
Bohrfirma: Geoplan GmbH Hochwert: 5382532
Bearbeiter: S. Ammering Ansatzhtéhe: 312,50 m t. NN
Datum: 16.07.2019 Endtiefe: 4,50 m




m u. GOK (312,50 m {i. NN) B3

312,50 ____ 0,11 Asphalt
312,39 °

>

bR E b bbb b > > >

oo 0,90 Auffiillung (Kies, stark sandig), braun,
o mitteldicht gelagert, schwer zu bohren, [GI], [GI]
oo  Bodenklasse 3, HB B1

w
=
n
[=}
>

>

Bl D1,;0,11-0,90

311,60

w
=
Loy
[=}
.

N 2,80 Sand, stark schluffig, braun, locker gelagert,

o mafig schwer zu bohren, SU* (Sand, stark
° schluffig), Bodenklasse 4, HB B2.1
I

|

|

I

|

I

|

|

w
=
o
[=]
.

C H D2; 0,90-2,80 I
L 309,70 =
C - 3,70 Ton, schluffig, sandig, braun, steif bis
- T halbfest, maRig schwer zu bohren, TL (Ton, leicht
C e plastisch) bis TM (Ton, mittelplastisch), TL-T™M
309,0 I — Bodenklasse 4, HB B2.1

r Il D3; 2,80-3,70 e =
- 308,80 ] 4,20 Ton, schwach schluffig, schwach sandig,
L R braun, steif, maRig schwer zu bohren, TM (Ton,
- B D4 3,70-4,20 — .|| mittelplastisch), Bodenklasse 4, HB B2.1
L 308,30 | e 4,50 Ton, schluffig, schwach sandig, braun,
[ 308,0 Il D5; 4,20-4,50 Y a halbfest, schwer zu bohren, TM (Ton,

mittelplastisch), Bodenklasse 4, HB B2.1

308,00

Hohenmalistab: 1:50
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Projekt: NB Wohngebaude, Spitalhofstr. 30, Passau

Bohrung: B3

Auftraggeber: P.I.M Passauer Immobilien GmbH Rechtswert: 4606475
Bohrfirma: Geoplan GmbH Hochwert: 5382542
Bearbeiter: S. Ammering Ansatzhtéhe: 312,50 m t. NN
Datum: 16.07.2019 Endtiefe: 4,50m




m u. GOK (312,50 m {i. NN) B4

C 31250 0,11 Asphalt
r 312,39 A A o0
[312,0 A 21,00 Auffiillung (Kies, sandig, schluffig), braun,
- A | oo mitteldicht gelagert, schwer zu bohren, [GU], [GU]
r A A o Bodenklasse 3, HB B1
r W D1;0,11-1,00 o °°
- 311,50 A o0
C Al
:311 0 A oo 2,00 Auffillung (Kies, stark sandig, schluffig),

: A ¢ braun, mitteldicht gelagert, schwer zu bohren, [GU]
L A A | oo [GU] Bodenklasse 3, HB B1
r l_D2; 1,00-2,00 o & o
- 310,50 A oo
L A oo 2,80 Auffillung (Kies, stark sandig, schwach
310,0 A A o schluffig), braun, mitteldicht gelagert, schwer zu [GU]
L A .o bohren, [GU], Bodenklasse 3, HB B1
- B Ds: 2,00-2,80 o Al
L 309,70 —__ 2,90 Beton, Bohrabbruch wg. Bohrhindernis

309,60

Hohenmalistab: 1:50
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Projekt: NB Wohngebaude, Spitalhofstr. 30, Passau

Bohrung: B4

Auftraggeber: P.I.M Passauer Immobilien GmbH Rechtswert: 4606462
Bohrfirma: Geoplan GmbH Hochwert: 5382541
Bearbeiter: S. Ammering Ansatzhtéhe: 312,50 m t. NN
Datum: 16.07.2019 Endtiefe: 2,90 m




m u. GOK (312,50 m {i. NN)
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Hohenmalstab: 1:50

0,12 Asphalt

1,50 Auffullung (Kies, stark sandig, schwach
schluffig), braun, mitteldicht gelagert, schwer zu

<o bohren, [GU], Bodenklasse 3, HB B1

e 2,30 Auffullung (Kies, stark sandig, schiuffig),
o braun, mitteldicht gelagert, schwer zu bohren,
.o [GU], Bodenklasse 3, HB B1

oo

3,00 Schluff, stark sandig, braun, steif, leicht zu

4,HB B2.1

I
|
} bohren, UL (Schiuff, leicht plastisch), Bodenklasse
|
|

4,50 Ton, schiuffig, schwach sandig, braun,
weich, leicht zu bohren, TM (Ton, mittelplastisch),
Bodenklasse 4, HB B2.2

| 4,80 Ton, schiuffig, schwach sandig, schwach

| kiesig, braun, steif, maRig schwer zu bohren, TM

—‘V_\(Ton, mittelplastisch), Bodenklasse 4, HB B3

| 5,10 Ton, schluffig, braun, steif, schwer zu
bohren, TA (Ton, ausgepragt plastisch),
Bodenklasse 5, HB B3

[GU]

[GU]
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Projekt: NB Wohngebé&ude, Spitalhofstr. 30, Passau

Bohrung: B5

Auftraggeber: P.I.M Passauer Immobilien GmbH Rechtswert: 4606447
Bohrfirma: Geoplan GmbH Hochwert: 5382537
Bearbeiter: S. Ammering Ansatzhtéhe: 312,50 m t. NN
Datum: 16.07.2019 Endtiefe: 510m
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m u. GOK (312,50 m ii. NN) DPH1
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Hoéhenmalstab: 1:50 Blatt 1 von 1
Projekt: NB Wohngebé&ude, Spitalhofstr. 30, Passau
Sondierung: DPH1
Auftraggeber: P.I.M Passauer Immobilien GmbH Rechtswert: 4606454
Bohrfirma: Geoplan GmbH Hochwert: 5382528
Bearbeiter: S. Ammering Ansatzhohe: 312,50 m . NN
Datum: 16.07.2019 Endtiefe: 6,00 m




m u. GOK (312,50 m ii. NN) DPH2
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Hoéhenmalstab: 1:50 Blatt 1 von 1

Projekt: NB Wohngebé&ude, Spitalhofstr. 30, Passau
Sondierung: DPH2
Auftraggeber: P.I.M Passauer Immobilien GmbH Rechtswert: 4606461
Bohrfirma: Geoplan GmbH Hochwert: 5382540
Bearbeiter: S. Ammering Ansatzhohe: 312,50 m . NN
Datum: 16.07.2019 Endtiefe: 2,90 m




m u. GOK (309,50 m {i. NN)
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HoéhenmalRstab: 1:50
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Projekt: NB Wohngebé&ude, Spitalhofstr. 30, Passau

Sondierung: DPH3

Auftraggeber: P.I.M Passauer Immobilien GmbH Rechtswert: 4606478
Bohrfirma: Geoplan GmbH Hochwert: 5382579
Bearbeiter: S. Ammering Ansatzhohe: 309,50 m . NN
Datum: 16.07.2019 Endtiefe: 4,10 m




m u. GOK (309,50 m {i. NN)
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HoéhenmalRstab: 1:50
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Projekt: NB Wohngebé&ude, Spitalhofstr. 30, Passau

Sondierung: DPH4

Auftraggeber: P.I.M Passauer Immobilien GmbH Rechtswert: 4606464
Bohrfirma: Geoplan GmbH Hochwert: 5382577
Bearbeiter: S. Ammering Ansatzh6he: 309,50 m t. NN
Datum: 16.07.2019 Endtiefe: 3,60 m




m u. GOK (309,50 m ii. NN) DPH5
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Hoéhenmalstab: 1:50 Blatt 1 von 1
Projekt: NB Wohngebé&ude, Spitalhofstr. 30, Passau
Sondierung: DPH5
Auftraggeber: P.I.M Passauer Immobilien GmbH Rechtswert: 4606446
Bohrfirma: Geoplan GmbH Hochwert: 5382573
Bearbeiter: S. Ammering Ansatzhohe: 309,50 m . NN
Datum: 16.07.2019 Endtiefe: 3,90 m
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Donau-Gewerbepark 5
94486 Osterhofen
Tel.: 09932/95440

Wassergehalt
nach DIN 18 121-1

BaumaRnahme : Neubau Wohngebaude, Spitalhofstr. 30 in Passau
Projekthummer: B1906225
Entnahmestelle: Bohrungen B 1, B2 und B 3
Art der Entnahme: Rammkernbohrung Bearbeiter:
Probe entnommen am: 16.07.2019 Datum:
Aufschluss: B1 B2 B3
Probe D5 D4 D3
Tiefe [m u. GOK] 3,10-4,40 | 2,50-3,20 | 2,80-3,70
Bodenart ™ UL TL-T™
Wassergehaltsbestimmung
Versuch Nr. 1 2 3
Feuchte Probe + Behdlter g 400,0 431,0 4130
Trockene Probe + Behdlter g 355,0 377,0 361,0
Behalter g 81,0 87,0 96,0
Feuchte Probe g 319,0 344,0 317,0
Porenwasser g 45,0 54,0 52,0
Trockene Probe g 2740 290,0 265,0
Wassergehalt % 16,4% 18,6% 19,6%

Hr. Haimerl
01.08.2019



Donau-Gewerbepark 5
94486 Osterhofen
Tel.: 09932 9544-0

Bodenmechanische Untersuchungen

BaumaRnahme: Neubau Wohngebaude, Spitalhofstr. 30 in Passau

Entnahme am: 16.07.2019

Projektnummer: B1906225

Probe Nr. B1D6

Entnahmetiefe 4,40 m - 4,90 m u. GOK Cy= n.b.

nattrlicher Wassergehalt w,, [%] 14,72% C.= n.b.

Benennung nach DIN 4022 Kies, stark sandig, ki = n.b.
stark schluffig dqy = n.b.

Bodengruppe nach DIN 18196 GU* dg = 0,09

Untersuchungsart: Rammkernbohrung deo = 2,16

n.b. = nicht bestimmt
KorngroRenverteilung nach DIN 18 123

Korndurch- Siebruckstand Siebdurchgang
messer
[mm] [M.-%)] [M.-%)]
63,0 0,0 100,0
56,0 0,0 100,0
45,0 0,0 100,0
31,5 0,0 100,0
16,0 16,7 83,3
8,0 12,6 70,7
4,0 6,2 64,5
2,0 4,9 59,6
1,0 8,2 51,4
0,5 7,0 444
0,25 6,7 37,7
0,125 6,2 31,5
0,063 2,9 28,6
< 0,063 28,6
KorngréRenverteilung
Ton Schluffkorn Sandkorn Kieskorn Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grobé PO
90
80
— /
70
s ]
= 60
2
© 50
=2} 4
S 4w Pad
=}
e
@ 30 P_-/
n
20
10
0,002  0,0063 0,02 0,063 0,2 0,63 2 6,3 20 63 100
Korndurchmesser [mm]




Donau-Gewerbepark 5
94486 Osterhofen
Tel.: 09932 9544-0

Bodenmechanische Untersuchungen

BaumaRnahme: Neubau Wohngebaude, Spitalhofstr. 30 in Passau

Entnahme am: 16.07.2019

Projektnummer: B1906225

Probe Nr. B2D6

Entnahmetiefe 4,20 m - 4,50 m u. GOK Cy= n.b.

nattrlicher Wassergehalt w,, [%] 10,65% C.= n.b.

Benennung nach DIN 4022 Sand, kiesig, ki = 1,14E-05
stark schluffig dqy = n.b.

Bodengruppe nach DIN 18196 SU* dgp = 0,21

Untersuchungsart: Rammkernbohrung deo = 0,87

n.b. = nicht bestimmt

KorngroRenverteilung nach DIN 18 123

Korndurch- Siebruckstand Siebdurchgang
messer
[mm] [M.-%)] [M.-%)]
63,0 0,0 100,0
56,0 0,0 100,0
45,0 0,0 100,0
31,5 0,0 100,0
16,0 0,0 100,0
8,0 4,3 95,7
4,0 2,8 92,9
2,0 9,0 83,9
1,0 19,3 64,6
0,5 17,8 46,8
0,25 14,0 32,8
0,125 9,6 23,2
0,063 4.6 18,6
< 0,063 18,6
KorngréRenverteilung
Ton Schluffkorn Sandkorn Kieskorn Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 - S 00—
—
90 A
80 /
g 7
s
= 60
D
& 50 /
g V4
S 40 7
e}
@ 30
1)
20 ™
10
0,002  0,0063 0,02 0,063 0,2 0,63 2 6,3 20 63 100
Korndurchmesser [mm]




Donau-Gewerbepark 5
94486 Osterhofen
Tel.: 09932 9544-0

Bodenmechanische Untersuchungen

BaumaRnahme: Neubau Wohngebaude, Spitalhofstr. 30 in Passau
Entnahme am: 16.07.2019
Projektnummer: B1906225
Probe Nr. B3D1
Entnahmetiefe 0,11 m - 0,90 m u. GOK Cy= 43,14
nattrlicher Wassergehalt w,, [%] 4,13% C.= 0,21
Benennung nach DIN 4022 Kies, stark sandig ki = 2,70E-04
dyo= 0,18
Bodengruppe nach DIN 18196 Gl dg = 0,54
Untersuchungsart: Rammkernbohrung deo = 7,69
KorngroRenverteilung nach DIN 18 123
Korndurch- Siebruckstand Siebdurchgang
messer
[mm] [M.-%] [M.-%]
63,0 0,0 100,0
56,0 0,0 100,0
45,0 0,0 100,0
31,5 0,0 100,0
16,0 20,7 79,3
8,0 17,7 61,6
4,0 20,6 41,0
2,0 7,0 34,0
1,0 2,7 31,3
0,5 1,4 29,9
0,25 13,7 16,2
0,125 10,8 5,4
0,063 1,7 3,7
< 0,063 3,7
KorngréRenverteilung
Ton Schiuffkorn Sandkorn Kieskorn Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grobé PO
90

/
80 /
70

<
= 7
= 60 /
- /
© 50 'l
(@]
T 10 /
5 >
3 L~
@ 30
(7]

20

10 4

0,002  0,0063 0,02 0,063 0,2 0,63 2 6,3 20 63 100

Korndurchmesser [mm]




Donau-Gewerbepark 5 GeoPIan
94486 Osterhofen _—

Tel.: 09932/95440

Bestimmung der Fliel3- und Ausrollgrenze nach DIN 18122

BaumaRnahme: Neubau Wohngebéaude, Spitalhofstr. 30 in Passau

Projektnummer: B1906225

Entnahmestelle: B3D4

Entnahmetiefe: 3,70 m - 4,20 m u. GOK

Art der Entnahme Rammkernbohrung

Benennung nach DIN 4022: Ton, schwach schluffig, schwach sandig

Entnahmedatum: 16.07.2019

Bearbeiter: M. Haimerl

Bearbeitungsdatum: 30.07.2019

Bodenkennwerte:

Entn. Wassergehalt /DIN 18121, T1 w 0,207
FlielRgrenze /DIN 18122, T1 W, 0,374
Ausrollgrenze /DIN 18122, T1 Wp 0,187
Schrumpfgrenze nach Krabbe ¥ Ws 0,140
Plastizitatszahl /DIN 18122, T1 Ip 0,187
Konsistenzzahl /DIN 18122, T1 Ic 0,891
Liquiditatszahl /DIN 18122, T1 I 0,109
Bodengruppe /DIN 18196 ™
Zustandsform /DIN 18122, T1 steif

Y Krabbe, W.; Uber die Schrumpfung bindiger Béden. Mitteilung des Franzius Institutes der T.H. Hannover. H.13

Plastizitdtsdiagramm mit Bodengruppen
0,5

) In den Zwischenbereich fa|lende Béden miissen dem Tan- u. Schluffbereich zugeordnet werden

0,4 ausg. plast.
Tone TA
)
= |
s 0.3 i mittelplast.
5 | Tone TM
ffg | organische Tone OT,
N ausg. zus. Schluffe UA
% 02 |
o leicht plast. I Y
o Tone TL |
01 = Sand-Ton-Gemische ST | organ./
J S S » | mittelplast.
i ] >
Zwischenbereich ! g Scmlﬂf'\eﬂ ou/
TTTTTATm T . Tt T leicht plast. I
Sand-Schluff-Gemische SU Schiuff UL | |
0 } } T }
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8

FlieRgrenze W _




Donau-Gewerbepark 5 GeoPIan
94486 Osterhofen _—

Tel.: 09932/95440

Bestimmung der Fliel3- und Ausrollgrenze nach DIN 18122

BaumaRnahme: Neubau Wohngebéaude, Spitalhofstr. 30 in Passau

Projektnummer: B1906225

Entnahmestelle: B5D6

Entnahmetiefe: 4,80 m - 5,10 m u. GOK

Art der Entnahme Rammkernbohrung

Benennung nach DIN 4022: Ton, schluffig

Entnahmedatum: 16.07.2019

Bearbeiter: M. Haimerl

Bearbeitungsdatum: 30.07.2019

Bodenkennwerte:

Entn. Wassergehalt /DIN 18121, T1 w 0,281
FlielRgrenze /DIN 18122, T1 W, 0,772
Ausrollgrenze /DIN 18122, T1 Wp 0,232
Schrumpfgrenze nach Krabbe ¥ Ws 0,098
Plastizitatszahl /DIN 18122, T1 Ip 0,540
Konsistenzzahl /DIN 18122, T1 Ic 0,909
Liquiditatszahl /DIN 18122, T1 I 0,091
Bodengruppe /DIN 18196 TA
Zustandsform /DIN 18122, T1 steif

Y Krabbe, W.; Uber die Schrumpfung bindiger Béden. Mitteilung des Franzius Institutes der T.H. Hannover. H.13

Plastizitdtsdiagramm mit Bodengruppen

0,6
) In den Zwischenbereich fa|lende Béden miissen dem Tan- u. Schluffbereich zugeordnet werden
[ ]
0,5
ausg. plast.
Tone TA

0,4 /

' mittelplast.
| Tone TM
0,3 | »
| organische Tone OT,
leicht plast. | ausg. zus. Schluffe UA
0,2 Tone TL | //
01 +— — /'/ organ./

Plastizitatszahl |,

Sand-Ton-Gemische ST T mittelplast,
~TZwischenbereich 1~ Pl Schluffe OU /
-------------- m=======<" |eichtplast I UM
Sand-Schluff-Gemische SU Schiuff UL | ,
0 ; 1 : i
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8

FlieRgrenze W _
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