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1 Zusammenfassung

Der Freistaat Bayern beabsichtigt, vertreten durch das Staatliche Bauamt Passau, in Passau
unmittelbar norddstlich des bestehenden Gebaudekomplexes der Léwenbrauerei Passau einen
Neubau zu errichten, der verschiedene universitare Forschungs- und Lehreinrichtungen
beherbergen soll.

Die Tauw GmbH wurde vom Staatlichen Bauamt Passau beauftragt, eine schadstofftechnische
Bewertung der vorhandenen Bdden im Hinblick auf umweltrelevante und abfallrechtliche Aspekte
durchzufihren.

Zur Erkundung der Untergrundverhaltnisse wurden neun Kleinbohrungen (S 1 — S 9) bis in eine
Tiefe zwischen 1,80 m und 7,60 m ausgefuhrt. Auf Grund der Zunahme der mineralischen
Bindung war bei allen Kleinbohrungen ab Tiefen von 1,80 — 7,60 m kein weiterer Bohrfortschritt
mehr mdglich.

Im Bereich der Parkplatzflache bzw. unmittelbar unterhalb der Oberflachenbefestigung wurden
oberflachennah uberwiegend grobkdrnige Auffillungen angetroffen. Darunter folgen bis in Tiefen
zwischen 1,10 m und 3,50 m Giberwiegend gemischtkérnige Auffillungen, die Uberwiegend sehr
geringe bis geringe Anteile an technogenen Beimengungen aus Asche, Kohle, Ziegelresten und
teilweise Betonreste aufweisen. Unterhalb der Auffillungen stehen Uiberwiegend sandige bis
schluffige Boden mit teilweise kiesigen bzw. grusigen Anteilen an. Ab einer Tiefe von 6,50 m
tiberwiegen im Ubergangsbereich zum Felszersatz grobkérnigen Boden (schwach schluffiger,
kiesiger/grusiger Sand). Der verwitterte und kompakte unverwitterte Gneis beginnt unterhalb von
etwa 304 — 307 mNN.

Im Ergebnis der Laboranalytik auf umweltrelevante Schadstoffe wurden lokal erhdhte
Konzentrationen an polycyclischen aromatischen Kohlenwasserstoffen (PAK) festgestellt.
Die ermittelten Gehalte liegen Uber dem Hilfswert 2 gem. LfU-Merkblatt 3.8/1 und stellen
potentiell eine Quelle fir einen Schadstoffeintrag ins Grundwasser dar.

Aus gutachterlicher Sicht sollten die betroffenen Béden im Zuge der Baumafl3nahmen gezielt
ausgetauscht und geregelt entsorgt werden.

Eine Uberschlagige Einstufung der im Untergrund anstehenden Béden weist eine abfallrechtliche
Zuordnung in die Kategorien Z1.1 und Z1.2 gemaf Bayerischem Eckpunktepapier auf.

Universitat Passau, Erweiterung Spitzberg,g 7\26
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2 Anlass und Auftrag

Der Freistaat Bayern beabsichtigt, vertreten durch das Staatliche Bauamt Passau, in Passau
unmittelbar nordostlich des bestehenden Gebaudekomplexes der Léwenbrauerei Passau einen
Neubau zu errichten, der verschiedene universitare Forschungs- und Lehreinrichtungen
beherbergen soll.

Die Tauw GmbH wurde mit Vertrag vom 15.02.2016 vom Staatlichen Bauamt Passau beauftragt,
in Verbindung mit einer Baugrunduntersuchung eine schadstofftechnische Beurteilung im Hinblick

auf bodenschutzrechtliche und abfallrechtliche Fragestellungen zu erstellen.

Die geotechnische Bewertung ist in einem gesonderten Bericht (R001-1237116DMH-V01)
dokumentiert.

Universitat Passau, Erweiterung Spitzberg,g 9\26
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3 Ortliche Verhéaltnisse

3.1 Lage, Topografie

Das Untersuchungsgebiet befindet sich im Zentrum der Stadt Passau (sog. ,Neue Mitte) (siehe
Anlage 1, Plan 1). Es umfasst den norddstlichen Abschnitt der Léwenbrauerei (Betriebsparkplatz
usw.) sowie eine norddstlich angrenzende Wohnhausbebauung (verschiedene Flurnummern bzw.
Teilbereiche der Flurnummern).

Das geplante Bebauungsgrundstiick besitzt eine Grof3e von ca. 5.175 m? (Abmessungen: Lange
ca. 80 — 120 m, Breite ca. 30 — 60 m) und wird im Norden von der Dr.-Hans-Kapfinger-Straf3e und
im Nordosten von der Stral3e ,Kleiner Exerzierplatz* mit dem angrenzenden Klostergarten
begrenzt. Im Suden und Siudwesten schlieRen sich Gewerbegrundstiicke mit Wohn- und
Geschaftshauser bzw. der Gebaudekomplex der Lowenbrauerei an. Unmittelbar 6stlich der
Ostlichen Grundstiicksecke verlauft die Bahnlinie Grenze — Passau der DB in einem
unterirdischen Tunnel.

Das bestehende Grundstiick ist mit mehreren Gebduden bebaut, die zum Zeitpunkt der
Erkundungen noch nicht abgerissen waren und tiberwiegend noch genutzt wurden.

Die Entfernung zum nachstgelegenen FlieRgewasser (Vorflut) betrdgt zum Inn etwa 200 m
in stdliche Richtung (Vorflutniveau ca. 292 mNN) und zur Donau etwa 450 m in ndrdliche
Richtung (Vorflutniveau ebenfalls ca. 292 mNN). Etwa 1,5 km &stlich miindet der Inn in die
Donau.

Das Gelande ist stark geneigt und liegt auf einer H6he zwischen ca. 310 mNN (nordéstliche
Langsseite: Strallenniveau des Kleinen Exerzierplatzes) und 317 — 319 mNN (sudwestliche
Langsseite: derzeitige Betriebsparkplatzflache unmittelbar dstlich des bestehenden Brauerei-
komplexes). Teilweise bestehen terrassenartige Gelandespriinge, die durch eine ca. 5—-6 m
hohe Stutzwand aus Natursteinen bzw. von der bestehenden Bebauungen, die in den Hang
hinein gebaut wurden, gebildet werden. Stuidwestlich steigt das Gelénde Uber eine Lange/Ent-
fernung von ca. 2,4 km bis auf eine Hohe von ca. 385 mNN an und ndrdlich und stidostlich fallt
das Gelande bis zum Ufer der Donau und des Inns ab (im Bereich sowie westlich und dstlich des
Untersuchungsgebietes: Sattelform der Gelandetopographie).

10\26 Universitat Passau, Erweiterung Spitzberg,
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3.2 Geologie

Der Untergrund im Untersuchungsgebiet besteht aus metamorphem Sedimentgestein des
Moldanubischen Grundgebirges (Kristalliengestein: kdrniger Perlgneis in schlierigem
Mischverband mit dunklen Lagengneisschollen). Auf dem Festgestein auflagernd sind in
unterschiedlicher Machtigkeit Verwitterungsbdden und anthropopgene Aufschittungen
vorhanden.

3.3 Bauvorhaben

Die geplante Bebauung wird erst noch im Rahmen eines Planungswettbewerbes konkretisiert,
welcher bisher noch nicht vorliegt. Als Bebauung sind mehrgeschossige Gebaude vorgesehen,
die vermutlich ein groR¥flachiges Untergeschoss mit Tiefgarage besitzen, wobei die Tiefgarage
auch zwischen den Gebauden vorhanden ist. Die genauen Grundrissabmessungen des
Untergeschosses sind nicht bekannt. Unter Umstanden wird die gesamte Flache abzlglich eines
entsprechenden Randabstandes zu den bestehenden Nachbargebauden und Straf3en fir die
Errichtung einer Béschung bzw. eines Baugrubenverbaus hierfiir vorgesehen.

Fir die Griindung ist von folgender potentieller Bauweise auszugehen:

Ebene 0: etwa 309 — 310 mNN (Héhe der norddstlich angrenzende StralRe ,Kleiner
Exerzierplatz* mit angrenzendem Klostergarten)

Ebene -1: 1. Untergeschoss (Tiefgarage)

gof. Ebene -2: ggf. 2. Untergeschoss (Tiefgarage)

Universitat Passau, Erweiterung Spitzberg,g 11\26
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4 Durchgefiihrte MaRnahmen
4.1 Durchgefuhrte Baugrundaufschliisse

Zur umwelttechnischen Erkundung wurden am 22. und 23.02.2016 insgesamt 9 Kleinbohrungen
(S 1-S9) bisin Tiefen zwischen 1,80 m (S 4) und 7,60 m (S 6) ausgefuhrt.

Auf Grund der Zunahme der mineralischen Bindung war bei allen Kleinbohrungen ab den o.g.
Endtiefen (1,80 — 7,60 m) kein weiterer Bohrfortschritt mehr moglich.

Auf Grund der punktuellen Kampfmittelfreimessung (siehe Abschnitt 4.2) bzw. vorhandener
Spartenleitungen mussten einige Erkundungspunkte gegentber der geplanten Lage um mehrere
Meter verschoben werden.

Die Lage der Sondieransatzpunkte kann dem Lageplan (Anlage 2, Plan 2) entnommen werden.
Die Hohen wurden mittels GPS-Gerét bzw. im Bereich mit einer zu starken Abschirmung (vorh.
Gebéaude und Stutzwand o0.4.) mittels Nivellement auf mNN eingemessen. Die
Vermessungsprotokolle sind in der Anlage 1, Abschnitt 5 und 6, beigefiigt.

Die Ansprache der aufgeschlossenen Bodenschichten erfolgte in Anlehnung an DIN 14688. Die
Ergebnisse sind in der Anlage 2, Abschnitt 3 und 4 als Bodenprofil nach DIN 4023 dargestellt.

4.2  Storkorperortung

Aufgrund von Bombardierungen aus dem 2. Weltkrieg war nicht auszuschlie3en, dass sich
Bombenblindganger im Untergrund befinden. Vor Abteufen der Bohrungen/Sondierungen wurde
daher von der Suddeutschen Kampfmittelraumung, 95466 Weidenberg, mit einer
Geomagnetiksonde eine punktgenaue Storkdrperortung durchgefiihrt und die geplanten
Erkundungspunkte oberflachennah freigemessen.

4.3 Bodenproben

Die Enthahme der Bodenproben als Ruckstellproben erfolgte aus den Rammkernsondierungen
S 1-S 9 (Kleinbohrungen gem. DIN EN ISO 22475) mit einem Enddurchmesser von 35 — 60
mm. Proben wurden meterweise sowie bei Schichtwechsel entnommen und in luftdicht
schlieende Schraubdeckelglaser (440 ml) gefiillt.

Universitat Passau, Erweiterung Spitzberg,
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4.4 Grundwasserprobe

Grund- oder Schichtwasser wurde bis zur Endteufe nicht angetroffen, sodass keine
Grundwasserprobe entnommen werden konnte.

4.5 Laboruntersuchungen

Ausgewahlte Bodenproben wurden dem Labor Agrolab GmbH, Bruckberg, Gibersandt und auf
ausgewahlte Schadstoffparameter hin untersucht.

In Tabelle 4.1 sind die ausgewahlten Bodenproben und der jeweilige Untersuchungsumfang
dargestellt.

Tabelle 4.1: Laboruntersuchungen

Bohrung Proben- Entnahmetiefe Bodenschicht Parameterumfang zur Analyse
bezeichnung [m unter GOK]

S1 S1/BO 2 0,40 -1,10 Auffullung PAK, MKW, Schwermetalle, Arsen

S2 S2/BO4 1,60 —-2,70 Sand (Zersatz) PAK, MKW, Schwermetalle, Arsen

S3 S 3/BO 3 2,00 - 3,20 Auffullung PAK, MKW, Schwermetalle, Arsen

S4 S 4/BO 2 2,50 -3,50 Auffullung PAK, MKW, Schwermetalle, Arsen

S5 S 5/BO 2 3,50 -4,50 Auffullung PAK, MKW, Schwermetalle, Arsen

S6 S6/BO 4 1,10 -2,10 Schluff PAK, MKW, Schwermetalle, Arsen

S7 S 7/BO 2 4,20 - 5,20 Aufflllung PAK, MKW, Schwermetalle, Arsen

S8 S 8/BO 3 6,50 — 7,40 Auffullung PAK, MKW, Schwermetalle, Arsen

S9 S9/BO 4 3,20 -4,20 Schluff PAK, MKW, Schwermetalle, Arsen

MIX S3, S4, S8 - Auffillung Bayerisches Eckpunktepapier

MIX S5, S6, S9 - Aufflllung Bayerisches Eckpunktepapier

MIX S6, S7 - Schluff, Sand Bayerisches Eckpunktepapier

S9 S9/LF 0,45 -0,65 Auffullung LHKW, BTEX

S6 S6/LF 0,8-1,0 Auffullung LHKW, BTEX

S4 S4/LF 0,6 -0,7 Auffullung LHKW, BTEX

Abkirzungen:

LHKW: leichtflichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe

LAKW, BTEX: leichtfliichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (Benzol, Toluol, Ethylbenzol, Xylole)

MKW: Mineral6l-Kohlenwasserstoffe

PAK: polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe

As: Arsen

SM: Schwermetalle nach Klarschlammverordnung: Blei, Cadmium, Chrom ges., Kupfer, Nickel, Quecksilber, Zink

Die Laborprotokolle sind in der Anlage 1 beigefiigt.

Universitat Passau, Erweiterung Spitzberg,g 13\26



Zeichen R002-1237116HAU-V01

14\26

5 Erkundungsergebnisse

5.1 Schichtenfolge

Im Bereich der Parkplatzflache bzw. unmittelbar unterhalb der Oberflaichenbefestigung
(Bodenplatte von Geb&auden, Asphaltdecke bzw. Pflasterbelag) wurden oberflachennah
Uberwiegend grobkoérnige Auffillungen aus kiesigem Sand mit zum Teil schwach schluffigen
Anteilen angetroffen (ungebundene/mineralische Trag- oder Frostschutzschicht 0.8.). Darunter
folgen mit Ausnahme der Kleinbohrungen S 1 und S 2 bis in Tiefen zwischen 1,10 m (S 7) und
3,50 m (S 5) Uberwiegend gemischtkornige Auffillungen (schluffige Sande und stark sandige,
kiesige/grusige Schluffe). Die Auffillungen weisen tberwiegend sehr geringe bis geringe Anteile
an technogenen Beimengungen aus Asche, Kohle, Ziegelresten und teilweise Betonreste auf.

Unterhalb der Auffillungen stehen Uberwiegend sandige Boden mit teilweise kiesigen bzw.
grusigen Anteilen bzw. bei den Kleinbohrungen S 6 — S 9 bis in eine Tiefe von ca. 6,50 m
feinkérnige Bdden (sandige Schluffe in weicher und steifer Konsistenz bzw. schluffige Feinsande)
an. Ab einer Tiefe von 6,50 m iberwiegen bei diesen Bohrungen im Ubergangsbereich zum
Felszersatz jedoch wieder die grobkdrnigen Bdden (schwach schiuffiger, kiesiger/grusiger Sand).
Die mineralische Bindung nimmt bereits unterhalb einer Hohe zwischen 307 mNN und 310 mNN
relevant zu.

5.2 Grundwasser
Grund- oder Schichtwasser wurde in den Bohrléchern von S 1 — S 9 nicht angetroffen.

Der kristalline Untergrund besitzt je nach Kiluftigkeit in der Regel eine geringe bis sehr geringe
Durchlassigkeit und wirkt wegen seiner geringen Wasserdurchlassigkeit in der Regel als
Grundwasserstauer. Auf Grund der topographischen Gegebenheiten ist mit Hangwasser aus
Richtung des ansteigenden Geléndes zu rechnen.

Der freie Grundwasserspiegel im Hauptaquifer (Kluftwasserleiter im Gneis) ist auf der Grundlage
der Vorflut (Donau und Inn in nérdliche und stiddstliche Richtung) und der topographischen
Gegebenheiten in einer Tiefe von 10 — 27 m bzw. auf einem Niveau von ca. 292 — 300 mNN
anzunehmen.

Universitat Passau, Erweiterung Spitzberg,
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5.3 Bewertungsgrundlagen

5.3.1 Grundwasserverunreinigungen

Die Landerarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA) hat fiir ausgewahlte Stoffe sog.
Geringflgigkeitsschwellenwerte (=GFS-Werte) abgeleitet. Sie stellen Stoff-Konzentrationen dar,
bei deren Uberschreitung, die anthropogen bedingt und raumlich begrenzt ist, die chemische
Beschaffenheit des Grundwassers nicht mehr als geringflgig einzustufen ist, sondern eine
Grundwasserverunreinigung (= Grundwasserschaden) vorliegt. Im Weiteren wird die
Geringfuigigkeitsschwelle als die Konzentration definiert, bei der trotz einer Erhéhung der
Stoffgehalte gegentiber regionalen Hintergrundwerten keine relevanten 6kotoxischen Wirkungen
auftreten und die Anforderungen der Trinkwasserverordnung oder entsprechend abgeleiteter
Werte eingehalten wird.

Zur Bewertung von Grundwasserverunreinigungen kann auch das Merkblatt LfW Nr. 3.8/1 des
Bayer. Landesamtes fur Umwelt (LfU) verwendet werden. Es enthalt fir geloste
Wasserinhaltsstoffe sog. Stufen-Werte (Tab. 4, Anhang 3), die fiir das Schadenszentrum bzw.
den unmittelbaren Abstrom gelten und wie folgt definiert sind:

Stufe-1-Wert: Bei Uberschreitung liegt eine erhebliche Gewéasserverunreinigung im Sinne Art. 55
BayWG vor. Aus bodenschutzrechtlicher Sicht besteht dann i.d.R ein hinreichender
Verdacht einer schadlichen Bodenveranderung oder Altlast. Weitere MaRnahmen
sind erforderlich (quellenorientierte Malinahmen, Grundwasseriberwachung).

Stufe-2-Wert: Bei Uberschreitung besteht eine erhebliche Gewésserverunreinigung. Es ist zu
prufen, ob SofortmaRnahmen erforderlich sind. Quellenorientierte und
Grundwasser-Sanierungsmafnahmen sind i.d.R. erforderlich.

Bei gravierenden Anderungen der Basisparameter nach Tab. 2, Anhang 3 kénnen ebenfalls
MaRnahmen erforderlich werden.

Im Einzugsgebiet von Trinkwassergewinnungsanlagen kénnen bereits technische

Sanierungsmalnahmen erforderlich werden, wenn die Stufe-1-Werte der Tab. 2 und 4, Anhang 3
Uberschritten werden.

5.3.2 Altlasten und schadliche Bodenverénderungen
Zur Beurteilung von Boden- und Bodenluftverunreinigungen hinsichtlich der Geféahrdung fur das
Grundwasser (Wirkungspfad Boden-Grundwasser) wird das Merkblatt LfW Nr. 3.8/1 des Bayer.

Landesamtes fir Wasserwirtschaft (LfW) herangezogen, das die BBodSchV miteinbezieht.

Entscheidend ist fur die Gefahrenbewertung die Schadstoff-Konzentration im Sickerwasser am
sog. Ort der Beurteilung. Bei Bodenverunreinigungen oberhalb des Grundwassers befindet er
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sich am Ubergang von der ungeséttigten zur wassergeséttigten Bodenzone. Liegt die
Kontamination im Grundwasser, dann ist damit der Kontaktbereich zwischen verunreinigtem
Material und um-/durchstromenden Grundwasser gemeint (Kontaktgrundwasser).

I.d.R. kann die Sickerwasserkonzentration am Ort der Beurteilung nicht direkt ermittelt werden,
sondern muss aus Feststoff-, Eluat- und Bodenluft-Gehalten am Ort der Probenahme
abgeschatzt werden. Fur die Emissionsabschatzung am Ort der Probenahme sind dazu sog.
Hilfswerte fir Festsubstanz- und Bodenluftgehalte angegeben (Anhang 3, Tab. 1), die wie folgt
beschrieben werden kénnen:

Hilfswert 1: Bei Unterschreitung besteht i.d.R. keine Gefahr einer erheblichen
Grundwasserverunreinigung. Bei Uberschreitung sind bei hydrophilen Stoffen und
PAK weitere Untersuchungs- und Bewertungsschritte erforderlich. Bei den tbrigen
lipophilen Stoffen kann von einer Uberschreitung der Priifwerte (Tab. 3, Anhang 3) im
Sickerwasser am Ort der Probenahme ausgegangen werden.

Hilfswert 2: Dient bei hydrophilen Stoffen als weiteres Kriterium fur Elutionsuntersuchungen. Bei
lipophilen Stoffen ist er zu Sanierungsentscheidungen heranzuziehen. Es ist davon
auszugehen, dass am Ort der Probenahme im Sickerwasser der Stufe-2-Wert (Tab.
4, Anhang 3) tUiberschritten wird.

Die Stoffkonzentration am Ort der Beurteilung muss aus der Emission unter Einbeziehung der
Eigenschaften der Grundwasserdeckschicht abgeschétzt werden (Transport-
/Sickerwasserprognose). Fir die Bewertung der prognostizierten Sickerwasserkonzentration am
Ort der Beurteilung sind im Lf\W-Merkblatt 3.8/1 die Prifwerte der BBodschV und zusatzlich
vorlaufige Prifwerte in Tab. 3, Anhang 3 wiedergegeben. Zuséatzlich kénnen die sog. Stufe-2-
Werte (Tab. 4, Anhang 3) herangezogen werden:

Priifwert (Tab. 3): Bei Uberschreitung besteht die Besorgnis einer erheblichen
Gewasserverunreinigung. Eine abschlieRende Gefahrdungsabschatzung muss
unter Beriicksichtigung der Frachten und der Schadensausdehnung erstellt
werden. Bei Unterschreitung ist der Gefahrenverdacht ausgeraumt. Weitere
Mafinahmen sind dann nicht erforderlich.

Stufe-2-Wert (Tab. 4): Bei Uberschreitung sind i.d.R. SanierungsmaRnahmen erforderlich

5.3.3  Entsorgung von mineralischen Reststoffen

Hierzu hat die Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) in ihrer Mitteilung Nr. 20 ,Anforderungen
an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abféllen - Technische Regeln*
aufgestellt, in denen Zuordnungskriterien fir die Wiederverwertung von Erdaushub und
mineralischen Reststoffen festgelegt wurden.
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*  Wird der Zuordnungswert O (Z 0) nicht Uberschritten, ist ein uneingeschréankter Einbau
moglich

¢ Die Zuordnungswerte Z 1 (unterteiltin Z 1.1 und Z 1.2) stellen die Obergrenze fir einen
offenen Einbau unter bestimmten Einschrankungen vor

e Bis zum Zuordnungswert Z 2 ist eine Verwertung mit definierten technischen
Sicherungsmaflnahmen maoglich

«  Bei Uberschreitung des Z 2-Wertes kann der Aushub nicht mehr auRerhalb einer
abgedichteten Deponie abgelagert werden

Bei Uberschreitungen des Z 0-Wertes ist in der Regel die fiir den Ablagerungsort zustandige
untere Wasserbehorde zu beteiligen.

Im Rahmen des Umweltpaktes Bayerns wurde mit Schreiben vom 06.11.2002 vom BayStMLU ein
Leitfaden zu den Eckpunkten fir die Verfillung von Gruben, Briichen und Tagebauen eingefiihrt.
Darin werden unter Anderem Zuordnungskriterien fir mineralische Reststoffe festgelegt, die in
Gruben und Brichen verflillt werden sollen. Der Leitfaden wurde durch drei Fortschreibungen
erganzt. Von besonderer Bedeutung ist das Schreiben des BayStMLU vom 16.01.2012, das in
der Feststoffanalyse von Bodenaushub die Fraktion <2 mm vorgibt.

Material, das nach dem Leitfaden eingestuft wird, darf nur in den jeweils daftir genehmigten
Gruben und Brlche verwertet werden. Dabei sieht der Leitfaden Zuordnungswerte von Z0 bis Z2
vor, wobei der Zuordnungswert 1 (Z1) in Z1.1 und Z1.2 unterteilt ist. Wird der Zuordnungswert Z2
Uberschritten, ist eine Verwertung in Gruben und Briichen ausgeschlossen.

Im Leitfaden ,Anforderungen an die Verwertung von Bauschutt in technischen Bauwerken“ vom

15.06.2005 hat das Bayer. Staatsministerium fir Umwelt, Gesundheit und Verbraucherschutz

(StMUGV) technische Regeln fur die Wiederverwertung von Recycling-Baustoffen im Erd-,

StraRen und Wegebau aufgestellt. Darin werden u.a. auch folgende umwelttechnische

Anforderungen definiert:

« Recyclingbaustoffe, die die Richtwerte 1 des Leitfadens einhalten (RW1-Material) kdnnen in
offener Einbauweise verwendet werden

¢ Recyclingbaustoffe, die die Richtwerte 1 tberschreiten und die Richtwerte 2 einhalten (RW2-
Material) kénnen nur mit technischen SicherungsmalRhahmen eingebaut werden

Fur die Ablagerung von leicht verunreinigtem mineralischem Material auf genehmigten
Inertabfalldeponien (DKO) gilt das vom Bayer. Landesamt fur Umwelt erstellte LfU-Merkblatt 3.6/3
vom 25.07.2007 ,Umsetzung der Deponieverordnung (DepV) fur Errichtung, Betrieb und
Uberwachung von Deponien der DK 0 - Inertabfalldeponien sowie Anpassung und Abschluss
bestehender Bauschuttdeponien®“ [3]. In den Anlagen 4 und 5 werden hier die Zuordnungswerte
fur die Deponieklasse DKO und ergéanzende Richtwerte RW 1 und RW 2 fir Eluate und
Gesamtgehalte angegeben. Die Zuordnungswerte sind bei verdachtigem Bauschutt grundséatzlich
zu untersuchen und einzuhalten. Die Richtwerte kdnnen im Hinblick auf Abfallart,
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Vorbehandlungsschritte und besondere Ablagerungsbedingungen zusatzlich festgelegt werden.
Bei Uberschreitung des Zuordnungswertes DKO bzw. Richtwertes RW bei einem oder mehreren
Parametern kann das untersuchte Material nicht mehr auf eine Deponie der Klasse DKO
abgelagert werden.
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6 Untersuchungsergebnisse

6.1 Analysenergebnisse
Hinsichtlich des Wirkungspfades Boden-Grundwasser ergaben sich aus bodenschutzrechtlicher
Sicht bei folgenden Parametern Auffalligkeiten bzw. Hilfswertiiberschreitungen gem. LfW-

Merkblatt 3.8/1, Tab. 1 (s.a. Anlage):

Tabelle 6.1 Ubersicht der Uberschreitungen des Hilf ~ swertes 1

Aufschluss Arsen PAK Mineraltlkohlenwasserstoffe
S4/B020,6-1,2m 27,7 150 mg/kg

S7/B02 0,6-1,1 m 41,1 210 mg/kg

S9/B04 1,5-24 m 11 mg/kg

Die Arsenkonzentrationen in der Sondierung S9 sind aus gutachterlicher Sicht als geogene
Belastung in den Gesteinen vorhanden und deuten nicht auf einen anthropogenen Eintrag hin.

Die nachgewiesenen Konzentrationen an Mineral6lkohlenwasserstoffen und PAK (polycyclische
aromatische Kohlenwasserstoffe) deuten auf lokale Verunreinigungen hin. Die ermittelten

Konzentrationen Uiberschreiten den Hilfswert 1 bzw. den Hilfswert 2 im Fall der PAK.

Die erhéhten Konzentrationen sind an Auffullungen gebunden und stellen dort typische
Schadstoffe dar.

Anzumerken gilt, dass auftragsgeman keine Bodeneluate untersucht wurden.

Universitat Passau, Erweiterung Spitzberg,g 19\26



Zeichen R002-1237116HAU-V01

20\26

7 Auswertung

7.1 Beschreibung der Boden-/Grundwasserbelastungen

7.1.1  Artund Umfang der Kontamination

Im Ergebnis der Untersuchungen sind leichte Verunreinigungen des Bodens durch Arsen, PAK
und Mineraldlkohlenwasserstoffe festzustellen. Weitere Schadstoffe wurden nicht ermittelt.

7.2 Gefahrdungsabschéatzung

7.2.1 Pfad Boden - Grundwasser (Sickerwasserprognos  e)
Fur die Bewertung einer Grundwassergefahrdung ist am Standort festzuhalten, dass die
ermittelten Konzentrationen am MKW und PAK lokal an Auffillbereiche gebunden sind.

Eine Gefahrdung durch die leicht erh6hten Konzentrationen an Mineralélkohlenwasserstoffen ist
nicht zu erwarten. Die PAK-Konzentrationen mit Uberschreitung des Hilfswertes 2 kénnen
potentiell eine Gefahrdung fir das Grundwasser darstellen. Hier wéren fir eine anschlieenden
Bewertung Untersuchungen zur Eluierbarkeit erforderlich.

7.3 Abfallrechtliche Bewertung

7.3.1  Einstufung nach bayerischem Eckpunktepapier

Legt man die jeweils hdochsten ermittelten Schadstoffgehalte in den untersuchten Béden
zugrunde ergibt sich maximal eine Einstufung in die Kategorie Z1.2 gemaf bayerischem
Eckpunktepapier zur Verfullung von Gruben und Briichen (vgl. Anlage 1). Die erhohten PAK-
Konzentrationen im Bereich S7 und S4 fuhren dort lokal zu einer Einstufung in die Kategorie >Z2.

Diese Einstufung kann zur Orientierung im Hinblick auf eine abfallrechtlichen Bewertung
verwendet werden. Dies hat allerdings nur vorlaufigen Charakter, da bei keiner der untersuchten
Proben eine vollstdndige Deklarationsanalytik durchgefuhrt wurde und sich die Untersuchungs-
ergebnisse nicht auf das Gesamtmaterial sondern nur auf Einzelproben beziehen und keine
abfallcharakterisierende Mischprobenahme gemafl LAGA PN 98 durchgefuhrt wurde.
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8 Folgerungen und Vorschlage fur weitere
MalRnahmen

Durch die Orientierende Untersuchung hat sich ein Verdacht auf eine schadliche
Bodenveranderung fur den Wirkungspfad Boden-Gewasser hinsichtlich PAK ergeben.

Es sind aufgrund der Stoffeigenschaften der PAK und des nur lokalen Vorkommens nur geringe
Schadstofffrachten und lokal begrenzt erhdhte Schadstoffkonzentrationen im Grundwasser zu
erwarten (8 4, Abs. 7 BBodSchV). Es ist daher zunéchst die Verhéltnisméagigkeit von
Detailuntersuchungen zu prifen.

Wir empfehlen, im Zuge des Bauvorhabens diese Bereiche auszutauchen und die betroffenen

Bdden geregelt zu entsorgen. Damit entfallt die Notwendigkeit weiterer Malinahmen zur
Untersuchung und ggf. zum Schutz des Wirkungspfades Boden-Grundwasser.
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