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Veranlassung

Im Jahr 2019 wurden die Aspekte des Hochwasserschutzes im Sinne des
8§78 (2) WHG zum Baugebiet ,Gotthardshof” in Dahl untersucht. Seitdem ist
es zu einigen Anderungen der duBBeren Rahmenbedingungen gekommen.
Betroffen sind davon zum einen planerische und bauliche Verénderungen im
Planungsraum, welche die geplanten Gebdude, die Stralenhéhe und die An-
lage eines Parkplatzes betreffen. Zum anderen wurde zwischenzeitlich das
festgesetzte Uberschwemmungsgebiet neu abgegrenzt sowie eine Starkre-

gengefahrenkarte veréffentlicht.

FUr die weiteren Planungsschritte benétigt die Stadt Paderborn ein aktuali-
siertes Gutachten, dass die genannten Anderungen bericksichtigt. Die Wir-
kung des Planungsvorhabens auf die Hochwassersituation wird unter Berick-
sichtigung der fur eine wasserrechtliche Genehmigung erforderlichen Punkte
gemaf3 §78 (2) WHG fir die nunmehr geltenden geanderten Rahmenbedin-

gungen hin im vorliegenden Gutachten untersucht.

K
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2 Grundlagen
Zu den Grundlagen gehéren Aufzeichnungen der zur Verfigung gestellten
Daten durch den Auftraggeber und die verwendete Software. Diese Grund-
lagen werden im Folgenden aufgelistet.
2.1  Datengrundlagen
1. Bebauungsplan Nr. D 328 , Bebauungsplan Gotthardshof” [Stadt Paderborn,
Stand Mai 2023]
2. Bebauungsplan Nr. D 328 ,Bebauungsplan Gotthardshof” [Stadt Paderborn,
Stand Februar 2023]
3. Anpassung Bebauungsplan Nr. D328 ,Gestaltungsplan Gotthardshof” [Stadt
Paderborn, Stand Dezember 2022]
4. Starkregengefahrenkarten SRI 7 und 10 [Stadt Paderborn, Stand Juli 2022]
5. Bebauungsplan Nr. D 328 , Bebauungsplan Gotthardshof” [Stadt Paderborn,
Stand Juli 2022]
6. festgesetztes Uberschwemmungsgebiet [BR Detmold, 31.08.2021]
7. Hochwassergefahrenkarten (2. Zyklus) [BR Detmold, Stand 2019]
2.2  Software
1. ArcGIS 10.8 (ESRI)
2.3 Hinweis

Die nachfolgend verwendeten Abbildungen sind mafistabslos und i.d.R. nach

Norden ausgerichtet.
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Situation

Ortlichkeit

Das Projektgebiet wird im Norden und Osten von bebauten Grundsticken
umschlossen. Sudlich des Grundstiucks ,Gotthardshof” (Flurstick 1132) liegt
das Grundstuck ,Richtershof” (Flurstick 1038). Die ErschlieBung des geplan-
ten Bebauungsplans erfolgt Gber den westlich gelegenen ,Ellerwinkel” (s. Ab-

bildung 1).

Abbildung 1:  Geltungsbereich des Bebauungsplans (rot umrandet) [WMS-Service
NRW; Stand: 27.07.2022]

K
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Das Gelénde féllt von Nord-Ost- nach Std-West zum Ellerbach hin (s. Abbil-
dung 2).

Abbildung 2: Hbdhenverhdltnisse im Planungsraum [WMS-Service NRW; Stand:
27.07.2022]

Hydrologie/Hydraulik

Sudlich des Maflnahmengebiets flief3t der Ellerbach. Nachfolgend sind des-

sen wesentliche Einzugsgebietsdaten dargestellt.

Tabelle 1: Ubersicht Einzugsgebietsdaten Ellerbach [abgeleitet aus
www.elwasweb.nrw.de; abgerufen am 27.07.2022]
FlieBlénge von Quelle bis Miindung 27,5 km
Einzugsgebietsgréfie gesamt 90,8 km?
in Dahl 48,6 km?
Reliefenergie gesamt 310m
in Dahl 225 m
gewichtetes Sohlgefélle 5,5 %o
Hauptbodenart schluffiger Lehm
Fléichennutzung Acker, Grinland, Wald, geringe Ver-
siegelung
~z
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Hochwasser

Das Projekigebiet liegt zum Teil innerhalb des festgesetzten Uberschwem-

mungsgebiets des Ellerbaches (s. Abbildung 3 und Anlage 1). Die mafigeben-

den Wasserspiegelhhen HW,i o liegen zwischen 219,36 NHN (m) und
220,13 NHN (m) (s. Abbildung 4).

Abbildung 3:

K

Uberbaubarer Bereich: hellrot markiert und grin umrandet; geplante

Gebdude (exemplarisch): schwarz; Abriss Gebéaude: rot umrandet;
verbleibendes Bestandsgebdude: grau; Hochwasser-Gefahrenkarte
mittlere  Wahrscheinlichkeit: Blaustufen, flachig; festgesetztes
Uberschwemmungsgebiet (UESG): blau schraffiet [WMS NRW,
abgerufen am 28.07.2022]
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Abbildung 4: B-Plangebiet  ,Gotthardshof’:  rot umrandet; gesetzliches
Uberschwemmungsgebiet: blau; Querprofile (Liniendarstellung) mit

Wasserspiegelhéhen HW1o0 [BR Detmold, 27.01.2022]

Das ,Hochwasser mit mittlerer Wahrscheinlichkeit” und das ,festgesetzte
Uberschwemmungsgebiet” basieren auf den gleichen Abfliissen und Wasser-
spiegeln. Die jeweiligen Uberschwemmungsfléchen unterscheiden sich aber
geringfigig, da das gesetzliche Uberschwemmungsgebiet bei der Auswei-
sung bestimmte Bereiche (z.B. Gewdsserschlauch, tlw. Einzelgebédude) aus-

spart.

Das ,Hochwasser mit niedriger Wahrscheinlichkeit” ist aufgrund des anste-
henden, steilen Geléndes in der Ausdehnung kaum gréfier als das HW;oo

(s. Abbildung 5).

K
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Abbildung 5: Hochwasser-Gefahrenkarte niedrige Wahrscheinlichkeit:

Blaustufen; festgesetztes Uberschwemmungsgebiet (UESG): blau

schraffiert [WMS NRW, abgerufen am 15.05.2023]

Planung Stand Juli 2022

Der geplante Bebauungsplan D 328 ,Gotthardshof” sieht den Bau von sechs
neuen Gebdauden vor, die Uber eine Zufahrisstra3e vom Ellerwinkel erschlos-
sen werden. Eine Fu3- und Radwegeverbindung Uber den Schluchtweg wird
ebenfalls hergestellt (s. Abbildung 6). Fur die Umsetzung ist der Abriss von
zwei Bestandsgebduden erforderlich (s. Abbildung 3 und Abbildung 6). Ein

Bestandsgebdude im sidwestlichen Bereich bleibt erhalten.

K
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Abbildung 6: 1. Entwurf B-Plan fur die Offenlage mit nachrichtlicher Darstellung
der festgesetzten Uberschwemmungsgebiete (Darstellung XPlan-

konform Stand 01.07.2022) [Stadt Paderborn, 01.07.2022]

Die geplante ErschlieBungsstrafie wird tiefliegend zwischen den nérdlichen

und sUdlichen Gebduden angeordnet (s. Abbildung 7).
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Abbildung 7:  Querschnitt Planungskorridor [Stadt Paderborn, 2022]
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Betrachtungen zum ,,Nachweis der schadlosen Wirkung
des Planungsvorhabens”

Bei dem Planungsvorhaben handelt es sich im Wesentlichen um die Erweite-
rung vorhandener Bebauungsgebiete in einem festgesetzten Uberschwem-
mungsgebiet. Gemd&fl WHG 8§78 (2) kann die zusténdige Behoérde abwei-
chend von Absatz 1 Satz 1 die Ausweisung neuer Baugebiete in einem Uber-
schwemmungsgebiet ausnahmsweise zulassen. Eine Genehmigung kann er-

teilt werden, wenn die nachfolgenden Punkte erfullt werden [1]:

1. keine anderen Méglichkeiten der Siedlungsentwicklung bestehen oder ge-
schaffen werden kénnen,

2. das neu auszuweisende Gebiet unmittelbar an ein bestehendes Baugebiet
angrenzt,

3. eine Gefdhrdung von Leben oder Gesundheit oder erhebliche Sachschéden
nicht zu erwarten sind,

4. der Hochwasserabfluss und die Héhe des Wasserstandes nicht nachteilig be-
einflusst werden,

5. die Hochwasserrickhaltung nicht beeintréchtigt und der Verlust von verloren
gehendem Riuckhalteraum umfang-, funktions- und zeitgleich ausgeglichen
wird,

6. der bestehende Hochwasserschutz nicht beeintréchtigt wird,

7. keine nachteiligen Auswirkungen auf Oberlieger und Unterlieger zu erwarten
sind,

8. die Belange der Hochwasservorsorge beachtet sind und

9. die Bauvorhaben so errichtet werden, dass bei dem Bemessungshochwasser
nach § 76 Absatz 2 Satz 1, das der Festsetzung des Uberschwemmungsge-
bietes zugrunde liegt, keine baulichen Schdden zu erwarten sind.

K
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Im Folgenden werden die wasserwirtschaftlich relevanten Punkte 3-9 be-
trachtet. Maf3igebend ist der Hochwasser-Lastfall HQio0, der der Berechnung

des gesetzlichen Uberschwemmungsgebietes zu Grunde liegt.

zu 3.: Leben und Gesundheit / Sachschdden

5.2

Bei der im Hochwasserfall HQio0 in Anspruch genommenen Fléche handelt
es sich um einen Randbereich des Uberschwemmungsgebietes im rechten
Vorland des Ellerbaches. In diesem Bereich treten (in Bezug auf den Bestands-
und den Planungszustand) weder hohe Fliefigeschwindigkeiten (< 0,5m/s)

noch hohe Wassertiefen (< 100 cm) auf.

Eine Gefdhrdung von Leben oder Gesundheit oder erhebliche Sachschaden

sind daher nicht zu erwarten.

zu 4.: Auswirkung auf den Hochwasserabfluss/Wasserstand

5.3

Bei der in Kapitel 5.1 beschriebenen Lage im Randbereich des Uberschwem-
mungsgebiets handelt es sich um einen nicht abflusswirksamen Bereich. An-
derungen in solchen Bereichen haben keinen Einfluss auf das Hochwasser-

geschehen.

Daher haben die vorgesehenen Planungen keinen Einfluss auf den Abfluss

oder den Wasserstand.

zu 5.: Hochwasserrickhaltung

Die im Plangebiet vorgesehene Bebauung sowie die Straflenplanung ist mit
einem Verlust an Retentionsraum verbunden. Durch den Abbruch der zwei

Gebdude wird im Gegenzug Retentionsraum gewonnen.
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Der Gewinn bzw. Verlust an Retentionsraum ergibt sich durch eine digitale
Verschneidung der Uberbauten Bereiche sowie der vorgesehenen Gelande-
modellierung (Auf- und Abtrag der StraBenplanung) mit dem Uberschwem-
mungsgebiet bzw. mit den dort vorhandenen Wassertiefen. In Abbildung 8 ist
eine schematische Darstellung der Ermittlung dargestellt. Grundlage der Be-
rechnung von Retentionsraumgewinn und-verlust bzw. Volumenbilanzierung
gemdf Tabelle 2 bildet der Planungsstand Juli 2022 mit den darin enthalte-

nen Hohen.

Neubau Straf3e Abriss

Wasserspiegel HWiqo

Retentions-
gewinn

Retentions-
raumverlust

Abbildung 8: Schema Retentionsraumverlust /-gewinn

Daraus resultieren folgende Ergebnisse:

Tabelle 2: Volumenbilanzierung
Bereich Volumenverlust /-gewinn [m3]
Uberbaubare Bereiche' -276
Straflen- und Parkplatzfléchen - 105
Abriss der Gebdude + 67
Bilanz -314

' Es werden alle als ,durch Baugrenzen festgelegte Uberbaubare Bereiche” gemaf3
Abbildung 6 angesetzt.
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Es ergibt sich ein erforderliches Ausgleichsvolumen von 314 m3.

Vorschlag Retentionsraumausgleich

Aufgrund der erforderlichen Gréf3e des Ausgleiches und des Geldndereliefs
wird der Ausgleich auf drei Fléchen innerhalb der Planungsfléche vorgeschla-
gen: der geplanten Parkplatzflaéche am Ellerwinkel (ca. 433 m?), einem Ge-
léndestreifen zwischen dem Richtershof und der bebaubaren Flache im Suden
des Bebauungsplangebietes (ca. 90 m2) sowie einer vorgesehenen Grionflé-

che (ca. 273 m2) am 6stlichen Ende.

In diesen Bereichen kénnen - basierend auf den vorliegenden Geldndepla-
nungshdhen - folgende Ausgleichsvolumina mit entsprechenden Gelandeab-

senkungen generiert werden:

» Parkplatzflédche: 433m2*0,39°m = 169 m3
»  Gelandefléche: 90mz2*0,5m=45m?3
»  Griunflache: 273 m2*0,39m=107 md

Es ergibt sich ein Ausgleichsvolumen von rund 321m3 (>314 m3).

Es wird an dieser Stelle darauf hingewiesen, dass auch andere, geeignete
Retentionsausgleichsflachen for den Ausgleich verwendet werden kénnen.
Aufgrund der Hanglage ist darauf zu achten, dass das erforderliche Volumen
ggf. durch bauliche Ma3nahmen (z.B. Abfangung der Geléndehéhen durch

StUtzmavuer, WinkelstUtzen) erzielt werden muss.

Grundsatzlich gilt, dass die Retentionsflachen im Hochwasserfall zur Verfo-
gung stehen. Anforderungen an die Nutzung oder Entleerungszeiten werden
von der Genehmigungsbehérde in der Regel nicht vorgegeben, solange das

Volumen im Ernstfall zur Verfigung steht.

2 Die mittlere Absenkung von 0,39 m bezieht sich auf die Planungshéhe des Park-
platzes von 218,72 NHN (m) (erf. Endhéhe=218,33 NHN (m)).

=<
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5.4 zu 6.: Hochwasserschutz
Ein bestehender Hochwasserschutz ist derzeit nicht vorhanden (s. Kapitel 6).

5.5 zu7.: Auswirkungen auf Oberlieger und Unterlieger
Wie in Kapitel 5.2 dargelegt wird, hat das Bauvorhaben keine negativen Aus-
wirkungen auf den Hochwasserabfluss und -wasserstand, wodurch keine ne-
gativen Auswirkungen auf Ober- und Unterlieger bestehen.

5.6 zu 8.: Belange der Hochwasservorsorge
Im Rahmen der Bauvorsorge ist fur Neubauten im Uberschwemmungsgebiet
eine hochwasserangepasste Bauweise durchzufUhren. Diese stellt die Be-
lange der Hochwasservorsorge sicher. In Kapitel 5.7 wird hierauf genauer
eingegangen.

5.7 zu 9.: Verhinderung baulicher Schaden

Fur eine hochwasserangepasste Bauweise wird empfohlen die OKFF? der ge-
planten Bebauung auf den Wasserstand HWio0 + Freibord anzuordnen. Es
wird ein Freibord von 0,3 m empfohlen. Fir den Gberbaubaren Bereich muss
entsprechend der vorhandenen Wasserspiegel (s. Abbildung 4) ein Héhenni-
veau der OKFF von 219,70 NHN (m) bis 220,40 NHN (m) (s. Abbildung 9)

angesetzt werden.

3 Oberkante FertigfuBBboden

=<
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NN N\

Abbildung 9: OKFF-Empfehlungen Neubauten (schwarz) und Schutzhéhe

Bestandsgebdude (rot) [WMS-Service NRW; Stand: 27.07.2022]

FUr das verbleibende Bestandsgebdude innerhalb des Bebauungsplanes (vgl.
Abbildung 6) gilt die 0.a. Empfehlung ebenfalls. Da hier das Fu3bodenniveau
nicht nachtraglich veréndert werden kann wird hier empfohlen, die Hochwas-
sersicherheit durch bauliche Anpassungen (z.B. wasserdichte Tiren oder
Fenster) oder mobile Ma3nahmen (z.B. Aquawand, Dammbalken) zu erzie-
len. Der Wasserstand am Gebdude steht im Lastfall HW; 0 zwischen ca. 10 cm
und 40 ocm (HW;100=219,46 NHN(m); Geléndehéhe zwischen
219,06 NHN(m) und 219,36 NHN(m)).
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Auswirkung der Planung auf die HochwasserschutzmaB-
nahmen am Ellerbach in Dahl

Der Wasserverband Obere Lippe plant gemeinsam mit der Stadt Paderborn
den Hochwasserschutz am Ellerbach in Dahl. Das Verfahren befindet sich ge-

rade in der Genehmigungsphase [2].

Geplant sind in erster Linie flankierende Sicherheitslinien entlang des Gewds-
sers (Mauern), deren erforderliche Offnungen (z.B. fur StraBBen, Hofzufahrten,
etc.) im Hochwasserfall mittels mobilen System (Dammbalken) verschlossen

werden. Die Binnenentwdasserung wird durch Pumpen sichergestellt.

Unter anderem wird durch diese Hochwasserschutzmaf3nahme ein Teil des

hier behandelten MaBnahmengebietes geschitzt.

Die durch den Bauungsplan D 328 ,Gotthardshof” vorgesehenen Mafinah-
men haben keinen Einfluss auf die Hochwasserschutzplanung des Ellerba-
ches, da sie sich auf3erhalb des konkreten Ma3inahmenbereiches befinden.
So betreffen sie weder den Verlauf der geplanten Mauern noch beeinflussen

sie den zukUnftig vorgesehenen abflussrelevanten Bereich.

Starkregenbetrachtung

FUr das Stadtgebiet Paderborn sind in 2021 Starkregengefahrenkarten erar-
beitet worden. Starkregengefahrenkarten stellen die aus den simulierten
Starkregenszenarien entstehenden Uberflutungsausdehnungen und -tiefen
sowie die auftretenden Flie3 geschwindigkeiten dar. Sie zeigen die FlieBwege

des Oberflachenabflusses.
Es liegen zwei Szenarien fir den Planungsbereich vor:

= Starkregenindex (SRl 7) (auBergewdhnliches Starkregenereignis,
Dauer 60 min, Niederschlagssumme 54,10 |/m2, Eulerregen Typ I,

100-jahrliche Wiederkehrzeit nach KOSTRA-DWD-2010R)

K
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= Starkregenindex (SRI 10) (extremes Starkregenereignis, Dauer 60 min,
Niederschlagssumme 90 |/m?, Blockregen, Wiederkehrzeit deutlich

grofler als 100 Jahre)

Im Folgenden werden sowohl die Betroffenheit der Starkregenszenarien auf

den Planungsbereich als auch umgekehrt betrachtet.

Starkregenindex (SRI 7)

Der Starkregenindex 7 bezeichnet ein aulergewshnliches Starkregenereignis
mit einer Dauer von 60 min und einer Niederschlagssumme von 54,10 I/m2.

Dies entspricht nach KOSTRA-DWD-2010R einer 100-jghrlichen Wiederkehr-

zeit.

In Abbildung 10 ist das SRI 7 im Plangebiet dargestellt. Die resultierenden
Uberschwemmungsfléchen sind mit der Hochwassersituation HQuoo ver-
gleichbar. Im Hochwasserfall finden etwas gréfiere Ausuferungen als beim
Starkregenereignis statt. Im Starkregenfall sind Wassertiefen von bis zu 0,5 m
(bezogen auf das derzeitige Gelandeniveau) in den Uberbaubaren Bereich

festzustellen (s. Abbildung 10).

[1,0-218 .

‘123

126
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Abbildung 10: Starkregenindex 7 im  Planungsbereich  (tiefenabhéngig:
Uberschwemmungsflachen aus Starkregen; blau umrandet:
festgesetztes UESG; rosa mit griner Umrandung: Uberbaubare

Bereiche) [WMS-Service NRW; Stand: 27.07.2022]

Das SRI 7 zeigt in diesem Bereich lediglich einen sehr geringen wildabflie-
3enden Zustrom aus den nord-éstlichen Hangbereichen. Der Hauptzufluss

erfolgt Uber die Flachen 6stlich des Richtershofes (s. Abbildung 11).

Es treten Flie3 geschwindigkeiten von bis zu 0,8 m/s auf (s. Abbildung 14). Bei
solchen FlieBgeschwindigkeiten besteht noch keine Gefahrdung sowohl for

Personen als auch Einsatzfahrzeuge.

Ellerwinkel |

) |
r “«| Hauptzustrom §°

Ellerstrafle |

Abbildung 11: FlieBgeschwindigkeiten Starkregenindex 7 [Stadt Paderborn, 2022]

7.1.1 MaBBnahmen

Da die Starkregensituation keine zusétzliche Betroffenheit/Gefdhrdungslage
gegenuber der Hochwassersituation HQio0 zeigt, gelten die entsprechenden

Hinweise aus Kapitel 5.7.
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Starkregenindex (SRI 10)

=<

Der Starkregenindex 10 bezeichnet ein extremes Starkregenereignis mit einer

Dauer von 60 min und einer Niederschlagssumme von 90,0 I/m2.

In Abbildung 12 ist das SRI 10 im Plangebiet dargestellt. Die resultierenden
Uberschwemmungsflédchen sind deutlich gréBer als die Flachen des gesetzli-
chen Uberschwemmungsgebiet und betreffen auch die &stlich gelegenen be-

baubaren Bereiche des Plangebietes (s. Abbildung 12).

00001 3
Ay, =01-02
/N2 -04
BO4-075
o75-10
dJE10-15

B 1.50-218

Abbildung 12: Starkregenindex 10 im  Planungsbereich (tiefenabhéngig:
Uberschwemmungsflachen aus Starkregen; rosa mit groner
Umrandung: Uberbaubare Bereiche) [WMS-Service NRW; Stand:
27.07.2022]

Abbildung 13 zeigt einen schematischen Querschnitt des Planungszustandes.
Darin ist der berechnete Wasserspiegel von 222,12 NHN (m) for das Starkre-

genszenario SRI 10 eintragen. Es wird ersichtlich, dass eine Wassertiefe von
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bis zu 2,36 m (Wasserstand=222,12 NHN(m); Gelandehéhe Planung
219,76 NHN(m)) zwischen den geplanten Gebduden ansteht. Bei derartigen
Wassertiefen kénnen hohe statische Druck -und Auftriebskrdafte entstehen,

die zu Beschédigungen an den Gebd&uden fihren kénnen.

Wasserstand SRIT10: 222,12 NHN (m)

NN 215.00 m

o <t ™ < o oo = w o < —
[o)] (o2} D @ [e2BNe) Re)] (=] — N
~— — — - - ~N oo ol
o~ o™ o~ o™ N N o~ o N o™

Abbildung 13: Querschnitt Planungskorridor [Stadt Paderborn, 2022] mit
Planungshéhen (pink) und Wasserstand Starkregenindex 10 (blau)
[Dr. Pecher AG, 2022]

Das SRI 10 zeigt analog zum SRI7 nur einen sehr geringen wildabflieBenden
Zustrom aus den nord-6stlichen Hangbereichen. Der Hauptzufluss erfolgt
ebenfalls Uber die Flachen 6stlich des Richtershofes, allerdings gréfitenteils

Uber die vorhandene Strafie (s. Abbildung 14).

Es treten Flief3geschwindigkeiten von bis zu 1,8 m/s auf (s. Abbildung 14). Bei
solchen Flie3geschwindigkeiten besteht eine hohe Gefahrdung sowohl fur

Personen als auch Einsatzfahrzeuge.
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Starkregen SRI 10 (90 m?in 1h)
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Abbildung 14: FlieBgeschwindigkeiten Starkregenindex 10 [Dr. Pecher AG, 2022]

MaBBnahmen

Da im Bereich des Plangebietes hohe Flieflgeschwindigkeiten und -bewegun-
gen auftreten, bewirken hier — anders als im Hochwasserfall (vgl. Kapitel 5.2)
— Eingriffe in den Planungsraum eine Anderung der Wassersténde und der
Abflussaufteilung. Daher kann es ggf. zu nachteiligen Auswirkungen in den
umliegenden Bereichen kommen. Insofern erscheinen daher bauliche Maf3-
nahmen zur Minimierung der Gefdhrdung im Szenario SRIT0 nicht umset-

zungsfahig.

Planerische Anpassungen/Vorgaben fur die geplanten Bebauungen inner-
halb des Bebauungsplanes, z.B. eine Anpassung der OKFF, die den Schutz
vor diesem Ergebnis sicherstellen, sind nicht zielfGhrend, da dann sehr grofie

Hoéhenunterschiede zwischen Strafle und Gebdude zu Gberwinden wiéren.
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Zwischenfazit zum Planungsstand Juli 2022

Unter Berucksichtigung der bisherigen Feststellungen und Ergebnisse kénnen

fur die beplanten Flachen in Bezug auf die Hochwassersituation des Ellerba-

ches und Starkregenereignisse folgendes festgehalten werden:

Feststellung zur Hochwassersituation:

Eine Gefdhrdung von Leben oder Gesundheit oder erhebliche Sach-

schaden ist for den Planungsbereich nicht zu erwarten.

Da die Planungsfléchen auf3erhalb des abflusswirksamen Bereiches
liegen, hat das Vorhaben keine negativen Auswirkungen auf die
Hochwassersituation und somit auch nicht auf die Ober- und Unter-

lieger.

Es entsteht ein Retentionsraumverlust von ca. 314 m3; im Rahmen des
Gutachtens wird ein Vorschlag gemacht, wie dieser innerhalb des Pla-
nungsbereiches auf unterschiedlichen Flachen kompensiert werden

kann.

Fur eine hochwasserangepasste Bauweise wird eine Anordnung der
OberKanteFertigFussboden OKFF auf mindestens 0,30 m Uber dem

Hochwasserstand HWi00 empfohlen.

Der Hochwasserschutz in Dahl befindet sich in der Genehmigungs-
phase. Auswirkungen der Planung auf die dort geplanten Ma3nah-

men bestehen nicht.

Feststellung zur Starkregensituation:

K
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» Der Starkregenindex 7 (SRl 7) zeigt eine dhnliche Betroffenheit wie das
gesetzliche Uberschwemmungsgebiet. Entsprechend sind die o.a.

Aussagen und Empfehlung gultig.

= Der Starkregenindex 10 (SRI 10) weist deutlich gréBere Uberflutungs-
flachen als das SRI 7 auf. Es treten Wassertiefen von mehr als 2 m und
Flie3geschwindigkeiten von bis zu 1,8 m/s auf. Bei solchen Fliefige-
schwindigkeiten besteht eine hohe Geféhrdung sowohl fir Personen
als auch Einsatzfahrzeuge. Schutzmafinahmen sind fir diesen Lastfall

hier nicht méglich.

Bauliche Ma3inahmen zur Reduzierung der Gefahrdung erscheinen
nicht méglich, da in diesem Fall mit einer Anderung der Wasserstdnde
und Abflussverteilung zu rechnen ist, wodurch umliegenden Bereiche

negativ beeinflusst werden.

Planung Stand Dezember 2022

Aufgrund der fur den geplanten Bebauungsplan mit Stand Juli 2022 prog-
nostizierten Geféhrdungen und Auswirkungen sowohl in Bezug auf Hochwas-
ser durch den Ellerbach als auch durch Starkregenereignisse (vgl. Kapitel 8)
hat das Planungsamt der Stadt Paderborn den Bebauungsplan Gberarbeitet.
Die wesentliche Anderung besteht in der Anordnung der Wohnbebauung.
Diese ist nunmehr nur noch im nordéstlichem Bereich vorgesehen (s. Abbil-
dung 15 und Abbildung 16). Im sGdwestlichen Bereich sind nur noch éffentli-
che Grinflachen vorgesehen (Anmerkung: ggf. bleibt das derzeit in diesen
Griunflachen vorhandene Objekt erhalten. Dies steht in diesem Planungs-
stand noch nicht fest. Die nachfolgenden Ausfihrungen gelten sowohl fir den

Erhalt als auch den Abriss des Objektes.)

Durch diese Anderungen ergeben sich nunmehr die in den nachfolgenden
Kapiteln dargestellten Feststellungen und erforderliche Maf3nahmen in Bezug

auf die Hochwassergefdhrdung bzw. die Geféhrdung durch Starkregen.
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Abbildung 15: Ausschnitt Bebauungsplan Nr. D 328 -Gotthardshof- [Stadt

Paderborn, Zwischenstand Entwurf, Dezember 2022]
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Abbildung 16: Bebauungsplan mit Angaben OKFFB und Wasserspiegellagen HWiqo
und SRI 10; Schnitte s. Kapitel 9.3.1 [Stadt Paderborn, Stand
Dezember 2022]

9.1 Hochwasser

Durch die gednderte Anordnung der Bebauung gegeniber dem Planungs-
stand Juli 2022 liegt keine Bebauung mehr im gesetzlichen Uberschwem-
mungsgebiet (s. Abbildung 15). Dadurch gibt es diesbezuglich keine Betrof-

fenheit mehr und es entsteht auch kein Retentionsraumverlust.

9.2  Starkregenindex (SRI 7)

Grundsétzlich treten weiterhin die in Kapitel 7.1 beschriebenen Flief3ge-

schwindigkeiten und -bewegungen auf.

Durch die gednderte Anordnung der Bebauung gegeniber dem Planungs-
stand Juli 2022 ist die Bebauung aber nicht von einer Starkregensituation SRI

7 betroffen.
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Starkregenindex (SRI 10)

9.3.1

Grundsétzlich treten weiterhin die in Kapitel 7.2 beschriebenen hohen Flief3-
geschwindigkeiten und -bewegungen auf. Im Gegensatz zum Planungsstand
Juli 2022 sind die zu erwartenden Eingriffe in den Abflussbereich eines
Starkregegenereignisses hier allerdings deutlich geringer, sodass keine we-
sentlichen Anderungen der Wasserstande und der Abflussaufteilung zu er-
warten sind. Daher ist nicht mit einer nachteiligen Auswirkung auf die umlie-

genden Bereiche zu rechnen.

Die OberkanteFertigFuflboden (OKFF) liegt 30 cm Uber dem héchsten auftre-
tenden Wasserspiegel des Starkregenindex 10 (s. Abbildung 16). Hierdurch

wird eine hochwasserangepasste Bauweise berucksichtigt.

Es wird an dieser Stelle darauf hingewiesen, dass bei Hangbebauung auch
die hangzugewandte Seite im Erdgeschossbereich bei der Anordnung von
Offnungen (Ausbildung eines Sockels bei Tiren und bodentiefen Fenster) zu

beachten ist.

Maf3nahmen

In der vorgesehen Bebauung sind Tiefgaragen angeordnet. Aufgrund des ge-
planten Héhenniveaus und aufgrund der erforderlichen Rampen
(vgl. Schnitte* in Abbildung 17 bis Abbildung 20) kann es bei einem Starkre-
genereignis der Stufe 10 zu einer Uberflutung der Tiefgaragen kommen. Die
gefdhrdeten Gebdudeteile sind daher durch geeignete Mafinahmen (z.B.
wasserdichte Wanne, druckwasserdichte Turen und Tore, etc.) zu schitzen.
Die zu erwartenden Wassersténde sind bedeutend (> 2m), so dass hier bei
Wassereintritt eine Gefdhrdung von Leben oder Gesundheit oder erhebliche

Sachschéaden besteht. Sollten Technikréume auf dem Niveau der Tiefgarage

“ Die Lage der Schnittlinien ist in Abbildung 16 dargestellt. Die Hdhenangaben in den
jeweiligen Schnitten kénnen spéter leicht abweichen (z.B. nach Erstellung der end-
gultigen Straflenausbauplanung) - es handelt sich entsprechend um ,System-
Schnitte”.
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angeordnet werden, sind diese aus diesem Grund druckwasserdicht auszu-

fuhren (z.B. mit wasserdichter Tur).
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Abbildung 17: Schnitt 1 (Lage s. Abbildung 16) [Stadt Paderborn, Stand Dezember
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Abbildung 18: Schnitt 2 (Lage s. Abbildung 16) [Stadt Paderborn, Stand Dezember
2022]
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Abbildung 19: Schnitt 3 (Lage s. Abbildung 16) [Stadt Paderborn, Stand Dezember

] 1 i
i i i
! ! i
i ! i
i ! i
| p——— I i
HWi00=220,08 i -
L s i i s s o) I & i
g | OKFF ! T(r
B 22248 m 1L
| :
NN 219.00 m |
| [ KRR |
NN 215.00 m [ | | |
b ]
T | | |
o o o
o~ < o
o =] w
N § "

Abbildung 20: Schnitt 4 (Lage s. Abbildung 16) [Stadt Paderborn, Stand Dezember
2022]

Planung Stand Februar 2023

Im Februar 2023 hat das Planungsamt der Stadt Paderborn den Bebauungs-
plan ein weiteres Mal Uberarbeitet. Die wesentliche Anderung besteht in der
Anordnung der durch Baugrenzen festgelegten Gberbaubaren Bereiche sowie
der Anordnung der Verkehrsfléche. Im sGdwestlichen Bereich sind neben 6f-

fentlichen Grinflachen private Grinflachen vorgesehen. Das vorhandene

Obijekt entfdllt (s. Abbildung 21 und Abbildung 22).

Durch diese Anderungen ergeben sich nunmehr die in den nachfolgenden
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Kapiteln dargestellten Feststellungen und erforderliche Mafinahmen in Bezug

auf die Hochwassergefdhrdung bzw. die Geféhrdung durch Starkregen.

‘(_W 3 . S - A - Allgemeine Wohngebiete
4 I Zahl der Vollgeschosse als Hochstmal

04 ‘Grundflachenzahi
zBGH700m maximale Gebaudehohe

OKFF Oberkante Fertigfulboden
2B 222,20 m OKFF gemessen in Meter uber NHN

durch Baugrenzen festgelegter Giberbaubarer Bereich

. nicht iberbaubare Grundstiicksfldchen

offene Bauweise

0
@ nur Einzel- und Doppelhauser zulassig
l:l StraRenverkehrsflachen (Aufteilung nachrichtlich)
l y Verkehrsflachen besonderer Zweckbestimmung: Rad- und Gehweg
StralBenbegrenzungslinie

Verkehrsgranflache

Offentliche Grinflachen
Private Grunflache

Umgrenzung von Retentionsfldchen zur Verringerung von
Hochwasserschaden und Schaden durch Starkregen

Erhaltungsgebot fir Baume

Grenze des raumlichen Geltungsbereiches des Bebauungsplanes

/ Maie der

Umgrenzung von Flachen mit wasserrechtlichen Festsetzungen
(gesetztliches Uberschwemmungsgebiet) Stand 27.02.2023

EEE
—

©

. Pflanzempfehlung fir Baume
- ——

Schnitt 1

Abbildung 22: Bebauungsplan mit Angaben OKFF Wasserspiegellagen SRI 10 [Stadt

Paderborn, Stand Februar 2023]
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10.1 Hochwasser

Durch die gednderte Anordnung liegt weiterhin keine Bebauung im gesetzli-
chen Uberschwemmungsgebiet (s. Abbildung 15). Durch die Anordnung der
Verkehrswege etwas erhéht gegenuber dem vorliegenden Geldnde (vgl. Ab-
bildung 23 und Abbildung 24) entsteht ein Retentionsraumverlust von 311 m3
(s. Tabelle 3 und Anlage 2). Eine Auswirkung auf Wasserstand und Abfluss
geht mit der geplanten Erhéhung nicht einher. Durch den Abriss der vorhan-

denen Gebdude ergibt sich ein Retentionsraumgewinn von 102 ms3.

Tabelle 3: Volumenbilanzierung
Bereich Volumenverlust /-gewinn [m3]
Uberbaubare Bereiche 0
Verkehrswege -311
Abriss der Gebdaude + 102
Bilanz - 209
'
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Abbildung 23: Schnitt 1 (Lage s. Abbildung 22) [Stadt Paderborn, Stand Februar
2023]
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Abbildung 24: Schnitt 2 (Lage s. Abbildung 22) [Stadt Paderborn, Stand Februar

2023]
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Abbildung 25: Schnitt 3 (Lage s. Abbildung 22) [Stadt Paderborn, Stand Februar
2023]

10.1.1Vorschlag Retentionsraumausgleich

Aufgrund der erforderlichen Gréf3e der mittels Volumenbilanzierung berech-
neten Ausgleichsflache an Retentionsraum und des Gelédndereliefs wird der
Ausgleich innerhalb der Planungsfléche vorgeschlagen: die geplanten Grin-
flachen (6ffentliche und private) mit einer Fléche von ca. 2262 m?2 stehen zur

Verfigung (s. Anlage 2).
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In diesen Bereichen kénnen - basierend auf den vorliegenden Gelédndepla-
nungshéhen (Planungsstand 27.2.2023) - folgende Ausgleichsvolumina an
Retentionsraum mit entsprechenden Geldndeabsenkungen von 10 cm gene-

riert werden:

»  Grinflache: 2262 m2*0,10 m = 226 m3

Es ergibt sich in Bezug auf Hochwasserereignisse ein Ausgleichsvolumen von

rund 226 m3 (>209 m3).

Starkregenindex (SRI 7)

10.3

Grundsétzlich treten weiterhin die in Kapitel 7.1 beschriebenen Flief3ge-

schwindigkeiten und -bewegungen auf.

Durch die geanderte Anordnung des Planungsstandes vom Februar 2023 ge-
genUber dem Planungszustand Juli 2022 ist die Bebauung aber nicht von ei-

ner Starkregensituation SRI 7 betroffen.

Starkregenindex (SRI 10)

Es gelten grundsatzlich die Ausfuhrungen in Kapitel 9.3.

Die OberkanteFertigFufiboden (OKFF) liegt 30 cm Uber dem héchsten auftre-
tenden Wasserspiegel des Starkregenindex 10 (s. Abbildung 22). Hierdurch

wird eine hochwasserangepasste Bauweise bericksichtigt.

10.3.1MafBBnahmen

Es gelten die AusfGhrungen in Kapitel 9.3.1.
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10.3.2Retentionsraumverlust

Im Zuge des Planungsstandes Februar 2023 ist zuséatzlich zum Retentions-
raumverlust bei Hochwasser (vgl. Kapitel 10.1) der Retentionsraumverlust der

Planung bei einem Starkregen SRI10 zu ermitteln.

Durch eine Verschneidung der geplanten Gelédndeoberflache mit der Wasser-
spiegellinie des Starkregenereignisses SRIT0 in einem GIS-System ergibt sich
ein Retentionsraumverlust von 1.800 m3 (s. Abbildung 26). Um den gesetzlich
nicht vorgeschriebenen Retentionsraumverlust fur ein Starkregenereignis
SRIT0 innerhalb der Grunfléchen im Plangebiet auszugleichen, wéren die
Grinflachen, zusétzlich zu den erforderlichen 10 cm aufgrund des Hochwas-

serschutzes (vgl. Kapitel 10.1.1), um weitere 80 cm abzusenken:

»  Grinflache: 2262 m2*0,80m = 1810 m3

Es ergibt sich dadurch ein rechnerisches Ausgleichsvolumen fir das Ereignis

SRIT0 von rund 1.810 m3 (>1.800m3).

Abbildung 26: Uberbaubare Bereiche innerhalb der Uberschwemmungsflédchen aus

Starkregen, Starkregenindex 10 im Planungsbereich
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(tiefenabhéngig; schwarz: Uberbaubare Bereiche) [WMS-Service

NRW; Stand: 15.5.2023]

10.3.2.1 Vorschlag Retentionsraumausgleich

Um sowohl den Retentionsraumverlust bei einem Hochwasserereignis als
auch bei einem Starkregen SRI10 innerhalb der Griunfléchen des Plangebie-
tes vollstdndig auszugleichen, wdre ein Abtrag des jetzigen Geléndeniveaus
um 90 cm erforderlich. Bei einer Absenkung von 90 cm und einem im Ereig-
nisfall entsprechenden Einstau, wdre die gesamte Grinfléche aus Sicher-
heitsaspekten mit einer Umzéunung zu versehen. Eine Umzdunung steht al-
lerdings der geplanten multifunktionalen Nutzung der 6ffentlichen Grunfla-
che sowie der Nutzung der privaten Grinfldchen als Aufenthaltsbereich und
Garten entgegen. Weiterhin ist ein Retentionsvolumenausgleich for ein Stark-

regenereignis SRI 10 nicht gesetzlich vorgeschrieben.

Um dennoch, zusatzlich zum Retentionsvolumen fir ein Hochwasserereignis,
einen Ausgleich fir ein Starkregenereignis zu gewdhrleisten, ist es nach jet-
zigem Stand der Planung angedacht, die Grinfléchen innerhalb des Plange-
bietes um insgesamt ca. 30 cm zu vertiefen. Davon entfallen 10 cm auf das
gesetzlich vorgeschriebene Retentionsvolumen wéhrend die verbleibenden
20 cm zusatzlich fur ein Starkregenereignis bereitgestellt werden kénnen. Da-
mit gehen die Planungen deutlich Gber die gesetzlich geforderten Retentions-
mafBnahmen hinaus. Die geplante Nutzung der Grinfléchen wird dadurch

nicht eingeschrankt.

10.4 Auswirkungen auf Hochwasser mit niedriger
Wahrscheinlichkeit

Im Zuge des Planungsstandes Februar 2023 ist zusétzlich die Wirkung der

Planung auf ein Hochwasser mit niedriger Wahrscheinlichkeit aufzuzeigen.
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Abbildung 27 zeigt den Vergleich zwischen den Uberschwemmungsflédchen
eines Hochwassers mit niedriger Wahrscheinlichkeit und den Uberschwem-
mungsfldchen aus Starkregen, Starkregenindex 10. Es zeigt sich, dass die
Uberschwemmungsfldchen des Starkregens gréBer sind. Insofern sind die
Auswirkungen der Planung auf ein Hochwasser mit niedriger Wahrscheinlich-
keit vergleichsweise geringer. Es gelten insofern die in Kapitel 7.2 gemachten

Aussagen zur Gefahrdung durch ein Starkregen SRI 10.

. Legende C10,0-0,1
mmo1-02
Starkregenindex BE0zZ-04
10 Mo4-075
M075-10
10-15
B 1,50- 218
Legende Hoch- 0-05m
0.5-1m
wasser mit niedri- 1-2m
. 2-4m
ger Wahrschein- = dm

: lichkeit

Abbildung 27: Hochwasser mit niedriger Wahrscheinlichkeit (tiefenabhéngig blau)
im Vergleich mit: Uberschwemmungsfléchen aus Starkregen,
Starkregenindex 10 im Planungsbereich (tiefenabhéngig blau/pink)
[WMS-Service NRW/Stadt Paderborn; Stand: 15.5.2023]

Planung Stand Mai 2023

Im Mai 2023 hat das Planungsamt der Stadt Paderborn den Bebauungsplan
ein weiteres Mal Uberarbeitet. Die einzige Anderung besteht in der Anord-
nung der Baugrenzen im nordwestlichen Bereich, die eine Uberschneidung

mit den Grenzen eines ,Hochwassers mittlerer Wahrscheinlichkeit (HQioo
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NRW)“® vermeidet (s. Abbildung 28). Damit liegen die Uberbaubaren Fléchen
auch auBBerhalb der Fléchen des ,Hochwassers mittlerer Wahrscheinlichkeit

(HQ100 NRW)*“.

Durch diese Anderungen ergeben sich keine Anderungen in Bezug auf die in

Kapitel 10 gemachten Angaben.

WA /WA*| Aligemeine Wohngebiete

Zahl der Vollgeschosse als Hochstmal

04 Grundflachenzahl
zBGH700m maximale Gebaudehche
OKFF Oberkante FertigfuBboden

2B.222 20 m OKFF gemessen in Meter uber NHN
durch Baugrenzen festgelegter tiberbaubarer Bereich
@: nicht tberbaubare Grundsticksflachen
[} offene Bauweise

A

l:l Straenverkehrsflachen (Aufteilung nachrichtlich)

nur Einzel- und Doppelhauser zulassig

4 Verkehrsflachen besonderer Zweckbestimmung: Rad- und Gehweg

StrafSer lie
Verkehrsgrunflache
Offentliche Granflachen
Private Grunflache

Umgrenzung von Retentionsfléchen zur Verringerung von
Hochwasserschaden und Schaden durch Starkregen

Erhaltungsgebot fiir Baume

Pflanzempfehlung fur Baume

Grenze des 1 Geltt 1es des Bebauur

Abgrenzung Nutzungen / MaRe

Umgrenzung von Flachen mit wasserrechtlichen Festsetzungen
(gesetztliches Uberschwemmungsgebiet) Stand 27.02.2023

Abbildung 28: Bebauungsplan Nr. D 328 -Gotthardshof- [Stadt Paderborn, Stand
Mai 2023] mit geénderter Baugrenze im nordwestlichen Bereich
(gelber Kreis; die rote Linie (nicht in der Legende) stellt hier die
Grenze des Hochwassers mittlerer Wahrscheinlichkeit (HQi00 NRW)
dar)

5 Die Flachen des ,festgesetzten Uberschwemmungsgebietes” und des ,Hochwassers
mit mittlerer Wahrscheinlichkeit (HQi00 NRW)” weichen in diesem Bereich geringfu-
gig voneinander ab (s. Abbildung 3). Letztere sind geringfigig gréfier. Um auch diese
Flachen baulich nicht zu beanspruchen, wurde im Plan die Baugrenze im nérdlichen
Bereich angepasst.
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Zusammenfassung

Die Stadt Paderborn plant die Neuausweisung eines Baugebietes im Ortsteil
Dahl. Die beplanten Fléchen liegen teilweise im gesetzlichen Uberschwem-
mungsgebiet des Ellerbachs. Die Wirkung des Planungsvorhabens auf die
Hochwassersituation wird unter Bericksichtigung der fur eine wasserrechtli-
che Genehmigung erforderlichen Punkte gemdf3 §78 (2) WHG untersucht.
Des Weiteren erfolgt eine Betrachtung der Betroffenheit durch Starkregen-

szenarien.

Der erste Entwurf des Bebauungsplans (Stand Juli 2022) fGhrt zu deutlichen
Gefdéhrdungen und Auswirkungen sowohl in Bezug auf Hochwasser durch

den Ellerbach als auch durch Starkregenereignisse (s. Kapitel 8).

Der daraufhin Uberarbeitete Entwurf (Stand Dezember 2022) minimiert hin-
gegen die Gefdhrdungen durch Hochwasser oder Starkregenereignisse. Aus-
nahme bilden die unterhalb des Wasserspiegelniveaus eines aufiergewéhn-
lichen Starkregenereignis (SRI 10) liegenden Gebdudeteile. Diese sind durch

geeignete Mafinahmen zu schitzen (s. Kapitel 9).

FOr den Uberarbeiteten Entwurf (Stand Februar 2023) und die geringfigige
Anpassung/Anderung im Mai 2023 gelten weiterhin die wesentlichen Aus-
fohrungen zu dem Entwurfsstand Dezember 2022. Ferner fGhrt durch die et-
was erhéhte Lage der Verkehrsflachen zu einem Retentionsraumverlust von
HochwasserUberschwemmungsfldchen, der gesetzlich auszugleichen ist. Die-
ser kann allerdings durch eine Absenkung der vorgesehenen Grinflachen im

Planungsraum um 10 cm ausgeglichen werden (s. Kapitel 10).

Zusatzlich zum Retentionsvolumen fir ein Hochwasserereignis soll auch ein
entsprechender - gesetzlich nicht erforderlicher - Ausgleich fir ein Starkre-
genereignis gewdhrleisten werden. Nach jetzigem Stand der Planung ist dazu
angedacht, die Grinflachen innerhalb des Plangebietes um insgesamt ca.

30 cm zu vertiefen. Somit entfallen 10 cm auf das gesetzlich vorgeschriebene
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Retentionsvolumen, wéhrend die verbleibenden 20 ecm zusétzlich fir ein
Starkregenereignis bereitgestellt werden kénnen. Damit gehen die Planun-
gen deutlich Gber die gesetzlich geforderten Retentionsmaf3inahmen hinaus.

Die geplante Nutzung der Grinflachen wird dadurch nicht eingeschrénkt.

Bearbeitet:

Minden, 23. August 2023

Weinert Vetter
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Inanspruchnahme des Uberschwemmungsgebietes
Ellerbach durch den Bebauungsplan D 328 ,,Gotthardshof”

- hochwasserwirtschaftliches Gutachten -

Bearb.: Vet Maf3stab Ubersichtslageplan-
GazZ Ve verschiedene Retentionsraum
Getnd- Anlage 2
h Paderborn,
= ugus
: Paderborn 9
Minden,
August 2023

v SonnichsenaWeinert Schwarzer Weg 8 - 32423 Minden
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