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Zusammenfassung

Der Vorhabentrager beabsichtigt den Neubau des Lidl-Lebensmittelmarktes an der ,Hatzfelder
StralRe 73" in 33104 Paderborn.

Die TUV NORD Umweltschutz GmbH & Co. KG wurde mit der Erstellung einer schalltechnischen
Untersuchung fir das Planvorhaben beauftragt. Ziel ist es, die Zusatzbelastung durch die Anlage zu
ermitteln. Es soll der Nachweis erbracht werden, dass durch die Gerduschemissionen vom Standort
der Anlage die zulassigen Immissionsrichtwerte gemaR der Technischen Anleitung zum Schutz ge-
gen Larm (TA Larm) vom 26. August 1998 (GMBI S. 503) [01] an den umliegenden schutzbedrfti-
gen Nutzungen eingehalten werden. Die Gerauschimmissionen wurden auf der Grundlage des in
der DIN ISO 9613-2 beschriebenen Rechenverfahrens ermittelt.

Die Untersuchung zeigt, dass tagstber und nachts durch die ermittelten Beurteilungspegel keine
Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte nach TA Larm zu erwarten sind.

Spitzenpegel!, die die Richtwerte nach TA Larm um mehr als 30 dB(A) am Tage bzw. 20 dB(A) in
der Nacht tberschreiten, treten nicht auf.

Eine Bewertung der Geréusche des An- und Abfahrverkehrs auf 6ffentlichen Verkehrsflachen bis zu
einem Abstand von 500 m vom Betriebsgrundstiick nach Punkt 7.4 der TA Larm zeigt, dass zusatz-
liche organisatorische MafRBhahmen nicht erforderlich sind.

Aufgrund der am Standort betriebenen Aggregate sind bei sachgerechter Errichtung immissionsre-
levante tieffrequente Gerausche nicht zu erwarten.

Schadliche Umwelteinwirkungen im Sinne der TA Larm durch Gerauschimmissionen, die nach Art,
Ausmald oder Dauer geeignet sind, Gefahren, erhebliche Nachteile oder erhebliche Belastigungen
fur die Allgemeinheit oder die Nachbarschaft herbeizufihren, werden durch die Anlage nicht verur-
sacht. Die Anforderungen der TA Larm werden erfillt.

Um mit dem geplanten Vorhaben die Immissionsrichtwerte einhalten zu kénnen, sind Schallschutz-
mafnahmen erforderlich (vgl. Kapitel 6).

Digital
Digital unterschrieben unterschrieben
. H d Dirk . :
TUVNORD i 20930619 TUVNORD von Overdick Frank
09:05:09 +02'00" Datum: 2023.06.19
09:08:11 +02'00'
Far den Inhalt: Qualitatssicherung:
Dipl.-Ing. Dirk Hausrad Dipl.-Phys.Ing. Frank Overdick
Projektleiter Sachverstandiger

Sachverstandige der TUV NORD Umweltschutz GmbH & Co. KG

Kunden und Behérden kénnen mit Hilfe der TUV NORD Webseite
https://www.tuev-nord.de/de/unternehmen/kunden-login/digitale-signatur/
die Glltigkeit des Zertifikats Uberprufen.

1 Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen dirfen nach Punkt 6.1 TA Larm die Immissionsrichtwerte am Tage um nicht mehr als 30 dB(A)
und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) Uiberschreiten.
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1 Vorhaben, ortliche Verhaltnisse und Aufgabenstellung

Der Vorhabentrager betreibt auf dem Grundstick ,Hatzfelder StralRe 73 in 33104 Paderborn seit
geraumer Zeit einen Lebensmittelmarkt. Im Zuge einer Erneuerung und Erweiterung der Geschéfts-
raume soll das Marktgebaude und die dstlich angrenzenden Wohngebaude am ,Sporckweg*® riick-
gebaut und an der gleichen Stelle ein neuer Markt mit insgesamt ca. 1.420 m2 Netto-Verkaufsflache
errichtet werden. Ferner ist der Umbau des Kundenparkplatzes geplant. Die Erschliel3ung des Park-
platzes soll zukinftig wie bisher an der sudlichen Grundstiicksgrenze von der ,Hatzfelder Stra3e*
erfolgen.

Die TUV NORD Umweltschutz GmbH & Co. KG wurde mit der Erstellung einer schalltechnischen
Untersuchung fur das Planvorhaben beauftragt. Es soll der Nachweis erbracht werden, dass durch
die Gerauschemissionen vom Standort der Anlage die zuldssigen Immissionsrichtwerte gemaf der
Technischen Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm) vom 26. August 1998 (GMBI S. 503) [01]
an den umliegenden schutzbedirftigen Nutzungen eingehalten werden.

Die nachfolgenden Abbildungen zeigen die Lage des geplanten Marktes, die Umgebung sowie die

Planung.
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Abbildung 1: Lage des Plangebietes
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Abbildung 2: Ausfuhrungsplanung

Aufgrund der Lage der geplanten Anlage kann nicht ausgeschlossen werden, dass es zumindest in
Teilbereichen in der umliegenden Nachbarschaft zu Gerduscheinwirkungen durch den Betrieb
kommt. Stellvertretend fiir die unmittelbare Nachbarschaft werden daher mehrere mafigebliche Im-
missionspunkte betrachtet.

Nach TA Larm ist vor Erteilung der Genehmigung u. A. zu prifen, ob der Schutz vor Anlagengerau-
schen an den maf3geblichen Immissionspunkten angemessen bericksichtigt worden ist. Die vorlie-
gende schalltechnische Untersuchung dient diesem Zweck; es soll insbesondere fiir die zustéandige
Genehmigungsbehérde eine Entscheidungshilfe zur Beurteilung darstellen, ob durch die beantragte
Anlage schadliche Umwelteinwirkungen, d.h.

o Gefahren (fur die Gesundheit),
e erhebliche Belastigungen oder
e erhebliche Nachteile fur die Allgemeinheit und die Umgebung

durch Anlagengerausche verursacht werden kénnen.
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In der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung werden daher fir den Betrieb der geplanten
Anlage die nachfolgenden schalltechnischen Bewertungsmafie berechnet bzw. ermittelt:

e energieaquivalente Dauerschallpegel Laeq [dB(A)]
e Beurteilungspegel L, [dB(A)]
¢ Maximalschalldruckpegel Lagmax [dB(A)]

Fur die Beurteilung der Wirkungen der ermittelten Schallimmissionen werden die Werte und Kriterien
der TA Larm angewendet. Es ist dabei entsprechend der in der BauNVO? zum Ausdruck kommen-
den Wertung bei Errichtung und Betrieb einer Anlage von einer abgestuften Schutzwirdigkeit der
verschiedenen Baugebiete auszugehen.

Die Durchfihrung der Untersuchung erfolgt durch qualifiziertes Personal der vom Auftraggeber un-
abhangigen Gruppe Immissionsschutz der TUV NORD Umweltschutz GmbH & Co. KG, die als
Pruflabor fur Emissionen und Immissionen von Geréduschen nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch die
Deutsche Akkreditierungsstelle (DAKkS) akkreditiert und als Messstelle nach § 29b BImSchG fir die
Ermittlung der Emissionen und Immissionen von Gerauschen durch das IHU Hamburg bekannt ge-
geben ist.

2 Baunutzungsverordnung — BauNVO, in der Fassung der Bekanntmachung vom 23.01.1990 (BGBI. | S. 132), zuletzt gedndert durch
Gesetz vom 14.06.2021 (BGBI. | S. 1802) m.W.v. 23.06.2021
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2 Berechnungs- und Beurteilungsgrundlagen
2.1 Beurteilungsgrundlagen TA Larm - Gerausche von Anlagen

2.1.1 Immissionsorte und Immissionsrichtwerte

Schadliche Umwelteinwirkungen im Sinne § 3 Abs. 1 BImSchG sind Immissionen, die nach Art,
Ausmald oder Dauer geeignet sind, Gefahren, erhebliche Nachteile oder erhebliche Belastigungen
fur die Allgemeinheit oder die Nachbarschaft herbeizufihren.

Das BImSchG regelt jedoch nicht, wo die Schéadlichkeitsschwelle fiir die verschiedenen Immissionen
liegt.

Die Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm) [01] konkretisiert im Rahmen ihres
Anwendungsbereichs den unbestimmten Rechtsbegriff der schadlichen Umwelteinwirkungen im
Hinblick auf Gerausche. Fir Schallimmissionen, die infolge von Geréduschen von (Gewerbe-)Anla-
gen entstehen kdnnen, ergibt sich die Zumutbarkeitsgrenze sowohl fiir genehmigungsbedaurftige als
auch fir nicht genehmigungsbedurftige Anlagen aus der auf § 48 BImSchG beruhenden TA Larm.
Die TA Larm ist eine normkonkretisierende Verwaltungsvorschrift mit Bindungswirkung im gerichtli-
chen Verfahren.

Gem. Nr. 6.1 der TA Larm ist sicherzustellen, dass folgende Immissionsrichtwerte fur Immissi-
onsorte aul3erhalb von Gebauden durch den Beurteilungspegel nicht Gberschritten werden.

Die Zuordnung der jeweiligen Immissionsorte zu einem der bezeichneten Gebiete und Einrichtungen
und damit zu einem Schutzniveau erfolgt nach den Festlegungen des Bebauungsplans bzw., wenn
ein solcher nicht besteht, nach der tatsachlichen sich an der vorhandenen Bebauung orientierenden
Schutzbedirftigkeit des Immissionsortes (Nr. 6.6 der TA Larm). Wenn die Gesamtbelastung aller
Anlagen, die in den Geltungsbereich der TA Larm fallen, diese Richtwerte an einem Immissionsort
nicht Gberschreitet, ist im Regelfall der Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Gerau-
sche sichergestellt.
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Tabelle 1: Immissionsrichtwerte nach Ziff. 6.1 u. 6.3 TA Larm aulRerhalb von Geb&uden

Bauliche bestimmungsgemaler Betrieb seltene Ereignisse ¢
IRW - IRW -
Nutzung . kurzzeitige " kurzzeitige
fgdeh Gerausch- 7 eI Gerausch-
Beurteilungs- ; Beurteilungs- .
spitzen spitzen
pegel pegel
Tag Nacht Tag ‘ Nacht Tag Nacht Tag Nacht
dB(A)

Industriegebiete 70 70 100 90 Einzelfallprifung
Gewerbegebiete 65 50 95 70 70 55 95 70
Urbane Gebiete 63 45 93 65
Kern-, Dorf-, und

) . 60 45 90 65
Mischgebiete
Allgemeine Wohnge-
biete und Kleinsied- 55 40 85 60 70 55 90 65
lungsgebiete
Reine Wohngebiete 50 35 80 55
Kurgebiete, bei Kran-
kenhausern und Pfle- 45 35 75 55
geanstalten

% gemaR Ziffer 7.2 TA Larm ,...Bei seltenen Ereignissen, die an bis zu 10 Tagen oder N&chten im Jahr und nicht an
mehr als an jeweils zwei aufeinander folgenden Wochenenden stattfinden, betragen die Immissionsrichtwerte fur den
Beurteilungspegel fur Immissionsorte auRerhalb von Industriegebieten auen tags 70 dB(A), nachts 55 dB(A).

2.1.2 Beurteilungszeiten und Tageszeiten mit erhohter Empfindlichkeit

Die Tageszeit beginnt nach Punkt 6.4 TA Larm um 6 Uhr und endet um 22 Uhr, die Nachtzeit be-
ginnt um 22 Uhr und endet um 6 Uhr. Die Gerduscheinwirkungen sind zur Tageszeit Uber die 0.g.
16-stiindige Zeitspanne und zur Nachtzeit Gber diejenige volle Stunde zu mitteln, in der die héchsten
Beurteilungspegel auftreten.

In Wohngebieten (WR, WA) sowie Kurgebieten, Krankenhausern und Pflegeanstalten sind Ge-
rauscheinwirkungen nach Punkt 6.5 TA Larm in den sog. Zeiten mit einer erhdhten Empfindlich-
keit durch einen Zuschlag von 6 dB(A) zu bericksichtigen (in den tbrigen Gebieten entféllt dieser

Zuschlag):
Werktage 06.00 - 07.00 Uhr
20.00 - 22.00 Uhr
Sonn- und Feiertage 06.00 - 09.00 Uhr

13.00 - 15.00 Uhr
20.00 - 22.00 Uhr

2.1.3 Kurzzeitige Geréduschspitzen

Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen durfen nach Punkt 6.1 TA Larm die Immissionsrichtwerte
am Tage um nicht mehr als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) Uberschreiten.
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2.2 Schallausbreitungsmodell DIN ISO 9613-2

Die Ausbreitungsrechnung wurde auf einem PC mit der Software CADNA/A. durchgefuhrt. Die Lage
von Quellen, Hindernissen und Aufpunkten wurde digitalisiert und durch ein dreidimensionales kar-
tesisches Koordinatensystem beschrieben. Die Abstande zwischen Quellen und Aufpunkten sowie
zwischen Quellen und Hindernissen wurden anhand der eingegebenen Geometrie vom Programm
selbsttatig ermittelt. Die Berechnung des Immissionsanteils einer Quelle erfolgt damit gemaf
DIN ISO 9613-2 nach der folgenden Beziehung. Die Erlauterung der FormelgréRen zeigt folgende

Aufstellung:
LaT,i (DW) = Lw,i + D¢ - Adiv - Agr - Aatm - Abar [dB(A)] Index

mit Lat,i (DW) [dB(A)]:  Immissionsanteil Quelle (bei Mitwind) downwind
Lw [dB(A)]: Schalleistungspegel einer Quelle
Dc [dB]: Richtwirkungskorrektur
A [dB]: Dampfung aufgrund attenuation
Adiv [dB]: ... geometrischer Ausbreitung diversion
Agr [dB]: ... des Bodeneffektes ground
Aatm [dB]: ... von Luftabsorption atmosphere
Avar [dB]: ... von Abschirmung barrier

Die Immissionsanteile der einzelnen Quellen werden getrennt fur jeden Bezugspunkt berechnet und
anschlie3end nach folgender Beziehung energetisch addiert:

L (DW)=10- Ig{z 10 OLariOW) }

i=1

mit Lat(DW) [dB(A)]: Gesamtschalldruckpegel der Anlage
Lati(DW) [dB(A)]: Immissionsanteil einer Quelle i
i, m Index bzw. Anzahl der bertcksichtigten Quellen

Das Rechenmodell der DIN ISO 9613-2 fuihrt zu einem Immissionspegel, der mittelfristig dem ener-
getischen Mittelwert bei leichtem Mitwind und leichter Temperaturinversion entspricht (Mitwind-Mit-
telungspegel Lat(DW)).
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2.3 Randbedingungen der Ausbreitungsrechnung

Bei der Ausbreitungsrechnung werden folgende Anséatze bertcksichtigt:

e Luftabsorption wird nach DIN ISO 9613-2 berechnet.

¢ Die Luftabsorption wird aus den EingangsgrofRen Lufttemperatur T = 10 °C und relative Luft-
feuchte F, = 70 % bestimmt.

o Die Bodendampfung wird nach dem alternativen Verfahren entsprechend Ziffer 7.3.2 der
DIN 1SO 9613-2 nicht spektral ermittelt.

o Es wird das digitale Gelandemodell DGM1 wird bertcksichtigt.

e Die meteorologische Korrektur wird mit co = 2,0 bertcksichtigt.

o Wenn keine detaillierten Angaben vorliegen, wird eine Hauptfrequenz der Gerduschquellen
bei f = 500 Hz angenommen (DIN ISO 9613-2, Abs. 2, Anmerkung 1).

¢ Abschirmungen, z.B. durch Gebaude, werden berticksichtigt.

2.4 Qualitat der Prognose

Die Genauigkeit der Prognose ist abhéngig von der Genauigkeit beim Emissionsansatz und der
Genauigkeit des Ausbreitungsmodelles. DIN ISO 9613-2 enthdlt eine Abschatzung zur Genauigkeit
des Ausbreitungsmodells. Fur die Immissionsanteile einzelner Quellen ist danach im vorliegenden
Fall von einer geschatzten Genauigkeit von + 3 dB auszugehen. Bei n gleichen Quellenanteilen mit
jeweils gleicher Unsicherheit reduziert sich die Unsicherheit nach dem Gaul'schen Fehlerfortpflan-
zungsgesetz um den Faktor 1/yn. Damit nimmt die Genauigkeit des Ausbreitungsmodelles mit wach-
sender Zahl der Quellen zu. Voraussetzung ist allerdings, dass die Quellen nicht koharent sind.
Diese Voraussetzung ist hier erfillt. Erfahrungsgemaf verbleibt eine “Restgenauigkeit” des Ausbrei-
tungsmodelles von = 1 dB.

Die erhdhte Storwirkung impulshaltiger Gerausche im Sinne der TA Larm ist kein Kriterium der Ge-
rauschemission, sie ist vielmehr am jeweiligen Immissionsort zu bestimmen. In der vorliegenden
Untersuchung wird die Impulshaltigkeit von Gerduschen emissionsseitig berticksichtigt. Im vorlie-
genden Fall wird die Beurteilung im Nahbereich der Quellen durch die Anwendung des Takt-Maxi-
malpegelverfahren vorgenommen. Durch die Vergabe von gleich hohen Impulszuschlagen - wie
guellennah ermittelt — bei der Bildung des Beurteilungspegels am Immissionsort wird die Impulshal-
tigkeit und somit der Beurteilungspegel im Rahmen einer Maximalwertabschatzung Uberschatzt.
Denn die Vernachlassigung der besonderen Ausbreitungsbedingungen der Impulse auf dem Aus-
breitungsweg (zunehmende Diffusitat durch Reflektionsanteile, Lage der anregenden Schallquelle,
Schallquellencharakteristik, Frequenzzusammensetzung etc.) bleibt unbericksichtigt, diese Bedin-
gungen fihren im Regelfall dazu, dass sich die Impulshaltigkeit der Quelle auf dem Ausbreitungsweg
mindert. Ferner bleibt die Uberlagerung und letztlich die Verdeckung der Impulse durch die Kulisse
der allgemeinen Hintergrundgeréausche unberiicksichtigt. AuRerdem tragt dieses Vorgehen zu einer
Uberschatzung der Impulshaltigkeit aufgrund der Tatsache bei, dass jede Quelle zur Impulshaltigkeit
beitragt und jeweils fur sich einen 5 sec.-Takt belegt.
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Eine in der Praxis Ublicherweise auftretende Mehrfachbelegung von 5 sec.-Takten beim zeitgleichen
Einwirken mehrerer Quellen wird nicht berticksichtigt.

Im vorliegenden Fall Uberschatzt der gewahlte Emissionsansatz mit seinen Maximalwertannahmen
[Pegelhthen, Betriebsdauern, Haufigkeiten, emissionsseitige Impulshaltigkeit (Takt-Maximal-Mitte-
lungspegels) usw.] in der Regel die Gerduschsituation. Die prognostizierten Beurteilungspegel bil-
den den oberen Vertrauensbereich der zu beurteilenden Gerauschsituation ab. Damit liegt unsere
konservative Prognose in der Gesamtheit auf der sicheren Seite, so dass bei den Immissionsbe-
rechnungen und der Beurteilung nach TA Larm Unsicherheits- bzw. Sicherheitszuschlage fur die
Quialitat der Prognose bzw. Prognoseunsicherheiten nicht erforderlich sind?®.

3 vgl. Urteil des Hamburgischen OVG vom 02.02.2011 (MBf 90-07, Juris 102) und

Urteil des OVG NRW vom 06.09.2011 (2A 2249-09, Juris 119ff)
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3 Untersuchungsgebiet

3.1 Immissionsorte

Die mal3geblichen Immissionspunkte liegen nach Ziff. 2.3 der TA Larm, bei bebauten Flachen 0,5 m
vor der Mitte des gedffneten Fensters des vom Gerdausch am starksten betroffenen schutzbedurfti-
gen Raumes nach DIN 4109-1.

Schutzbedurftige Raume sind z. B. (Auszug DIN 4109-1:2018, Kap. 3.16):

¢ Wohnraume, einschliel3lich Wohndielen, WohnkUichen;

e Schlafraume, einschlieRlich Ubernachtungsraumen in Beherbergungsstatten;
e Bettenraume in Krankenhausern und Sanatorien;

e Unterrichtsraume in Schulen, Hochschulen und ahnlichen Einrichtungen;

e Biroraume;

e Praxisrdume, Sitzungsrdume und &hnliche Arbeitsrdume.

Zu schutzbedirftigen Raumen gehdren danach auch Blroraume. Deren Schutzanspruch richtet
sich nach Nr. 6.1 der TA Larm 98. Allerdings kann eine Sonderfallpriifung nach Nr. 3.2.2 angezeigt
sein und dabei festgestellt werden, dass benutzte Birordume auch nachts nur den Schutzanspruch
der Tageszeit haben®.

3.2 Zuordnung des Immissionsortes

Die Zuordnung der Immissionsorte zur Art der in Nr. 6.1 TA Larm aufgefiihrten Gebiete und Einrich-
tungen bestimmt sich nach Nr. 6.6 Satz 1 TA Larm aus den Festlegungen in den Bebauungsplanen.
Damit wird die Schutzwrdigkeit der Nachbarschaft im Einwirkungsbereich der emittierenden Anlage
normativ durch den Bebauungsplan i. V. m. mit den Gebietskategorien der BauNVO bestimmt. Ein
Abweichen von dieser festen Verknipfung der Immissionsrichtwerte mit den im Bebauungsplan fest-
gesetzten Gebieten ist nicht zulassig. Nur beim Vorliegen einer Gemengelage kann bei der Zuord-
nung der Immissionsorte von den Festsetzungen des Bebauungsplans abgewichen werden.

In Bebauungsplanen festgesetzte Flachen fur Gebiete und Einrichtungen, die in Nr. 6.1 nicht aufge-
fuhrt sind, missen gemaR Nr. 6.1 TA Larm entsprechend ihrer Schutzbedurftigkeit eingestuft wer-
den; Nr. 6.6 Satz 2 TA Larm. Dies gilt auch fiir Gebiete und Einrichtungen, fir die keine Festsetzun-
gen bestehen, d. h. fir die ein Bebauungsplan nicht aufgestellt ist und die damit planungsrechtlich
nach 8 34 (unbeplanter Innenbereich) oder 8§ 35 (Auf3enbereich) BauGB zu beurteilen sind.

Bei der Einstufung der Gebiete und Einrichtungen gemaf Nr. 6.6 Satz 2 TA Larm ist von der Um-
schreibung des jeweiligen Baugebietscharakters in der BauNVO auszugehen. Es sind diejenigen
Baugebietstypen heranzuziehen, die den zu beurteilenden Gebieten und Einrichtungen am ehesten
entsprechen. Soweit andere gesetzliche Regelungen Bestimmungen Uber einen Nutzungszweck

4 LAl-Hinweise zur Auslegung der TA Larm (Fragen und Antworten zur TA Larm) in der Fassung des Beschlusses zu TOP 9.4 der
133. LAI-Sitzung am 22. und 23. Mérz 2017, Ziff. 2.3, S. 4
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treffen - z.B. Darstellungen in einem Flachennutzungsplan - kann fur die Frage der Schutzbedurftig-
keit hierauf zuriickgegriffen werden>. Auch wenn ein Flachennutzungsplan den Gebietscharakter
nicht endgiiltig festlegt, konnen die planerischen Uberlegungen der Gemeinde, wie sie sich aus ih-
rem Flachennutzungsplan ergeben, fir die Frage der Schutzbedurftigkeit bedeutsam sein®. Damit
werden den Gebieten und Einrichtungen Immissionsrichtwerte nach Nr. 6.1 TA Larm zugeordnet,
welche die konkrete Schutzbedurftigkeit der Gebiete und Einrichtungen angemessen bertcksichti-
gen’8,

Die néachstgelegene Wohnbebauung zum Markt befindet sich umliegend am ,Sporckweg®, der ,Hatz-
felder Stral3e” und an der ,Paul-Lobe-StralRe”. Fur die Grundsticke am ,Sporckweg® und sudlich der
,Hatzfelder Stral3e” gehen wir gemafl den Bebauungsplanen Nr. 139 ,Am Krebsbach® bzw. Nr. SN
25 II. Anderung ,Hatzfelder StraRe — Siid“ von einem Allgemeinen Wohngebiet (WA) aus. Die Grund-
stiicke an der ,Paul-L6be-StralRe” liegen nicht in einem Bebauungsplangebiet; fir diese Grundstiicke
legen wir die Schutzbediirftigkeit eines Allgemeinen Wohngebietes (WA) bzw. eines Mischgebietes
(MI) zugrunde.

5 BVerwG, Beschluss vom 17.3.1992, 4 B 230.91 ES 16.BImSchV §2-1

6 BVerwG, Beschluss vom 18.12.1990, 4 N 6.88, ES BauGB §9-1; VGH Baden-Wirttemberg, Urteil vom 23.4.2002, 10 S 1502/01, ES
TA Larm 1998 Nr. 6.1-2.

7 LAI-Hinweise zur Auslegung der TA Larm (Fragen und Antworten zur TA Larm) in der Fassung des Beschlusses zu TOP 9.4 der
133. LAI-Sitzung am 22. und 23. Marz 2017, Ziff. 6.1, S. 2

8 Dr. jur. Feldhaus, Dr. rer. nat. Tegeder, Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm) - Kommentar -, ISBN 978-3-8114-
4723-3, Verlag c.f.miller, Stand 2014, Kommentar B6 Rn47
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3.3 Malgebliche Immissionspunkte

Die folgende Abbildung zeigt die Lage der maRRgeblichen Immissionspunkte. Durch die Wahl der
Immissionsorte ist sichergestellt, dass fur alle anderen schiitzenswerten Nutzungen in der Umge-
bung der Anlage die jeweiligen Immissionsrichtwerte eingehalten werden.

Abbildung 3: Lage der Immissionspunkte

Tabelle 2: Immissionspunkte

IP Ort Gebiets- Immissionsrichtwerte

einstufung dB(A)
Tag/Nacht

IP1 | Hatzfelder StralRe 60a WA 551740

IP2 | Hatzfelder Straf3e 71 Ml 60/ 45

IP3 | Paul-L6be-StralRe 5 WA 55/40

IP4 | Paul-Lobe-Strafle 8 Ml 60/ 45

IP5 | Sporckweg 8 WA 55/40
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4  Betriebsbeschreibung und Gerduschemissionen

4.1 Emissionsansatz

Die Emissionen von Punktquellen im Freien werden im Allgemeinen durch Schallleistungspegel
Lwa [dB(A)] nach DIN 45635 beschrieben, die nach folgenden Beziehungen berechnet werden:

Lwa = Lagm + 10 - |g (S/ 1 m2) [dB(A)]
bzw. bei halbkugelférmiger Ausbreitung

Lwa =Larm +20-1g (d/1 m) + 8 [dB(A)]

mit Lwa [dB(A)]: Schallleistungspegel
Laem [dB(A)]: mittl. Schalldruckpegel auf Hullflache oder
in definiertem Abstand
S [m3]: GroRe der Hullflache
d [m]: mittlerer Abstand des Messpunktes zur Quelle

Bei Linienquellen kann zur Beschreibung der lAngenbezogene Schallleistungspegel
Lwa = Lwa -10-1g (1/lo) [dB(A)/m]
mit Lwa [dB(A)/m] langenbezogene Schallleistungspegel
Lwa [dB(A)]: Schallleistungspegel
I [m] Lange der Linienquelle (lo=1m)
herangezogen werden.

Bei Flachenquellen kann zur Beschreibung der flaichenbezogene Schallleistungspegel

Lwa  =Lwa-10-1g (S/ So) [dB(A)/m?]
mit Lwa: [dB(A)/m?]: flachenbezogener Schallleistungspegel
Lwa [dB(A)]: Schallleistungspegel
S [m2]: GroRe der schallabstrahlenden Flache (So = 1 m?)

herangezogen werden.
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Ferner wird die Einwirkdauer der jeweiligen Gerauschquellen bertcksichtigt. Die Gerauschemissi-
onen von Quellen, die nicht wahrend des gesamten Beurteilungszeitraumes einwirken, werden tber

den gesamten Beurteilungszeitraum nach folgender Beziehung gemittelt:

Lwam = Lwa +10-1g(T/Ts) [dB(A)]

mit Lwam [dB(A)]: Schallleistungspegel im Mittel Uber den Beurteilungszeitraum
Lwa [dB(A)]: Schallleistungspegel wahrend der Einwirkdauer
T [h]: Einwirkdauer
Ts [h]: Beurteilungszeitraum

Bei Quellen mit impulshaltigen Gerauschanteilen wird die Impulshaltigkeit, gemafl TA Larm und

DIN 45641 ausgedrtickt als Differenz
Ki = LarFrseq- Laeg  [dB]
mit Ki [dB]: Zuschlag fur Impulshaltigkeit
LAFTseq [dB(A)]: mittlerer Taktmaximalpegel
Laeq [dB(A)]: energiedquivalenter Mittelungspegel

zusatzlich berucksichtigt.

4.2 Betriebs-, Offnungs- und Lieferzeiten

Die nachfolgende Tabelle fasst die Betriebs-, Offnungs- und Lieferzeiten zusammen (Maximalan-

nahme, ggf. erweiterte Betriebszeiten gegentber Bauantrag):

Tabelle 3: Betriebs-, Offnungs- und Lieferzeiten

Einheit Zeit Werktage (MO-SA) Sonn- und Feiertage

Markt Betriebszeit 06.00 bis 22.00 Uhr
Anlieferung 06.00 bis 22.00 Uhr
Offnungszeit fiir Kunden 06.30 bis 21.30 Uhr
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4.3 Warenanlieferung - Be-/Entladung Lkw-Aufliegern mittels Hubwagen und Rollwagen

Bei den Ent- und Beladevorgangen von Lkw-Aufliegern mit Hubwagen und Rollwagen im Einzelhan-
del treten die wesentlichen Gerausche beim Uberfahren der stationaren Uberladebriicke und der
fahrzeugeigenen Ladebordwand sowie durch Rollgerausche am Wagenboden der Auflieger auf.

Im Jahr 1991 und 1995 hat TUV NORD (damals RWTUV) im Auftrag des HLUG (Hessisches Lan-
desamt fur Umwelt und Geologie) schalltechnische Kennwerte und Emissionsdatenkataloge zur
Prognose und Beurteilung dieser Schallimmissionen erarbeitet. Die 1995 veroffentlichte Lkw-Larm-
studie [19] beschreibt im Abs. 5.3 typische Be- und Entladevorgénge von Paletten mittels handge-
fuhrter Hubwagen und Rollwagen an AuRen- und Innenrampen tiber Uberladebriicken und fahrzeug-
eigene Ladebordwéande und liefert anhand der Untersuchungsergebnisse differenzierte Emissions-
ansatze (zeitlich gemittelte Schallleistungspegel fur 1 Ereignis pro Stunde, Lwar,11n) fUr die auftre-
tenden Verladegerausche.

Im Jahr 2017 wurden aktuelle akustische Emissionskennwerte fir Be- und Entladevorgange
mit handgefiihrten Palettenhubwagen veroffentlicht [22].

Um technischen Neuerungen zur Gerduschminderung gerecht zu werden und eine realistische
Prognose der Gerauschsituation der heutigen Verladegerdusche zu ermdglichen, wurden durch
TUV NORD in den Jahren 2019 bis 2022 unterschiedliche Lkw-Auflieger mit vergleichbarem Lade-
raumvolumen, Ladeinhalt und Bodenbelag sowie verschiedene Elektro-Flurforderfahrzeuge (Pa-
lettenhubwagen) vergleichbarer Gro3e und Leistung sowie Transport-Rollwagen untersucht
[24][25][26][27][28][29][30]. Zur Erzielung reprasentativer und aussagekraftiger Messwerte, wurden
an mehreren Standorten (Feldmessungen an bereits errichteten Geschéaftshausern) insgesamt ca.
130 Paletten-Bewegungen und ca. 200 Rollwagen-Bewegungen an Auf3enrampen erfasst. Unter-
sucht wurden mehrere Verladevorgdnge mit dem aktuellen Warensortiment aus der taglichen Anlie-
ferung, sodass der Verladevorgang sowie die Disposition und das Gewicht der einzelnen Paletten
bzw. Rollwagen einen reprasentativen Betriebsablauf bzw. Querschnitt einer typischen Anlieferung
widerspiegelt.

Die Synopse zeigt, dass die in den Jahren 2019 bis 2022 ermittelten Kennwerte unter den veralteten
Kennwerten aus den Jahren 1991 bzw. 1995 liegen. Die neuen Emissionsdaten des TUV NORD
aus den Jahren 2019 bis 2022 dienen in Prognose- und Genehmigungsverfahren als aktuelle Da-
tenbasis in Bezug zur 1995 veroffentlichten HLUG-Studie (Lkw-Larmstudie, Heft 192) fur die Erstel-
lung von Schallimmissionsprognosen nach TA Larm von Ent- und Beladungen von Lkw an beste-
henden und geplanten Markten.
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Die nachfolgenden Tabellen fassen die durch TUV NORD in den Jahren 2019 bis 2022 zeitlich ge-
mittelte Schallleistungspegel fur 1 Ereignis pro Stunde Lwa 1,1nbei der Verladung von Rollcontainern
bzw. Paletten mit Hilfe von Elektro-Flurférder-Fahrzeugen und handgefiihrten Palettenhubwa-
gen an Auf3enrampen zusammen:

Tabelle 4: Zusammenfassung und Gegenuberstellung der Ergebnisse; Be- und Entladung
von Paletten mittels Elektro-Flurférder-Fahrzeug bzw. handgefihrtem Paletten-
hubwagen Uber fahrzeugeigene Ladebordwand des Lkw

Verladung
von Paletten
an AulRenrampe

Quelle: HLUG, Heft 192
Jahr 1995

Quelle: TUV NORD
Jahr 2019-2021

Beladung Entladen

Be- und Entladung

Verladen von Paletten

Uber fahrzeugeigene
Ladebordwand des Lkw

mit handgeflhrtem
Palettenhubwagen

mit Hartkunststoffrollen
(Standardrollen, Polypropylen PP)

Verladen von Paletten

Uber fahrzeugeigene
Ladebordwand des Lkw

mit Elektro-Flurférder-Fahrzeug bzw.
handgefuhrte Palettenhubwagen

mit Polyurethan-Elastomer-Laufbelag
(PU), sog. ,Leiselaufrollen” oder
»Softrollen®

Lwat,,1n in [dB(A)]

Lwat,,1n in [dB(A)]

einheit (Ein- u. Aus-
fahrt)

[arithmetischer Mittelwert] [Median]
leer Uber 89,1 85,2 79,6
Ladebordwand ' ' '
voll tber
Ladebordwand 88,0 84,0 755
Rollgerdusch Wagen-
boden (2x) 75,0 75,0 71,8
Summenpegel bez. auf
1 Stunde und 1 Lade- 01,8 881 82.0

LWAmax |n [dB(A)]
[hdchster gemessener Wert]

LWAmax II'I [dB(A)]
[oberer Whisker]

kurzzeitige Pegelspit-
zen wahrend der Verla-
dung

114,0 114,0

113,3
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Tabelle 5: Zusammenfassung und Gegenuberstellung der Ergebnisse; Be- und Entladung
von Paletten an AuRenrampe mit Elektro-Flurférder-Fahrzeug bzw. handgefiihrtem
Palettenhubwagen uber stationare, schwenkbare Mini-Uberladebriicke (Mini-
Dock, mechanisch)

Verladung
von Paletten
an AulRenrampe

Quelle: HLUG, Heft 192
Jahr 1995

Quelle: TUV NORD
Jahr 2019-2021

Be- und Entladung

Be- und Entladung

Verladen von Paletten
Uber stationare, schwenkbare
Uberladebriicke
mit handgefiihrtem

Palettenhubwagen

mit Hartkunststoffrollen
(Standardrollen, Polypropylen PP)

Verladen von Paletten

Uber stationare, schwenkbare
Mini-Uberladebriicke
(Mini-Dock, mechanisch)

mit Elektro-Flurférder-Fahrzeug bzw.
handgefiihrte Palettenhubwagen

mit Polyurethan-Elastomer-Laufbelag
(PE), sogenannte ,Leiselaufrollen® o-
der ,Softrollen®

Lwat,1,1n in [dB(A)]

Lwat,1,1n in [dB(A)]

einheit (Ein- u. Aus-
fahrt)

[arithmetischer Mittelwert] [Median]
leer tber
Uberladebriicke 86,0 77,0
voll tber
Uberladebriicke 811 2,7
Rollgerausch Wagen-
boden (2x) 75,0 71,7
Summenpegel bez. auf
1 Stunde und 1 Lade- 87.7 79.9

LWAmax |n [d B(A)]
[h6chster gemessener Wert]

LWAmax |n [d B(A)]
[oberer Whisker]

kurzzeitige Pegelspit-
zen wahrend der Verla-
dung

120,0

112,3
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Tabelle 6: Zusammenfassung und Gegenuberstellung der Ergebnisse; Be- und Entladung
von Rollcontainern Uber stationdre, schwenkbare Mini-Uberladebricke (Mini-
Dock, mechanisch) sowie Uber fahrzeugeigene Ladebordwand des Lkw

Verladung von Quelle: HLUG, Quelle: TUV NORD
Rollcontainer Heft 192 Jahr 1995 Jahr 2019-2022
0 AUEEIIETIE Be- / Entladung Be- und Entladung
Rollcontainer Rollcontainer Rollcontainer Rollcontainer
Uber fahrzeugeigene Uber stationare, Uber fahrzeug- Uber fahrzeug-
Ladebordwand des schwenkbare eigene eigene
Lkw Mini-Uberladebriicke | Ladebordwand Ladebordwand
(Mini-Dock, mecha- des Lkw des Lkw
nisch)

mit Hartkunststoff-rol- | mit Hartkunststoffrol- | mit Hartkunststoff- | mit Polyurethan-
len (Standardrollen) | len (Standardrollen, | rollen (Standard- | Elastomer-Laufbe-
Polypropylen PP) rollen, lag (PU/PE), sog.
Polypropylen PP) | ,Leiselaufrollen®
oder ,Softrollen*

Lwat,1,1h in [dB(A)]

[arithmetischer LWAT,l,lh in [dB(A)] LWAT,l,lh in [dB(A)] LWAT,l,lh in [dB(A)]

Mittelwert] [Median] [Median] [Median]
voll, Uberfahrt
Ladebordwand
bzw. Uberlade- 7.4 731 73,9 72,0
bricke

voll, Rollgerau-

sche Wagenbo- 75,0 64,9 65,3 64,0
den Auflieger

Summenpegel

bez. auf
1 Stunde und 79.4 73,7 74,5 73,0

1 Ladeeinheit

LWAmax |n [d B(A)]
[hochster
gemessener Wert]

LWAmax |n [dB(A)] LWAmax II’] [dB(A)] LWAmax |n [dB(A)]
[oberer Whisker] [oberer Whisker] | [oberer Whisker]

kurzzeitige Pe-
gelspitzen wah- 111,0
rend der Verla-
dung

110,7 112,21 110,0

Untersucht wurden Verladevorgange tiber fahrzeugeigene Ladebordwande und schwenkbare Uber-
ladebriicken, wobei das Uberfahren von Ladebordwéanden die héheren Emissionen verursacht. Im
Rahmen einer Maximalwertabschatzung wird angenommen, dass alle Waren Uber fahrzeugeigene
Ladebordwande verladen werden.

Rollwagen werden im taglichen Betrieb nicht leer verladen, da sie generell mit Leergut (gepresste
PET-Flaschen), Warenriicklaufen oder Reststoffen (Verpackungsmaterial, Folie, Papier) aus der Fi-
liale beladen werden, so dass Leerfahrten grundsatzlich entfallen.

TUV NORD Umweltschutz GmbH & Co.KG
TUV-Auftrags-Nr.:  823SST050 / 8000684326 Stand:  15.06.2023 Textteil
Projekt/Kunde: Lidl-Lebensmittelmarkt ,Hatzfelder StralRe 73 in 33104 Paderborn Seite 23 von 60



TUVNORD

Fur das Geschaftshaus werden fur die Anlieferung des allgemeinen Warensortiments folgende

Fahrzeuge taglich eingesetzt.

Die schalltechnische Untersuchung differenziert hierbei nach der Einwirkzeit ,auf3erhalb® und ,inner-

halb“ der Ruhezeit (Ziff. 6.5 TA Larm):

Tabelle 7: Emissionen Warenanlieferung, E-Flurférder-Fz. an Rampe

Geschaft Warenanlieferung/Entladung Anzahl Anzahl Anzahl Anzahl Roll-
an der (AulRen-)Laderampe Fz Fz Paletten container
auBe::.gZ. RZ inne:l?.g; RZ je = je =
7-20 Uhr 6-7 u.
20-22 lihr
Lkw: Frischesortiment 1 0 15 0
Lkw: Obst & Gemuse 1 0 15 0
Lkw: Trockensortiment, Getranke 0 1 14 0
Lkw: Backwaren, TK 0 1 0 10
Summe Fz 2 2
aulRerhalb der Ruhezeit (Rz), 7-20 Uhr LwaT11h Anzahl LwATr 1n
dB(A) Ereignisse dB(A)
Hubwagen (PE/PU-Rollen) leer Uber fahrzeugeigene Ladebordwand 79,6 30 94 .4
voll Gberfahrzeugeigene Ladebordwand 75,5 30 90,3
leer, Rollgerdusche Wagenboden 71,8 30 86,6
voll, Rollgerdusche Wagenboden 71,8 30 86,6
Rollcontainer (PP-Rollen) voll Uber fahrzeugeigene Ladebordwand 73,9 0 0
leer Uber fahrzeugeigene Ladebordwand 73,9 0 0
voll, Rollgerdusche Wagenboden 65,3 0 0
leer, Rollgerdusche Wagenboden 65,3 0 0
Summe fiir alle Ladevorgénge auf 1h bezogen 96,7
innerhalb der Ruhezeit (RZ), 6-7 und 20-22 Uhr LwaT11n Anzahl LwaTr.1n
dB(A) Ereignisse dB(A)
Hubwagen (PE/PU-Rollen) leer Uber fahrzeugeigene Ladebordwand 79,6 14 91,1
voll Gberfahrzeugeigene Ladebordwand 75,5 14 87,0
leer, Rollgerdusche Wagenboden 71,8 14 83,3
voll, Rollgerdusche Wagenboden 71,8 14 83,3
Rollcontainer (PP-Rollen) voll Gber fahrzeugeigene Ladebordwand 73,9 10 83,9
leer Uber fahrzeugeigene Ladebordwand 73,9 10 83,9
voll, Rollgerdusche Wagenboden 65,3 10 75,3
leer, Rollgerdusche Wagenboden 65,3 10 75,3
Summe fiir alle Ladevorgdnge auf 1h bezogen 94,4

In der Schallausbreitungsrechnung werden die Lkw-Entladungen als Punktquellen mit einer Hohe
von 1,5 m Uber Boden angesetzt.
Einzelne kurzzeitige Pegelhéchstwerte kbnnen beim Ent- und Beladevorgang der LKW im Be-

reich der AuBenrampe mit Palettenhubwagen einen maximalen Schallleistungspegel von
Lwamax = 114 dB(A) erreichen.

Eine mogliche Impulshaltigkeit der Gerdusche wurde bereits beim Emissionsansatz durch die Wabhl
des Taktmaximal-Schallleistungspegels (Gleichung: Lwat = Lwa + Kj) bertcksichtigt.
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4.4 Transportkihlmaschinen (Dieselbetrieb)

Die Lieferung von Tiefkuhl-/Frisch-/Molkereiwaren erfolgt durch Kihl-Fahrzeuge mit Transportkihl-
maschinen. Die Kuhlaggregathersteller (z.B. Carrier, Thermoking) empfehlen, dass die Kiuhlma-
schienen aus Grinden der Hygiene und des Tauwasseranfalls bei getffneten Ladetiren abgeschal-
tet werden, da ansonsten die warmere und feuchte Auf3enluft in den Lkw angesogen wird und eine
Vereisung des Verdampfers resultiert. Ungeachtet dessen, wird im Rahmen einer Maximalwertab-
schatzung als Ausnahmefall vorsorglich eine Anlieferung mit Transportkiihimaschine betrachtet.

In der vorliegenden Untersuchung wird eine Transportkiihlmaschine auf dem Kabinendach oder
Trailer bei freier Schallausbreitung (keine Abschirmung durch das Fahrzeug oder Fahrzeugaufbau-
ten) bertcksichtigt. Bei einer denkbaren Unterflurmontage der Kaltemaschine ist gegentber einer
Kaltemaschine auf dem Lkw-Dach oder Trailer mit einer gréReren Eigenabschirmung Awar durch das
Fahrzeug und den Fahrzeugaufbau zu rechnen, auRerdem ist zuséatzlich eine Dampfung aufgrund
des Bodeneffektes Ay zu berticksichtigen. Die Kéaltemaschine auf dem Kabinendach oder Trailer
stellt somit einen konservativen Emissionsansatz dar, bei dem die héheren Beurteilungspegel auf-
treten.

Die nachfolgende Tabelle fasst die veréffentlichten Schalleistungspegel Lwa [dB(A)] von typischen
Transportkiihimaschinen unterschiedlicher Ausfuhrung fir verschiedene Anwendungen zusammen.

Tabelle 8: Schalleistungspegel verschiedener Transportkiihimaschinen

Anwendung Ausflh- Veroffentlichung, Datenquelle Lwa/[dB(A)]
rung
. s Untersuchung® der Jahre 2003 bis 2016,
Llw-rafler mit Stim- | Standard Herstellerangaben CARRIER Mod. VECTOR 1350, bis 102
(Sattelzugmaschine 1505, 1950, 1950 MT
mit KUhIa%flieger lrmarme* Parkplatzlarmstudie®® (Kap 6.1.2, Muster-Typ
2. B. 40 t Tiefkihlsat- | Ausfuhrung »Thermo-King SMX Il), Herstellerangaben Thermo 94 bis 98

King Mod. A-360, A-400 und A-500, CARRIER Mod.
VECTOR 1550 CITY (PIEK Cert)

Kaltemaschine auf Standard Fachinformation Umweltdaten LUA NRW?!, Emissi-
dem Lkw-Kabinen- onsdatenkatalog UA Osterreich!? , Herstellerangaben 95 bis 98
dach (z. B. 18 t Fri- CARRIER Mod. SUPRA 450, 550, 750 und 850

hedi -Kihl- i
iCKV(\a/dlEeasztelhl;ndel Jarmarme” Herstellerangaben CARRIER Mod. SUPRA 750Mt,
, ’ Ausfuhrung | 850MT oder 950MT, jeweils Model X Silent, Supra 88 bis 94

LM-Vollsortimenter, . .
LM-Discounter) 1000Mt, 1050 Silent u. 1250Mt City

telzug fur 33 Paletten)

kleine bis mittelgr. Herstellerangaben CARRIER Mod. NEOS 100S,

Liefer-Fz. und Klein- VIENTO 200, XARIOS 350/600 MT, PULSOR .
transporter mit Kihl- Standard 400/600 MT, 80 bis 85
aufbau/Kihlkoffer Thermo King Mod. V-100, V-200, V-300

9 SOUND POWER LEVELS AND DIRECTIVITY PATTERNS OF REFRIGERATED TRANSPORT TRAILERS,
Jessie Roy and Peter VanDelden — Canadian Acoustics 126-Vol.45 No.3 (2017)

10 Parkplatzlarmstudie — Empfehlungen zur Berechnung von Schallemissionen auf Parkplétzen, Autohéfen und
Omnibusbahnhéfen sowie von Parkhausern und Tiefgaragen - Schriftenreihe des Bayerischen Landesamtes
fur Umweltschutz, 6. Uberarbeitete Auflage, 2007

11 Merkblatter Nr. 25, Leitfaden zur Prognose von Gerauschen bei der Be- und Entladung von Lkw, Landesumweltamt NRW,
Stand 2000, Kap. 3.1, Tab. S 11, in Verbindung mit Bericht des Umweltbundesamtes, Gerduschemissionen von Verteilerfahrzeu-
gen, AbschluRbericht zu dem Forschungsvorhaben "Stand der Larmminderungstechnik bei Fahrzeugen mit larmreélevanten Zusatz-
aggregaten - Ladehilfen, Kihl- und Klimaanlagen”, Forschungsbericht 105 05 120/05 sowie Presse-Information Nr. 9/90, For-
schungsprojekt ” Larmarmes Kihlfahrzeug” mit der Vorstellung vier weiterer fliisternder Kiihl-Brummis, Frigoblock

12 Emissionsdatenkatalog, Forum Schall, Umweltbundesamt Wien, Stand Januar/2022
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Die mittlere Laufzeit von Kihlaggregaten betragt gemafl Parkplatzlarmstudie in der Regel
ca. Te = 15 Minuten pro Stunde. Fur ein Ereignis pro Stunde (Anlieferung) ergibt sich eine Zeitkor-

rektur K= 10 - Ig (Te / 60 min).

Fur die angenommenen Fahrzeugzahlen ergeben sich folgende Wirk-Schallleistungspegel Lwar,in
[dB(A)]. Die schalltechnische Untersuchung differenziert hierbei nach der Einwirkzeit ,aufl3erhalb®

und ,innerhalb der Ruhezeit” (Ziff. 6.5 TA Larm):

Tabelle 9: Emissionen Transportkihlmaschine

. . Anzahl Lwa Te e Lwar.an
Beurteilungszeitraum Fahrzeug Vorgang
Kuhl-Fz. Gesamt
dB(A) min dB(A)
Lkw-Trailer
Lager, 6-7 Uhr / 20-22 Uhr (Auflieger) 1 98 15 92,0
"larmarm"
Lkw-Trailer
Lager, 7-20 Uhr (Auflieger) 1 98 15 92,0
"larmarm"
Summe 95,0

In der Schallausbreitungsrechnung wird die jeweilige Transportkiihimaschine als Punktquelle mit
einer Hohe von 3 m Uber Boden angesetzt.
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45 Wirtschaftsverkehr

Bei den Fahrverkehrsgerauschen beziehen wir uns auf die Richtlinien fir den Larmschutz an
StraBRen — RLS-19 (Ausgabe 2019). In den Richtlinien wurden aktuelle Gerduschemissionen von
Pkw und Lkw messtechnisch untersucht und Emissionsansatze fur Prognosen fortgeschrieben. Die
vom Lkw ausgehende Gerauschemission hat aufgrund neuer, leiserer Motortechnik abgenommen.
Besondere Auswirkungen haben diese Entwicklungen im niedrigen Geschwindigkeitsbereich, da bei
niedrigen Geschwindigkeiten'® die Antriebsgerausche einen maRgeblichen Einfluss auf das Fahr-
zeuggesamtgerausch haben. Die Emissionsansatze bilden die heutige auf den Straf3en vorhandene
Fahrzeugflotte ab. In den Richtlinien erfolgt eine Aufteilung der Lkw in leichte Lkw (Lkw1) und
schwere Lkw (Lkw?2). Fir die Fahrwege ist im vorliegenden Fall (v = 30 km / h) der langenbezogene
Schallleistungspegel im Mittel Giber den Beurteilungszeitraum wie folgt zu berechnen:

LWA’,r,1h =Lwa + 10 Ig ( n ) + DSD,SDT(V) [in dB(A)/m]

mit Lwa'r.1h [dB(A)/m]: langenbezogener Beurteilungs-Schallleistungspegel der
Fahrstrecke auf eine Stunde bezogen und
1 m Streckenabschnitt

Lwa: [dB(A)]: langenbezogener Beurteilungs-Schallleistungspegel der

Fz.-Grundklasse gem. Diagramm | im Anhang der RLS-19
Lwa = 61,0 dB(A)/m fir Lkw 2: Sattel-Lkw

(Zugmaschine mit Auflieger)
Lwa = 56,6 dB(A)/m fir Lkw 1 > 3,5 t ohne Anhanger
Lwa = 51,0 dB(A)/m fir Kleintransporter (KT) und

leichte Nutzfahrzeuge (LNfz) < 3,5t
Lwa = 49,7 dB(A)/m fir Pkw
fur ein Fz. pro Stunde und 1 m Streckenabschnitt

n Anzahl der Fz. Im Beurteilungszeitraum

Dsp,sot(V) Korrektur fr den StralRendeckschichttyp SDT, die Fahrzeug-
gruppe FzG und die Geschwindigkeit vFzG nach dem Ab-
schnitt 3.3.5 der RLS-19 in dB (hier fur v < 30 km/h):

nicht geriffelter Gussasphalt :0dB
Pflasterdecke mit ebener Oberflache®® : 1 dB
sonstiges Pflaster, Kopfsteinpflaster :5 dB

Die Berechnung der Schallausbreitung folgt im Wesentlichen der DIN ISO 9613-2. Diese Norm bildet
derzeit auch die Grundlage fur die Schallausbreitung von Gewerbe- und Industrielarm und erlaubt
im vorliegenden Fall eine unmittelbare Anwendbarkeit.

13 Fur Geschwindigkeiten unter 30 km/h ist gem. Abs. 1 der RLS-19 (S. 6) eine Geschwindigkeit von 30 km/h anzusetzen.
Bei geringeren Geschwindigkeiten ergibt sich nach RLS-19 keine weiteren Abnahmen des Emissionspegels.

14 Ermittlung der Gerauschemission von Kfz im Stral3enverkehr, Forschungsauftrag, 20054135; Februar 2005;
TUV Nord Mobilitat - RWTUV Fahrzeug GmbH, Institut fir Fahrzeugtechnik; im Auftrag des Umweltbundesamtes

15 Gemal RLS-19 (Abs. 3.3.5) gelten Pflasterdecken dann als eben, wenn sie aus Bauteilen mit gering oder mittel strukturierten oder
fein bearbeiteten Oberflachen profilgerecht hergestellt sind und die Fugenfillung (Fugenbreite b < 5 mm) biindig mit den Steinkan-
ten (ohne Fase) abschlief3t, oder wenn bei gefasten Steinen die Summe aus Fugenbreite b und der beiden Fasen f kleiner als 9 mm
ist (b+2f < 9mm).
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Fur die Fahrstrecken auf dem Betriebsgrundstick ergeben sich fir die angenommenen Fahrzeug-
zahlen und Zeiten insgesamt die folgenden langenbezogene Schallleistungspegel Lwar,1n. Die schall-
technische Untersuchung differenziert hierbei nach der Einwirkzeit ,auf3erhalb® und ,innerhalb der
Ruhezeit” (Ziff. 6.5 TA Larm):

Tabelle 10: Emissionen Wirtschaftsverkehr

Bereich, Fz- Lwag 1h Anzahl |Dgp spr(V) Lwarr 1h
Zeit Typ dB(A)/m Fz dB dB(A)m
. Lkw 2: Sattel-Lkw

tags auRRerhalb Ruhezeit (7-20 Uhr) (Zugmasch.m.Auflieger) 61,0 2 0 64,0

. . Lkw 2: Sattel-Lkw
tags innerhalb Ruhezeit (6-7 u. 20-22 Uhr) (Zugmasch.m Aufliegen) 61,0 2 0 64,0
tags auRerhalb Ruhezeit (7-20 Uhr) Summe 64,0
tags innerhalb Ruhezeit (6-7 u. 20-22 Uhr) Summe 64,0

In der Schallausbreitungsrechnung wird der Fahrweg auf dem Gelédnde als Linienquelle mit einer
Hohe von 1 m tUber Boden angesetzt.

Einzelne kurzzeitige Pegelhdchstwerte kdnnen bei der beschleunigten Abfahrt im Bereich der
Grundstiicksausfahrt auftreten. Hierbei treten gemaR Tabelle 35 der Parkplatzlarmstudie® im Ab-
stand von 7,5 m Spitzenpegel von Lparmax,7,sm = 79 dB(A) fur Lkw auf. Diese entsprechen einem ma-
ximalen Schallleistungspegel von kurzzeitig Lwamax = 79 dB(A) + 20*log(7,5m) + 8 = 105 dB(A).

Ferner kdnnen kurzzeitige Entspannungsgerausche des Druckluftbremssystems, Gerdusche
beim Zuschlag der Lkw-Tiir, Gerausche beim Anlassen des Lkw oder Gerausche beim Uber-
fahren einer Bodenwelle gemaR Tabelle 4 der LKW-Larmstudie!” mit einem maximalen Schallleis-
tungspegel von Lwamax = 100 dB(A) bis zu Lwamax = 108 dB(A) auftreten.

4.6 Ruckfahrwarneinrichtungen

Zur Warnung von Personen vor rickwartsfahrenden Fahrzeugen werden vielfach akustische Ruck-
fahrwarneinrichtungen eingesetzt. Hierzu ertént periodisch ein Signalton, der sich deutlich wahr-
nehmbar vom Arbeitsgerausch abhebt. Fir den Rickfahrwarner von Lkw wird nach der Emissions-
datenbank des Umweltbundesamts Osterreich*® folgender langenbezogener Schallleistungspegel
Lwa' [dB(A)/m] je Meter und Lkw, bezogen auf ein Ereignis pro Stunde zzgl. einem Zuschlag fir
Tonhaltigkeit bertcksichtigt:

Lwa’ 1n =61 dB(A)/m; Kr=6dB
Lwat' 1n =67 dB(A)/m

16 Parkplatzlarmstudie — Empfehlungen zur Berechnung von Schallemissionen auf Parkpléatzen, Autohéfen und
Omnibusbahnhdéfen sowie von Parkhausern und Tiefgaragen - Schriftenreihe des Bayerischen Landesamtes
fur Umweltschutz, 6. Uberarbeitete Auflage, 2007

17 Technischer Bericht zur Untersuchung Gerauschemissionen und -immissionen durch Lastkraftwagen auf
Betriebsgelanden von Frachtzentren, Auslieferungslagern, Speditionen und Verbrauchermérkten sowie weiterer
typischer Gerausche insbesondere von Verbrauchermarkten, Schriftenreihe des Hessischen Landesamt
fur Umwelt und Geologie, Heft 3, Wiesbaden

18 Emissionsdatenkatalog der vom Umweltbundesamt Osterreich unterstiitzen Expertengruppe Forum Schall Januar 2022
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Fur die Rickfahrstrecken auf dem Betriebsgrundstiick ergeben sich fir die angenommenen Fahr-
zeugzahlen und Zeiten insgesamt die folgenden langenbezogene Schallleistungspegel Lwar,in
[dB(A)/m]. Die schalltechnische Untersuchung differenziert hierbei nach der Einwirkzeit ,aulerhalb*
und ,innerhalb der Ruhezeit” (Ziff. 6.5 TA Larm).

Tabelle 11: Emissionen Rickfahrwarneinrichtungen

Bereich, Fz- LwaT 1h Anzahl Lwarr 1h
Zeit Typ dB(A)/m Fz dB(A)/m
tags aulRerhalb Ruhezeit (7-20 Uhr) Lkw 67 2 70,0
tags innerhalb Ruhezeit (6-7 u. 20-22 Uhr) Lkw 67 2 70,0

In der Schallausbreitungsrechnung wird die Stelle auf dem Gelande als Linienquelle mit einer Hohe
von 1 m Uber Boden angesetzt.

Der A-bewertete Schalldruckpegel bei akustischen Rickfahrwarneinrichtungen betragt im Ab-
stand von 7,5 m vom Fahrzeug mindestens 68 dB(A) und einzelne kurzzeitige Pegelhdchstwerte
durfen maximal 78 dB(A)'° betragen. Diese entsprechen einem maximalen Schallleistungspegel von
Lwamax = 78 dB(A) + 20*log(7,5m) + 8 = 104 dB(A).

Eine mogliche Impulshaltigkeit der Gerausche wurde bereits beim Emissionsansatz durch die Wahl
des Taktmaximal-Schallleistungspegels (Gleichung: Lwar = Lwa + K)) bertcksichtigt.

19 Verwendung von akustischen Rickfahrwarneinrichtungen; Bayerisches Landesamt fiir Umweltschutz,
Augsburg, LfU-2/IMG, Dezember 2001
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4.7 Parkplatz

Fur den jeweiligen Immissionsort werden Teil-Beurteilungspegel aus dem Ein- und Ausparkverkehr
einerseits und aus dem Parkplatzsuch- und Durchfahrverkehr andererseits getrennt ermittelt und
zum Gesamt-Beurteilungspegel zusammengefasst. Im vorliegenden Fall wird mit diesem Berech-
nungsverfahren die tatséchliche Gerauschsituation des Parkplatzes detailliert und wirklichkeitsnah
nachgebildet.

GemanR Abs. 8.2.2, Gleichung (11b) und Tabelle (34) der Parkplatzlarmstudie® berechnet sich der
Schallleistungspegel von Parkplatzen nach dem sogenannten ,getrennten Verfahren® fur das Ein-
und Ausparken nach folgenden Beziehung:

Lwatr =63+ Kpa+ K +10-1g (B - N) [dB(A)]

mit Kpa [dB]: Zuschlag in Abhangigkeit von der Parkplatzart
Ki [dB]: Zuschlag fur die Impulshaltigkeit
Kpa Ki Parkplatzart

3 dB(A) 4dB(A) Verbrauchermarkt, Vollsortimenter

B-N Fahrzeugbewegungen je Stunde auf der Parkflache

In dem Emissionsansatz enthalten sind die Gerdusche beim Ein- und Ausparken inkl. Turenschlagen
sowie das Klappergerdusch der Einkaufswagenfahrten auf dem Parkplatz.

Bei den Einkaufswagen ist eine Ausfuhrung mit Gummibereifung vorgesehen.

Die Schallemission aus dem Parkplatzsuch- bzw. Durchfahrverkehr wird nach RLS-19 ermittelt.
Bei der Berechnung wird eine Geschwindigkeit von 30 km/h angesetzt?, eine Korrektur fiir die Stra-
Benoberflachen gemall Abs. 3.3.5 der RLS-19 sowie die Anzahl an Fahrzeugbewegungen je
Stunde. Die Schallausbreitung wird gemafn TA Larm nach der Norm DIN ISO 9613-2 berechnet.

20 Parkplatzlarmstudie — Empfehlungen zur Berechnung von Schallemissionen auf Parkplatzen, Autohéfen und
Omnibusbahnhdéfen sowie von Parkhausern und Tiefgaragen - Schriftenreihe des Bayerischen Landesamtes
fur Umweltschutz, 6. Uberarbeitete Auflage, 2007

21 Fur Geschwindigkeiten unter 30 km/h ist gem. Abs. 1 der RLS-19 (S. 6) eine Geschwindigkeit von 30 km/h anzusetzen.
Bei geringeren Geschwindigkeiten ergibt sich nach RLS-19 keine weiteren Abnahmen des Emissionspegels.
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Fur die Fahrwege ist im vorliegenden Fall der langenbezogene Schallleistungspegel im Mittel
Uber den Beurteilungszeitraum wie folgt zu berechnen:

LWA’,r,1h =Lwa + 10 Ig ( n ) + DSD,SDT(V) [in dB(A)/m]

mit Lwa'r1h [dB(A)/m]: langenbezogener Beurteilungs-Schallleistungspegel der
Fahrstrecke auf eine Stunde bezogen und
1 m Streckenabschnitt

Lwa: [dB(A)]: langenbezogener Beurteilungs-Schallleistungspegel der
Fz.-Grundklasse gem. Diagramm | im Anhang der RLS-19
Lwa = 49,7 dB(A)/m fir Pkw
fur ein Fz. pro Stunde und 1 m Streckenabschnitt

n Anzahl der Fz. Im Beurteilungszeitraum

Dsp,sot(V) Korrektur fur den StralRendeckschichttyp SDT, die Fahrzeug-

gruppe FzG und die Geschwindigkeit vFzG nach dem Ab-
schnitt 3.3.5 der RLS-19 in dB (hier fur v < 30 km/h):

nicht geriffelter Gussasphalt :0dB
Pflasterdecke mit ebener Oberflache?? : 1 dB
sonstiges Pflaster, Kopfsteinpflaster  : 5 dB

Die Ausbildung der Fahrgassen soll aus Gussasphalt hergestellt werden; daher Ksyo-= 0 dB.

22 Gemal RLS-19 (Abs. 3.3.5) gelten Pflasterdecken dann als eben, wenn sie aus Bauteilen mit gering oder mittel strukturierten oder
fein bearbeiteten Oberflachen profilgerecht hergestellt sind und die Fugenfiillung (Fugenbreite b <5 mm) biindig mit den Steinkan-
ten (ohne Fase) abschlief3t, oder wenn bei gefasten Steinen die Summe aus Fugenbreite b und der beiden Fasen f kleiner als 9 mm
ist (b+2f < 9mm).
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Die wesentliche Einzugsgrof3e fir die Berechnung des Schalleistungspegels eines Parkplatzes ist
die Bewegungshaufigkeit. Hierflr sind die Parkbewegungen pro Zeiteinheit schliissig zu ermitteln
und diese der Schallprognose resp. einer Gerauschbegutachtung zugrunde zu legen?:. Eine gesetz-
liche Vorgabe, nach welchen Methoden eine Verkehrsprognose im Einzelnen zu erstellen ist, gibt
es nicht?*, Denkbar und von der Rechtsprechung grundsatzlich akzeptiert ist etwa der Ruckgriff auf
generelle allgemeine Erfahrungswerte, wie sie z. B. der Parkplatzlarmstudie zugrunde liegen®. Mog-
lich ist es aber ebenfalls, eine spezifisch auf den Einzelfall abgestimmte Berechnung zugrunde zu
legen. Ein solcher projektbezogener Ansatz ist in Bezug auf die Genauigkeit zu prognostizierender
Gerduschimmissionen ggf. dann geboten, wenn konkrete Erkenntnisse Uber das tatsachliche Be-
triebsgeschehen vergleichbarer Vorhaben vorliegen?®, wenn die Besonderheiten des konkreten
Standortes ein Abweichen von ggf. vorhandenen allgemeinen Erfahrungswerten gebieten oder wenn
in generalisierter Form vorhandene allgemeine Erfahrungswerte keine auf die konkret vorgesehene
Nutzung des betroffenen Einzelfalls zugeschnittene Aussage erlauben.

Das zusatzliche Verkehrsaufkommen, das nach Realisierung der geplanten Einzelhandelseinrich-
tungen zu erwarten ist, wird auf der Grundlage der Veroffentlichungen?’ 222° des Hessischen Lan-
desamtes flr StraBen- und Verkehrswesen iber die GroRe der Verkaufsflache abgeschatzt. Die
Kunden- und Beschaftigtenzahlen des motorisierten Individualverkehrs MIV und der Pkw-Beset-
zungsgrad konnen aus den Verkaufsflachen VKF und den spezifischen Eigenarten der verschiede-
nen Einzelhandelseinrichtungen abgeschatzt werden.

Das in diesen Veroffentlichungen vorgestellte Berechnungsverfahren gibt die tatsachliche Situation
fur den Kundenparkplatz detaillierter und wirklichkeitsnaher wieder als z. B. die Abschatzung der
Verkehrserzeugung mit Hilfe der Parkplatzlarmstudie, zu einer Zeit durchgefiihrt wurde, in der die
Netto-Verkaufsflache von Lebensmittel-Discountern tblicherweise eine Grof3e von ca. 800 m? auf-
wiesen. In der Zwischenzeit wurden die Verkaufsflachen in vielen Fallen auf 1000 m2 bis 1400 m?2
vergroRert.

23 vgl. OVG Schleswig-Holstein, B. v. 23.5.2011 - 1 MB 6/11 - juris Rn. 10 ff.; OVG NW, B. v. 26.8.2005 - 7 B 217/05 —
juris Rn. 28 ff.; 39, 43 ff.; Parkplatzlarmstudie S. 21 ff., 83 ff.

24 BVerwG, B. v. 15.3.2013 - 9 B 30.12 - juris Rn. 10

25 vgl. z. B. BayVGH, B. v. 23.2.2009 - 2 CS 09.37 - juris Rn. 22; B. v. 18.8.2016 - 15 B 14.1624 - juris Rn. 10;
OVG NW, B. v. 26.8.2005 - 7 B 217/05 - juris Rn. 44; Feldhaus/Tegeder, TA Larm, Sonderdruck aus Feldhaus,
BImSchR-Kommentar, 2014, Nr. 7.4 Rn. 41)

26 OVG Schleswig-Holstein, B. v. 23.5.2011 - 1 MB 6/11 - juris Rn. 11; OVG NW, B. v. 26.8.2005 - 7 B 217/05 - juris
Rn. 46; VG Gelsenkirchen, B. v. 15.9.2014 - 9 L 1232/14 - juris Rn. 54

27 Integration von Verkehrsplanung und raumlicher Planung, Teil 2: Abschétzung der Verkehrserzeugung,
Schriftenreihe der Hessischen Straf3en- und Verkehrsverwaltung, Heft 42, Ausgabe 2005

28 Hinweise zur Abschatzung des Verkehrsaufkommens von Gebietstypen, Forschungsgesellschaft fir Stral3en-
und Verkehrswesen, Arbeitsgruppe Verkehrsplanung, FGSV 147 - Ausgabe 2006

29 Verkehrsaufkommen durch Vorhaben der Bauplanung und Auswirkungen auf die Anbindung an das StralRennetz,
Kap. 1.3 aus: Handbuch fiir Verkehrssicherheit und Verkehrstechnik der Hessischen Stral3en- und
Verkehrsverwaltung, Heft 53/1, Ausgabe 2006
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Im Zuge der Erweiterungen der Ladenflachen und der gleichzeitigen Anpassung an eine zeitgemafe
Angebotsstruktur und Verkaufsraumgestaltung ist in diesem Zusammenhang jedoch erfahrungsge-
mal nicht mit einem proportionalen Anstieg der Kundenzahlen zur Verkaufsflache zu rechnen, wie
in der Parkplatzlarmstudie angenommen (doppelte Verkaufsflache = doppelte Kundenanzahl). Viel-
mehr werden mit diesen MaRnahmen bspw. Ziele der Kundenbindung und die Steigerung des Um-
satzes je Kunde oder die Verlagerung der ,Lagerflachen“ in den Verkaufsraum verfolgt (,just in
time*). Dartber hinaus ist in den letzten Jahren eine deutlich grofiere Versorgungsdichte durch Mit-
bewerber in unmittelbarer N&he entstanden, sodass - wenn tberhaupt - nur von einer geringfugig
groReren Kundenzahl nach Durchfihrung der Neubaumal3nahme auszugehen ist.

In der Tabelle 3.3-7 der Studie ,,Abschatzung der Verkehrserzeugung® sind Werte fur die Wegehéu-
figkeit im Beschaftigten- und Kundenverkehr genannt. Die Anzahl der Wege der Beschéftigten um-
fasst die Wege von und zur Arbeit sowie in Pausenzeiten (z.B. Mittagstisch). Im Kundenaufkommen
sind 2,0 Wege pro Kunde zu berlicksichtigen:

Tabelle 12: Abschatzung der Wegehéaufigkeit

Verkehrsart Wegehaufigkeit
Beschaftigtenverkehr 2,5bis 3,0 Wege / Beschéftigten
Kundenverkehr 2,0 Wege / Kunde

In der Tabelle 3.3-8 der Studie ,,Abschatzung der Verkehrserzeugung*“ sind Werte fiir den MIV-Anteil
und den Pkw-Besetzungsgrad in Abhangigkeit von der Branche genannt:

Tabelle 13: Abschatzung MIV-Anteil und Pkw-Besetzungsgrad

Einzelhandelseinrichtung Abschatzung des MIV-Anteils
und des Pkw-Besetzungsgrades

MIV-Anteil / Pers./Pkw

Discounter 40% bis 60% 1,2 bis1,4

Dabei wurde bericksichtigt, dass die Pkw Zu- bzw. Abfahrten tber die Zufahrt des Lebensmittel-
marktes an der ,Hatzfelder Straf3e” erfolgt, die Halfte aller Pkw die innere bzw. aul3ere Parkzone
einmal befahrt und das Grundstiick wieder verlasst. Realistischerweise ist mit kiirzeren Fahrwegen
von Kunden-Pkw zu rechnen und daher an den meisten betrachteten Immissionspunkten von gerin-
geren Gerauschimmissionen auszugehen.

Zur Verifizierung unserer Annahme wurden die Kundenzahlen (Kassenbons) beim Betreiber erfragt.
Demnach kann aktuell an Spitzentagen von bis zu 1.300 Kunden/ Tag ausgegangen werden.

Unter der Annahme einer Kundenzunahme von maximal 10 % kann demnach zukunftig von
ca. 1.430 Kunden pro Tag ausgegangen werden, die nach Umsetzung der Neubaumaflnahme den
Lebensmittelmarkt besuchen.
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In raumlicher Nahe zum LidI-Markt befinden sich weitere Markte (REWE), so dass davon ausgegan-
gen werden kann, dass das Kundenpotential z. T. bereits ausgeschopft ist (Konkurrenzeffekt). Da
ein Teil der Kunden bei einem Besuch des Gebietes mehrere Markte aufsucht, ist das Kundenauf-
kommen des Gebietes geringer als die Summe der Kundenaufkommen der einzelnen Markte (Ver-
bundeffekt), wenn Sie nicht raumlich zusammen angeordnet waren.

Bei der Abschatzung des motorisierten Individualverkehrs ist zu berticksichtigen, dass der Standort
an einer Hauptverkehrsstraf3e liegt und die nachstgelegenen Wohngebiete wenige Gehweiten ent-
fernt sind. Das OPNV-Angebot ist gut; in nur wenigen Gehweiten sind Haltestellen des stadtischen
Nahverkehrsunternehmens zu erreichen.

Wir gehen im Sinne einer Maximalwertabschéatzung von einem MIV-Anteil von 70 % und einem Pkw-
Besetzungsgrad von 1,0 aus.

Insgesamt wird in der vorliegenden Untersuchung prognostischer Ziel- und Quellverkehr durch
Kunden von insgesamt 1.430 x 2 x 0,7 / 1,0 = 2.002 Pkw-Bewegungen/Tag fir die geplante Filiale
zu Grunde gelegt.

AulRerdem gehen wir davon aus, dass die sechs Mitarbeiterstellplatze an der nérdlichen Grund-
stiicksgrenze Uber die gesamte Betriebszeit jeweils viermal befahren und wieder verlassen werden.
Daraus ergeben sich insgesamt 48 Bewegungen. Dabei legen wir zugrunde, dass davon 24 Bewe-
gungen innerhalb der Ruhezeit erfolgen. Aufgrund der geringen Stellplatzanzahl kann nach [26] in
diesem Fall auf den Emissionsanteil fir den Parkplatzsuch- und Durchfahrverkehr verzichtet wer-
den. FUr Mitarbeiterparkplatze betragt der Zuschlag fir die Parkplatzart Kea = 0.

Die nachfolgende Tabelle fasst die getroffenen Annahmen und Kennwerte zusammen und berech-
net das zu erwartende Gesamtverkehrsaufkommen (Ziel- und Quellverkehr) durch den geplanten
Lebensmitteldiscounter sowie die Schallleistungspegel nach o. g. Gleichung.

Die schalltechnische Untersuchung differenziert hierbei nach der Einwirkzeit ,au3erhalb“ und ,inner-
halb der Ruhezeit® (Ziff. 6.5 TA Larm)
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Die nachfolgende Tabelle fasst die getroffenen Annahmen und Kennwerte zusammen und berech-
net die Schallleistungspegel nach o0.g. Gleichung.

Tabelle 14: Emissionen Kundenparkplatz

Gesamtverkehrsaufkommen (Ziel- u. Quellverkehr) 2002

Tagesganglinie des Quell- und Zielverkehrsaufkommens

Uhrzeit Anteil Anzahl
in % Bew.
6 bis 7 1,85 37 200
7 bis 8 2,72 54 180
8 bis 9 467 93 160
9 bis 10 5,89 118 140
10 bis 11 6,76 135 120
11 bis 12 7,67 154
12 bis 13 8,53 71| &%
13 bis 14 8,74 175 | 580
14 bis 15 8,29 166 g 60
15 bis 16 8,38 168 | 2 4
16 bis 17 7,57 152 5 20
17 bis 18 9,41 188 g
19 bis 20 593 119 |§ §§%8¥gegsegsggsosgogoocg
20 bis 21 341 68 T TS E R R S E B B RN
21 bis 22 1,95 39
100 2002
Schallleistungspegel Parkplatz, Ein- und Ausparken (Parkplatzflache)
Parkplatz Kpa Ki Ts Anz. Bew. Lwa
dB dB h insg. dB(A)
tags, auBerhalb Ruhezeit 3 4 13 1857 91,5
tags, innerhalb Ruhezeit 3 4 3 144 86,8
Emissionspegel Parkplatz, Parkplatzsuch- und Durchfahrverkehr (Fahrweg, Hin/Riick))
Parkplatz Dsp:sptv) Ts Anz. Fz. Anz. Fz. Lwa'
h insg. Mpkw / h dB(A)/m
tags, auBerhalb Ruhezeit 0,0 13 929 71 68,2
tags, innerhalb Ruhezeit 0,0 3 72 24 63,5

In der Schallausbreitungsrechnung wird die Parkplatzflache auf dem Geléande als Flachenquelle und
der Fahrweg als Linienquelle mit einer H6he von 0,5 m Uber Boden angesetzt. Dabei gehen wir
davon aus, dass die Parkzonen zu gleichen Teilen befahren werden (Pkw-Fahrweg auf3en und in-
nen). Die Pkw-Fahrwege werden entsprechend zu gleichen Teilen aufgeteilt.

Einzelne kurzzeitige Pegelhdchstwerte kdnnen bei der beschleunigten Abfahrt im Bereich der
Grundstuicksausfahrt auftreten. Hierbei treten gemaf Tabelle 35 der Parkplatzlarmstudie® im Ab-
stand von 7,5 m Spitzenpegel von Lparmax7,sm = 67 dB(A) fur Pkw auf. Diese entsprechen einem ma-
ximalen Schallleistungspegel von kurzzeitig Lwamax = 67 dB(A) + 20*log(7,5m) + 8 = 93 dB(A).

30 Parkplatzlarmstudie — Empfehlungen zur Berechnung von Schallemissionen auf Parkplatzen, Autohéfen und
Omnibusbahnhéfen sowie von Parkh&usern und Tiefgaragen - Schriftenreihe des Bayerischen Landesamtes
fur Umweltschutz, 6. Uberarbeitete Auflage, 2007
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Tabelle 15: Emissionen Mitarbeiterparkplatz

Gesamtverkehrsaufkommen (Ziel- u. Quellverkehr)

48

Schallleistungspegel Parkplatz, Ein- und Ausparken (Parkplatzflache)

Parkplatz Kra Ki Ts Anz. Bew. Lwa
dB dB h insg. dB(A)

tags, auBerhalb Ruhezeit 3 4 13 24 72,7

tags, innerhalb Ruhezeit 3 4 3 24 79,0

Emissionspegel Parkplatz, Parkplatzsuch- und Durchfahrverkehr (Fahrweg, Hin/Rick))

Parkplatz Dsp;sptv) Ts Anz. Fz. Anz. Fz. Lwa'
h insg. Mpkw / h dB(A)/m

tags, auBerhalb Ruhezeit 0,0 13 24 2 52,4

tags, innerhalb Ruhezeit 0,0 3 24 8 58,7

Beim Turenschlagen von PKW sowie Schlagen der Kofferraumklappe treten auf dem Kundenpark-
platz gemaf Tabelle 35 der Parkplatzlarmstudie im Abstand von 7,5 m kurzzeitige Spitzenpegel
von Lparmax, 75m = 74 dB(A) auf. Dies entspricht einem maximalen Schallleistungspegel von
Lwamax = 74 dB(A) + 20*log(7,5m) + 8 = 100 dB(A).

Eine mogliche Impulshaltigkeit der Gerausche wurde bereits beim Emissionsansatz durch die Wahl
des Taktmaximal-Schallleistungspegels (Gleichung: Lwar = Lwa + K)) bertcksichtigt.

TUV NORD Umweltschutz GmbH & Co.KG

823SST050 / 8000684326 Stand:
Lidl-Lebensmittelmarkt ,Hatzfelder Strale 73 in 33104 Paderborn

Textteil
Seite 36 von 60

TUV-Auftrags-Nr.: 15.06.2023

Projekt/Kunde:



TUVNORD

4.8 Ein-und Ausstapeln der Einkaufswagen

Beim Ein- und Ausstapeln der Einkaufswagen ist im Wesentlichen mit Schlag- und Scheppergerau-
schen der Korbe zu rechnen. Im vorliegenden Fall wird der Schallleistungspegel im Mittel Gber den
Beurteilungszeitraum geman der Lkw-Larmstudie®! wie folgt berechnet:

Lwar = Lwaeqin+10Ilgn-10I1gTe/1h

mit Lwar [dB(A)]: auf die Beurteilungszeit bezogener Schallleistungspegel
Lwaeqan  [dB(A)]:  zeitlich gemittelter Schallleistungspegel fiir ein Ereignis pro
Stunde
EKW Metallkorb I—WAeq.lh =68 dB(A), K| =4dB
EKW Kunststoffkorb Lwaeqn = 62 dB(A), K| = 4 dB

EKW ,gerduscharme* Ausfihrung Lwaeq,in = 61 dB(A), K, =4 dB
Anzahl der Ereignisse im Beurteilungszeitraum Tg

Te [h]: Beurteilungszeitraum (tags 16 h, nachts 1 h)

Im Sinne der Aussagesicherheit legen wir in diesem Fall den Einsatz eines Einkaufswagens mit
Metallkorb zugrunde.

Bei der Berechnung der Gerauschimmissionen wird beriicksichtigt, dass die Einkaufswagen in einer
3-seitig geschlossenen Parkbox mit Dach untergebracht sind. Diese Box ist an den Seitenwanden
sowie im rickwartigen Bereich und Dachbereich weitestgehend geschlossen. Fir die Umfassungs-
bauteile (Scheiben) der Parkbox kann ohne weiteren Nachweis ein Schallddmm-Maf3 von
ca. Ry = 10 dB angesetzt werden.

Geht man davon aus, dass ca. 70 % aller Kunden einen Einkaufswagen nutzen, kann fir die ange-
nommenen Kundenzahlen bzw. Bewegungen nach o.g. Beziehung folgender Schallleistungspegel
Lwa angenommen werden.

31 Technischer Bericht zur Untersuchung Gerdauschemissionen und -immissionen durch Lastkraftwagen auf
Betriebsgelanden von Frachtzentren, Auslieferungslagern, Speditionen und Verbrauchermérkten sowie weiterer
typischer Gerausche insbesondere von Verbrauchermarkten, Schriftenreihe des Hessischen Landesamt
fur Umwelt und Geologie, Heft 3, Wiesbaden
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Die schalltechnische Untersuchung differenziert hierbei nach der Einwirkzeit ,auf3erhalb® und ,inner-
halb der Ruhezeit (Ziff. 6.5 TA Larm):

Tabelle 16: Emissionen Ein- und Ausstapeln der Einkaufswagen

Sammelbox 8 Anzahl | Nutzung | Anzahl Mind. Lwaeq,1n Ki Lwarr
Kunden- Ereig. Box

h e % a R/dB dB(A) dB dB(A)

tagS, aufRRerhalb Ruhezeit 13 1857 70 1.300 10 68 82,0

tags, innerhalb Ruhezeit 3 144 70 101 10 68 77,3

In der Schallausbreitungsrechnung wird das Ein- und Ausstapeln der Einkaufswagen als Punktquelle
mit einer Hohe von 0,5 m Uber Boden angesetzt.

Einkaufswagenfahrten auf dem Parkplatz, vom Markt zu den Kunden-Pkw und zurlick, werden in
dem Emissionsansatz fur den Kundenparkplatz mitberiicksichtigt.

Einzelne kurzzeitige Pegelhtchstwerte kdnnen beim Ein- und Ausstapeln der Einkaufswagen
auftreten. Hierbei ist gemaR Tabelle 9 der Lkw-Larmstudie®> mit Schallleistungspegeln von
Lwamax < 106 dB(A) zu rechnen.

Eine mogliche Impulshaltigkeit der Gerausche wurde bereits beim Emissionsansatz durch die Wahl
des Taktmaximal-Schallleistungspegels (Gleichung: Lwar = Lwa + Kj) beriicksichtigt.

32 Technischer Bericht zur Untersuchung Gerdauschemissionen und -immissionen durch Lastkraftwagen auf
Betriebsgelanden von Frachtzentren, Auslieferungslagern, Speditionen und Verbrauchermaérkten sowie weiterer
typischer Gerausche insbesondere von Verbrauchermarkten, Schriftenreihe des Hessischen Landesamt
fur Umwelt und Geologie, Heft 3, Wiesbaden
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4.9 Technische Einrichtungen

Die technischen Einrichtungen, wie z.B. Heiz-, Liftungs- und Kihlanlagen, sind die einzigen Anla-
genteile, die eventuell auch nachts betrieben werden. Die mafligebenden Gerausche dieser Anlagen
werden erfahrungsgemaf von im Freien angebrachten Komponenten oder tber Ansaug- und Aus-
blas6ffnungen bzw. -leitungen abgestrahlt. Von den in Gebauden aufgestellten Aggregaten selbst
gehen meist aufgrund des baulichen Schallschutzes keine immissionswirksamen Gerausche aus.

Fur die technischen Einrichtungen, die im Freien aufgestellt werden, liegen akustische Emissions-
daten der Fa. Lidl vor:

Tabelle 17: Technischen Einrichtungen Lidl

Dachaufstellung

Schallleistungspegel mit Schallddmmhaube
SDH Titan light (Pegelminderung 15 dB bis 20 dB)

Rampe

Bezeichnung Lwa Einwirkzeit Einwirkzeit
je Gerat Tag ungunstigste
Tag/Nacht 6-22 Uhr volle Nachtstd.
zw. 22-6 Uhr
dB(A) (min) (min)
2 x Ruckkuhler Nr. 1 und Nr. 2
Fabr. Basetec, Typ 394336 (BSSA), 61/61 960 60
Super-Low-Noise-Variante,
Dachaufstellung Rampe
2 x Warmepumpen Nr. 1 und Nr. 2,
~owegon Titan Sky Hi HP RO 5.1 LDL" 65/ 65 960 60

Die genannten Schallleistungspegel gelten unter der Voraussetzung, dass die Emissionen der Ge-
réate einzeltonfrei nach Definition der TA Larm sind und keine Impulshaltigkeit aufweisen.

Hierdurch ist sichergestellt, dass an der nachstgelegenen Wohnbebauung die Nacht-Immissions-

richtwerte durch die Immissionen der technischen Anlagen eingehalten werden.
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5 Beurteilung der Gerauschimmissionen

5.1 Anlagenbezogener Verkehr auf 6ffentlichen StralRen

Nach Punkt 7.4 TA Larm sind Gerdusche des An- und Abfahrtverkehr auf 6ffentlichen Verkehrsfla-
chen bis zu einem Abstand von 500 m vom Betriebsgrundstiick in Gebieten nach Nr. 6.1 (Mischge-
biete, allgemeine und reine Wohngebiete sowie Kurgebiete) mit zu beriicksichtigen, wenn

¢ sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgerausche rechnerisch um mehr als 3 dB(A) erhéhen
und

¢ die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV) erstmals oder
weitergehend Uberschritten werden
und

¢ keine Vermischung mit dem Ubrigen Verkehr erfolgt ist.

Werden diese Kriterien alle erfillt, sind durch organisatorische MalBhahmen die Gerauschimmis-
sionen des anlagenbezogenen Verkehrs soweit wie moglich zu mindern.

Auf dem Grundstlick befindet sich bereits jetzt eine vergleichbare Ladenfiliale mit Kundenparkplatz.
Durch die Erweiterung des vorhandenen Marktes ist eine Erhéhung der Beurteilungspegel der Ver-
kehrsgerausche um mehr als 3 dB(A) bei dem angenommenen Verkehrsaufkommen nicht zu erwar-
ten. Zuséatzliche organisatorische Mal3hahmen sind demnach nicht erforderlich.

5.2 Tieffrequente Gerausche

Gemalf Nr. 7.3 der TA Larm wird Schall als tieffrequent bezeichnet, wenn seine vorherrschenden
Energieanteile im Frequenzbereich unter 90 Hz liegen. Weitere Hinweise zur Ermittlung und Bewer-
tung tieffrequenter Gerdusche enthalt Nr. A 1.5 des Anhangs der TA Larm, wo u. A. auf die einschla-
gige DIN 45680 ,Messung und Bewertung tieffrequenter Gerauschimmissionen in der Nachbar-
schaft" und das zugehdrige Beiblatt 1 verwiesen wird. In der giltigen DIN 45680 werden in Nr. 3.1
die Terzb&nder mit den Mittenfrequenzen von 10 Hz bis 80 Hz als Bereich tiefer Frequenzen im
Sinne der Norm definiert.

Die Emissionsspektren der untersuchten Quellen weisen unterhalb von 90 Hz tblicherweise keine
nennenswerten Anteile auf. Eine weitergehende Betrachtung von tieffrequenten Gerduschimmissi-
onen ist im vorliegenden Fall daher nicht erforderlich.
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5.3 Kurzzeitige Spitzenpegel

Kurzzeitige Gerauschspitzen im Sinne der TA Larm sind durch Einzelereignisse hervorgerufene Ma-
ximalwerte des Schalldruckpegels, die im bestimmungsgemafen Betriebsablauf auftreten. Die kurz-
zeitigen Gerduschspitzen werden durch den Maximalpegel Larmax beschrieben. Einzelne kurzzeitige
Gerauschspitzen diurfen nach Punkt 6.1 TA Larm die Immissionsrichtwerte am Tage um nicht mehr
als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) Uberschreiten.

Der Spitzenpegel Larmax l&sst sich nach folgender Gleichung berechnen:

Larmax = Lwamax - [20 - Ig(d/do) + 11] + Ko
mit Larmax Maximalpegel
Lwamax maximaler Schallleistungspegel
d Abstand zur Quelle (do = 1m)
Ko 3 dB fir eine Ausbreitung im Halbkugelfeld

Fur die Umrechnung des Pegels L1 im Abstand d; auf den Abstand d; gilt:
Lp=Ly1+ 20 Ig (dl/dz)

Einzelne kurzzeitige Pegelhtchstwerte kbnnen beim Be-/Entladevorgang der LKW mit Hubwagen
und Rollcontainern sowie der Handverladung gemaR einer Studie zu Verladetatigkeiten einen maxi-
malen Schallleistungspegel von Lwamax = 114 dB(A) erreichen.

Ferner kdnnen kurzzeitige Entspannungsgerausche des Druckluftbremssystems gemal Ta-
belle 4 der LKW-Larmstudie®® mit einen maximalen Schallleistungspegel von Lwamax = 108 dB(A)
auftreten.

Der A-bewertete Schalldruckpegel bei akustische Rickfahrwarneinrichtungen betragt im Ab-
stand von 7,5 m vom Fahrzeug mindestens 68 dB(A) und darf maximal 78 dB(A)3* betragen.

Bei der Einkaufswagensammelbox kénnen Gerauschspitzen mit Schallleistungspegeln gemanR Ta-
belle 9 der Lkw-Larmstudie*® von Lwamax < 106 dB(A) auftreten.

33 Technischer Bericht zur Untersuchung Gerduschemissionen und -immissionen durch Lastkraftwagen auf
Betriebsgelanden von Frachtzentren, Auslieferungslagern, Speditionen und Verbrauchermérkten sowie weiterer
typischer Gerausche insbesondere von Verbrauchermarkten, Schriftenreihe des Hessischen Landesamt
fur Umwelt und Geologie, Heft 3, Wiesbaden

34 Verwendung von akustischen Rickfahrwarneinrichtungen; Bayerisches Landesamt fur Umweltschutz,
Augsburg, LfU-2/IMG, Dezember 2001

35 Technischer Bericht zur Untersuchung Gerdauschemissionen und -immissionen durch Lastkraftwagen auf
Betriebsgelanden von Frachtzentren, Auslieferungslagern, Speditionen und Verbrauchermérkten sowie weiterer
typischer Gerausche insbesondere von Verbrauchermarkten, Schriftenreihe des Hessischen Landesamt
fur Umwelt und Geologie, Heft 3, Wiesbaden
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Bei der beschleunigten Abfahrt im Bereich der Ausfahrt treten gemaf Tabelle 35 der Parkplatz-
larmstudie® im Abstand von 7,5 m Spitzenpegel von LyarFmax,7,5m = 67 dB(A) fur Pkw und LpAFmax,7,5m
=79 dB(A) fur Lkw auf.

Beim Turenschlagen von PKW treten auf dem Kundenparkplatz gemaf Tabelle 35 der Parkplatz-
larmstudie im Abstand von 7,5 m Spitzenpegel von LpaFmax,7,5m = 74 dB(A) auf.

Die nachfolgende Tabelle berechnet fur die mal3geblichen Immissionspunkte (IP) die Spitzenpegel
Larmax Nach den o. g. Gleichungen bei freier Schallausbreitung:

Tabelle 18: Maximalpegel

Einzelereignis IP

LWAmax LAFmax AbStand LAFmax

in 7,5m |zur Quelle

dB(A) dB(A) m dB(A)
Anlieferung IP5 114 35 75
Entspannung Druckluftbremse IP5 108 35 69
Einkaufsw agensammelbox P2 106 30 68
Ruckfahrw arneinrichtung IP5 78 35 65
beschleunigte Abfahrt Lkw P 1 79 20 70
beschleunigte Abfahrt Pkw P 1 67 20 58
Tirenschlagen PKW Parkplatz IP5 74 30 62

Mit Spitzenpegeln, die die Richtwerte nach TA Larm um mehr als 30 dB(A) am Tage uberschreiten,
ist nicht zu rechnen.

36 Parkplatzlarmstudie — Empfehlungen zur Berechnung von Schallemissionen aus Parkpléatzen, Autohéfen und
Omnibusbahnhdéfen sowie von Parkhausern und Tiefgaragen - Schriftenreihe des Bayerischen Landesamtes
fur Umweltschutz, 6. Uberarbeitete Auflage, 2007
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5.4 Beurteilungspegel

Die Bestimmung des Beurteilungspegels erfolgt gemafld TA Larm nach der folgenden Beziehung.
Die einzelnen FormelgrdlRen werden in der folgenden Aufstellung erklart. Die Aufstellung zeigt auch
die Bestimmung dieser Groé3en im vorliegenden Fall:

L= LAeq — Chet + K1 + K| + Kr [dB(A)]
mit Crnet [dB]: meteorologische Korrektur zur Bestimmung des Langzeit-

Mittelungspegels nach DIN 1SO 9613-2

Kr [dB]:  Zuschlag fir Ton- und Informationshaltigkeit nach Nr. A.2.5.2
TA Larm

Ki [dB]:  Zuschlag fir Impulshaltigkeit nach Nr. A.2.5.3 TA Larm

Kr [dB]:  Zuschlag fur Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit nach
Nr. 6.5 TA Larm, nur in Gebieten nach Nr. 6.1 d) bis f)
TA Larm

Die meteorologische Korrektur dient der Berlicksichtigung der Haufigkeit ausbreitungsginstiger
Wetterlagen bei der Bildung des Langzeit-Beurteilungspegels. Sie ist gemafld TA Larm von den bei
einer schallausbreitungsgiinstigen Wetterlage gemessenen Immissionspegeln abzuziehen. Im vor-
liegenden Fall wurde fur die hier betrachteten relevanten Immissionspunkte der Faktor mit Co = 2 dB
- im Einklang mit der Anmerkung 22 der DIN ISO 9613-2 - abgeschatzt. Die Berechnung der mete-
orologischen Korrektur Cme: [dB] erfolgt im Rahmen der Schallausbreitungsrechnung.

Enthalt das zu beurteilende Gerausch wahrend eines Beurteilungszeitraumes Impulse und/oder auf-
fallige Pegelanderungen, wie z.B. Schlage, ist fiir diese Zeit ein Zuschlag fir Impulshaltigkeit K,
zum Mittelungspegel zu beriicksichtigen. Eine mdgliche Impulshaltigkeit der Gerausche wurde be-
reits beim Emissionsansatz durch die Wahl des Taktmaximal-Schallleistungspegels (Lwar = Lwa +
Ki) bertuicksichtigt. Auf die Anwendung eines weiteren Zuschlages kann bei der Ermittlung der Beur-
teilungspegel verzichtet werden, d.h. K, = 0 dB.

Tritt am Immissionspunkt eine erhohte Belastigung durch das Mithéren ungewiinschter Informatio-
nen auf, ist nach TA Larm je nach Auffélligkeit in den entsprechenden Beurteilungszeitrdumen ein
Zuschlag fur Informationshaltigkeit Kr von 3 dB(A) oder 6 dB(A) zum Mittelungspegel zu addie-
ren. Der Zuschlag wird in der Regel nur bei gut verstandlichen Lautsprecherdurchsagen oder deut-
lich hoérbaren Musikwiedergaben gegeben, d.h. Ky =0 dB.
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Ist ein Gerausch zeitweise am Immissionspunkt tonhaltig, so ist gemaf TA Larm fur diese Zeit we-
gen der erhéhten Storwirkung ein Zuschlag fur Tonhaltigkeit Kt von 3 dB(A) oder 6 dB(A) zum
Mittelungspegel zu berticksichtigen. Aus dem Anhang A.3.3.5. TA-Larm lasst sich kein Vorrang einer
messtechnischen Bestimmung gegentiber dem subjektiven Horeindruck ableiten®’. Die geplante An-
lage wird nach dem Stand der Gerduschminderungstechnik errichtet, es wird daher davon ausge-
gangen, dass die Gerausche nicht tonhaltig sind. Auf die Anwendung eines Tonzuschlages wurde
bei der Ermittlung der Beurteilungspegel verzichtet, d.h. K+ =0 dB.

Wahrend den Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit
e an Werktagen 06.00 bis 07.00 Uhr, 20.00 bis 22.00 Uhr.
e an Sonn- und Feiertagen 06.00 bis 09.00 Uhr, 13.00 bis 15.00 Uhr und 20.00 bis 22.00 Uhr

wird in Wohngebieten (WA/WR) bei der Mittelwertbildung tber die Einwirkdauer flr Gerédusche in-
nerhalb der 0.g. ,Ruhezeiten” ein Zuschlag von 6 dB(A) fur die erhdhte Stérwirkung beriicksichtigt.
Ein moglicher Zuschlag fur Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit wurde bereits in der Schallaus-
breitungsrechnung beriicksichtigt. Die Tabelle A3 im Anhang listet die Einwirkzeiten auf.

Der gewéhlte Emissionsansatz entspricht bzgl. Pegelhdhen, Betriebsdauern, Fahrzeuganzahl, An-
zahl der Ladevorgéange, emissionsseitige Impulshaltigkeit usw. einer Maximalabschatzung. Im Rah-
men dieser Maximalwertabschatzung wurden die Kundenzahlen flir Spitzentage (Werktage an
Wochenenden und vor Feiertagen) abgeschatzt. Die Beurteilungspegel entsprechen dem oberen

Vertrauensbereich.

37,VGH Minchen, Beschluss v. 19.07.2019 — 9 CS 19.794, redaktioneller Leitsatz, Rn. 16
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Nach Rundung® auf ganzzahlige Pegelwerte, ergeben sich die folgenden Beurteilungspegel L, im
Vergleich mit den Immissionsrichtwerten (IRW) der TA Larm:

Tabelle 19: Beurteilungspegel

IP Bezeichnung L, L, IRW IRW
tags nachts tags nachts
dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A)
IP1 Hatzfelder StralRe 60a 50 11 55 40
P2 Hatzfelder Strae 71 52 11 60 45
IP3 Paul-Lébe-StraRe 5 47 15 55 40
IP4 Paul-Lobe-Stral3e 8 50 18 60 45
IP5 Sporckweg 8 49 34 55 40

Wie der Vergleich zeigt, werden fir die getroffenen Annahmen die zuldssigen Immissionsrichtwerte
nach TA Larm an fast allen Immissionspunkten beim Betrieb des geplanten Lebensmitteldiscounters
sicher eingehalten und zur Tages- und Nachtzeit um mindestens 6 dB(A) unterschritten.

Die Prufung der Genehmigungsvoraussetzungen setzt in der Regel eine Prognose der Gerdusch-
immissionen der zu beurteilenden Anlage und — sofern im Einwirkungsbereich der Anlage andere
Anlagengerausche auftreten — die Bestimmung der Vorbelastung sowie der Gesamtbelastung nach
Ziffer A.1.2 des Anhangs der TA Larm voraus. Die Bestimmung der Vorbelastung kann im Hinblick
auf Zziffer 3.2.1, Absatz 4 der TA Larm entfallen, wenn die Gerauschimmissionen der Anlage die
Immissionsrichtwerte ... um mindestens 6 dB(A) unterschreiten.

Da der Immissionsrichtwert an fast allen Immissionspunkten zur Tageszeit um mindestens 6 dB
unterschritten wird, wurde auf eine detaillierte Vorbelastungsuntersuchung verzichtet. Am IP 1 wer-
den die zulassigen Immissionsrichtwerte um 5 dB(A) unterschritten. An diesen Stellen ist mit keinen
relevanten Gerauschimmissionen durch andere Betriebe zu rechnen, die aufgrund der Entfernung
oder Charakteristik zu einer Uberschreitung des Immissionsrichtwertes fiihren. Zur Nachtzeit werden
an den betrachteten Immissionspunkten die zuldssigen Immissionsrichtwerte an allen Immissions-
punkten um mindestens 6 dB(A) unterschritten. Die Anforderungen der TA Larm werden eingehal-
ten.

38 Die ermittelten Beurteilungspegel sind mit einer Nachkommastelle anzugeben und vor dem Vergleich mit den Immissionsrichtwerten
auf ganze dB(A) zu runden; dabei gilt die Rundungsregel der DIN 1333 (mathematische Rundung, d.h. Abrundung bei < 0,4, Aufrundung
bei = 0,5) [Ergebnisniederschrift TA Larm des MURL NRW zur Dienstbesprechung zur TA Larm am 9.2.99 - Erlass VB2-8850.2-Ht v.
17.3.99; Aktualisierte LAI_Hinweise TA Larm Mérz 2017]
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6

Nebenbestimmungen zum Immissionsschutz - Schallschutz

Um mit dem geplanten Vorhaben die Immissionsrichtwerte einhalten zu kdnnen, sind folgende
Schallschutzmafnahmen erforderlich:

1.

Die Betriebszeiten, Offnungszeiten und Zeiten fiir die Warenanlieferung und Entsorgung
missen den Zeitrdumen in Tabelle 3 entsprechen.

Die Anlieferung von Waren fir das Geschéftshaus und die Entsorgung haben am Rampen-
tisch (Rampenniederfahrt) zu erfolgen.

Die Fahrwege auf dem Parkplatz haben aus einer Asphaltdecke, einer ,ebenen Pflasterde-
cke® im Sinne der RLS 19 mit Betonsteinen oder aus akustischer Sicht einer gleichwertigen

Fahrbahnoberflache zu bestehen.

Hinweis: Gemal RLS 19 (Abs. 3.3.5) gelten Pflasterdecken dann als eben, wenn sie aus Bauteilen mit gering oder mittel
strukturierten oder fein bearbeiteten Oberflachen profilgerecht hergestellt sind und die Fugenfillung (Fugenbreite b <5 mm)
bundig mit den Steinkanten (ohne Fase) abschlief3t, oder wenn bei gefasten Steinen die Summe aus Fugenbreite b und der
beiden Fasen f kleiner als 9 mm ist (b+2f < 9mm).

Die Schallleistungspegel der technischen Anlagen sind auf die in der Tabelle in Abschnitt 4.9
genannten Werte begrenzt. Die Emissionen der Gerate missen einzeltonfrei nach Definition
der TA Larm sein und durfen keine Impulshaltigkeit aufweisen.

Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen dirfen den Immissionsrichtwert am Tage um nicht
mehr als 30 dB(A) und in der Nachtzeit um nicht mehr als 20 dB(A) Uberschreiten. Die Im-
missionsrichtwerte dirfen auch durch den Kraftfahrzeugverkehr auf dem Betriebsgelande
nicht berschritten werden.

Die von der Anlage, sowie von dessen Nebenanlagen und allen weiteren zum Betrieb zuge-
hdrigen Bereiche verursachten Gerduschimmissionen diirfen im gesamten Einwirkungsbe-
reich auBerhalb des Betriebes nicht zu einer Uberschreitung der Immissionsrichtwerte (IRW)
nach Nr. 6 der Technischen Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA L&rm) in der aktuell gil-
tigen Fassung beitragen. Vor allem an der in Tabelle 2 genannten schutzbedirftigen Bebau-
ung darf der Betrieb nicht zu einer Uberschreitung der angegebenen Immissionsrichtwerte
(IRW) beitragen.
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Anhang — Anlagen
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Al

Quellenverzeichnis und verwendete Unterlagen

Die Beurteilung der Gerauschimmissionen erfolgt nach

[01]

[02]

[03]

[04]

[05]

[06]

[07]

[08]

[09]
[10]
[11]

[12]

[13]

Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz
Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm)
vom 26.08.98 (Gemeinsames Ministerialblatt 1998, Nr. 26, Seite 503 ff)

Allgemeine Verwaltungsvorschrift zur Anderung der Sechsten Allgemeinen Verwaltungsvor-
schrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm
- TA Larm), Stand 01.06.2017 (Bekanntmachung BAnz. AT 08.06.2017 B5)

Korrektur redaktioneller Fehler beim Vollzug der Technischen Anleitung zum Schutz gegen
Larm - TA Larm, Bundesministerium fur Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit,
Aktenzeichen: IG | 7 - 501-1/2, Bonn, 07.07.2017

Ergebnisniederschrift TA Larm des MURL NRW zur Dienstbesprechung zur TA Larm am
9.2.99 - Erlass VB2-8850.2-Ht v. 17.3.99

Dr. jur. Feldhaus, Dr. rer. nat. Tegeder, Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA
Larm) - Kommentar -, ISBN 978-3-8114-4723-3, Verlag c.f.miller, Stand 2014

LAI-Hinweise zur Auslegung der TA Larm (Fragen und Antworten zur TA Larm) in der Fas-
sung des Beschlusses zu TOP 9.4 der 133. LAI-Sitzung am 22. und 23. Méarz 2017

Baunutzungsverordnung — BauNVO, in der Fassung der Bekanntmachung vom 23.01.1990
(BGBI. I S. 132), zuletzt geandert durch Gesetz vom 14.06.2021 (BGBI. | S. 1802) m.W.v.
23.06.2021

DIN ISO 9613-2, Ausgabe Oktober 1999
Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien,
Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren

Empfehlungen des LANUV NRW zu Cmet -Stand: 26.09.2012
Schallausbreitungs-Software CadnaA, Version 2021, DataKustik GmbH

Software Ver_Bau, Abschéatzung des Verkehrsaufkommens durch Vorhaben der Bauleitpla-
nung mit Excel-Tabellen am PC, Stand Juni 2022, Biiro Dr. Bosserhoff

DIN 4109-1, Ausgabe Januar 2018
Schallschutz im Hochbau — Teil 1: Mindestanforderungen

DIN 4109-2, Ausgabe Januar 2018
Schallschutz im Hochbau — Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erfullung der Anforderungen

Bei der Beschreibung der Emissionen werden beriicksichtigt:

[14] DIN 45635-1:1984-04, Gerauschmessung an Maschinen; Luftschallemission, Huillflachen-
Verfahren; Rahmenverfahren fur 3 Genauigkeitsklassen

[15] DIN EN ISO 123454-4:2017-11, Bauakustik - Berechnung der akustischen Eigenschaften
von Geb&uden aus den Bauteileigenschaften - Teil 4: Schalliibertragung von Raumen ins
Freie; Deutsche Fassung EN 12354-4:2017

[16] DIN 45641:1990-06, Mittelung von Schallpegeln

[17] DIN 45645-1:1996-07, Ermittlung von Beurteilungspegeln aus Messungen - Teil 1: Geréu-
schimmissionen in der Nachbarschaft
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[18]

[19]

[20]

[21]

[22]

[23]

[24]

[25]

[26]

Walter Freudenstein, Gerduschemissionen bei Verladetatigkeiten, Zeitschrift Umweltplanung,
Arbeits- und Umweltschutz, Heft Nr. 129, Jahr 1991

Technischer Bericht zur Untersuchung der Lkw- und Ladegerausche auf Betriebsgelénden
von Frachtzentren, Auslieferungslagern, Speditionen, Schriftenreihe der Hessisches Landes-
amt fir Umwelt, Heft 192 (Lkw-Larmstudie 1995), Wiesbaden 1995

Leitfaden zur Prognose von Gerauschen bei der Be- und Entladung von Lkw, Merkblatt Nr.
25, Landesumweltamt, NRW, 2000

Lenkewitz, K., & Muller, J. Technischer Bericht zur Untersuchung Gerduschemissionen und -
immissionen durch Lastkraftwagen auf Betriebsgelanden von Frachtzentren, Auslieferungsla-
gern, Speditionen und Verbraucherméarkten sowie weitere typischer Gerausche insheson-
dere von Verbrauchermarkten, Schriftenreihe der Hessisches Landesamt fir Umwelt und
Geologie, Heft 3 (Lkw-Larmstudie 2005), Wiesbaden, Jahr 2005

Schallpegelanalyse von Be- und Entladevorgangen mit Palettenhubwagen und beladener
Palette bei Lkw in Logistikzentren, B.Sc. Martin Heroldt / Uppenkamp und Partner GmbH (TU
Berlin), Prof. Dr.-Ing. F. Kunz (TH Bingen), mit aktuellen Emissionsdaten in Bezug zur 1995
verotffentlichten Lkw-Larmstudie des Hessischen Landesamtes fir Umwelt (Heft 192), 43.
Deutsche Jahrestagung fur Akustik DAGA in Kiel, Marz 2017

Technisches Datenblatt, Ifd. Nr. 5, Ein- und Ausstapeln von ,,gerauscharmen® Metall-
Einkaufswagen in eine Sammelbox, Erganzung zu: Technischer Bericht zur Untersuchung
Gerauschemissionen und -immissionen durch Lastkraftwagen auf Betriebsgelanden von
Frachtzentren, Auslieferungslagern, Speditionen und Verbrauchermarkten sowie weitere ty-
pischer Gerausche inshesondere von Verbrauchermarkten (Lkw-Larmstudie 2005), Untersu-
chung des TUV NORD, Bearbeiter und Projektleiter Knut Lenkewitz, August 2012

Technisches Datenblatt, Ifd. Nr. 7A, Ent- und Beladung von Paletten an Vorsatzrampen
mit Planen-Torrandabdichtung und integrierter VorschubUberladebriicke mit Elektro-
Flurférderfahrzeug, Typ A: Brickenplateau und Klappkeil: rutschfeste und profilierte
Metalloberflache, Erganzung zu: Technischer Bericht zur Untersuchung Gerauschemissio-
nen und -immissionen durch Lastkraftwagen auf Betriebsgelanden von Frachtzentren, Aus-
lieferungslagern, Speditionen und Verbrauchermarkten sowie weitere typischer Gerausche
insbesondere von Verbrauchermarkten, Untersuchung des TUV NORD, Bearbeiter und Pro-
jektleiter Knut Lenkewitz, Mai 2019

Technisches Datenblatt, Ifd. Nr. 7B, Ent- und Beladung von Paletten an Vorsatzrampen
mit Planen-Torrandabdichtung und integrierter VorschubUberladebriicke mit Elektro-
Flurférderfahrzeug, Typ B: Brickenplateau: rutschfeste u. gerauschgeddmmte u. ent-
drohnte Korund-Beschichtung auf PU-Basis, Ergdnzung zu: Technischer Bericht zur Un-
tersuchung Geréduschemissionen und -immissionen durch Lastkraftwagen auf Betriebsgelén-
den von Frachtzentren, Auslieferungslagern, Speditionen und Verbraucherméarkten sowie
weitere typischer Gerédusche insbesondere von Verbrauchermarkten, Untersuchung des
TUV NORD, Bearbeiter und Projektleiter Knut Lenkewitz, Mai 2019

Technisches Datenblatt, Ifd. Nr. 8, Ent- und Beladung von Paletten an einer Aul3en-
rampe (iber eine Mini-Uberladebriicke (Mini-Dock); Klappkeil-Uberladebriicke oder
schwenkbare Uberladebriicke; mit Elektro-Flurférderfahrzeug, Erganzung zu: Techni-
scher Bericht zur Untersuchung Gerduschemissionen und -immissionen durch Lastkraftwa-
gen auf Betriebsgeldnden von Frachtzentren, Auslieferungslagern, Speditionen und Verbrau-
chermarkten sowie weitere typischer Gerdusche insbesondere von Verbrauchermarkten
(Lkw-Larmstudie 2005), Untersuchung des TUV NORD, Bearbeiter und Projektleiter Knut
Lenkewitz, Mai 2019
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[27]

[28]

[29]

[30]

[31]

[32]

[33]

[34]

[35]

[36]

Technisches Datenblatt, Ifd. Nr. 9, Ent- und Beladung von Paletten an einer Aul3en-
rampe Uber die fahrzeugeigene Ladebordwand des Lkw mit Elektro-Flurférderfahr-
zeug, Erganzung zu: Technischer Bericht zur Untersuchung Gerauschemissionen und -im-
missionen durch Lastkraftwagen auf Betriebsgelanden von Frachtzentren, Auslieferungsla-
gern, Speditionen und Verbraucherméarkten sowie weitere typischer Gerausche insbeson-
dere von Verbrauchermarkten, Untersuchung des TUV NORD, Bearbeiter und Projektleiter
Knut Lenkewitz, Mai 2019

Technisches Datenblatt, Ifd. Nr. 10, Ent- und Beladung von Rollwagen an einer Aul3en-
rampe Uber eine Mini-Uberladebriicke (Mini-Dock); Klappkeil-Uberladebriicke oder
schwenkbare Uberladebriicke; mit Elektro-Flurférderfahrzeug, Erganzung zu: Techni-
scher Bericht zur Untersuchung Gerauschemissionen und -immissionen durch Lastkraftwa-
gen auf Betriebsgeldnden von Frachtzentren, Auslieferungslagern, Speditionen und Verbrau-
chermérkten sowie weitere typischer Gerausche insbesondere von Verbrauchermérkten
(Lkw-Larmstudie 2005), Untersuchung des TUV NORD, Bearbeiter und Projektleiter Knut
Lenkewitz, Mai 2019

Technisches Datenblatt, Ifd. Nr. 11, Ent- und Beladung von Rollwagen an einer Aul3en-
rampe Uber die fahrzeugeigene Ladebordwand des Lkw mit Elektro-Flurférderfahr-
zeug, Erganzung zu: Technischer Bericht zur Untersuchung Gerauschemissionen und -im-
missionen durch Lastkraftwagen auf Betriebsgelanden von Frachtzentren, Auslieferungsla-
gern, Speditionen und Verbrauchermarkten sowie weitere typischer Gerausche insbeson-
dere von Verbrauchermarkten, Untersuchung des TUV NORD, Bearbeiter und Projektleiter
Knut Lenkewitz, Mai 2019

Technisches Datenblatt, Ifd. Nr. 12, Ent- und Beladung von Rollwagen mit Po-
lyurethan-Elastomer-Laufbelag (PU/PE) an einer Auldenrampe Uber die fahrzeugeigene
Ladebordwand des Lkw mit Elektro-Flurférderfahrzeug, Erganzung zu: Technischer Be-
richt zur Untersuchung Geréduschemissionen und -immissionen durch Lastkraftwagen auf Be-
triebsgelénden von Frachtzentren, Auslieferungslagern, Speditionen und Verbrauchermark-
ten sowie weitere typischer Gerdusche insbesondere von Verbrauchermarkten, Untersu-
chung des TUV NORD, Bearbeiter und Projektleiter Knut Lenkewitz, April 2022

Gerauschprognose von langsam fahrenden Pkw, Zeitschrift fur LArmbekampfung Bd. 2
(2007) Nr.2 - Marz, M. Schlich

Parkplatzlarmstudie — Empfehlungen zur Berechnung von Schallemissionen auf Parkplat-
zen, Autoh6fen und Omnibusbahnhdéfen sowie von Parkhausern und Tiefgaragen - Schriften-
reihe des Bayerischen Landesamtes fir Umweltschutz, 6. Gberarbeitete Auflage, 2007

Integration von Verkehrsplanung und rdumlicher Planung, Teil 2: Abschatzung der Verkehrs-
erzeugung, Schriftenreihe der Hessischen Stral3en- und Verkehrsverwaltung, Heft 42, Aus-
gabe 2005

Verkehrsaufkommen durch Vorhaben der Bauplanung und Auswirkungen auf die Anbindung
an das Stral3ennetz, Kap. 1.3 aus: Handbuch fur Verkehrssicherheit und Verkehrstechnik der
Hessischen StralRen- und Verkehrsverwaltung, Heft 53/1, Ausgabe 2006

Hinweise zur Abschéatzung des Verkehrsaufkommens von Gebietstypen, Forschungsgesell-
schaft fir StrafRen- und Verkehrswesen, Arbeitsgruppe Verkehrsplanung, FGSV 147 - Aus-
gabe 2006

Schalltechnische Hinweise fiir die Aufstellung von Wertstoffcontainern, Januar 1993, Schrif-
tenreihe des Bayrischen Landesumweltamtes fir Umweltschutz BayLfU, Minchen (LfU —
2/5)
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[37]

[38]

[39]

Untersuchung der Gerauschemissionen von dieselgetriebenen Staplern im praktischen Be-
trieb, Mark Stroéhle / Hochschule Stuttgart, K. Ebert / TUV Stiddeutschland, 2000

Dokument des ,Forum Schall‘, Emissionsdatenkatalog, Umweltbundesamt Osterreich, Ja-
nuar 2022

Verwendung von akustischen Ruckfahrwarneinrichtungen; Bayerisches Landesamt fir
Umweltschutz, Dezember 2001

Bei der Untersuchung des anlagenbezogenen Fahrzeugverkehrs auf offentlichen Stral3en
werden zugrundegelegt:

[40]

[41]

16. Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verkehrslarm-
schutzverordnung - 16. BImSchV) vom 12. Juni 1990, BGBI., Jahrgang 1990, S. 1036 —
1052, die durch Artikel 1 der Verordnung vom 4. November 2020 (BGBI. | S. 2334) geandert
worden ist

Richtlinien fur den Larmschutz an Straf3en — Ausgabe 2019 (RLS-19), Bundesministerium ftr
Verkehr und digitale Infrastruktur, bekanntgemacht im Verkehrsblatt, Amtsblatt des Bundes-
ministeriums fur Verkehr und digitale Infrastruktur der Bundesrepublik Deutschland (VkBI.),
Heft 20, Ifd. Nr. 139, S. 698, 31.10.2019

Von unserem Auftraggeber wurden uns Untersuchungen, Lageplane und Bauzeichnungen
zur Verfligung gestellt.

[42]
[43]
[44]

[45]

[46]

[47]

[48]

OpensStreetMap-Mitwirkende, openstreetmap.org
Auszug aus dem Liegenschaftskataster, opengeodata.nrw

Digitaler Lageplan, ETRS89 -Koordinaten im UTM -System (Universal Transversal Merca-
tor), openstreetmap.org

DGM1 mit 1 m Gitter, Raumliches Bezugssystem: ETRS89/UTM
Dateiformat: TIFF, Bezirksregierung Kéln, Dezernat 74 - Geodatenzentrum, Geodateninfra-
struktur, 50606 Koéln

Luftbilder DOP20, Raumliches Bezugssystem: ETRS89/UTM
Dateiformat: TIFF, Bezirksregierung Kéln, Dezernat 74 - Geodatenzentrum, Geodateninfra-
struktur, 50606 Kdln

3D-Gebaudemodell im LoD2 CityGML, Raumliches Bezugssystem: ETRS89/UTM
Dateiformat: TIFF, Bezirksregierung Kéln, Dezernat 74 - Geodatenzentrum, Geodateninfra-
struktur, 50606 Koéln

Bebauungsplane
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A2  Akustische Messgr63en und Begriffe

A-Bewertung

FAST

Leq

LaFtm

LAFmax

Lparos

Das Gehor ist nicht fur alle Frequenzen gleich empfindlich. Eine bessere Annaherung an die
menschliche Wahrnehmung wird durch den Einsatz des sogenannten A-Filters gewonnen.
Das A-Filter vermindert oder verstérkt das Schallsignal in den verschiedenen Frequenzberei-
chen gemanR der Empfindlichkeit des Gehdrs. Die auf diese Weise gemessenen Pegel werden
mit dB(A) gekennzeichnet.

Zeitkonstante FAST. Man versucht auch, den Zusammenhang zwischen zeitlicher Struktur
des Schallsignals und der dynamischen Eigenschaft des Gehdrs zu berlicksichtigen: Die
"Tragheit" des Ohres wird bei der Messung durch den Einsatz einer Zeitbewertung simuliert
(Zeitkonstante FAST).

Aquivalenter Dauerschallpegel, Mittelungspegel Lm, der aufgrund der notwendigerweise
vorzunehmenden energetischen Mittelung auch als "Energiedquivalenter Mittelungspegel” o-
der "Aquivalenter Dauerschallpegel" bezeichnet. Die gebrauchlichen Formelzeichen sind Lm
oder Leq. Dabei handelt es sich um einen A-bewerteten Schallpegel eines Gerdusches kon-
stanter Amplitude, das im Beurteilungszeitraum die gleiche Schallenergie hat wie das tatsach-
liche Gerausch mit schwankender Amplitude. Das Mittelungsverfahren wird als Auswertungs-
grundlage der La&rmmessungen angewandt. Wenn der Schwankungsbereich der Messwerte
unter 10 dB bleibt, so liegt der Mittelungspegel um etwa 1/3 des Schwankungsbereiches un-
terhalb dessen oberer Grenze. Das exakte Verfahren zur Mittelung zeitlich schwankender Pe-
gel ist Gegenstand der DIN 45 641.

Mittelungspegel nach dem Taktmaximalverfahren. Der mit diesem Verfahren gewonnene Mit-
telungspegel Larrm bewertet die Impulshaltigkeit von Gerdauschen starker, als es bei der ener-
gieaquivalenten Mittelung der Fall ist. Bei diesem Verfahren wird kurzzeitig auftretenden Pe-
gelspitzen eine langere fiktive Dauer zugeordnet. Dies erfolgt dadurch, dass die Pegelspitzen
in einem gleichférmigen Zeittakt von 3 oder 5 Sekunden abgefragt werden und somit den
tatsachlichen Pegelverlauf als treppenférmiges Signal ersetzen. Der Taktmaximalpegel fallt
i.d.R. hdher aus als der Mittelungspegel Lam und nimmt mit der Impulshaltigkeit des Geréau-

sches weiter zu. Ein zusatzlicher Impulszuschlag ist deshalb nicht mehr zu beriicksichtigen.

Kurzzeitige Gerauschspitzen sind durch Einzelereignisse hervorgerufene Maximalwerte des
Schalldruckpegels, die im bestimmungsgemaRen Betriebsablauf auftreten.

Der Perzentilpegel Lpargs ist der Wert des in 95 % der Messzeit tiberschrittenen und
mit der Frequenzbewertung A und der Zeitbewertung F (Fast) ermittelten Schalldruck-
pegels in dB.
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Lwa

Lwat

LwaT 1h

Lr

Der Schallleistungspegel Lwa kennzeichnet die Gerauschentwicklung, die z.B. durch eine
Gerauschquelle unter spezifischen Betriebsbedingungen hervorgerufen wird. Die abgestrahlte
Schallleistung einer Gerauschquelle kann durch die Messung des Schalldrucks an mehreren
Stellen einer geschlossenen Hullflache bestimmt werden. Wahrend der Schalldruckpegel die
GroRe des Schalldruckes eines Schallfeldes fur einen bestimmten Ort beschreibt, gibt der
Schallleistungspegel die Gerauschemission einer Quelle an. Sind die Schalldruckpegel in ei-
nem bestimmten Abstand von der Quelle bekannt, kann hieraus die Schallleistung einer
Quelle berechnet werden.

Zeitlich gemittelter Schallleistungspegel Lwar auf Grundlage des Mittelungspegels nach dem

Taktmaximalverfahren Larteq.

Zeitlich gemittelter Schallleistungspegel Lwar,1n flr 1 Ereignis pro Stunde auf Basis des Takt-
maximalpegels LarTeq .

Der Beurteilungspegel L; einer gemessenen oder berechneten Geréuschsituation dient dem
Vergleich mit den Immissionswerten (Grenz-, Richt- und Orientierungswerte). Wie auch der
Mittelungspegel bezieht er sich auf abgegrenzte Zeitraume, z. B. eine achtstiindige Arbeits-
schicht, die Tageszeit von 06 Uhr bis 22 Uhr (16 Stunden) oder die Nachtzeit von 22 Uhr bis
06 Uhr (8 Stunden bzw. lauteste Stunde). Im Gegensatz zum Mittelungspegel kann man den
Beurteilungspegel nicht direkt durch Messungen ermitteln. Er kommt namlich durch bewer-
tende Pegelzuschlage (auch Abschlage) zustande, welche messtechnisch nicht abzuleiten
sind, sondern gemaR den in den verschiedenen Regelwerken getroffenen Vereinbarungen
angebracht werden. Pegelzuschlage ergeben sich so beispielsweise fir die grol3ere Larmlas-
tigkeit wahrend festgelegter Ruhezeiten oder fur die Ton- und Impulshaltigkeit von Gerau-
schen und durch die meteorologische Korrektur. Beim StraRenverkehrslarm kennt man einen
die erhéhte Storwirkung nahe gelegener ampelgeregelter Kreuzungen beriicksichtigenden
Pegelzuschlag, welcher sich auf der Grundlage vergleichender Messungen allerdings nicht

zwingend ergeben wurde.
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A3 Emissionsangaben

Punktquellen

Bezeichnung ID Schallleistung Lw Lw /Li Einwirkzeit KO |Freq.| Richtw. Hohe Koordinaten

Tag | Abend | Nacht | Typ Wert norm. Tag Ruhe Nacht X Y z

(dBA) | (dBA) | (dBA) dB(A) [ (min) (min) (min) | (dB) | (Hz) (m) (m) (m) (m)
Warenanlieferung pql 96.7 94.4 96.7] Lw SP_Paletten 96.7 60.00 60.00 0.00 0.0 (keine) 1.50| r | 481223.50| 5733673.15|107.71
Rickkihler 1 pg2 61.0 61.0 61.0| Lw 61 780.00{ 180.00 60.00f 0.0] 500| (keine) 1.80[ g | 481226.56| 5733676.03|112.50
Riickkihler 2 pg3 61.0 61.0 61.0[ Lw 61 780.00( 180.00 60.00) 0.0 500| (keine) 1.80f g | 481227.87| 5733673.76/112.50
Warmepumpe 1 pg4 65.0 65.0 65.0[ Lw 65 780.00( 180.00 60.00) 0.0] 500| (keine) 2.00| g | 481230.04| 5733676.50(112.70
Warmepumpe 2 pg5 65.0 65.0 65.0[ Lw 65 780.00( 180.00 60.00) 0.0] 500| (keine) 2.00{ g | 481232.96| 5733678.18|112.70
Transportkithimaschine pg6 92.0 92.0 92.0| Lw | SP_KuehlaggDK 92.0 60.00 60.00 0.00f 0.0 (keine) 3.00| r | 481209.34| 5733665.59/110.45
EKW-Box pg7 82.0 77.3 82.0] Lw [ SP_EKWMetall 82.0 780.00| 180.00 0.001 0.0 (keine) 1.00{ r | 481211.39| 5733619.27|108.70

Linienquellen

Bezeichnung ID Schallleistung Lw Schallleistung Lw' Lw / Li Einwirkzeit KO Freq. [ Richtw.
Tag | Abend | Nacht | Tag | Abend | Nacht | Typ Wert norm. Tag Ruhe Nacht
(dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) dB(A) | (min) (min) (min) (dB) (Hz)
Lkw-Wirtschaftsverkehr Igl 88.1 88.1 88.1 64.0 64.0 64.0[ Lw' SP_LkwFahrt 64.0 60.00 60.00 0.00 0.0 (keine)
Rickfahrwarneinrichtung Ig2 85.8 85.8 85.8 70.0 70.0 70.0] Lw' 70 60.00 60.00 0.00 0.0 500( (keine)
Pkw-Fahrweg, Parkplatz innen |lgq3 88.5 83.8 88.5 65.2 60.5 65.2] Lw' SP_PkwFahrt 65.2] 780.00] 180.00 0.00 0.0 (keine)
Pkw-Fahrweg, Parkplatz auf3en|lg4 89.1 84.4 89.1 65.2 60.5 65.2] Lw' SP_PkwFahrt 65.2| 780.00] 180.00 0.00 0.0 (keine)
Fahrweg Mitarbeiter Pkw 195 73.1 79.4 73.1 52.4 58.7 52.4| Lw' SP_PkwFahrt 52.4f 780.00( 180.00 0.00 0.0 (keine)
FlaChenquellenBezeich— ID Schallleistung Lw Schallleistung Lw" Lw / Li Korrektur Einwirkzeit KO | Freq. | Richtw.
nung
Tag | Abend | Nacht | Tag | Abend | Nacht | Typ Wert norm. | Tag | Abend | Nacht Tag Ruhe Nacht
(dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) dB(A) [ dB(A) [ dB(A) [ dB(A) [ (min) (min) (min) |(@dB)| (Hz)
Parkplatz hfql 91.5 86.8 74.3 56.3 51.6 39.1| Lw | SP_Parkpl 91.5 0.0 -4.7( -17.2( 780.00| 180.00 0.00] 0.0 (keine)
Mitarbeiterparkplatz hfg2 72.7 79.0 72.7 54.1 60.4 54.1] Lw | SP_Parkpl 72.7 0.0 6.3 0.0 780.00| 180.00 0.00{ 0.0 (keine)
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Spektren
Bezeichnung ID Typ Oktavspektrum (dB) Quelle
Bew.[31.5| 63 | 125 | 250 | 500 [1000|2000(4000(8000( A lin
Lkw-Verladung Paletten (Null-Summenspektrum) SP_Paletten Lw| A |-33.0|-24.0/-10.0] -3.0| -7.0| -8.8|-13.0|-19.0{-25.0] 0.0] 11.6
Schieben und ziehen von Lasten mit Hilfe eines Handhub-  |SP_Hubwagen Lw| A |-22.9|-17.9|-11.9| -8.9| -5.8| -4.8| -7.9/-15.9(-20.9] 0.0 17.5|LKW-L&rmstudie, Stand 2005,
wagens (Null-Summenspektrum) Ifd. Nr. 2
Lkw-Verladung Rollwagen/Gitterwagen (Null-Summenspekt- |SP_HESRollwagen95| Lw | A -19.8|-10.3| -5.8| -4.8( -7.8| -9.8|-14.8(-22.8| 0.0| 10.4|HLUG, Heft 192, 16.05.1995
rum)
Lkw-Verladung Rollwagen/Gitterwagen, Mittelwert leer/voll |SP_Rollwagen Lw| A |-32.1|-25.1|-17.1]|-12.1|-10.1 -3.1| -6.1]|-11.1{-19.1| 0.0] 9.5|TUV NORD, Erganzung Lkw-
(Null-Summenspektrum) Larmstudie 2017, Ifd.Nr.6
LKW-Fahrt, mittlere Drehzahl 1500 min-1 (Null-Summen- SP_LkwFahrt Lw| A -24.0|-14.0|-12.0| -7.0{ -5.2| -5.0|-12.0(-17.0/ 0.0 6.8
spektrum)
LKW Rangieren 1Fz je h dB/m SP_LKW_Rangieren |Lw| A [-26.9]-13.9|-14.9| -9.9( -6.9] -4.8| -6.9/-10.9|-21.9( 0.0| 15.8|Hessen Heft 192, S15
LKW beschleunigte Abfahrt/ Vorbeifahrt Ly, SP_LkwAnfahren Lw| A |-26.9(-13.9|-14.9] -9.9| -6.9 -4.8| -6.9|-10.9(-21.9] 0.0 15.8|Praxisleitfaden Gastge-
werbe_Forum Schall_S79
Li 0.0) 0.0/ 0.0f 0.0/ 0.0f 0.0/ 0.0f 0.0f 0.0f 7.0/ 95
Kuhlaggregat Elektro Kihl-Lkw SP_KuehlaggE Lw| A |-15.8/-13.8[-11.8| -6.8] -6.8] -7.8] -6.8/-12.8|-16.8] 0.0| 24.0/TUV NORD
Kihlaggregat Diesel Kiihl-Lkw SP_KuehlaggDK Lw| A |-16.5| -1.5| -6.5/-17.3|-17.3[-23.3]|-25.3| -29.5[-45.5| 0.0| 27.0{TUV NORD
Li 0.0) 0.0/ 0.0f 0.0/ 0.0f 00| 0.0f 0.0f 0.0f 7.0/ 95
Pkw-Fahrweg (Null-Summenspektrum) SP_PkwFahrt Lw| A |-33.5/-24.3|-12.2|-11.7] -8.3| -4.1 -5.9]-12.1({-18.2] 0.0 9.7
Pkw-Anfahrten (Null-Summenspektrum) SP_PkwAnfahren Lw| A -40.8(-18.7|-19.2| -8.8 -5.5| -4.4| -7.6(-15.7| 0.0| 2.2|HES Tankstellenlarmstudie,
Anlage 12.6
Parkplatz fir Pkw SP_Parkpl Lw| A -39.8(-27.7|-23.2|-11.8 -5.0{ -4.4] -6.6[-14.7] 0.0/ 0.4
Ein- und Ausstapeln von Metall-Einkaufswagen in Sammel- |SP_EKWMetall Lw| A |-31.8/-23.8|-16.8|-11.8| -4.7 -4.7| -7.8/-12.8(-17.8] 0.0 10.0|LKW-L&rmstudie, Stand 2005,
box Ifd. Nr. 3
Ein- und Ausstapeln von Kunststoff-Einkaufswagen in Sam- |SP_EKWKaunststoff |Lw| A [-28.5|-21.5|-14.5(-11.5| -5.4| -4.4| -8.5[-10.5|-21.5 0.0| 12.6|LKW-Larmstudie, Stand 2005,
melbox Ifd. Nr. 4
Ein- und Ausstapeln von larmarmen Einkaufswagen in Sam- |SP_EKWIaermarm Lw| A |-22.3|-16.3|-10.3| -8.3| -6.3| -7.3| -7.3|-10.3(-14.3] 0.0 18.3|LKW-L&rmstudie, Stand 2012,
melbox Ifd. Nr. 5
Quellen allgemein, eher hohenlastig (Null-Summenspekt- SP_Hoch Lw| A -32.0(-22.0|-15.0] -9.0{ -6.0[ -5.0| -5.7 0.0 2.3|DIN EN 717-1, Spektrum Nr. 1
rum)
Quellen allgemein, eher tiefenlastig (Null-Summenspektrum) |SP_Tief Lw| A -18.0]-14.0|-10.0f -7.0] -5.0] -6.0{-11.0 0.0 10.0|DIN EN 717-1, Spektrum Nr. 2
Li 0.0) 0.0/ 0.0f 0.0/ 0.0f 0.0/ 0.0 0.0f 0.0f 7.0f 95
Pkw-Anfahrten Orginalspektrum Lw| A 78.0( 90.0 82.0| 87.0| 87.0 87.0 84.0| 78.0| 94.8(108.5(HES Tankstellenlarmstudie,
Anlage 12.6
Schieben und ziehen von Lasten mit Hilfe eines Handhub-  |Orginalspektrum Lw| A | 64.0| 69.0 75.0| 78.0| 81.0| 82.0| 79.0| 71.0| 66.0 86.9|104.4|LKW-Larmstudie, Stand 2005,
wagens Ifd. Nr. 2
Lkw-Verladung Rollwagen/Gitterwagen OrginalSpektrum Lw| A 59.0] 68.5| 73.0] 74.0] 71.0] 69.0] 64.0| 56.0| 78.8| 89.2|HLUG, Heft 192, 16.05.1995
Lkw-Verladung Rollwagen/Gitterwagen, Mittelwert leer/voll  |Orginalspektrum Lw| A | 54.0| 61.0 69.0| 74.0| 76.0| 83.0| 80.0| 75.0| 67.0| 86.1| 95.6/TUV NORD, Erganzung Lkw-
Larmstudie 2017, Ifd.Nr.6
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A4 Immissionspunkte und Immissionen

Mittelungspegel

Bezeichnung | M. |ID Pegel Lr Richtwert Nutzungsart Hohe Koordinaten
Tag | Nacht | Tag | Nacht | Gebiet | Auto | Larmart X Y z
(dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) (m) (m) (m) (m)
IP1 50.0 11.4 55.0 40.0) WA Industrie 5.60]|r 481251.49 5733568.99| 113.80
P2 51.6 10.6 60.0 45.0( Ml Industrie 5.60]|r 481199.34 5733587.57| 113.34
IP3 46.5 14.7 55.0 40.0) WA Industrie 5.60]|r 481126.41 5733598.52| 112.76
IP 4 50.2 18.4 60.0 45.0( Ml Industrie 5.60]|r 481139.38 5733627.09] 113.00
IP5 48.8 34.0 55.0 40.00 WA Industrie 5.60]|r 481249.60 5733695.60) 113.33
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Projekt/Kunde:
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Mittelungspegel Teilpegel Tag

Quelle Teilpegel Tag
Bezeichnung M. ID IP1 P2 IP3 P4 IP 5
Warenanlieferung pql 23.4 20.8 36.8 36.3 42.2
Riickkihler 1 pg2 5.3 2.9 9.1 11.0 27.3
Rickkihler 2 pg3 2.2 -1.1 6.8 10.1 27.3
Warmepumpe 1 pg4 9.2 6.5 12.5 13.8 32.2
Warmepumpe 2 pgs 9.1 6.3 12.0 13.4 30.9
Transportkiihimaschine pq6 31.5 334 34.7 34.3 44.2
EKW-Box pq7 35.7 37.9 33.5 33.7 18.7
Lkw-Wirtschaftsverkehr Igl 38.8 35.7 315 31.2 33.6
Ruckfahrwarneinrichtung 192 28.5 28.7 29.0 29.3 36.2
Pkw-Fahrweg, Parkplatz innen 193 45.1 45.1 37.8 40.5 35.1
Pkw-Fahrweg, Parkplatz auf3en g4 45.1 46.2 39.6 44.2 35.3
Fahrweg Mitarbeiter Pkw 195 35.0 31.5 27.0 26.0 31.8
Parkplatz hfql 42.8 47.6 42.2 47.4 38.6
Mitarbeiterparkplatz hfg2 10.0 16.2 23.6 22.6 38.2

Mittelungspegel Teilpegel Nacht

Quelle Teilpegel Nacht
Bezeichnung M. ID IP1 1P 2 IP 3 IP 4 IP 5

Warenanlieferung pql

Ruckkuhler 1 pg2 3.4 2.9 7.2 11.0 25.4
Ruckkihler 2 pq3 0.3 -1.1 4.8 10.1 25.4
Warmepumpe 1 pg4 7.3 6.5 10.6 13.8 30.3
Warmepumpe 2 pgs5 7.2 6.3 10.1 13.4 29.0
Transportkiihimaschine pg6

EKW-Box pq7

Lkw-Wirtschaftsverkehr Igl

Riickfahrwarneinrichtung 192

Pkw-Fahrweg, Parkplatz innen 193

Pkw-Fahrweg, Parkplatz auf3en g4

Fahrweg Mitarbeiter Pkw 195

Parkplatz hfql

Mitarbeiterparkplatz hfg2
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A6 Lage der Quellen und Immissionspunkte
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A7 Lage der Quellen
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