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1 AUFGABENSTELLUNG

Die Stadt Paderborn plant eine rund 1,3 ha grof3e Fléche siidlich der Eggestral3e in Paderborn-
Benhausen im Bereich der ehemaligen ,,Hofstelle Stelte® einer neuen Nutzung zuzufiihren
(Wohnbebauung, Seniorenheim und KiTa). Fiir die Entwésserungsplanung des Baugebiets ist

kein Anschluss an die Mischwasserkanalisation vorgesehen.

Die Stadtentwisserung sieht bisher eine oberflichennahe Ableitung des Regenwassers in eine
zentrale Riickhalte Versickerungsanlage (Baumgruppe Siid; sieche Anlage 1) und eine an-
schlieBende Weiterleitung in den ca. 450 m entfernten Gottebach vor. Fiir die Entwisserungs-
planung sollten daher im Vorfeld der Baumafinahme Bodenuntersuchungen zur Erkundung
der Untergrundverhiltnisse (Bodenschichtung, Grundwasser, Versickerungseigenschaften
etc.) durchgefiihrt werden.

Die conTerra® Geotechnische Gesellschaft mbH (Greven) wurde von der Stadtentwisserung
Paderborn mit der Durchfithrung dieser Untersuchungen beauftragt. Die Anzahl und Lage der
Aufschlusspunkte sowie die Sondiertiefe wurden von unserem Biiro vorgeschlagen und nach

den vorliegenden Plédnen vor Ort endgiiltig festgelegt.
2 AUSGANGSSITUATION

3 BEARBEITUNGSUNTERLAGEN

Fiir die Ausarbeitung dieses Berichtes lagen die folgenden Unterlagen vor:

. Lageplan der Untersuchungspunkte, ohne Maf3stab

° Geologische Karte von NRW, Malstab 1:25.000; Blatt 4218 Paderborn

. Erlduterungen zur Geologischen Karte von NRW, Mafistab 1:25.000; Blatt 4218 Pader-
born

. Ergebnisse der durchgefiihrten Felduntersuchungen:

Rammkernsondierungen (RKS), Versickerungsversuche (VS)

. Ergebnisse der bodenphysikalischen Laboruntersuchungen:
visuelle und manuelle Beurteilung der Bodenproben, Bodenansprache, bodenphysikali-

sche Laborversuche: Wassergehaltsbestimmung, Kornverteilung

4 DURCHGEFUHRTE UNTERSUCHUNGEN

Zur Erkundung der Untergrundverhéltnisse wurden am 08.12. und 12.12.2022 insgesamt 8
(RKS gem. DIN EN ISO 22475-1, Bestimmung der Bodenschichtung und Grundwasserstén-
de) bis in eine Teufe von max. 5,00 m unter Geldndeoberkante (m u. GOK) durchgefiihrt.

Wegen der bereits in geringer Tiefe anstehenden festen Kalkmergelsteine konnte die geplante
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Bohrendteufe von 5,00 m nicht an allen Untersuchungspunkten erreicht werden. Zur Bestim-
mung der Durchlédssigkeit wurden zusitzlich 4 Versickerungsversuche (Open-End-
Testverfahren) durchgefiihrt. Nach Abschluss der Feldarbeiten wurden die Sondierungspunkte
nach Lage und Hohe eingemessen. Als Bezugspunkt fiir das Nivellement diente ein Kanalde-
ckel im Bereich der Eggestrale 57, dessen NHN-H6hen unserem Biiro von der Stadtentwésse-

rung Paderborn mitgeteilt worden sind.

Im Erdbaulabor der conTerra® GmbH erfolgte erginzend zur Benennung und Beschreibung
der erbohrten Bodenarten vor Ort eine detaillierte bodenmechanische Beurteilung der ent-
nommenen Bodenproben. Ferner wurde an 5 Proben der Wassergehalt gem. DIN EN ISO
17892-1 und die Kornverteilung gem. DIN EN ISO 17892-4 bestimmt.

Die Lage der Untersuchungspunkte geht aus Anlage 1 hervor. Die Ergebnisse der Rammkern-
sind den Bohrprofilen der Anlage 2 zu entnehmen. Die Ergebnisse der bodenphysikalischen
Laborversuche sind in Anlage 3 (Wassergehalt) und 4 (Kornverteilung) dargestellt.

5 UNTERGRUNDVERHALTNISSE
5.1 Geographie und Geologie

Geologisch betrachtet liegt das untersuchte Geldnde am 0Ostlichen Rand der Miinsterldnder
Kreidebucht, wobei die Morphologie und Topographie von kreidezeitlichen Ablagerungen
bestimmt wird. Hierbei handelt es sich hauptsdchlich um Kalkstein- bis Mergelkalksteine aus
dem Coniac (schloenbachi-Schichten), welche oberflichennah zerkliiftet und verlehmt sind.
Mit zunehmenden Verwitterungsgrad sind die Mergelkalksteine zu einem bindigen Boden
(Schluff) entfestigt, mit wechselnden Anteilen an Ton. Diese Schichten stehen im Baufeld

unterhalb von anthropogenen Auffiillungen bzw. unterhalb des Mutterbodens an.

Die hydrogeologische Situation im Untersuchungsgebiet wird durch die gekliifteten und stark

verkarsteten kreidezeitlichen Schichten gepragt.
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Abb. 1: Ausschnitt aus Geologischer Karte 1:25.000 Blatt 4218 Paderborn
mit Eintragung des Untersuchungsbereiches

5.2 Morphologie

Die Oberfliche des geplanten Baufeldes weist ein Gefélle von Nord nach Siid auf. Der maxi-
male zwischen den Sondierstellen gemessene Hohenunterschied betridgt 1,42 m bei absoluten
Geldndehdhen zwischen 182,88-184,30 m+NHN (RKS 3 zu RKS 8).

5.3 Schichtenfolge

Im geplanten Baufeld steht an der Geldndeoberkante zundchst Mutterboden an. Ein Teil des

Gelédndes ist durch Betonplatten/Betonpflaster befestigt.

Darunter stehen natiirliche Bodenschichten in Form kreidezeitlicher Mergelkalk- und Kalk-
steine an. Diese sind an ihrer Oberflache stark verwittert und liegen hier als toniger bis stark

toniger Schluff oder schluffiger Ton vor.

Zur Tiefe hin nimmt der Verwitterungsgrad der Kalk- bis Kalkmergelsteine rasch ab und die
Gesteinsfestigkeit zu, so dass mit den angewandten Aufschlussverfahren kein weiterer Son-

dierfortschritt mehr zu erzielen war.

Eine detaillierte Darstellung der Schichtenfolge ist den Profilen der Rammkernsondierungen

der Anlage 2 zu entnehmen.
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5.4 Grundwasserverhaltnisse

Zum Zeitpunkt der Felduntersuchungen wurde in keiner Sondierung bis zur jeweiligen Boh-
rendteufe Grundwasser angetroffen. Ein geschlossener Grundwasserkorper ist erfahrungsge-
mal erst in groBeren Tiefen innerhalb der gekliifteten bzw. verkarsteten Festgesteine entwi-

ckelt. Aktuelle Pegeldaten aus dem Projektgebiet liegen uns nicht vor.

6 BODENEIGENSCHAFTEN UND BODENKENNWERTE

Zur Bestimmung der bodenphysikalischen Eigenschaften der angetroffenen Boden wurden die
gestort entnommenen Bodenproben im Labor visuell und manuell beurteilt. Ferner wurden die
Ergebnisse der durchgefiihrten bodenphysikalischen Laborversuche (Wassergehalt, Kornver-

teilung) herangezogen.

Der Mutterboden (Bodengruppe OH/[OH] gem. DIN 18196) ist aufgrund seines hohen Hu-
mus- bzw. Organikgehaltes nicht zur Lastabtragung geeignet. Mutterboden ist wasseremp-
findlich, wasserhaltend, nur schwer zu verdichten (Verdichtbarkeitsklasse V3 gem. ZTVA-
StB) und frostempfindlich (Frostempfindlichkeitsklasse F2 gem. ZTVE-StB). Er ist vor Be-

ginn der Baumafinahme abzutragen und zur weiten Verwendung aufzumieten.

Die anstehenden Mergelkalkstein sind an ihrer Oberfldche stark verwittert und zu einem toni-
gen bis stark tonigen Schluff (Bodengruppen UM/[UM], UM/UA) oder schluffigen Ton (Bo-
dengruppe TM/TA) entfestigt. Teilweise treten an der Oberfliche auch feinsandige Schluffe
ohne Tonkomponente auf (Bodengruppe UL) Aufgrund ihres sehr hohen Feinkornanteils wei-
sen die stark verwitterten Mergelkalkstein pragende bindige Eigenschaften auf. Entsprechend
neigen sie bei Wasserzutritt und/oder bei dynamischer Beanspruchung stark zu Aufweichun-
gen. Nach der manuellen und visuellen Probenbeurteilung liegen sie in einer weichen bis
halbfesten bis festen Zustandsform und zur Tiefe dann festen bis harten Konsistenz vor. Steife
und halbfeste Schluffe, bzw. Tone sind nur gering zusammendriickbar und stellen einen sehr
gut tragfahigen Baugrund dar, wohingegen sich weiche bindige Béden noch stark zusammen-
driicken lasse. Die Schluffe und Tone neigen jedoch aufgrund ihres hohen Feinkornanteils bei
Wasserzutritt und dynamischer Beanspruchung zu Aufweichungen (Frostempfindlichkeits-
klasse F3).

Die erbohrten Mergelkalksteine, bzw. deren Kliifte sind im Untersuchungsgebiet iiberwiegend
frei von Schluffen. Allerdings konnen die Kliifte — wie auch an wenigen Untersuchungspunk-
ten festgestellt- generell mit Schluffen verfiillt sein. In Abhéngigkeit vom Schluffanteil besit-
zen die Kalksteine wechselnde bodenmechanische Eigenschaften. Bei einem hoheren
Schluffgehalt (GU¥*) sind die Kalksteine wasser-, bewegungs- und frostempfindlich (F3 =
sehr frostempfindlich). Bei Freilegung unter Wasser bzw. bei Wasserzutritt sind sie flie3- und

aufweichungsgefihrdet. Eine Verdichtung entsprechender Boden ist nur im erdfeuchten Zu-
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stand mdglich. Bei hoheren Wassergehalten fiihren Verdichtungsversuche (insbesondere dy-

namische Vibrationsenergie) dagegen zu Gefiigestérungen bis hin zur Verfliissigung.

Mit zunehmender Tiefe nimmt die Gesteinsfestigkeit rapide zu und der Verwitterungsgrad

bzw. der durch Kliiftung bedingte Zerlegungsgrad ab. Die Durchlissigkeit der Kreidegesteine

wird durch das jeweilige Trennflachengeflige und den Grad der Verkarstung und Kluftverfiil-

lung bestimmt. Da die Mergel diesbeziiglich eine anisotrope Struktur aufweisen, ist der zu

erwartende Wasserandrang nur schwer abzuschétzen und entzieht sich daher normalerweise

jeder Vorausberechnung.

Die generelle Zuordnung der erbohrten Bodenarten in Bodengruppen gem. DIN 18196 und in

Bodenklassen gem. DIN 18300 ist in der folgenden Tabelle zusammengefasst.

Tabelle 1: Bodengruppen und -klassen gem. DIN 18 196 und DIN 18 300 sowie die Frostempfindlichkeits-

bzw. Verdichtbarkeitsklassen gem. der ZTV E-StB bzw. ZTV A-StB.

Frostempfind- | Verdichtbar-
Bodengruppe Bodenklasse . . q
lichkeitsklasse | keitsklasse gem.
Bodenart gem. DIN gem. DIN em. ZTV E- ZTV A-StB
18 196 18 300 o
StB
Mutterboden OH/[OH] 1 F2 V3
Kalksteinschotter
%
schluffig [GU*] 3 F3 V2
UL
Schluff
scchwl;ch tonig bis toni UM/IUM] 4(2,bei L. <0.5) F3 V3
£ & UM/UA
Ton
4(2,beilc<0,5 F3 V3
schluffig TM/TA (2, bei )
Mergelkalkstein
- kliiftig, schwach angewittert,
GU* 4-5 F3 V3
verlehmt
- 5-6 F3 V3
- kliiftig, schwach angewittert
- 7 F3 V3

- bankig, frisch

Homogenbereiche

Fiir das geplante Projekt werden die in den vorgenannten Untersuchungen erkundeten Boden-

schichten in Homogenbereiche eingeteilt. Die nachfolgenden Homogenbereiche wurden an-

hand der durchgefiihrten Feld- und Laboruntersuchungen sowie aufgrund vorliegender Erfah-

rungswerte abgegrenzt.
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Tabelle 3: Homogenbereiche Boden nach DIN 18300 (2015-8).

Kennwerte/ Homogenbereich
Eigenschaften
A B C
KorngréBenverteilung G,u U, z.T. fs, t-t* G,u
Anteil an Steinen 0-3% 0-1 % 0-3%
Anteil an Blocken 0-1 % 0% 0-1 %
Feuchtdichte 18,0-22,0 kKN/m? 19,0-21,0 kN/m? 18,0-22,0 kKN/m?
Scherfestigkeit n.u. n.u. n.u.
trocken-erdfeucht -
Wassergehalt trocken trocken erf)ifeucht 7,7
13,2 (Schluffe)-26,2 % (Tone) 7o)
weich-steif bis halbfest (Schluffe)
Konsistenz n.b. n.b.
steif-halbfest bis halbfest (Tone)
Plastizitatszahl n.b. n.u. n.b.
Lagerungsdichte n.u. n.u. n.u.
Organischer Anteil <2% <3% <3%
Bodengruppe [GU*] UL, UM/[UM], UM/UA, TM/TA GU*
Ortsubhc'he Be- Auffiillungen Verwitterungshorizont (Schluffe), Kreidegestein
zeichnung Tone
n.e. ....nicht erforderlich n.b. .... nicht bestimmbar n.u. ....nicht untersucht
Tabelle3: Homogenbereich Fels nach DIN 18300 (2015-8)
. Homogenbereich
Kennwerte/Eigenschaften
E F
- . schwach angewitterter angewitterter
Ortsiibliche Bezeichnung Mergelkalkstein Mergelkalkstein

Benennung Fels

Wechsellagerung aus
Mergelkalkstein und Kalkstein

Wechsellagerung aus
Kalkstein und Mergelkalkstein

Verwitterung, Verdnderungen und

schwach angewittert, mafig bis

angewittert,

Verdnderlichkeit stark verdnderlich nicht bis méBig verdnderlich
Trennflachenrichtung geschichtet geschichtet
Trennflichenabstand scherbig-dinnplattig Schichten diinn- bis dickbankig,
eng- bis mittelstiindig gekliiftet | Mittel- bis weitstindig gekliftet
Gesteinskorperform tafelformig tafelformig
Besonderheiten - nicht erbohrt
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7 BEURTEILUNG DER VERSICKERUNGSFAHIGKEIT

Die Porendurchléssigkeit von Lockergesteinsboden ist abhéngig vom jeweiligen Feinkornan-
teil. Die Verwitterungsdecke (Schluffe) der Mergelkalksteine ist aufgrund ihres hohen Fein-
kornanteils und der damit verbundenen bindigen Eigenschaften als nur sehr gering durchléssi-
ge Schichten anzusehen, auf denen es zur Bildung von Schichtenwasser und Staunédsse kom-
men kann (k-Wert < 1-10"® m/s). Die Durchlissigkeit der nur gering angewitterten bis frischen
Kalksteine und Kalkmergelsteine wird dagegen von vorhandenen Trennfugennetz bestimmit.
In Abhingigkeit des Kluftnetzes oder der Verkarstung ist die Durchléssigkeit erfahrungsge-
mal deutlich gréBer als in den quartiren Deckbdden. Die Kliifte in Oberflachennéhe nicht
selten mit feinkornigen Verwitterungslehmen (Residualboden) verfiillt sind, konnen in diesen

Bereichen jedoch niedrigere Durchlissigkeiten verwirklicht sein.

Zur Beurteilung der Versickerungsmoglichkeit von Regenwasser werden im ATV-Merkblatt
138 Anforderungen an die Wasserdurchldssigkeit der anstehenden Boden (Lockergesteine)
sowie an die Hohe des Grundwasserspiegels gestellt. Die oberflichennah anstehenden Béden
miissen so durchlissig sein (ke-Wert > 1-10° m/s), dass eine riickstaufreie Einleitung des an-
fallenden Niederschlagswassers gewéhrleistet ist. Gleichzeitig soll der Abstand der Einleit-

stelle vom maximal zu erwartenden Grundwasserspiegel mindestens 1,00 m betragen.

Im Baufeld stehen unterhalb der oberflichennahen Auffiillungen und des Mutterbodens zu-
ndchst verwitterte und entfestigte Mergelkalksteine (iiberwiegend tonige und stark tonige
Schluffe, schluffige Tone) an, welche ihrerseits die kliiftigen und z.T. verlehmten Mergel-

kalksteine liberlagern.

Generell wird die Versickerungsfahigkeit der anstehenden Boden tliber das vorhandene Trenn-
fugensystem der Mergelkalksteine bestimmt. Diese sind im Untersuchungsgebiet iiberwie-
gend frei von Verlehmung, kénnen allerdings lokal mit Residualboden bis in unterschiedliche
Tiefen verlehmt sein, was die Versickerungsfahigkeit punktuell einschrinkt. Bei einer punk-
tuellen Einleitung durch eine Versickerung innerhalb dieser Schichten ist jedoch erfahrungs-
geméal von einer Aufweichung der verlehmten Bereiche auszugehen, was zum ,,Freispiilen

der Kliifte und somit zu einer Verbesserung der Versickerungsfahigkeit fiihrt.

Zur Uberpriifung der theoretischen Werte wurde die reale Durchlissigkeit der anstehenden
bindigen Boden und Mergelkalksteine durch Infiltrationsversuche nach dem Open-End-
Testverfahren und/oder andererseits auf Grundlage der durchgefiihrten Kornverteilungen be-

stimmt.

In nachstehender Tabelle sind die Ergebnisse der durchgefiihrten Infiltrationsversuche und
den aus den Kornverteilungen abgeleiteten k-Werte fiir die tonigen bis stark tonigen Schluffe

(verwitterter Mergelkalkstein), Tone und Mergelkalksteine dargestellt.
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Tabelle 4: Ergebnisse k-Werte aus Infiltrationsversuche (Open-End-Testverfahren) und

Kornverteilungen
Bezeichnung Versikﬁrlggizbene Bodengruppe Durc';:?é;;%l:e[ﬁls/l;]e nwert
VS1 4,80 - 1,50-10*
VS 2 1,00 - 1,50-10°
VS 4 2,30 - 5,80'10°
VS 6 4,50 GU* 2,12:107
RKS 6 (0,60-1,90 m) - UM/UA 7,4107
RKS 7 (0,70-4,40 m) - TM/TA <110%
RKS 8 (0,80-2,40 m) - TM/TA <110%

Fiir die kliiftigen anstehenden Mergelkalksteine wurde nach den Ergebnissen der Infiltrati-
onsversuche nach dem Open-End-Testverfahren eine gute Durchlédssigkeit mit k-Werten zwi-
schen 1,50-10° m/s und 5,80-10°° m/s ermittelt.

Fiir die Schluffe und Tone kann aus der Kornverteilung nach dem Berechnungsverfahren nach
Mallet/Pacquant eine geringe Durchlissigkeit mit einem k-Wert von 7,410 m/s und fiir die

Tone eine schlechte Durchlissigkeit mit einem k-Wert < 1:10® abgeleitet werden.

Nach den vorliegenden Ergebnissen der Infiltrationsversuche sind die anstehenden Mergel-
kalksteine in der Lage anfallendes Niederschlagswasser gut aufzunehmen und in den Unter-
grund abzuleiten. Im nordlichen Baufeld treten zunéchst allerdings tonige Schluffe (RKS 1)
und Tone (RKS 7 und 8) bis in Tiefen von 4,00- 5,00 m u. GOK auf, welche die gut durchlas-
sigen gekliifteten Mergelkalksteine tiberdecken.

Eine Versickerung im noérdlichen Baufeld ist aufgrund der feinkornreichen anstehenden B6-
den (Méchtigkeiten 4,00 bis > 5,00 m u. GOK) nicht ausreichend moglich. Die Ableitung von
Regenwasser sollte daher z.B. iiber kaskadierende Muldensysteme unter Nutzung der Topo-
graphie in Richtung Siiden zu den ,,Baumstandorten Siid“(RKS 6) erfolgen. Ab dem mittle-
ren/siidlichen Baufeld konnen die kaskadierenden Mulden durch Entfernung der weniger
machtigen Deckbdden und dem Einbau von gut durchldssigem Material bis auf die gekliifte-

ten bzw. verkarsteten Mergelkalksteine erstellt werden.

Durch das zusammenhéngende Muldensystem konnen die im nordlichen Baufeld anstehenden
bindigen Boden und ggf. lokal stark verlehmte Bereiche iiberbriickt und so eine Versickerung

v.a. im siidlichen Bereich des kaskadierenden Muldensystems sichergestellt werden.

Entsprechend der Angaben in den ,,Arbeitshilfen fiir den Umgang mit Regenwasser in Sied-
lungsgebieten* (LfU, 2005) ist das im Plangebiet im Bereich versiegelter Stralen und Grund-
stiicksflaichen (Décher) anfallende Niederschlagswasser als gering verschmutzt einzustufen
und darf daher nicht ohne Behandlung in den Karstgrundwasserleiter eingeleitet werden. Bei
der zur Ausfithrung empfohlenen Muldenversickerung eignet sich als Behandlungsmethode
z.B. der Einbau einer ausreichend méchtigen belebten Oberbodenzone. Beziiglich der Méch-

tigkeit der erforderlichen Sickerstrecke bzw. der einzubringenden Oberbodenzone wird auf
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die Angaben in den ,,Arbeitshilfen fiir den Umgang mit Regenwasser in Siedlungsgebieten
(LfU, 2005) verwiesen. Dabei ist generell das Verhiltnis der versiegelten Flidche zur Sicker-
flache zu beachten.

8 SCHLUSSWORT

Im vorliegenden Bericht wurden die Untergrundverhiltnisse auf der Basis von Ergebnissen
punktueller Sondierungen beschrieben. Diese geben die Untergrundverhiltnisse im unmittel-
baren Bereich der jeweiligen Bohrstelle wieder. Geologisch bedingt konnen sich Abweichun-
gen hinsichtlich der Schichtméchtigkeiten sowie der Tiefenlage von Schichtgrenzen ergeben.
Ferner konnen lokal auch Bodenschichten vorhanden sein, die im vorliegenden Bericht nicht
beschriecben wurden. In solchen Fillen ist der Sachverstindige mit einer Begutachtung der

ortlichen Verhiltnisse zu beauftragen.

Sollten sich bei der weiteren Planung Fragen ergeben, die im vorliegenden Bericht nicht oder
abweichend erdrtert wurden, ist der Gutachter zu einer ergédnzenden Stellungnahme aufzufor-
dern.

conTerra® Geotechnische Gesellschaft mbH

M.Sc. Geowiss. Vera HeBeler
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Textfeld
RKS 7

Stephan
Textfeld
RKS 8

Stephan
Textfeld
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conTerra

Geotechnische Gesellschaft mbH
48268 Greven, SchiitzenstraBBe 65
Tel.: 02571-952855, Fax: 02571-952856

Bodenuntersuchung | MaBstab: 1:100/40

EggestraBe Anlage-Nr.: 2.1

Hohe in m+NHN
185.00

184.00

183.00

182.00

181.00

180.00

179.00

178.00

RKS 1

183,70 m

Mutterboden (verlehmt)
braun
0.50 (183.20)

Schluff @

tonig, gelbbraun

2.50 (181.20)

TRl NI
t:|t||lttﬁttt'|ttttlt|£|tl 3

1
I

PR

EE
bl

Schluff @

tonig, gelbbraun

4.70 (179.00)

Kalkstein
kliiftig, schwach angewittert,

halbfest

Mu

steif - halbfest o)

Mutterboden

Kies

Sand

Legende Rammkernsondierungen

vy
aa
Fwy

l humos

Schluff l Kalkstein

Ton




conTerra Paderborn Projekt-Nr.: 181022-PAD-EGG
Geotechnische Gesellschaft mbH Anlage-Nr.: 2.2
48268 Greven, SchiitzenstraBBe 65 EggestraBe 9
Tel.: 02571-952855, Fax: 02571-952856 Bodenuntersuchung | MaBstab: 1:100/40
Hoéhe in m+NHN
185.00
184.00
RKS 2
183,22 m
Mutterboden (verlehmt)
183.00 Mu braun
0.50 (182.72)
. ‘ Schluff @
acae toni elbbraun
0.80g 1%2.42
Mergelkalkstein
182.00 klij_ftig, schwach angewittert,
Mergelkalkstein
kliiftig, schwach angewittert,
weilgrau
1.
181.00 > 1,80 m fest; kein BF
180.00
179.00
178.00

u halbfest

Mu Mutterboden

945 Kies

. o Sand

e
aa

Legende Rammkernsondierungen

Schluff

Ton

l humos

l Kalkstein




conTerra

Geotechnische Gesellschaft mbH
48268 Greven, SchiitzenstraBBe 65
Tel.: 02571-952855, Fax: 02571-952856

Paderborn

Projekt-Nr.: 181022-PAD-EGG

Eggestrale

Anlage-Nr.: 2.3

Bodenuntersuchung

MaRstab: 1:100/40

Hohe in m+NHN
185.00

184.00

183.00

182.00

181.00

180.00

179.00

178.00

RKS 3

182,88 m
Mutterboden (verlehmt)
braun
0.40 (182.48)

Schluff
feinsandig, graubraun

1.00 (181.88)

Schiuff

bbbl
tEl:'f-htt-.-ttt'. 3

EE-Bpbpe

2.70 (180.18)

Mergelkalkstein

4.50 (178.38)
Il Schluff

Mergelkalkstein

schwach feinsandig, tonig, gelbbraun

kliiftig, verlehmt, graubraun

' schwach feinsandig, tonig, braungelb
4.80 (178.08

um]

um]

kliiftig, schwach angewittert, weiBgrau
5.00 (177.88

halbfest Mu Mutterboden
steif - halbfest o .
- Kies
Sand

Legende Rammkernsondierungen

: Schluff l Kalkstein

— Ton

l humos




conTerra Paderborn Projekt-Nr.: 181022-PAD-EGG
Geotechnische Gesellschaft mbH Anlage-Nr.: 2.4
48268 Greven, SchiitzenstraBBe 65 EggestraBe g
Tel.: 02571-952855, Fax: 02571-952856 Bodenuntersuchung | MaBstab: 1:100/40

Hohe in m+NHN
185.00

184.00

183.00

182.00

181.00

180.00

179.00

178.00

RKS 4

183,13 m

>2,30

Mutterboden (verlehmt)

Mu braun
0.50 (182.63)

Schluff

schwach feinsandig, stark UM/UA

tonig, gelb
1.30 (181.83)

LB

Mergelkalkstein
kliiftig, schwach angewittert,
weilRgrau

2.30 (180.83)
m fest; kein BF

|_:L steif - halbfest

Mu

Legende Rammkernsondierungen

Mutterboden

Kies

Sand

B Schluff l Kalkstein

Ton

l humos




conTerra Paderborn Projekt-Nr.: 181022-PAD-EGG

Geotechnische Gesellschaft mbH Anlage-Nr.: 2.5
48268 Greven, SchiitzenstraBBe 65 EggestraBe 9
Tel.: 02571-952855, Fax: 02571-952856 Bodenuntersuchung | MaBstab: 1:100/40
Hoéhe in m+NHN
185.00
RKS 5
183,88 m
184.00
Betonplatte
o © %rau @
PV .15 (183.73)
¢ ® Kalksteinschotter
verlehmt, graubraun
== 0.70 (183.18
183.00 Oaa|!  Schluff
— tonig, schwach humos, @]
et | Kalkstein%erélle, graubraun
= |'\_1.00 (18288
e ||
rvererd L
— aal
182.00 =44 Schluff UM/UA
«+—|  stark tonig, braun
aa |
- |
aa || 2.50(181.38)
= I
asaa !
181.00 oo b
= |
_ Schluff
— I
__=2 ||\ stark tonig, braun UM/UA
aaf!
ae_ ||
— aa |
= I
180.00 —2a|') 4.00(179.88)
Mergelkalkstein
kliiftig, verlehmt, grau @
4.80 (179.08)
179.00 Mergelkalkstein
schwach angewittert,
178.00

Legende Rammkernsondierungen

: steif Mu Mutterboden [aa Schluff lKaIkstein

ae

weich - steif 5 © Kies = Ton

j :' Sand l humos




conTerra PaderbOrn Projekt-Nr.: 181022-PAD-EGG
Geotechnische Gesellschaft mbH Anlage-Nr.: 2.6
48268 Greven, SchiitzenstraBBe 65 EggestraBe 9
Tel.: 02571-952855, Fax: 02571-952856 Bodenuntersuchung | MaBstab: 1:100/40
Hoéhe in m+NHN
185.00
RKS 6
184.00
183,54 m
’ Mutterboden
-Mu’ sandig, gelbbraun
183.00 0.60 (182.94)
o 4 Schluff
T tonig, schwach humos, @
— Kalkstein%erélle, graubraun
as | N\_1.00(182.54)
—as || Schluff
= tonig, schwach feinsandig,
182.00 ~%|' schwach mittelsandig, (um)
e : Kalksteingerolireste,
- - |, braun
.90
Mergelkalkstein
kliiftig, schluffig, grobsandig, @
schwach mittelsandig,
181.00 rau
3.40 181.14
> 2,40 m fest; kein BF
180.00
179.00
178.00

Legende Rammkernsondierungen

halbfest |pMu Mutterboden ~.| Schluff l Kalkstein
[ i —
, steif °ol  Kies —| Ton
g0 Sand l humos




conTerra Paderborn Projekt-Nr.: 181022-PAD-EGG

Geotechnische Gesellschaft mbH Anlage-Nr.: 2.7
48268 Greven, SchiitzenstraBBe 65 EggestraBe 9
Tel.: 02571-952855, Fax: 02571-952856 Bodenuntersuchung | MaBstab: 1:100/40

Hohe in m+NHN

185.00 RKS 7
184,30 m
- e Mutterboden
184.00 M@ tonig, Kalksteinschotterreste,
—— braungrau
— o 0.70 (183.60)
=
|
s ||
o
183.00 — aa :
— |
—
— |
i
el
|
182.00 s
**asl|| Ton
_ .|l schluffig, braungelb TMITA
— aa |
aa [
PPN :
S
181.00 — !
!
__aal
— ..
a2 |
aase ||
— |
s =
180.00 || 4.40(179.90)
o e Ton
o schluffig, braungrau TMITA
e 5.00 (179.30)
179.00
178.00

Legende Rammkernsondierungen

halbfest Mu Mutterboden [aa Schluff l Kalkstein

.e

steif - halbfest 5 g Kies - Ton

e Sand l humos




conTerra
Geotechnische Gesellschaft mbH
48268 Greven, SchiitzenstraBBe 65
Tel.: 02571-952855, Fax: 02571-952856

Paderborn
Eggestrale

Bodenuntersuchung

Projekt-Nr.: 181022-PAD-EGG

Anlage-Nr.: 2.8

MaRstab: 1:100/40

Hohe in m+NHN
185.00

184.00

183.00

182.00

181.00

180.00

179.00

178.00

RKS 8

184,17 m

!

TN =
|| t|t|tt||tt' ||tft£'.ot;05

Grauwackenpflaster

%rau
.13 (184.04)

Kalksteinschotter

@

sandig, schluffig, schwach

humos graubraun
0.60 (183.57

Ton
schluffig, gelb

2.40 (181.77)

> 2,40 m fest; kein BF

|_:L steif - halbfest

Mu

oo
o0

Mutterboden

Kies

Sand

Legende Rammkernsondierungen

e
28
.e

Ton

l humos

Schluff l Kalkstein




nach DIN EN ISO 17892-1

BESTIMMUNG DES WASSERGEHALTES

co%errﬁ

Geotechnische Gesellschaft mbH

Paderborn

Bauvorhaben:

Eggestralle/Stadtweg

Probe enthommen von:
Analysen durchgefuhrt von:

Graf
HelReler

Projekt Nr.:
Anlage:

am:
am:

181022-PAD-EGG

3

Dezember 2022

02.01.2023

Nr.

Probenbezeichnung

(z.B. Projekt Nr., Bohrung, Kérnung, Teufe)

Gewicht
des
Behalters
Mg

[a]

Gewicht der Probe
+ Behalter

Mps
feucht

9]

Mpt
trocken

[9]

Wassergehalt w

Mgy — Mg,
Mg, — Mg

-100

[M.-%]

RKS 3 (2,70-4,50 m

227,5

4457

412,9

17,69

RKS 6 (0,60-1,00 m

67,9

224,0

205,8

13,20

62,9

344,5

330,8

5,11

RKS 7 (0,70-4,40 m

63,5

234,9

203,7

22,25

)
)
RKS 6 (1,90-2,40 m)
)
)

RKS 8 (0,60-2,40 m

221,7

440,4

395

26,20

O[N] WIN|—~




conTerra
Geotechnische Gesellschaft mbH

SchiitzenstraBe 65, 48268 Greven
Tel.: 02571-952855, Fax: 02571-952856

Kornungslinie
Paderborn

Bearbeiter: HeBeler

Datum: 04.01.2023

EggestraBe/Stadtweg

Priifungsnummer: 181022-PAD-EGG
Probe entnommen am: Dezember 2022
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Nasssiebung

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Fein-

Schluffkorn Sandkorn

Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel-

Grob-

Steine

90

—

L

80

70

60

50

40

30 e

20

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

10

0

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

60 100

Kurve-Nr.:

1

Bemerkungen:

Bezeichnung:

Signatur:

RKS 6 (0,60-1,90 m)

Arbeit gem. DIN EN ISO 17892-4

Bodenart:

U, t, fs', ms'

U/Cc:

-

T/UISIG [%]:

32.9/42.3/22.7/2.0

Bodengruppe:

UM/UA

k-Wert (Seelheim)

7.4*107

Frostsicherheit:

F1

Bericht:
181022-PAD-EGG
Anlage:

41




conTerra
Geotechnische Gesellschaft mbH

SchiitzenstraBe 65, 48268 Greven
Tel.: 02571-952855, Fax: 02571-952856

Kornungslinie
Paderborn

Bearbeiter: HeBeler

Datum: 04.01.2023

EggestraBe/Stadtweg

Priifungsnummer: 181022-PAD-EGG
Probe entnommen am: Dezember 2022
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: komb. Sieb- und Schlammanalyse

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Fein-

Schluffkorn Sandkorn

Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine

90

80

70

60

50

40

30

20

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

10

0

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

60 100

Kurve-Nr.:

1

Bemerkungen:

Bezeichnung:

Signatur:

RKS 6 (1,90-2,40 m)

Arbeit gem. DIN EN ISO 17892-4

Bodenart:

G, u, gs, ms'

U/Cc:

-

T/UISIG [%]:

- 127.7/28.1/44.2

Bodengruppe:

GU*

k-Wert (Seelheim)

Frostsicherheit:

F1

Bericht:
181022-PAD-EGG
Anlage:

4.2




conTerra
Geotechnische Gesellschaft mbH

SchiitzenstraBe 65, 48268 Greven
Tel.: 02571-952855, Fax: 02571-952856

Kornungslinie
Paderborn

Bearbeiter: HeBeler

Datum: 04.01.2023

EggestraBe/Stadtweg

Priifungsnummer: 181022-PAD-EGG
Probe entnommen am: Dezember 2022
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: komb. Sieb- und Schlammanalyse

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Fein-

Schluffkorn Sandkorn

Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine

90

80

70

60 /

50

40

30

20

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

10

0

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

60 100

Kurve-Nr.:

1

Bemerkungen:

Bezeichnung:

Signatur:

RKS 7 (0,70-4,40 m)

Arbeit gem. DIN EN ISO 17892-4

Bodenart:

T,u

U/Cc:

-

T/UISIG [%]:

59.7/35.8/4.4/0.1

Bodengruppe:

TM/TA

k-Wert (Seelheim)

Frostsicherheit:

F1

Bericht:
181022-PAD-EGG
Anlage:

4.3




conTerra
Geotechnische Gesellschaft mbH

SchiitzenstraBe 65, 48268 Greven
Tel.: 02571-952855, Fax: 02571-952856

Kornungslinie
Paderborn

Bearbeiter: HeBeler

Datum: 04.01.2023

EggestraBe/Stadtweg

Priifungsnummer: 181022-PAD-EGG
Probe entnommen am: Dezember 2022
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: komb. Sieb- und Schlammanalyse

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Fein-

Schluffkorn Sandkorn

Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine

90

80

70

60 /

50

40

30

20

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

10

0

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

60 100

Kurve-Nr.:

1

Bemerkungen:

Bezeichnung:

Signatur:

RKS 8 (0,80-2,40 m)

Arbeit gem. DIN EN ISO 17892-4

Bodenart:

T,u

U/Cc:

-

T/UISIG [%]:

59.1/36.7/4.1/0.1

Bodengruppe:

TM/TA

k-Wert (Seelheim)

Frostsicherheit:

F1

Bericht:
181022-PAD-EGG
Anlage:

4.4






