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1 Aufgabenstellung und Zielsetzung

Am nordlichen Rand des Paderborner Stadtteils Elsen liegt der Nesthauser
See, der neben einer Wasserski-Anlage auch eine Reihe weiterer Nutzungen
beherbergt. Derzeit gibt es auf dem Nesthauser See zwei Wasserskibahnen,
zukiinftig soll die Anlage um eine dritte Bahn erweitert werden (JAbb. 1)).
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Abb. 1  Wasserskianlage am Nesthauser See

Anléasslich der beabsichtigten Erweiterung soll der B-Plan ,,Nesthauser See*
Uberarbeitet werden. Zur Unterstiitzung der Anderung des B-Plans soll ein
Verkehrsgutachten erstellt werden. Dieses soll Aussagen uber die zu erwar-
tenden verkehrlichen Auswirkungen liefern und zudem den Stellplatzbedarf
im Kfz- und Radverkehr quantifizieren.
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2 Grundlagenermittlung

Zu Beginn der Untersuchung werden in diesem Kapitel zunachst die ver-
kehrlichen Grundlagen beschrieben. Dabei wird auf die Lage des Planungs-
gebietes eingegangen, eine Bestandsaufnahme der ErschlieRungssituation
gemacht und die durchgefihrten Verkehrserhebungen dargestellt.

2.1 Lage des Untersuchungsgebietes

Der Nesthauser See liegt im Westen der Stadt Paderborn zwischen den
Stadtteilen Elsen und Sande (. Nordlich des Sees verlauft die B 64
(Munsterstraf3e), die in Richtung Westen nach Delbriick und in Richtung
Osten in die Paderborner Innenstadt sowie zur nahegelegenen Anschluss-
stelle der BAB 33 fluihrt. Westlich des Sees verlauft die Sander Stral3e, an
der sich auch die Zuwegung zum Geldnde des Nesthauser Sees befindet,
auf dem neben den beiden Wasserskibahnen auch eine Badestelle sowie
mehrere Grillnttten vorhanden sind.
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Abb. 2 Lage Nesthauser See

2.2 Bestandsaufnahme

Kfz-Verkehr

Die Wasserskianlage wird im Kfz-Verkehr tber die Sander Stral3e erschlos-
sen. Auf Hohe des Haupteingangs befindet sich auf der gegeniiberliegenden
Stral3enseite ein unbefestigter Parkplatz, der von den Besuchenden der An-

lage kostenlos genutzt werden kann (Abb. 3).
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Abb. 3 ErschlieBung der Wasserskianlage am Nesthauser See

Die Anzahl der vorhanden Pkw-Stellplatze kann aufgrund der Beschaffenheit
des Parkplatzes nur grob abgeschatzt werden, da auf der unbefestigten
Parkflache keine Stellplatze markiert sind (. Es ist davon auszuge-
hen, dass insgesamt etwa 700 Pkw auf dem Parkplatz parken kdnnen.
Diese Einschatzung basiert auf Erfahrungswerten, nach denen beim freien
Parken (ohne Markierung) ein Stellplatz mit etwa 3 m Breite angesetzt wer-
den kann (z. B. Referenz Norddeich Inselparker). Ein vom Betreiber der An-
lage zur Verfuigung gestelltes Luftbild deckt sich mit dieser Einschatzung.

" Abb. 4 Iat am Nesthauser See
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Offentlicher Personennahverkehr (OPNV)

Etwa 250 m noérdlich des Haupteingangs der Anlage befindet sich die Bus-
haltestelle ,,Hoher Kamp* (vgl. |JAbb. 3). Die Haltestelle wird von den Linien
6 und 68 bedient, die zwischen dem Ortsteil Sande und der Innenstadt ver-
kehren. Beide Linien verkehren im 30-Minuten-Takt, durch die Takttberla-
gerung der Linien wird die Haltestelle in der Hauptverkehrszeit jedoch in
beide Richtungen im 15-Minuten-Takt bedient. Montags bis samstags er-
folgt die Bedienung zwischen 06 und 23 Uhr, sonn- und feiertags zwischen
09 und 23 Uhr und nur mit halbem Takt.

Nahmobilitat (Rad- und FuRverkehr)

Entlang der Sander StralRe befinden sich stralRenbegleitende Gehwege, die
trotz ihrer geringen Breite fiir den Radverkehr freigegeben sind (Abb. 5,
links). Wahrend im ndrdlichen Bereich der Sander Stral3e beidseitige Geh-
wege vorhanden sind, gibt es im sudlichen Bereich nur auf der Ostseite
einen stralRenbegleitenden Gehweg (vgl. ). Der Gehweg ist in diesem
Abschnitt in beiden Fahrtrichtungen fur den Radverkehr freigegeben.

hee (ad frei) ;niiang der ander StraRe (links); Radbstel-
lanlagen am Eingang zur Wasserskianlage (rechts)

Abb. 5

Fahrradabstellanlagen sind unmittelbar vor dem Eingang zum Wasserskisee
angeordnet. Insgesamt befinden sich hier 39 Anlehnbugel in einfacher Qua-
litat, an denen bis zu 78 Fahrrader sicher angeschlossen werden kénnen

(Abb. 5, rechts).

2.3 Verkehrserhebung

Zur Ermittlung der Grundverkehrsaufkommens ohne die Freizeitverkehre des
Wasserskisees wurden im Méarz 2021 Verkehrszahlungen durchgefuhrt. Der
Knotenpunkt B 64/Sander StralBe wurde dabei zwischen 11 und 14 Uhr
sowie 16 und 20 Uhr in 15-Minuten-Intervallen erhoben, ergdnzend wurde
eine 24h-Querschnittszéhlung der Sander StraRe auf Hohe der Wasserski-
anlage durchgefihrt. Als geeignete Erhebungstermine wurden dafir der 20.
(Samstag), 21. (Sonntag) und 23. Méarz 2021 (Dienstag) ausgewahlt, um
sowohl den werktéaglichen Normalverkehr, als auch den Wochenendverkehr
zu erfassen. Die Erhebung erfolgte mittels Videotechnik.
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Die verkehrliche Grundbelastung auf der Sander Strafle ist mit etwa
3.740 Kfz/24h im Querschnitt am Dienstag am hdchsten. In der Spitzen-
stunde am Dienstag wurden zwischen 16 und 17 Uhr etwa 340 Kfz/h ge-
zahlt. Am Samstag betragt der Tagesverkehr etwa 3.380 Kfz/24h im Quer-
schnitt, in der Spitzenstunde von 13 bis 14 Uhr wurden etwa 310 Kfz/h
gezahlt. Mit etwa 2.220 Kfz/24h wurde am Sonntag die geringste Tages-
verkehrsstéarke gemessen. Die Spitzenstunde liegt am Sonntag zwischen 15
und 16 Uhr, in der Erhebung wurden in diesem Zeitraum etwa 200 Kfz/h
gezahlt. Die zeitliche Verteilung der Verkehre Gber den Tagesverlauf ist in
dargestellt:

—
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Abb. 6 Ganglinie der Sander StralRe im Tagesverlauf der Erhebungstage
Dienstag, Samstag und Sonntag [Kfz/h]

Knotenpunkterhebung Munsterstral3e (B 64)/Sander Stral3e

Zur Ermittlung der Tagesverkehre am Knotenpunkt B 64/Sander Stralie, der
nur im Zeitraum von 11 bis 14 Uhr und 16 bis 20 Uhr erhoben wurde,
werden die erhobenen Zahldaten analog zur ermittelten Tagesganglinie an
der Sander Strale hochgerechnet. So ergeben sich folgende Hochrech-
nungsfaktoren fur den Knotenpunkt B 64/Sander Stral3e:

— Dienstag: 2,14 fir den Kfz-Verkehr bzw. 2,62 fur den Schwerverkehr
— Samstag: 1,96 fir den Kfz-Verkehr bzw. 2,55 fur den Schwerverkehr
— Sonntag: 1,83 fur den Kfz-Verkehr bzw. 2,16 fur den Schwerverkehr

Aus der Hochrechnung ergeben sich folgende Tagesverkehrsstérken fur den
Knotenpunkt Munster Stral3e (B 64)/Sander Stral3e fur Dienstag den
23.03.2021 (Abb. 7)), Samstag den 20.03.2021 und Sonntag den
21.03.2021 (Abb. 9). Dargestellt sind jeweils die Kfz- und Schwerverkehrs-
starken.
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Abb. 7 Tagesverkehr am KP Minsterstral3e (B 64)/Sander Strale am
Dienstag, den 23.03.2021 (Hochrechnung) [Kfz/24h]
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Zufahrt Gut Lippesee
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Abb. 8  Tagesverkehr am KP Minsterstral3e (B 64)/Sander Strale am
Samstag, den 20.03.2021 (Hochrechnung) [Kfz/24h]
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Abb. 9 Tagesverkehr am KP Minsterstralle (B 64)/Sander StralRe am
Sonntag, den 21.03.2021 (Hochrechnung) [Kfz/24h]

Da die Spitzenstunde am Sonntag aul3erhalb des Erhebungszeitraums liegt,
wird der Spitzenstundenanteil am Tagesverkehr aus der 24-Zahlung abge-
leitet und in der weiteren Bearbeitung mit 10% angesetzt.

Einfluss der Corona-Pandemie

Zu beachten ist an dieser Stelle aulerdem, dass die Verkehrserhebungen
wahrend der Corona-Pandemie durchgefihrt wurden und die ermittelten
Verkehrsstarken dadurch beeinflusst sein kdnnten. Um dennoch eine be-
lastbare Datengrundlage zu erhalten, werden die Verkehrsstarken mit friihe-
ren Erhebungen auf der B 64 sowie der Sander StralRe abgeglichen. Dartber
hinaus liegen auch Vergleichsdaten aus dem Verkehrsmodell der Stadt Pa-
derborn vor (Bezugsjahr 2018). Der Vergleich der erhobenen Verkehre mit
Verkehrsdaten aus friheren Jahren zeigt, dass die im Méarz 2021 erhobenen
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Verkehrsstarken deutlich geringer sind als Zahlergebnisse aus fritheren Jah-

ren (Tab. 1)).

[DTV] Erhebung Zahlung Zahlung Zahlung
(03/2021) 2010 2012 2015

B 64 15.071" 18.193 - 18.231

Sander Str. 3.370" 3.619 4.008 4.613

" Ermittlung des DTV aus dem Tagesverkehr der Erhebung gem. Arnold et al. (2008)ﬂ

Tab. 1 Vergleich der Verkehrsstarken aus dem Marz 2021 mit Zahlun-
gen aus friheren Jahren [DTV]

Nach Absprache mit dem AG wird ein Mittelwert aus den vorliegenden Zah-
lungen gebildet und zur Hochrechnung verwendet. Fir die B 64 ergibt sich
aus dem Vergleich der Daten ein Hochrechnungsfaktor von 1,208, fur die
Sander Stral3e ein Faktor von 1,211. Um die pandemiebedingt geringeren
Analyseverkehrsstarken der Erhebung auszugleichen, wird daher auf alle
Verkehrsstrome ein pauschaler Aufschlag von 20% gewahlt. Aus dieser
Betrachtung ergibt sich der zu betrachtende Analysezustand ohne Freizeit-
verkehre, der nachfolgend als ,,Analyse_O“-Fall beschrieben wird (s. An-
hang).

Arnold et al., hrsg. vom Bundesministerium fur Verkehr, Bau und Stadt-
entwicklung: Hochrechnungsverfahren fur Kurzzeitzahlungen an Hauptver-
kehrsstraRen in GroRstadten (Schriftenreihe Forschung Straf3enbau und
StralRenverkehrstechnik, Heft 1007)

Bonn, Dezember 2008
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3 Verkehrliche Ausgangssituation (Ist-Zustand)

Da in den erhobenen Verkehrsstarken keine Freizeitverkehre des Wasserski-
sees vorhanden sind, werden im folgenden Kapitel aus den Besucherzahlen
der letzten Jahre verschiedene Modelltage und typische Verkehrsaufkom-
men abgeleitet. Anschliel3end wird der Stellplatzbedarf im Kfz- und Radver-
kehr abgeschéatzt und die zu betrachtenden Analyse- und Prognosezustande
(Szenarien) dargestellt.

3.1 Freizeitverkehre Wasserskianlage

Auswertung der Besucherzahlen

Wahrend der Hauptsaison vom 01. Mai bis 30. September des Jahres ist
die Wasserskianlage von 08:00 bis 22:00 Uhr in Betrieb. Zur Ermittlung der
Verkehre, die durch die Badegaste, Wassersportler und sonstige Freizeitnut-
zungen in diesem Zeitraum am Nesthauser See hervorgerufen werden, wur-
den die Besucherdaten der letzten funf Jahre (2016 bis 2020) ausgewertet
(. Die vom Betreiber zur Verfligung gestellten Daten wurden an der
Eintrittskasse ermittelt und enthalten jeweils die Besucherzahlen fir einen
ganzen Tag. An den Tagen, fir die keine Daten verfligbar sind, war die
Kasse des Badesees nicht besetzt. Die Besucherzahlen werden hier auf
etwa 10 bis 300 Besucher pro Tag geschatzt.

Saison 2017 Saison 2018 Saison 2019 Saison 2020
Abb. 10 Vorliegende Besucherzahlen der Jahre 2016-2020

Die nachfolgenden Auswertungen basieren auf den insgesamt 54 Datens-
atzen aus dem Jahr 2016, 38 Datensatzen aus 2017, 70 Datensatzen aus
2018, 41 Datensatzen aus 2019 und 57 Datenséatzen aus 2020. Tage, an
denen keine Besucherzahlen erhoben wurden und an denen die Besucher-
zahl auf max. 300 Besuchende pro Tag geschatzt wird, werden nicht in der
Auswertung beriicksichtigt. Zwar wurden an einzelnen Tagen bis zu 5.000
Besuchende gezahlt, dennoch liegt die Besucherzahl an 97% der

Paderborn — Verkehrsgutachten B-Plan Nesthauser See 10
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betrachteten Tage bei weniger als 2.500 Besuchenden pro Tag. 94% der
Datensétze liegen unter 2.000 Besuchenden pro Tag (Abb. 11J).

[

Abb. 11 Vorliegende Besucherzahlen der Jahre 2016-2020 (sortiert)
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In ist jeweils die Anzahl der Tage angegeben, an denen eine be-
stimmte Besucheranzahl tberschritten ist, da diese besucherstarken Tage
letztlich maf3gebend fur die nachfolgenden Abschéatzung des Stellplatzbe-
darfs sowie die Berechnungen zur Leistungsfahigkeit sind. Insgesamt fallt
auf, dass der Wasserskisee in den Jahren 2019 und 2020 (an den besu-
cherstarken Tagen) deutlich besser besucht war, als in den Jahren zuvor.
Auch gab es in den Jahren 2019 und 2020 stark ausgepragte Spitzentage,
an denen bis zu 5.000 Besucher pro Tag den See besuchten. Bei der wei-
teren Untersuchung werden dennoch alle Datenséatze der letzten funf Jahre
betrachtet, um einen moglichen Einfluss der Corona-Pandemie im Jahr 2020
(weniger Reisen, mehr Urlaub in der Heimat) nicht Uberzubewerten.
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Abb. 12 Besucherzahlen der Wasserskianlage (2016 bis 2020)
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Aus der Datengrundlage kdnnen 16 Datensatze mit einer besonders hohen
Besucherzahl von mehr 2.000 Besuchern/Tag identifiziert werden. Wéahrend
ein Grol3teil der besucherstarken Tage auf Wochenend- oder Feiertage ent-
fallt, gab es im Jahr 2020 auch mehrere Werktage mit einem sehr hohen
Besucheraufkommen. Mit einer Ausnahme handelt es hier jedoch um Werk-

tage innerhalb der Schulferien (Abb. 13).

Besucher/Tag
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Abb. 13 Datensatze mit besonders hohem Besucheraufkommen

Die funf besucherstarksten Tage (Besucheraufkommen von mehr als 3.000
Besuchern/Tag) werden als Extremtage eingestuft und nicht fiir die Bemes-
sung herangezogen.

Ableitung typischer Verkehrsaufkommen (Modelltage)
Aus den vorliegenden Datensatzen werden typische Besucheraufkommen
abgeleitet und in folgende Modellgruppen eingeordnet ([Tab. 2):

— Extremtag: Ausnahmetag - nicht bemessungsrelevant

— Designtag: Besonders hohes Besucheraufkommen (Wetter, Ferien, Wo-
chenende) - erfordert besondere Handlungsmal3nahmen

— Starker Tag: Hohes Besucheraufkommen - bemessungsrelevant

— Normaler Tag: Durchschnittliches Besucheraufkommen

— Schwacher Tag: Geringes Besucheraufkommen

Extremtag Starker Tag | Normaler Tag Sch_lv_\;ag;:her

= 2.800 2.800-2.001 2.000-1.001 1.000-301 = 300

5 11 48 119 77 + x*

* Samtliche Tage, fur die keine Besucherdaten vorhanden sind, fallen ebenfalls in diese Kategorie.

Tab. 2 Vorkommen von Modelltagen

SHP Ingenieure Paderborn — Verkehrsgutachten B-Plan Nesthauser See 12
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Jeweils der Tag mit dem héchsten Besucheraufkommen in der betrachteten
Gruppe gilt als reprasentativer Modelltag (JAbb. 14). Fiir die weitere Unter-
suchung sind somit folgende Besucheraufkommen bzw. Modelltage rele-
vant:

— Designtag (2.800 Besucher/Tag) -> tritt unter bestimmten Vorausset-
zungen auf
— Starker Tag (2.000 Besucher/Tag) = kann jederzeit auftreten

Reprasentativer Designtag:
2.800 Besucher/Tag B Extremtag

- m Designtag
Reprasentativer starker Tag:

Il / 2.000 Besucher/Tag W Starker Tag

m Normaler Tag

m Schwacher Tag

Abb. 14 Bemessungsrelevante Modelltage

In den vergangenen funf Jahren trat nur einer dieser Designtage an einem
Werktag (Freitag) auf3erhalb der Ferien auf. Fir die Bemessung ware daher
eine Uberlagerung mit den Grundverkehrsaufkommen an Ferientagen bzw.
Wochenenden vorzusehen. Zur Ermittlung der Verkehrsbelastung an Werk-
tagen in den Ferien wurden die Daten der nahegelegenen Dauerzéahlstelle an
der B 64 ausgewertetﬁ. Fur das Jahr 2019 war die werktagliche Verkehrs-
belastung in den Ferien hier um 14% geringer (Faktor 0,86) als an Normal-
werktagen.

Aus der Differenzierung nach Wochentagen und Schulferien geht hervor,
dass stark besuchte Tage mit bis zu 2.000 Besuchern/Tag in allen betrach-
teten Szenarien mehrfach vorkommen. Der Modelltag starker Tag ist somit
bemessungsrelevant und muss mit dem werktaglichen Verkehrsaufkommen
Uberlagert werden.

Verkehrsmittelwahl der Besuchenden

Um aus den Besucherzahlen typische Verkehrsaufkommen ableiten zu kon-
nen, sind Informationen Uber die spezifische Verkehrsmittelwahl der Besu-
chenden erforderlich. Einen Anhaltspunkt hierfur liefert der Modal

2 Bundesanstalt fur StraBenwesen (bast):
Dauerzahlstelle Delbriick West (TK/Zst.-Nr.: 4217 5355), Jahr 2019
Online verfugbar unter https://www.bast.de/BASt_2017/DE/Verkehrstech-
nik/Fachthemen/v2-verkehrszaehlung/Aktuell/zaehl_aktuell_node.html?nn
=1819516&cms_detail=5355&cms_map=0 (abgerufen am 23.07.2021)
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Split der Stadt Paderborn, jedoch ware der Ful3verkehrsanteil mit 27% fur
die Lage des Nesthauser Sees (Stadtrandgebiet, zwischen den Ortsteilen
Elsen und Sande) deutlich zu hoch angesetzt.

Aus diesem Grund wurde am Samstag, den 19.06.2021 von 10 bis 20 Uhr
eine Erhebung der Verkehrsmittelwahl in Form einer Befragung der Besu-
chenden  durchgefiihrt.  Alle  ankommenden und abfahrenden
Gaste wurden

— nach dem Zweck ihres Besuchs (Wasserski oder Badesee),

— dem fur die Anreise genutzten Verkehrsmittel sowie

— (bei Anreise mit dem Pkw) dem Besetzungsgrad ihres Pkw gefragt.

Wahrend des Erhebungszeitraumes wurden etwa 3.150 ankommende Per-
sonen (Zielverkehr) und etwa 2.460 Personen beim Verlassen des Gelandes
befragt (Quellverkehr). Der Erhebungstag kann somit als ,,Extremtag* ein-
gestuft werden (= 2.800 Besuchende). Auswirkungen auf die Verkehrsmit-
telwahl sind dadurch jedoch nicht zu erwarten. Insgesamt gaben etwa 92%
der Befragten an, mit dem Pkw angereist zu sein; etwa 5% kamen mit dem
Fahrrad. Die Anteile der zu FuR Gehenden und OPNV-Nutzenden liegen je-
weils bei unter 2% (). Es wurde ein durchschnittlicher Pkw-Beset-
zungsgrad von 2,74 Personen/Pkw ermittelt.

1.6%,  5,1%
1,3%

m Fuld
= Rad
s OV
= MIV

92,0%

Abb. 15 Verkehrsmittelwahl der Besuchenden des Wasserskisees

Die Auswertung der Tagesganglinien zeigt, dass sich die Ziel- und Quell-
verkehre Uber den gesamten Tagesverlauf verteilen. Ein Peak im Zielver-
kehr konnte wahrend der Mittagszeit beobachtet werden (12 bis 14 Uhr),
im Quellverkehr von 16 bis 18 Uhr (Abb. 16/ und Abb. 17)).

Bei der Differenz von knapp 700 Personen handelt es sich vermutlich um
Gaste, die das Gelande zum Ende der Befragung (20 Uhr) noch nicht ver-
lassen hatten. MalRgebend fur die Ermittlung der Verkehrsmittelwahl ist da-
her der Zielverkehr.
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Abb. 16 Tagesganglinie Badesee
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Abb. 17 Tagesganglinie Wasserski

Aufgrund des Deutschland-Spiels (FuRball-EM) um 18 Uhr kdnnte die Spitze
im Quellverkehr am Nachmittag ggf. friher aufgetreten sein als an anderen
Tagen. Da die Abendstunden fir die verkehrliche Betrachtung jedoch nicht
bemessungsrelevant sind, erfolgt die Berechnung somit auf der sicheren
Seite.

Wahrend der Befragung konnte zudem beobachtet werden, dass der Park-
platz zu den Spitzenzeiten am Nachmittag sehr hoch ausgelastet war. Einige
der Besuchenden berichteten, dass sie deshalb auch auf die (ebenfalls kos-
tenlosen) Parkplatze am Lippesee sowie an der Kirche ausgewichen sind.
Auch die Radabstellanlagen waren zu Spitzenzeiten sehr hoch ausgelastet

(pbb. 18).
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gen (rechts)

Zu beachten ist jedoch, dass es sich beim Erhebungstag mit tiber 3.000
Besuchenden um einen nicht reprasentativen ,,Extremtag* handelte.

Verteilung der Freizeitverkehre im umliegenden Straf3ennetz

Zur Berechnung der Verkehrsqualitdt missen die ermittelten Kfz-Fahrten der
bestehenden Freizeitnutzungen rdumlich auf das umliegende Netz verteilt
werden. Da in den erhobenen Analyseverkehrsstarken keine Freizeitver-
kehre enthalten sind (Erhebungszeitpunkt auf3erhalb der Saison), muss fur
die raumliche Verkehrsverteilung eine plausible Annahme getroffen werden.

Es wird daher davon ausgegangen, dass
etwa 30% der Verkehre aus Richtung Siiden
(Ortsteil Elsen) kommen und etwa 70% aus
sy RIChtung Norden (Anschluss B 64). Am Kno-

tenpunkt B 64/Sander Stral3e wird eine Ver-
teilung von 1:1 in Richtung Osten (B 64 Rich-
tung Hoxter, Anschluss BAB 33 und B 1) und
Westen (B 64 Richtung Delbruck und Rheda-
Wiedenbriick) angenommen. Die Verteilung

des Quellverkehrs erfolgt analog (Abb. 19).

Abb. 19 Verkehrsvertilung
Freizeitverkehre

3.2 Stellplatzbedarf im Kfz- und Radverkehr

Stellplatzbedarf Pkw

Aus den erhobenen Rahmenbedingungen fur die Stellplatzermittlung (92%
MIV-Anteil, 2,74 Pers./Pkw) ergibt sich ohne die Beriicksichtigung einer
Doppelbelegung von Stellplatzen ein theoretischer Stellplatzbedarf von 670
Stellplatzen an einem starken Tag und 940 Stellplatzen an einem Designtag.
Unter der Annahme, dass freiwerdende Stellplatze unmittelbar wieder
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belege werden, betragt der Stellplatzbedarf 430 Stellplatze an einem star-
ken Tag und 610 Stellplatze an einem Designtag (Abb. 20).

1000
900
800
700
600
500

400

300

20 I I

10 I I
O .

10Uhr 11Uhr 12Uhr 13Uhr 14 Uhr 15Uhr 16 Uhr 17Uhr 18 Uhr 19 Uhr

o O

ZV aufsummiert (keine Doppelbelegung) mZV abzgl. QV (Doppelbelegung maglich)

Abb. 20 Parkplatzbelegung Designtag (modifizierte Ganglinie mit spate-
rem Peak im Quellverkehtf)

Stellplatzbedarf Fahrrad

Aus dem erhobenen Radverkehrsanteil von 5% ergibt sich ohne die Bertick-
sichtigung einer Doppelbelegung ein theoretischer Stellplatzbedarf von 100
Stellplatzen an einem starken Tag und 140 Stellplatzen an einem Designtag.
Unter der Annahme, dass freiwerdende Stellplatze unmittelbar wieder be-
legt werden, betragt der Stellplatzbedarf fur Fahrrader 70 Radabstellplatze
an einem starken Tag und 100 Radabstellplatze an einem Designtag

(Bbb. 21).
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ZV aufsummiert (keine Doppelbelegung) mZV abzgl. QV (Doppelbelegung maglich)

Abb. 21  Parkplatzbelegung Designtag

Um die Stellplatzbemessung aufgrund des moglichweise durch das
Deutschland-Spiel (FuRBball-EM) friher auftretenden Peaks im Quellverkehr
am Nachmittag nicht zu unterschéatzen, wurde die Ganglinie fur die Stell-
platzbemessung leicht modifiziert (spaterer Peak im Quellverkehr).
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3.3 Analyse- und Prognosezustande (Szenarien)

Ist-Zustand im Untersuchungsgebiet

Um die heutige Verkehrssituation wahrend der Wasserski- und Badesaison
analysieren zu koénnen, werden den erhobenen Verkehrsstarken nach Be-
ricksichtigung des Corona-Faktors noch die Freizeitverkehre der ermittelten
Modelltage hinzuaddiert.

Zum Nachweis der Leistungsfahigkeit wird das Grundverkehrsaufkommen
an Samstag, Sonntagen und Ferientagen mit den Freizeitverkehren eines
Designtages uberlagert. Die Verkehrsbelastung eines starken Tages ist da-
gegen auch mit dem Grundverkehrsaufkommen eines reguldren Werktages
zu Uberlagern. Insgesamt werden fir die Bewertung des Analysezustandes
daher folgende Szenarien unterschieden:

— Analyse_0: Analysenullfall (Werktag/Samstag/Sonntag) ohne Freizeit-
verkehr

— Analyse_S: Analysenullfall (Werktag/Samstag/Sonntag) mit den Freizeit-
verkehren des Modelltages starker Tag

— Analyse_D: Analysenullfall (Werktag Ferien/Samstag/Sonntag) mit den
Freizeitverkehren des Modelltages Designtag

Zu untersuchende Prognosezustande
Fir die Bewertung des Prognosezustandes werden ebenfalls drei Szenarien
als Grundlage fir die Leistungsfahigkeitsuntersuchung gebildet:

— Prognose_0: Prognosenulifall (Werktag/Samstag/Sonntag)

o ohne Freizeitverkehre; beritcksichtigt eine allgemeine Verkehrszu-

nahme bis zum Jahr 2030

— Prognose_S: Prognoseplanfall (Werktag/Samstag/Sonntag)

o mit den Freizeitverkehren des Modelltages starker Tag

o mit Neuverkehren durch die Erweiterung

o bertcksichtigt eine allgemeine Verkehrsentwicklung bis 2030
— Prognose_D: Prognoseplanfall (Werktag/Samstag/Sonntag)

o mit den Freizeitverkehren des Modelltages Designtag

o mit Neuverkehren durch die Erweiterung

o bertcksichtigt eine allgemeine Verkehrsentwicklung bis 2030

Die Knotenstromplane mit den jeweiligen Verkehrsstarken (Spitzenstunde)
der betrachteten Szenarien befinden sich im Anhang des Gutachtens

(S. 5If.).

Paderborn — Verkehrsgutachten B-Plan Nesthauser See 18



SHP Ingenieure

4 Verkehrserzeugung

Neuverkehre durch die Erweiterung der Anlage um eine dritte Bahn

Das durch die Erweiterung der Freizeitanlage am Nesthauser See zusétzlich
entstehende Verkehrsaufkommen wird als gering eingeschéatzt. Die dritte
Wasserskibahn soll ausschliel3lich von vorangemeldeten Gruppen genutzt
werden, sodass eine Attraktivitatssteigerung der gesamten Anlage durch
die Erweiterung eher nicht zu erwarten ist.

Nach Angaben des Betreibers betragt die Kapazitat der neuen Bahn bis zu
25 Personen (pro zwei Stunden). Fur die Verkehrserzeugung wird von einem
Besucherwechsel in der Spitzenstunde ausgegangen, also jeweils 25 an-
kommenden und abfahrenden Personen. Insgesamt ergeben sich durch den
Bau der dritten Bahn demnach nur etwa 14 zusatzliche Kfz-Fahrten in der
Spitzenstunde, je zur Halfte im Quell- und Zielverkehr (50 Wege/Spitzen-
stunde * 92% MIV-Anteil / 2,74 Personen/Pkw).

Die raumliche Verkehrsverteilung der Neuverkehre erfolgt analog zur ange-
nommenen Verteilung der bestehenden Freizeitverkehre (vgl. S. @) Insge-
samt ergibt sich so folgende Verteilung der Neuverkehre auf das umliegende

StralRennetz fir die jeweiligen Spitzenstunden (Abb. 22):

™
A | NS
i
' :\X\a Sters‘t’aﬁe-
Quellverkehr
>
E e \
3
a
g
%
Abb. 22 Neuverkehre durch die Erweiterung der Wasserskianlage um eine

dritte Bahn

Auswirkungen der Erweiterung auf den Stellplatzbedarf

Auch die Auswirkungen auf den Stellplatzbedarf sind vernachlassigbar ge-
ring. Rechnerisch ergibt sich entsprechend der ermittelten Verkehrsmittel-
wahl (vgl. S. @) ein Mehrbedarf von sieben Kfz-Stellplatzen und einem
zusatzlichen Fahrradstellplatz.
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5 Allgemeine Verkehrsentwicklung bis 2030

Verkehrsverflechtungsprognose 2030

In der Verkehrsverflechtungsprognose des BMVIE wird bis zum Jahr 2030
fur den Kreis Paderborn im Personenverkehr eine geringe Zunahme des mo-
torisierten Verkehrs zwischen null und 10% prognostiziert, sodass an dieser
Stelle der Mittelwert von einer 5%-igen Zunahme bis 2030 angesetzt wird.
Da sich die Verflechtungsprognose auf das Referenzjahr 2010 bezieht, ist
davon auszugehen, dass etwa die Halfte dieser Verkehrszunahme bereits
stattgefunden hat und in den erhobenen Verkehrsstarken enthalten ist. Die
weitere Verkehrszunahme bis zum Jahr 2030 wird daher mit 2,5% gegen-
Uber den erhobenen Verkehrsstarken abgeschatzt.

Fuar den Guterverkehr prognostiziert die Verkehrsverflechtungsprognose des
BMVI dagegen eine Zunahme des motorisierten Schwerverkehrs, der in der
allgemeinen Verkehrsentwicklung zu bericksichtigen ist. Bis zum Jahr
2030 wird fur den Kreis Paderborn eine Zunahme des motorisierten Ver-
kehrs zwischen 10 und 20% erwartet (gegeniber dem Referenzjahr 2010).
Unter der Annahme, dass auch hier etwa die Halfte der Zunahme bereits
erfolgt ist und in den erhobenen Analyseverkehrsstarken enthalten ist, wird
fur die Ermittlung des Schwerverkehrs bis 2030 eine Zunahme von 7,5%
angesetzt.

Prognose der Stadt Paderborn

Die Stadt Paderborn geht in ihrer allgemeinen Prognose der Verkehrsent-
wicklung im Stadtgebiet bezogen auf die Fahrleistung im Kfz-Verkehr eben-
falls von einer geringen Steigerung des Verkehrsaufkommens aus. Gegen-
tber dem Ausgangsjahr 2018 wird bis zum Jahr 2025 von einer Zunahme
des Kfz-Verkehrsaufkommens um 4% und bis zum Jahr 2035 um 9% aus-
gegangen.

Unter der Annahme, dass zum Erhebungszeitpunkt (2021) bereits eine an-
teilige Zunahme stattgefunden hat, ergibt sich bis zum Jahr 2030 eine Zu-
nahme von etwa 5%. Da sich dieser Wert auch in etwa mit der Verkehrs-
verflechtungsprognose des BMVI deckt, wird die allgemeine Verkehrsent-
wicklung bis zum Prognosehorizont 2030 mit +5% angesetzt. Weitere Ent-
wicklungen im Umfeld des Planungsgebietes sind nach Angaben der Stadt
nicht zu bericksichtigen.

5 Schubert et al., hrsg. vom Bundesministerium fir Verkehr und digitale Inf-

rastruktur:
Verkehrsverflechtungsprognose 2030 — Schlussbericht Los 3
Juni 2014
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6 Leistungsfahigkeitsnachweise

In diesem Kapitel wird zunachst auf die Methodik zur Ermittlung der Ver-
kehrsqualitat eingegangen, bevor die Leistungsfahigkeit der Knotenpunkte
fur die zu betrachtenden Planfélle im Analyse- und Prognosezustand uber-
pruft wird.

6.1 Methodik nach HBS 2015

Die Ermittlung der Verkehrsqualitaten erfolgt auf Grundlage der prognosti-
zierten Verkehrsstarken sowie der Geometrie der Knotenpunkte bzw. Zu-
fahrten. Beide Grol3en flieRen in das Verfahren zur Berechnung von Ver-
kehrsqualitdten nach dem Handbuch fur die Bemessung von Stral3enver-
kehrsanlagen (HBS)ﬁ ein. MalRRgebend fir die Verkehrsqualitat am Knoten-
punkt ist jeweils der schlechteste Knotenstrom.

Die Verkehrsqualitat wird nach dem HBS 2015 in sechs Stufen eingeteilt
(vgl. [Tab. 3). Die Stufengrenzen im Kfz-Verkehr sind in erster Linie im Hin-
blick auf die Anspriiche der Verkehrsteilnehmenden an die Bewegungsfrei-
heit festgelegt und orientieren sich an den zu erwartenden mittleren Warte-
zeiten der einzelnen Verkehrsstrome. Die Verkehrsqualitaten im Rad- und
FulRverkehr werden dagegen Uber die maximalen Wartezeiten bewertet. Bei
den Stufen A bis D liegt ein stabiler Verkehrsablauf vor. In Stufe A werden
Verkehrsteilnehmende auflerst selten von aul3en beeinflusst, bei Stufe D
kommt es durch die hohe Verkehrsbelastung zu deutlichen Beeintrachtigun-
gen in der Bewegungsfreiheit. Bei Stufe E treten standig gegenseitige Be-
hinderungen zwischen den Verkehrsteilnehmenden auf. Der Verkehr be-
wegt sich im Bereich zwischen Stabilitat und Instabilitat, wobei bereits
kleine Verschlechterungen der Einflussgrofien zum Zusammenbruch des
Verkehrsflusses fuhren kdnnen. Bei Stufe F ist die Nachfrage grof3er als die
Kapazitat. Die Verkehrsanlage ist lberlastet. Bei den Stufen A bis D liegt
eine ausreichende Verkehrsqualitat vor.

®
o V®
Qualitats- Kfz F;;Sg;nh%«:rr/ Kfz
Stufe (QSV) .
) R &b ]
mittlere maximale mittlere
Wartezeit [s] Wartezeit [s] Wartezeit [s]
<20s <30s <10s
B <35s <40s <20s
C <50s <55s <30s
D <70s <70s <45s
E >70s <85s >45s
_ Y > 85s Auslastung =1

Tab. 3 Qualitatsstufen nach dem HBS

®  Forschungsgesellschaft fir StraRen- und Verkehrswesen (FGSV):
Handbuch fur die Bemessung von StralRenverkehrsanlagen (HBS)
Kdln, Ausgabe 2015
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6.2 Analysezustand

Analysezustand ohne Freizeitverkehr (Analyse_O)

Der Analysezustand Analyse_O basiert auf den erhobenen Verkehrsstéarken
zzgl. des Pandemiezuschlages von 20%. Ohne die Freizeitverkehre des
Wasserskisees ist der Knotenpunkt Munsterstralle (B 64)/Sander Stralde in
der werktaglichen Spitzenstunde leistungsfahig, es wird die Qualitatsstufe
D erreicht (Ebb. 23). Die Rickstaulangen sind mit tber 200 m auf der

Hauptverbindung (B 64) sehr lang.

Spitzenstunde Dienstag
(16:00 - 17:00 Uhr)
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Abb. 23  Verkehrsqualitdit im Analysezustand ohne Freizeitverkehre
(Analyse_0O, Werktag)

Da in dieser Betrachtung keine Freizeitverkehre berticksichtigt werden, ent-
fallt in diesem Szenario die Betrachtung des zweiten Knotenpunktes, da es
keine Abbiegebeziehungen vom bzw. zum Parkplatz der Wasserskianlage

gibt.

In den Spitzenstunden am Wochenende ist die Verkehrsqualitdt besser. Am
Samstag wird im Kfz-Verkehr die Qualitatsstufe C erreicht (Abb. 24), am
Sonntag die Qualitatsstufe B (Abb. 25).
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Abb. 24  Verkehrsqualitat im Analysezustand ohne Freizeitverkehre
(Analyse_0, Samstag)
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(15:00 - 16:00 Uhr)

iz

[0b]
[0)]
233
jugyel
i cxngal] |
S
S ‘*’ B 64 (Ost)
= 23102
- o —-— 32 11
7 131 m— ®
131 32 ==
B 64 (West)
4‘ ©
&
©
0
QSv B ‘34' 5
e o |
40 | 5
n

Abb. 25 Verkehrsqualitat im Analysezustand ohne Freizeitverkehre
(Analyse_0, Sonntag)
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Analysezustand starker Tag (Analyse_S)

An einem Werktag mit hohem Besucheraufkommen (starker Tag) wird am
Knotenpunkt Munsterstral3e (B 64)/Sander StraRe nur noch eine mangel-
hafte Verkehrsqualitat (QSV E) erreicht (Abb. 26). Die Wartezeiten und
Ruckstaulangen sind auf den Geradeausfahrstreifen der B 64 sowie in der
sudlichen Zufahrt (Sander Strafe) sehr grof3, der Knotenpunkt ist allerdings
noch knapp leistungsféahig. Die Verkehrsqualitat in der Zufahrt des Parkplat-
zes ist gut (QSV B).
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Abb. 26 Verkehrsqualitat im Analysezustand an einem starken Tag
(Analyse_S, Werktag)

Aufgrund der verkehrsabhéngigen Steuerung der Lichtsignalanlage ist da-
von auszugehen, dass sich die Verkehrsqualitat in der Realitat etwas besser
darstellt, als sie in statischen Berechnung nach HBS abgebildet werden
kann. Die nordliche Zufahrt erhalt aufgrund der geringen Verkehrsstéarke vo-
raussichtlich nicht in jedem Umlauf eine Freigabe, was sich wiederum guins-
tig auf die Wartezeiten und Rickstauldangen in den anderen Zufahrten aus-
wirken wirde. AulRerdem ist in bei der Betrachtung dieses Szenarios zu
beachten, dass die Uberlagerung des werktéglichen Verkehrsaufkommens
mit den Freizeitverkehren des Modelltages starker Tag in der Vergangenheit
nur sehr selten vorgekommen ist.

An einem Samstag mit hohem Besucheraufkommen (starker Tag) wird am
Knotenpunkt Munsterstrale (B 64)/Sander Stral3e noch eine ausreichende
Verkehrsqualitat (QSV D) in der betrachteten Spitzenstunde erreicht
(Abb. 27)). Die Riickstaulangen sind jedoch insbesondere auf der Hauptbe-
ziehung (B 64) mit bis zu 140 bzw. 270 m sehr grof3. In der Zufahrt des
Parkplatzes wird die Qualitatsstufe A erreicht, die Verkehrsqualitat ist sehr
gut.
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Abb. 27 Verkehrsqualitat im Analysezustand an einem starken Tag
(Analyse_S, Samstag)
An einem Sonntag mit hohem Besucheraufkommen (starker Tag) wird am
Knotenpunkt Munsterstral3e (B 64)/Sander Stral3e ebenfalls noch eine aus-
reichende Verkehrsqualitat (QSV D) erreicht (Abb. 28). MaRgebend ist hier
die sudliche Zufahrt von der Sander Stral3e.
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Abb. 28 Verkehrsqualitat im Analysezustand an einem starken Tag
(Analyse_S, Sonntag)
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Analysezustand Designtag (Analyse_D)

Fir einen Werktag mit sehr hohem Besucheraufkommen (Designtag) wird
der reduzierte Ferienwerktagsverkehr der Bemessung zugrunde gelegt. Am
Knotenpunkt Munsterstral3e (B 64)/Sander Stral3e wird in diesem Szenario
dennoch nur noch eine mangelhafte Verkehrsqualitdit (QSV E) erreicht

(Abb. 29).

Spitzenstunde Dienstag Spitzenstunde Dienstag
(16:00 - 17:00 Uhr) (16:00 - 17:00 Uhr)
o | B )
Q|
o |54 2
Q_ L}
u o} d
e
B
R 3 ‘*} B 64 (Ost)
- |@ 245
® — @ 43 v
: ‘4E . 48 22 {
438 160 =——gm— o
B 64 (West) Parkplatz
& &
o o
n %)
Qsv E 07 5 asve _E
28 | S e
»n n

SHP Ingenieure

Abb. 29 Verkehrsqualitat im Analysezustand an einem Designtag
(Analyse_D, Werktag Ferien)

Der Knotenpunkt ist in dieser Betrachtung maximal ausgelastet und an sei-
ner Kapazitatsgrenze (Auslastungsgrad = 1,0). Die Wartezeiten und Ruck-
staulangen sind auf den Geradeausfahrstreifen der B 64 sowie in der sudli-
chen Zufahrt (Sander Straf3e) sehr grof3. Die Einmundung zum Parkplatz der
Wasserskianlage ist leistungsfahig, hier wird die Qualitatsstufe C erreicht.

In der Spitzenstunde am Samstag wird bei Uberlagerung mit dem Freizeit-
verkehr eines Designtages ebenfalls nur eine mangelhafte Verkehrsqualitat
(QSV E) erreicht. Die Leistungsfahigkeit des Knotenpunktes Munsterstral3e
(B 64)/Sander Stral3e ist eingeschrankt, der Linksabbiegestreifen im 0Ostli-
chen Knotenarm ist Uberstaut (. In der Zufahrt des Parkplatzes an
der Sander Stralie ist die Verkehrsqualitat gut, es wird die Qualitatsstufe B
erreicht.
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Abb. 30 Verkehrsqualitat im Analysezustand an einem Designtag
(Analyse_D, Samstag)
Bei der Uberlagerung der Spitzenstunde am Sonntag mit dem Freizeitver-
kehrsaufkommen eines Designtages ist der Knotenpunkt Mdunsterstral3e
(B 64)/Sander StralRe noch leistungsfahig (QSV D). In der Zufahrt des Park-
platzes kénnen die Verkehre mit der Qualitatsstufe A abgewickelt werden.
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Abb. 31 Verkehrsqualitat im Analysezustand an einem Designtag
(Analyse_D, Sonntag)
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6.3 Prognosezustand

Prognosezustand ohne Freizeitverkehre — Prognosenullfall (Prognose_0)

Im Prognosenullfall (Prognose_0) wird der Analysezustand (Analyse_0O) mit
der allgemeinen Verkehrsentwicklung bis zum Jahr 2030 (+5%) tberlagert.
Es werden weder bestehende noch hinzukommende Freizeitverkehre be-

ricksichtigt.

Auch ohne die Freizeitverkehre des Wasserskisees ist der Knotenpunkt
MunsterstralRe (B 64)/Sander Stral3e in der werktaglichen Spitzenstunde im
Prognosenullfall nur noch eingeschrankt leistungsfahig, es wird die Quali-
tatsstufe E erreicht (. Insbesondere in der Hauptrichtung auf der
B 64 bilden sich sehr lange Rickstaulangen.
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Abb. 32 Verkehrsqualitdit im Prognosezustand ohne Freizeitverkehre
(Prognose_0, Werktag)

Da in dieser Betrachtung keine Freizeitverkehre berticksichtigt werden, ent-
fallt die Betrachtung des zweiten Knotenpunktes in diesem Szenario, da es
keine Abbiegebeziehungen vom bzw. zum Parkplatz der Wasserskianlage
an der Sander Stral3e gibt.

In den Spitzenstunden am Wochenende ist die Verkehrsqualitat dagegen
gut, im Prognosenullfall wird hier in der Spitzenstunde am Samstag ebenso
wie am Sonntag die Qualitatsstufe C erreicht (Abb. 33 und Abb. 34).
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Abb. 33 Verkehrsqualitait im Prognosezustand ohne Freizeitverkehre
(Prognose_0, Samstag)
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Abb. 34 Verkehrsqualitat im Prognosezustand ohne Freizeitverkehre
(Prognose_0, Sonntag)
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Prognosezustand starker Tag (Prognose_S)

Fur den nachfolgend betrachteten Prognoseplanfall (Prognose_S) wird der
Analysezustand an einem starken Tag (Analyse_S) zum einen mit der allge-
meinen Verkehrsentwicklung bis zum Jahr 2030 (+5%) uberlagert, zum
anderen sind nun auch die durch die Entwicklung der Anlage zukinftig hin-
zukommenden Freizeitverkehre bericksichtigt.

In diesem Szenario ist der Knotenpunkt Miinsterstral3e (B 64)/Sander Stral3e
an einem Werktag nicht mehr leistungsfahig, die Kapazitatsgrenze ist Uber-
schritten (Abb. 35)). In der Zufahrt des Parkplatzes an der Sander StraRe ist
die Verkehrsqualitat gut (QSV B).
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Abb. 35 Verkehrsqualitdt im Prognosezustand starker Tag (Prognose_S,
Werktag)

Aus der Uberlagerung des Prognosezustandes mit dem Grundverkehrsauf-
kommen eines Samstages ergibt sich die Verkehrsqualitatsstufe E (Abb. |
). Die Wartzeiten liegen sind in der westlichen und stidlichen Zufahrt mit
104 s sehr hoch, die Verkehrsqualitat ist mangelhaft. In der Zufahrt vom
Parkplatz kénnen die Verkehrsmengen dagegen leistungsfahig abgewickelt
werden (QSV A), Wartezeiten und Ruckstaulangen sind sehr gering.
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Abb. 36 Verkehrsqualitdt im Prognosezustand starker Tag (Prognose_S,
Samstag)

In der Spitzenstunde am Sonntag kdnnen die Besucherverkehre eines star-
ken Tages auch im Prognosefall leistungsfahig abgewickelt werden (QSV D,

bb. 37). In der Zufahrt vom Parkplatz wird die Qualitatsstufe A erreicht.
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Abb. 37 Verkehrsqualitdt im Prognosezustand starker Tag (Prognose_S,
Sonntag)
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Prognosezustand Designtag (Prognose_D)

Der Prognoseplanfall Designtag (Prognose_D) bertcksichtigt neben dem
Analysefall an einem stark besuchten Designtag (Analyse_D) die prognosti-
zierte allgemeine Verkehrsentwicklung bis zum Jahr 2030 (+5%) sowie die
durch die Entwicklung der Anlage zukunftig hinzukommenden Freizeitver-

kehre.

Da die Kapazitat des Knotenpunktes Miinsterstral3e (B 64)/Sander Stral3e
im Prognosezustand bereits an einem starken Tag Uberschritten wurde,
ergibt sich auch fur den Designtag an Werktagen in den Ferien nur die Ver-
kehrsqualitatsstufe F (JAbb. 38). Der Knotenpunkt ist Uberlastet (Auslas-
tungsgrad 1,12). Die Zufahrt vom Parkplatz an der Sander Stral3e ist jedoch
auch mit dem sehr hohen Besucheraufkommen in der Prognose am Design-
tag leistungsfahig, es wird die Qualitatsstufe C erreicht.
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Abb. 38 Verkehrsqualitat im Prognosezustand Designtag (Prognose_D,
Werktag)

Auch in der Spitzenstunde am Samstag ist die Verkehrsqualitat an einem
Designtag im Prognosezustand unzureichend. Es wird die Verkehrsqualitats-
stufe E erreicht, die Wartezeiten und Ruckstaulangen sind sehr lang, der
Linksabbiegestreifen in der westlichen Zufahrt ist zudem Uberstaut

(Abb. 39). In der Parkplatzzufahrt wird die gute Qualitatsstufe B erreicht.
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Abb. 39 Verkehrsqualitat im Prognosezustand Designtag (Prognose_D,
Samstag)

In der Spitzenstunde am Sonntag wird am Knotenpunkt Minsterstral3e
(B 64)/Sander StraRe ebenfalls nur die Qualititsstufe E erreicht (Abb. 4d).

Die Zufahrt des Parkplatzes ist leistungsfahig (QSV B).
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Abb. 40 Verkehrsqualitat im Prognosezustand Designtag (Prognose_D,
Sonntag)

Paderborn — Verkehrsgutachten B-Plan Nesthauser See

33



Bewertung der verkehrlichen Auswirkungen des Planvorhabens

Durch die Erweiterung der Wasserskianlage um eine dritte Bahn ergeben
sich in der Spitzenstunde nur etwa 14 zusatzliche Kfz-Fahrten, je zur Halfte
im Quell- und Zielverkehr (vgl. Kapitel EI). Auf die Leistungsfahigkeit der
betrachteten Knotenpunkte haben diese Neuverkehre nur einen sehr gerin-
gen Einfluss, der sich in den Leistungsfahigkeitsuntersuchungen insbeson-
dere dann bemerkbar macht, wenn die Verkehrsqualitat bereits im Analyse-
zustand mangelhaft ist. Deutlich wird dieses z. B. bei der Gegenuberstellung
des Analysenullfalls und Analyseplanfalls an einem Samstag mit hohem Be-
sucheraufkommen am Wasserskisee (starker Tag). Die Verkehrsqualitat ver-
schlechtert sich durch die Neuverkehre nicht, die Wartezeiten und Rick-

staulangen vergroRern sich geringfuigig (Abb. 41).
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Abb. 41  Verkehrsqualitat am Knotenpunkt Munsterstral3e (B 64)/Sander
Stral3e in der Spitzenstunde am Samstag (links: Analysenullfall
starker Tag ,,Analyse_S*, rechts: Analyseplanfall starker Tag)

Die Verschlechterung der Verkehrsqualitadten im Prognosezustand ist daher

vor allem auf die angesetzte allgemeine Verkehrsentwicklung (Zunahme um
+5%) zuruckzufihren.
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7 Erschlielfungskonzept

Im Rahmen der B-Plan-Aufstellung ist auch die Uberarbeitung der Erschlie-
Rung des Wasserskisees geplant. Zur besseren Uberquerbarkeit der Sander
StraRe ist dabei die Einrichtung einer Mittelinsel als Uberquerungshilfe vor-
gesehen, zudem sollen die Wegeverbindungen und Radabstellanlagen opti-
miert werden.

Kfz-Verkehr

Der Pkw-Stellplatz fur Wasserski- und Badegaste des Nesthauser Sees be-
findet sich derzeit auf einer Wiese westlich der Sander Stral3e und wird tber
zwei Anbindungen erschlossen. Da die Parkplatzverkehre auch tber eine
Anbindung leistungsfahig abgewickelt werden kdnnen (vgl. Kapitel , ist
aus verkehrstechnischer Sicht eine zweite Anbindung nicht zwingend erfor-
derlich. Um die Parkplatzverkehre insbesondere zu Spitzenzeiten besser ab-
wickeln zu koénnen, ist die Beibehaltung der beiden Anbindungen dennoch
zu empfehlen.

Angepasst werden sollte jedoch die Verkehrsregelung. Um Wendevorgéange
und Parksuchverkehre zu minimieren, sollte die sidliche Einmindung als
Zufahrt zum Parkplatz fungieren, die nérdliche Einmindung als Ausfahrt auf
die Sander Stral3e (. Ankommende Fahrzeuge erreichen so als ers-
tes die nahe des Eingangs gelegenen Stellplatze und kénnen den Parkplatz
von Suden nach Norden auffillen. Entlang der Fahrgasse parallel zur Sander
Stral’e kann zudem eine Haltebereich fir Hol- und Bringverkehre eingerich-
tet werden (entsprechend der Rahmenentwicklungsplanung des Biiros
Gasse/Schuhmacher/Schramm vom 21.07.2020).

Ausfahrt

E i/KiSS&Ride

HaA Einfahrt

Kartengrundlage:
© OpenStreetMap contributors
bearb. durch SHP Ingenieure

Abb. 42  ErschlieBung Parkplatz

Es wird davon ausgegangen, dass auf dem unbefestigten Stellplatz an der
Sander Stral3e etwa 700 Pkw gleichzeitig parken kénnen. Die Kapazitat des
vorhandenen Parkplatzes ist somit fiir den zuvor ermittelten Stellplatzbedarf
(430 Stellplatze an einem starken Tag und 610 Stellplatze an einem
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Designtag) ausreichend. Auch der zusatzliche Stellplatzbedarf durch die Er-
weiterung der Wasserskianlage (+ 7 Stellplatze) kann auf dem bestehenden
Parkplatz abgedeckt werden.

OPNV

Die Anbindung an den OPNV uber die Bushaltestelle ,,Hohe Kamp* ist in
Anbetracht der Lage des Planungsgebietes am Rande des Ortsteils Elsen
grundsatzlich angemessen. Auch die Verbindung im 15-Takt in die Pader-
borner Innenstadt sowie die Bedienzeiten (bis 23 Uhr) sind als ausreichend
zu beurteilen.

Um dennoch mehr Wege auf den OPNV zu verlagern, kénnen ergénzende
Angebote und ein entsprechendes Marketing zielfihrend sein. Wahrend der
Saison kdnnte bei gutem Wetter beispielweise ein ergéanzendes Nahver-
kehrsangebot eingerichtet werden. Diese Busverbindung wirde sich explizit
an die Wasserski- und Badegaste des Nesthauser Sees richten und kénnte
u.a. Uber die Website als ,,Wasserskisee-Shuttle* beworben werden. Ein
ahnliches Angebot gibt es zum Beispiel bei den Minchner Linien, die bei
gutem Wetter den ,,badebus*“ zum Langwieder See anbieten (www.bade-
bus.com/). Eine Ampel auf der Website informiert potenzielle Kunden, ob
der Bus in den nachsten Tagen fahren wird.

Weitere Anreize kdnnen beispielweise durch die Kombination mit einem ver-
glunstigten Ticket (Wasserskisee-Ticket) oder einer Reduktion auf den Ein-
trittspreis bei Anreise mit dem OPNV gesetzt werden.

Nahmobilitat (Rad- und FuRverkehr)

Die Erreichbarkeit des Nesthauser Sees im Rad- und FuRverkehr ist im Be-
stand nur als maRig zu beurteilen. Zwar gibt es einen stralenbegleitenden
Gehweg, der auch fur Radfahrende freigegeben ist, jedoch ist dieser mit
einer Breite von etwa 1,20 m sehr schmal. Der westlich der Sander Stral3e
verlaufende Gehweg endet zudem auf Hohe der Wasserskianlage, weshalb
der Gehweg 06stlich der Sander Stral3e in Richtung Suden (Elsen, Paderborn
Innenstadt) fur Radfahrende in beide Richtungen freigegeben ist ().
Die Gehwegbreite betragt hier etwa 2,40 m.

] Abb. 43 StralRenbegleitende he an der Sader Stral3e: Beidseitige

Gehweg Ri. Norden (links); einseitiger Gehweg Ri. Stiden (rechts)
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Aufgrund der geringen Breite der stral3enbegleitenden Gehwege kénnen zu-
dem MaRRnahmen zur Unterstitzung des Radverkehrs auf der Fahrbahn im
Mischverkehr sinnvoll sein. Bei einer Verkehrsstarke von bis zu 800 Kfz/h
im Querschnitt auf der Sander StralRe (Prognose_D) ist die Flihrungsform im
Mischverkehr gem. ERAﬂ bei entsprechenden zusétzlichen Angeboten (z. B.
nicht benutzungspflichtiger Fihrung im Seitenraum) gerade noch vertretbar

(bb. 44).
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Abb. 44  Belastungsbereiche gem. ERA zur Vorauswahl von Radverkehrs-
fuhrungen bei zweistreifigen Stadtstral3en (Quelle: FGSV)
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Dennoch kénnen ergénzende MafRnahmen das Fahrradfahren auf der Fahr-
bahn fordern und Konflikte im Seitenraum minimieren. Um die Préasenz Rad-
fahrender auf der Fahrbahn zu verdeutlichen kdnnten bspw. Fahrradpikto-

gramme angeordnet werden (Abb. 45)).

Abb.

” Forschungsgesellschaft fir StraBen- und Verkehrswesen (FGSV):

Empfehlungen fur Radverkehrsanlagen (ERA)
Kdln, Ausgabe 2010
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Zum Erreichen des Gelandes der Wasserskianlage aus Richtung Westen
bzw. vom Parkplatz ist zudem die Uberquerung der Sander StraRRe erforder-
lich (zul. Hochstgeschwindigkeit 50 km/h). Eine Uberquerungshilfe gibt es
derzeit nicht, allerdings gibt es Bestrebungen des Landkreises, die Uber-
querbarkeit durch die Einrichtung einer Mittelinsel zu verbessern. Diese
Malinahme ist grundsatzlich zu begruf3en, bei der Anordnung der Mittelinsel
sollte jedoch darauf geachtet werden, diese moglichst umwegefrei zwi-
schen dem Parkplatz und dem Eingang zum Wasserskisee anzuordnen, um
eine hohe Akzeptanz bei den Besuchenden zu erreichen.

In der aktuellen Planungsvariante mit zwei Uberquerungshilfen auf der San-
der StraRe (Abb. 46) sollte darauf geachtet werden, die siidliche Insel mog-
lich weit nordlich anzuordnen, um die Umwegigkeit fir ankommende Gaste
gering zu halten. Vom Parkplatz sollte eine FuBwegeverbindung direkt auf
die Verkehrsinsel zugefuhrt werden. Sofern der Haupteingang zukunftig
weiter noérdlich angeordnet wird, ist eine Verkehrsinsel in unmittelbarer
Néhe dieses neuen Eingangs ebenfalls sinnvoll.

> daret
gepl. Mittelinsel /"

A

Abb. 46 Aktuelle Planung zur Einrichtung von zwei Mittelinseln auf der
Sander StralRe (Ingenieurburo Hegers: Ausbau der K7 — Vorent-
wurf, Stand: 08/2018)

Die vorhandenen Fahrradabstellanlagen am Eingang der Wasserskianlage
(39 Anlehnbugel fur bis zu 78 Fahrrader) kbnnen den ermittelten Stellplatz-
bedarf von 70 Stellplatzen an einem starken Tag nur knapp decken, an ei-
nem Designtag ubersteigt der Stellplatzbedarf (100 Abstellpléatze) das vor-
handene Angebot deutlich. Um die aktive Mobilitat der Besuchenden zu for-
dern, sollte das Angebot an Fahrradabstellanlagen daher ausgeweitet wer-
den. Hierbei sollte auch der erhohte Platzbedarf von Lastenradern und Fahr-
radern mit (Kinder-)Anhangern bericksichtigt werden.
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8 Larmtechnische Kennwerte

Verkehrsstarken im Planungsgebiet

In der Verkehrserhebung am Dienstag, den 23. Marz 2021 konnten Tages-
verkehrsstarken von etwa 3.750 Kfz/24h auf der Sander Strafl3e und etwa
16.770 Kfz/24h auf der Munsterstral3e (B 64). Betrachtet wird hier jeweils
der Querschnitt auf Hohe der Wasserskianlage). Der Schwerverkehrsanteil
betragt auf der Sander StralRe 7,2 %, auf der Minsterstral3e (B 64) 12,1%.
Um die ggf. pandemiebedingt geringeren Verkehrsstarken auszugleichen,
wird ein Zuschlag von 20% auf die erhobenen Verkehrsstarken angenom-
men (vgl. S. E).

Um aus dem erhobenen Tagesverkehr den durchschnittlichen, taglichen
Verkehr (DTV) abzuleiten, wird ein Hochrechnungsverfahren von Arnold
et al. angewendetﬁ. Entsprechend diesem Verfahren wird der DTV in Ab-
hangigkeit des Zahlmonats und der Spitzenstundenbelastung durch Multi-
plikation des ermittelten Tagesverkehrs mit einem Wochenfaktor sowie ei-
nem Saisonfaktor berechnet. Fir die Sander StralRe ergibt sich somit ein
DTV von etwa 3.960 Kfz/Tag und fur die Munster Stral3e (B 64) ein DTV
von 18.310 Kfz/Tag.

Far die Ermittlung des Analysenullfalls werden zudem die Freizeitverkehre
im Jahresmittel abgeschatzt. Aus den vorliegenden Besucherverkehrsstar-
ken kann ein Jahresmittel von etwa 130 Besuchern/Tag abgeleitet werden.
Hieraus ergeben sich rechnerisch etwa 90 zusatzliche Kfz-Fahrten/Tag (130
Pers./Tag * 2 Wege/Besucher * 0,92 MIV-Ant. / 2,74 Pers./Pkw = 87 Kfz-
Fahrten/Tag). 70% dieser Verkehre verlassen den Parkplatz Gber die Sander
Stral3e in Richtung Norden, 35% fahren am Knotenpunkt Munster Stral3e
(B 64)/Sander Straf3e weiter in Richtung Osten (vgl. S. @)

Im Prognosenullfall muss zudem die angesetzte allgemeine Verkehrszu-
nahme von 5% bis 2030 bertcksichtigt werden (vgl. S. @) Far die Sander
Stral3e ergeben sich so etwa 200 zusétzliche Kfz-Fahrten und fur die Mins-
terstral3e (B 64) etwa 920 zusatzliche Kfz-Fahrten pro Tag.

Fur den Prognoseplanfall ist dartiber hinaus ein Jahresmittelwert fur die in-
folge der Erweiterung der Wasserskianlage hinzukommenden Neuverkehre
anzusetzen. Hierzu wird die Annahme getroffen, dass wahrend der Haupt-
saison (Mai bis September) samstags und sonntags immer sechs Gruppen
(6 Gruppen*14 Kfz-Fahrten/Gruppe=84 Kfz-Fahrten/Tag) den Wasserski-
see besuchen und montags bis freitags jeweils vier Gruppen (4 Gruppen*14
Kfz-Fahrten/Gruppe=56 Kfz-Fahrten/Tag). Im Winterhalbjahr wird von zwei
Gruppen pro Tag ausgegangen (2 Gruppen*14 Kfz-Fahrten/Gruppe=28

8 Arnold et al., hrsg. vom Bundesministerium fur Verkehr, Bau und Stadtent-
wicklung:
Hochrechnungsverfahren fiir Kurzzeitzahlungen an Hauptverkehrsstralen
in GroR3stadten (Schriftenreihe Forschung StralRenbau und StraRenverkehr-
stechnik, Heft 1007)
Bonn, Dezember 2008
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Kfz-Fahrten/Tag). Gemittelt ergeben sich aus dieser Annahme 43 zusatzli-
che Kfz-Fahrten/Tag.

In der nachfolgenden Tabelle sind die relevanten Querschnittswerte der Ver-
kehrsstarken auf der Munsterstralle (B 64) sowie der Sander Straf3e noch-

mal zusammengefasst dargestellt ():

Miunsterstral3e (B 64) Sander StralRe (K 7)

Tagesverkehr 16.770 (2.025) 3.750 (270)
Tagesverkehr (inkl. Pan- | 20.120 (2.430) 4.500 (320)
demiezuschlag)

DTV 18.310 (1.940) 3.960 (260)
Analysenullfall 18.340 (1.940) 4.020 (260)
Prognosenulifall 19.260 (2.040) 4.220 (270)
Prognoseplanfall 19.290 (2.040) 4.260 (270)

Tab. 4 Verkehrsstarken im Querschnitt [Kfz (davon SV)/24h]

Larmtechnische Kennwerte gem. RLS-19ﬂ

Aus den Ergebnissen der durchgefuhrten Erhebung und der getroffenen An-
nahmen konnen folgende Kennwerte fur die schalltechnische Untersuchung
bestimmt werden:

— stundliche Verkehrsstarke M [Kfz/h]
— Anteil p1 (Anteil der Fahrzeuggruppe Lkwi am Gesamtverkehr)
— Anteil p2 (Anteil der Fahrzeuggruppe Lkw2 am Gesamtverkehr)

Die Werte kdnnen als Mittelwert fur alle Tage des Jahres herangezogen
werden. Fur die Anteile p» und p2 werden dabei Standardwerte gem. RLS-
19 angesetzt. Die Parameter fir den Analysezustand sind in darge-
stellt, die Parameter fur den Prognosezustand in .

ANALYSE Tag (06 — 22 Uhr) Nacht (22 — 06 Uhr)
M+ pr.1 pr.2 Mn pn,1 pn,2
[Kfz/h] | [%] [%0] [Kfz/h] | [%] [%0]

Minster Stral3e (B 64) 1.055 |3 5 183 5 6

Sander Stralle 231 3 5 40 5 6

Tab. 5 Larmtechnische Kennwerte fir den Analysenullfall

PROGNOSE Tag (06 — 22 Uhr) Nacht (22 — 06 Uhr)
M+ pr.1 pr.2 Mn pn,1 pn,2
[Kfz/h] | [%] [%0] [Kfz/h] | [%] [%0]

Miunster Stral3e (B 64) 1.107 | 3 5 193 5 6

Sander Stralle 243 3 5 42 5 6

Tab. 6 Larmtechnische Kennwerte fir den Prognosenullfall

®  Forschungsgesellschaft fir StraRen- und Verkehrswesen (FGSV):

Richtlinien fur den Larmschutz an Stral3en (RLS-19)
Kdln, Ausgabe 2019
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Parkplatzverkehre (13-15 Uhr und 20-22 Uhr)
Die Ermittlung der Fahrzeugbewegungen auf dem Parkplatz am Wasserski-
see erfolgt auf Grundlage folgender Eingangsgrolien:

— Designtag mit sehr hohem Besucheraufkommen: 2.800 Besucher/Tag
—  MIV-Anteil: 92%
— Besetzungsgrad: 2,74 Pers./Pkw

Fur die Mittagszeit ergeben sich folgende Fahrzeugbewegungen im Zeitbe-
reich zwischen 13 und 15 Uhr:

— 2.800 Besucher/Tag * 0,92 / 2,74 = 940 Kfz-Fahrten im QV und zZV
— 940 Kfz-Fahrten im QV/Tag * 0,096 = 90 Kfz-Fahrten im QV/2h
— 940 Kfz-Fahrten im ZV/Tag * 0,326 = 306 Kfz-Fahrten im ZV/2h

Bei einem hohen Besucheraufkommen (Designtag) entstehen zwischen 13
und 15 Uhr etwa 400 Kfz-Fahrten im Quell- und Zielverkehr des Parkplatzes
am Wasserskisee.

FUr den abendlichen Betrachtungszeitraum ergeben sich zwischen 20 und
22 Uhr folgende Fahrzeugbewegungen:

— 2.800 Besucher/Tag * 0,92 / 2,74 = 940 Kfz-Fahrten im QV und zZV
— 940 Kfz-Fahrten im QV/Tag * 0,000 = keine Kfz-Fahrten im QV/2h
— 940 Kfz-Fahrten im ZV/Tag * 0,189 = 178 Kfz-Fahrten im ZV/2h

Bei einem hohen Besucheraufkommen (Designtag) entstehen zwischen 20
und 22 Uhr etwa 180 Kfz-Fahrten im Quell- und Zielverkehr des Parkplatzes
am Wasserskisee.

Durch die Erweiterung der Anlage um eine dritte Wasserskibahn ist von

etwa 14 zusatzlichen Kfz-Fahrten pro zwei Stunden auszugehen, die bei der
Betrachtung des Prognosezustands zusétzlich zu berticksichtigen sind.
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9 Fazit

Um die verkehrliche Ausgangssituation im Umfeld des Wasserskisees abbil-
den zu konnen, wurden neben einer Verkehrserhebung zur Analyse des
Grundverkehrsaufkommens die Besucherzahlen der vergangenen funf Jahre
ausgewertet und daraus bemessungsrelevante Modelltage abgeleitet. Ne-
ben einer starken Wetterabhéngigkeit zeigte sich bei der Auswertung auch,
dass besucherstarke Tage in der Vergangenheit insbesondere in den Schul-
ferien sowie an Wochenenden aufgetreten sind. Die funf besucherstarksten
Tage mit bis zu 5.000 Wasserski- und Badeseegasten wurden dabei als
Extremtage eingestuft und nicht fur die Bemessung herangezogen. Bemes-
sungsrelevant fur die verkehrliche Betrachtung sind dagegen ein Designtag
mit 2.800 Besuchenden pro Tag, der i.d.R. unter bestimmten Vorausset-
zungen auftritt (Wochenende, Schulferien) sowie ein starker Tag mit 2.000
Tagesgasten, der auch an Normalwerktagen auftreten kann.

Um die Verkehrsmittelwahl der Wasserski- und Badeseegaste zu ermitteln,
wurde ergdnzend eine Befragung an einem reprasentativen Tag im Juni
durchgefiuhrt. In der Auswertung zeigte sich hier, dass trotz der integrierten
Lage des Nesthauser Sees und der vorhandenen Anbindung an das Radver-
kehrsnetz sowie den OPNV, der Uberwiegende Anteil der Besuchenden mit
dem Pkw angereist ist (92% MIV-Anteil). Etwa 5% kamen mit dem Fahrrad,
jeweils weniger als 2% erreichten den Wasserskisee zu Ful3 oder mit of-
fentlichen Verkehrsmitteln. Der sehr geringe OPNV-Anteil kénnte jedoch ein
Effekt der Corona-Pandemie sein. Zwar gab es zum Zeitpunkt der Erhebung
keine pandemiebedingten Einschrankungen mehr, dennoch liegt die Vermu-
tung nahe, dass zur Kontaktvermeidung in dieser Zeit vermehrt der private
Pkw fur die Anreise genutzt wurde.

Verkehrsqualitdt und Leistungsfahigkeit
Aus den auf Grundlage dieser Daten durchgefihrten Leistungsfahigkeitsun-
tersuchungen ergeben sich fur den Analysezustand folgende Ergebnisse:

— Ohne die Freizeitverkehre des Wasserskisees ist der Knotenpunkt Mins-
terstraBe (B 64)/Sander Stral3e in allen betrachteten Szenarien noch
knapp leistungsfahig. In der werktéaglichen Spitzenstunde wird die Qua-
litatsstufe (QSV) D erreicht, in der Spitzenstunde am Samstag die QSV
C und am Sonntag die QSV B.

— An einem starken Tag mit hohem Besucheraufkommen ist die Verkehrs-
qualitat in der werktaglichen Spitzenstunde nur noch mangelhaft (QSV
E), der Knotenpunkt ist aber noch leistungsféahig. Am Wochenende wird
eine ausreichende Verkehrsqualitat (QSV D) erreicht.

— An einem Designtag mit sehr hohem Besucheraufkommen wird in der
Spitzenstunde an Ferientagen sowie an Samstagen nur noch die QSV E
erreicht, am Sonntag weiterhin die QSV D. Hierbei ist jedoch zu beach-
ten, dass Designtage nur sehr selten auftreten (insgesamt zehn Tage in
den vergangenen funf Jahren).

— Die Zufahrt vom Parkplatz ist in allen betrachteten Szenarien leistungs-
fahig. Es wird mindestens die QSV C erreicht.
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Durch die Erweiterung der Wasserskianlage um eine dritte Bahn sind nur
geringe verkehrliche Auswirkungen auf das umliegende Stral3ennetz zu er-
warten. Insgesamt ergeben sich aus der Verkehrserzeugung nur wenige zu-
satzliche Kfz-Fahrten, die sich unwesentlich auf die Verkehrsqualitat aus-
wirken. Fur die Bewertung des Prognosezustandes wurde jedoch auch eine
allgemeine Verkehrsentwicklung von +5% bis zum Jahr 2030 angenom-
men. Diese Betrachtung fuhrt zu einer deutlichen Verschlechterung der Ver-
kehrsqualitdten; in der werktaglichen Spitzenstunde ist der Knotenpunkt
MunsterstralRe (B 64)/Sander Straf3e hier nicht mehr leistungsfahig (QSV F).
In der Zufahrt vom Parkplatz ist die Verkehrsqualitat gut (QSV C).

Insgesamt lasst sich festhalten, dass bereits im Analysezustand ohne Frei-
zeitverkehre (Analyse_0) in der werktéaglichen Spitzenstunde nur noch die
Verkehrsqualitatsstufe D erreicht wird. Unter Berticksichtigung des model-
lierten Freizeitverkehrsaufkommens eines starken Tages oder eines Design-
tages verschlechtert sich die Verkehrsqualitat, sodass sich in einigen Sze-
narien aus der Berechnung eine mangelhafte Verkehrsqualitat (QSV E) bzw.
in der Prognose werktags die Qualitatsstufe F ergibt.

MaRnahmen zur Verbesserung der Verkehrsqualitat sind zum jetzigen Zeit-
punkt aus gutachterlicher Sicht dennoch nicht erforderlich. Zum einen gibt
es nur wenige Tage im Jahr, an denen das bemessungsrelevante Verkehrs-
aufkommen in dieser Hohe erreicht wird, zum anderen kann die vorhandene
verkehrsabhdngige Steuerung in der statischen Betrachtung nicht abgebil-
det werden, sodass sich die Verkehrsqualitaten in der Realitat voraussicht-
lich etwas besser darstellen werden. Da die Verschlechterung der Verkehrs-
qualitdten im Prognosezustand in erster Linie auf die angenommene allge-
meine Verkehrszunahme von +5% bis 2030 zurltckzufihren ist, sollte hier
in den nachsten Jahren eine Uberpriifung erfolgen, inwieweit sich die Prog-
nose bestatigt.

Stellplatzbedarf im Kfz- und Radverkehr

Entsprechend der Abschatzung des Stellplatzbedarfs im Kfz-Verkehr wer-
den an einem bemessungsrelevanten Designtag etwa 610 Pkw-Stellplatze
bendtigt. Das vorhandene Stellplatzangebot auf dem Parkplatz an der San-
der Stral3e (etwa 700 Stellplatze) ist somit ausreichend. Erganzend besteht
an einem Designtag ein Bedarf an etwa 100 Fahrradabstellplatzen am Was-
serskisee. Dieser Bedarf ist im Bestand nicht dargestellt. Im Rahmen der
Erweiterung der Wasserskianlage sollten daher weitere Fahrradabstellanla-
gen, insbesondere auch fir Lastenrdder und Fahrrdder mit Anhanger, ge-
schaffen werden.

Hinweise zur Erschliel3ung

In Bezug auf die ErschlieBung im Kfz-Verkehr ist die Beibehaltung der beiden
Einmindungen empfehlenswert. Die Verkehrsregelung sollte so angepasst
werden, dass die sudliche Einmiindung als Zufahrt zum Parkplatz und die
nordliche Einmindung als Ausfahrt fungiert, sodass ankommende Fahr-
zeuge den Parkplatz von Siiden nach Norden auffillen kénnen. Entlang der
Fahrgasse erscheint die Einrichtung eines Haltebereiches fur Hol- und Bring-
verkehre sinnvoll.
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Optimierungsbedarf besteht insbesondere in den Wegeverbindungen fir den
Rad- und FuRverkehr. Die Einrichtung einer Uberquerungshilfe in Form einer
Mittelinsel auf der Sander StraRe wiirde die Uberquerbarkeit der Kreisstraie
deutlich verbessern und die Verkehrssicherheit erhéhen. Um eine méglichst
groRe Akzeptanz der Mittelinsel zu erreichen, sollte diese unmittelbar auf
Hohe des Haupteingangs sowie nahe der Fahrradabstellanlagen angeordnet
werden. Auch die Fu3gangerverkehre vom Parkplatz sollten durch eine ge-
eignete, umwegfreie Verbindung direkt auf die Mittelinsel zugefihrt wer-
den.

Aufgrund der geringen Breite der stral3enbegleitenden Gehwege kdnnen zu-
dem MalRnahmen zur Unterstiitzung des Radverkehrs auf der Fahrbahn im
Mischverkehr sinnvoll sein. So kann bspw. die Anordnung von Fahrradpik-
togrammen die Prasenz Radfahrender auf der Fahrbahn verdeutlichen und
Radfahrende motivieren, diese anstelle des Gehweges zu nutzen. Mdgliche
Konflikte auf den schmalen Gehwegen kdnnten dadurch minimiert werden.
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Anhang Strombelastungsplane

Analysefall ohne Freizeitverkehr (Analyse_0)
- Dienstag (Blatt 1)
- Samstag (Blatt 2)
- Sonntag (Blatt 3)

Analysefall starker Tag (Analyse_S)
- Dienstag, KP 1 (Blatt 4)
- Dienstag, KP 2 (Blatt 5)
- Samstag, KP 1 (Blatt 6)
- Samstag, KP 2 (Blatt 7)
- Sonntag, KP 1 (Blatt 8)
- Sonntag, KP 2 (Blatt 9)

Analysefall Designtag (Analyse_D)
- Dienstag, KP 1 (Blatt 10)
- Dienstag, KP 2 (Blatt 11)
- Samstag, KP 1 (Blatt 12)
- Samstag, KP 2 (Blatt 13)
- Sonntag, KP 1 (Blatt 14)
- Sonntag, KP 2 (Blatt 15)

Prognose(null)fall ohne Freizeitverkehr (Prognose_0)
- Dienstag (Blatt 16)
- Samstag (Blatt 17)
- Sonntag (Blatt 18)

Prognose(plan)fall starker Tag (Prognose_S)
- Dienstag, KP 1 (Blatt 19)
- Dienstag, KP 2 (Blatt 20)
- Samstag, KP 1 (Blatt 21)
- Samstag, KP 2 (Blatt 22)
- Sonntag, KP 1 (Blatt 23)
- Sonntag, KP 2 (Blatt 24)

Prognose(plan)fall Designtag (Prognose_D)
- Dienstag, KP 1 (Blatt 25)
- Dienstag, KP 2 (Blatt 26)
- Samstag, KP 1 (Blatt 27)
- Samstag, KP 2 (Blatt 28)
- Sonntag, KP 1 (Blatt 29)
- Sonntag, KP 2 (Blatt 30)

Dargestellt sind jeweils die Kfz-Verkehrsstarken in der Spitzenstunde

[Kfz/h].
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