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Zusammenfassung

Die Stadt Paderborn beabsichtigt, im Stadtteil Neuenbeken den Bebauungsplan N 277 ,Wiebach
West" aufzustellen, um u. A. Wohngebietsflachen (Allgemeines Wohngebiet WA) anzubieten.

Das Heranfuhren eines neuen Wohngebietes an - baulich nicht veranderten - Verkehrswege veran-
lasst die stadtebauliche Planung vorsorglich die (prognostiziere) Larmbelastung im Neubaugebiet
durch die vorhandenen Verkehrswege als Abwagungsmaterial zu ermitteln, zu bewerten, ob ggf.
Nutzungskonflikte bzgl. einer mdglichen Wohnnutzung zu erwarten sind und mit anderen 6ffentli-
chen Belangen und privaten Interessen gerecht abzuwagen.

Als Schallquellen sind dabei die nahegelegene LandesstralRe L814 Gogrevenstral3e sowie die ca.
450 m entfernt liegende Bahnstrecke Altenbeken — Soest (Strecke 1760, Streckenabschnitt Alten-
beken — Paderborn) malRgebend.

Aufgrund von Planungsanderungen, aktueller Verkehrszahlen sowie neuer Berechnungs- und Be-
urteilungsvorschriften wurde die TUV NORD Umweltschutz GmbH & Co. KG mit der Uberarbeitung
der vorliegenden Untersuchung durch TUV NORD aus dem Jahre 2017 [13] beauftragt.

Aufgabe der vorliegenden Untersuchung ist eine erneute Prognoseberechnung der Verkehrslarm-
immissionen in den Wohngebietsflachen durch die umliegenden Verkehrswege sowie deren Beur-
teilung anhand der Orientierungswerte der DIN 18005-1, um der Stadtplanung eine Entscheidungs-
hilfe zur Beurteilung zu liefern. Die abschlielende Abwagung obliegt der Stadtplanung.

Es zeigt sich, dass die Orientierungswerte fiir ein Allgemeines Wohngebiet (WA) tags um bis zu
ca. 2 dB(A) und nachts um bis zu ca. 8 dB(A) durch den Verkehrslarm Gberschritten werden.

Der zumutbare Pegel in AuRenwohnbereichen von 62 dB(A) Dauerschallpegel zur Tagzeit wird in
dem in den Wohngebietsflachen ohne zuséatzliche Manahmen eingehalten.

Auf Grund der erkennbaren Nutzungskonflikte und in Hinblick auf eine Einhaltung der Orientierungs-
werte innerhalb der Wohngebiete im Plangebiet, werden zunachst verschiedene aktive Schall-
schutzmalRnahmen auf ihre Wirksamkeit tberpriift:

Emissionsseitig: Schallschutzwand entlang der Bahntrasse (h =4 m, | ~ 2200 m)
Geschwindigkeitsbegrenzung auf der Gogrevenstraf3e L 814 ( v = 50 km/h)
Schallschutzwand an der GogrevenstraRe L 814 (h=4m, | ~ 230 m)

Immissionsseitig: Schallschutzwand an der geplanten Wohnbaugrenze (h = 4 m)
Damm- / Wandkombination an der geplanten Wohnbaugrenze (hges = 6 m)
Die vorliegende Untersuchung zeigt, dass durch keine der o. g. méglichen aktiven Schallschutzmaf3-

nahmen oder deren Kombination die Einhaltung der Orientierungswerte zur Nachtzeit innerhalb der
Wohngebietsflachen gewahrleistet werden kann.
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Es werden daher mdgliche Festlegung zum passiven Schallschutz nach DIN 4109-1:2018-01 und
DIN 4109-2:2018-01 in Abhangigkeit des res. maf3gebl. AuRenlarmpegels fir Wohn- und Schlaf-
rdume empfohlen, um u. A. im nachgeschalteten Bauantragsverfahren die notwendigen Anforderun-
gen an die Luftschallddmmung von AulRenbauteilen ermitteln zu kénnen. Im diesem Zusammenhang
werden auch Vorschlage zur textlichen Festsetzung des Schallschutzes im Bebauungsplan genannt.
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Vorhaben, ortliche Verhaltnisse und Aufgabenstellung

Die Stadt Paderborn beabsichtigt, im Stadtteil Neuenbeken den Bebauungsplan N 277 ,Wiebach
West" aufzustellen, um u. A. Wohngebietsflachen (Allgemeines Wohngebiet WA) anzubieten. Da
auf das Plangebiet Schallimmissionen von umliegenden Verkehrswegen einwirken, soll gepruft wer-
den, ob Nutzungskonflikte bzgl. einer méglichen Wohnnutzung zu erwarten sind.

Als Schallquellen sind dabei die nahegelegene Landesstral3e L814 Gogrevenstralle sowie die ca.
450 m entfernt liegende Bahnstrecke Altenbeken — Soest (Strecke 1760, Streckenabschnitt Alten-
beken — Paderborn) malRgebend.

Aufgrund von Planungsanderungen, aktueller Verkehrszahlen sowie neuer Berechnungs- und Be-
urteilungsvorschriften wurde die TUV NORD Umweltschutz GmbH & Co. KG mit der Uberarbeitung
der vorliegenden Untersuchung durch TUV NORD aus dem Jahre 2017 [13] beauftragt.

Die nachfolgende Abbildung zeigt die Lage des Plangebietes sowie die Umgebung und den Bebau-
ungsplanentwurf Stand Februar 2021. Fotos der Schallquellen sind in A3 abgebildet.
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Abbildung 1: Lageplan Plangebiet und Umgebung
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Abbildung 2: Bebauungsplanentwurf N 277 ,,Wiebach West*

Im Rahmen eines Bauleitverfahrens ist auf mogliche Konflikte zwischen der Bestands- und der Pla-
nungssituation hinzuweisen und es sind Losungsvorschlage zu erarbeiten und gegebenenfalls fest-
zusetzen.

Aufgabe der vorliegenden Untersuchung ist die Berechnung der Schallimmissionen im Bebauungs-
gebiet durch die umliegenden Verkehrswege sowie deren Beurteilung anhand der Orientierungs-
werte der DIN 18005. Bei Uberschreitung der entsprechenden Werte wird zunachst gepriift, ob ge-
eignete aktive SchallschutzmaBnahmen vorgesehen werden kénnen, die dazu fihren, dass die Ori-
entierungswerte der DIN 18005 in den Wohngebieten eingehalten werden kénnen.

Gegebenenfalls erfolgt eine Festlegung des passiven Schallschutzes in Abhangigkeit des Aul3en-
larmpegels nach DIN 4109-1:2018-01 und DIN 4109-2:2018-01. Der Beurteilungspegel durch Stra-
Renverkehr wird nach RLS-19 berechnet und durch Schienenverkehr anhand der Anlage 2 zur
16. BImSchV [02] (Schall03 2014).

Die Durchfihrung der Untersuchung erfolgt durch qualifiziertes Personal der vom Auftraggeber un-
abhangigen Gruppe Immissionsschutz der TUV NORD Umweltschutz GmbH & Co. KG, die als
Priflabor fur Emissionen und Immissionen von Geréduschen nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005
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durch die Deutsche Akkreditierungsstelle (DAKkS) akkreditiert und als Messstelle nach § 29b Blm-
SchG fur die Ermittlung der Emissionen und Immissionen von Gerauschen durch das IHU Hamburg
bekannt gegeben ist.
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2 Berechnungs- und Beurteilungsgrundlagen
2.1 Orientierungswerte DIN 18005

Im Beiblatt 1 [05] zur DIN 18005-1 [01] werden in Abhé&ngigkeit von der geplanten Nutzungsauswei-
sung die folgenden Orientierungswerte flr eine angemessene Beriicksichtigung des Schallschutzes
in der stadtebaulichen Planung genannt:

Tabelle 1: Orientierungswerte DIN 18005-1, Beiblatt 1

Orientierungswerte
Beiblatt 1 zur DIN 18005-1
Gebietsausweisung fur Werktage und Sonn- / Feiertage
Tageszeit Nachtzeit Nachtzeit
Verkehr? Anlagen?
dB(A) dB(A) dB(A)
Reines Wohngebiet (WR) 50 40 35
Allgemeines Wohngebiet (WA), 55 45 40
Campingplatzgebiet
Besonderes Wohngebiet (WB) 60 45 40
Dorf- u. Mischgebiet (MD/MI) 60 50 45
Kern- u. Gewerbegebiet (MK/GE) 65 55 50
sonst. Sondergebiete (SO), soweit sie schutzbe- 45 - 65 35-65 35-65
dirftig sind, je nach Nutzungsart

1) Verkehrslarm; 2) Industrie-, Gewerbe- und Freizeitlarm sowie fur Gerdusche von vergleichbaren 6ffentlichen Anlagen

Die Belange des Schallschutzes sind bei der erforderlichen Abwagung im Rahmen eines Bauleitver-
fahrens nach § 1 Abs. 6 BauGB [01] als ein wichtiger Gesichtspunkt neben anderen Belangen zu
verstehen. Die Abwagung kann bei Uberwiegen anderer Belange zu einer entsprechenden Zuriick-
stufung des Schallschutzes fiihren. In Beiblatt 1 zu DIN 18005, Teil 1 [05] heif3t es zu der Problema-
tik der Uberschreitung der schalltechnischen Orientierungswerte:

"In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung, bestehenden Verkehrswe-
gen und Gemengelagen, lassen sich sie die Orientierungswerte oft nicht einhalten. Wo im Rahmen
einer Abwagung mit plausibler Begriindung von den Orientierungswerten abgewichen werden soll,
sollte moglichst ein Ausgleich durch andere geeignete Mal3Bnahmen (z.B. geeignete Gebaudeanord-
nung und Grundrissgestaltung, bauliche Schallschutzmal3nahmen, insbesondere fur SchlafrAume)
vorgesehen und planungsrechtlich abgesichert werden.*
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Anmerkung zur Berechnung des StraRenverkehrslarms:

Am 01. Marz 2021 ist die ,Zweite Verordnung zur Anderung der Sechzehnten Verordnung zur Durch-
fuhrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung — 16. BImSchV
[02]) in Kraft getreten. Danach ist der Beurteilungspegel fir StraRen (Neubau oder wesentliche An-
derung) anhand der ,Richtlinien fur den Larmschutz an Strallen — Ausgabe 2019 — RLS19“ [10] zu
berechnen.

Die DIN 18005-1 Juli 2002 verweist fur die Berechnung des Emissionspegels von Straf3en auf die
RLS 90. In der Verwaltungsvorschrift Technische Baubestimmungen VV TB des jeweiligen Bundes-
landes ist die DIN 18005 jedoch nicht als ,technische Regel“ bekannt gegeben, daher ergibt sich in
der Bauleitplanung keine rechtliche Bindung an die RLS 90. Die Berechnung der Beurteilungspegel
erfolgt daher hier anhand der RLS 19 [10], die die aktuellen Erkenntnisse beziiglich Emissionen bei
Kfz-Fahrgerauschen berlcksichtigt.
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2.2 Immissionsgrenzwerte fur Stralen- und Schienenverkehr — 16. BImSchV

Die 16. BImSchV [02] ist zur Beurteilung von Verkehrslarm heranzuziehen, wenn es sich um einen
Neubau eines Verkehrsweges oder eine wesentliche Anderung eines bestehenden Verkehrsweges
handelt.

Im vorliegenden Fall wird zwar kein Verkehrsweg neu gebaut oder wesentlich geandert, jedoch be-
schreiben die Immissionsgrenzwerte die Grenze flr schadliche Umwelteinwirkungen, die unseres
Erachtens auch beim Neubau von Wohnungen berlcksichtigt werden sollte.

Nach dem Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG [01]) ist beim Bau oder der wesentlichen An-
derung von o6ffentlichen Verkehrswegen sicherzustellen, dass durch diese keine schadlichen Um-
welteinwirkungen durch Verkehrsgerausche hervorgerufen werden kénnen, die nach dem Stand der
Technik vermeidbar sind.

Die 16. BImSchV legt Immissionsgrenzwerte fest, bei deren Uberschreitung von schadlichen Um-
welteinwirkungen auszugehen ist. In diesem Fall missen geeignete Malinahmen vorgesehen und
planungsrechtlich abgesichert werden. Eine Abwéagungsmadglichkeit besteht hier nicht.

Die Immissionsgrenzwerte in Abhéngigkeit von der Gebietsausweisung zeigt die folgende Aufstel-
lung.

Tabelle 2: Immissionsgrenzwerte 16. BImSchV

Gebietsausweisung Tageszeit Nachtzeit
Gebietsnutzung 06 .. 22 Uhr 22 .. 06 Uhr
dB(A) dB(A)
Krankenh&user, Schulen etc. 57 47
Reines Wohngebiet WR 59 49
Allgemeines Wohngebiet WA 59 49
Misch-/Kern-/Dorfgebiet MI/MK/MD 64 54
Gewerbegebiet GE 69 59
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2.3 Gesamtlarmbeurteilung — Gesamtlarmstudie

Ziel der Gesamtlarmstudie [09] ist die Aufarbeitung des Themas ,Gesamtlarm" und die Angabe von
Kriterien fur die Bewertung einer Gesamtlarmbelastung bei gleichzeitigem Einwirken unterschiedli-
cher Gerauscharten. Schadliche Umwelteinwirkungen im Sinne des BImSchG sind bereits solche
Gerauschimmissionen, die erhebliche Nachteile oder erhebliche Belastigungen herbeiftihren. Diese
unterhalb der Gesundheitsgefahrdung liegende Schwelle wird durch Gesamt-Immissionsrichtwerte
(G-IRW) markiert.

Eine Abstufung der G-IRW nach Tageszeit und Charakter des Einwirkungsortes (Gebietskategorie
entsprechend BauNVO) erscheint sinnvoll und wird beibehalten. Die hachfolgende Tabelle fasst die
Immissionsrichtwerte und —grenzwerte zusammen:

Tabelle 3: Gesamt-Immissionsrichtwerte und Gesamt-Immissionsgrenzwerte

Gebietskategorie/ Gesamt-Immissionsrichtwert Gesamt-Immissionsgrenzwert
Schutzanspruch G-IRW in dB(A) G-IGW in dB(A)

tagsiber nachts tagsuber nachts

(6.00-22.00 Uhr) | (22.00-6.00 Uhr) | (6.00-22.00 Uhr) | (22.00-6.00 Uhr)
Mischgebiet (MI) 64 54 70 ...75 60 .. 65
Wohngebiet
59 49

(WA oder WR)

Allerdings wird mit einer Einfihrung dieses Werte-Systems in die Gesamtlarmbewertung der in an-
deren Regelwerken (z. B. TA Larm, 18. BImSchV) enthaltene unterschiedliche Schutzanspruch von
reinen gegentiber allgemeinen Wohngebieten und der Tag-/Nachtunterschied von 15 dB verlassen?.

Ein Uberschreiten der Gesamt-Immissionsrichtwerte G-IRW durch die Gesamt-Beurteilungspegel
kann zusatzlichen Handlungsbedarf auslosen. Uberschreitet der Gesamt-Mittelungspegel den Ge-
samt-Immissionsgrenzwert G-IGW, so ist wegen seiner Orientierung an der Schwelle der Gesund-
heitsgefahrdung unmittelbares Handeln gefordert.

Aus stadteplanerischer Sicht ist die Information tiber mogliche schadliche Umwelteinwirkungen nach
BImSchG [01] insofern zu beriicksichtigen, dass sich daraus Konsequenzen fir die Abwéagung be-
zliglich des Schallschutzes ergeben, z. B. fiir die Nutzung von Au3enwohnbereichen oder fur aktiven
Schallschutz, der dazu fihrt, dass innerhalb des Bebauungsgebietes Pegel vermieden werden, die
gesundheitsgefahrdend sind.

1 Auch in der TA Larm ist dieser Unterschied jedoch nicht in allen Fallen (Industriegebiete, Kurgebiete, Innenrichtwerte) verwirklicht.
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2.4 Anforderung an die Luftschalldammung von AulRenbauteilen — DIN 4109-1:2018-01

Passive Schallschutzmaflinahmen stellen aufgrund der derzeitigen Rechtslage bei Verkehrsgerau-
schen eine zulassige ErsatzmalRnahme bei Uberschreitungen der Orientierungs- bzw. Immissions-
grenzwerte dar.

Die Anforderungen an die Luftschalldammung von Aufl3enbauteilen (Wande, Dacher und Fenster)
fir neue Gebaude sind in der Norm DIN 4109-1:2018-01 [07] unter Berticksichtigung unterschiedli-
cher Raumarten oder Nutzungen festgelegt. Aus den mafigeblichen Aul3enlarmpegeln L, ergibt sich
jeweils das erforderliche gesamte bewertete Bau-Schalldamm-Mal erf. R’y ges der Aul3enbauteile
nach folgender Gleichung.

erf R’W, ges = La - KRaumart

mit Kraumart = 25 dB fur Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien
Kraumart = 30 dB fur Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungs-
raume in Beherbergungsstatten, Unterrichtsraume und Ahnliches
Kraumart = 35 dB fur Biroraume und Ahnliches
La mafgeblicher AuRenlarmpegel nach DIN 4109-2:2018-01, 4.5.5 [08]

Mindestens einzuhalten sind:
erf. R'w,ges =35 dB  fUr Bettenraume in Krankenanstalten und Sanatorien
erf. R'w,ges = 30 dB  fiir Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungs-
raume in Beherbergungsstétten, Unterrichtsraume, Biroraume und
Ahnliches
Fur gesamte bewertete Bau-Schalldamm-Malle von Ry, ges > 50 dB sind die Anforderungen aufgrund
der ortlichen Gegebenheiten festzulegen.

Im Rahmen eines Schallschutznachweises muss der errechnete Wert von R’y ges (Dewertetes Bau-
Schallddmm-Malf3) um den in DIN-4109-2, Kap. 5.3.1 (Sicherheitskonzept) in Gleichung (46) festge-
legten Sicherheitsbeiwert vermindert und das erforderliche gesamte bewertete Bau-Schalldamm-
Mald erf.R’w,ges Mmit dem Summanden Ka korrigiert werden. Fir die vereinfachte Ermittlung der Unsi-
cherheit gelten die Festlegungen in 5.3.3 mit einem Abschlag von 2 dB.

Fur den rechnerischen Nachweis gilt:
R’Wyges = 2 dB 2 erf.R,W'ges + KAL
Dabei ist

R’w,ges das ermittelte gesamte bewertete Bau-Schalldamm-Mal der Fassade, in dB

erf.R'wges das nach DIN 4109-1:2018-01 geforderte gesamte bewertete Bau-Schall-
damm-Mal3, in dB

KaL von der Raumgeometrie abhangiger Korrekturwert fir das erforderliche
Schalldamm-Maf fiir den AuRenldarm nach DIN 4109-2:2018-01, 4.4.1, in dB.
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2.5 Rechnerische Ermittlung des AufRenlarmpegels — DIN 4109-2:2018-01

Der maRRgebliche AuRenlarmpegel nach DIN 4109-2:2018-01 [08] ergibt sich

- Fir den Tag aus dem zugehérigen Beurteilungspegel (06:00 bis 22:00 Uhr)

- Fur die Nacht aus dem zugehdorigen Beurteilungspegel (22:00 Uhr bis 06.0 Uhr) plus Zu-
schlag zur Berticksichtigung der erhéhten nachtlichen Stérwirkung (gréReres Schutzbedurf-
nis in der Nacht); dies gilt fir Raume, die Uberwiegend zum Schlafen genutzt werden kdnnen.

Malf3geblich ist die Larmbelastung derjenigen Tageszeit, die die hohere Anforderung ergibt.

Fur die von der maRgeblichen Larmquelle abgewandten Geb&udeseiten darf der maf3gebliche Au-
Benlarmpegel ohne besonderen Nachweis

- bei offener Bebauung um 5 dB(A)
- bei geschlossener Bebauung bzw. bei Innenhéfen um 10 dB(A) gemindert werden.

Sind Larmschutzwande oder Larmschutzwélle vorhanden, darf der maf3gebliche Au3enlarmpegel
gemindert weren (Nachweis siehe 16. BImSchV). Sofern es im Sonderfall gerechtfertigt ist, sind zur
Ermittlung des maf3geblichen Aul3enlarmpegels auch Messungen zulassig.

2.5.1 Schienen- und StraRenverkehr

Die Beurteilungspegel fiir Schienen- bzw. Stral3enverkehrsgerausche werden jeweils getrennt fiir
den Tag (06:00 bis 22:00 Uhr) bzw. fur die Nacht (22:00 bis 06:00 Uhr) nach der 16. BImSchV
berechnet. Zur Bildung des maf3geblichen Aul3enlarmpegels sind zu den errechneten Werten jeweils
3 dB(A) zu addieren.

Betragt die Differenz der Beurteilungspegel zwischen Tag minus Nacht weniger als 10 dB(A), so
ergibt sich der maf3gebliche AulRenlarmpegel zum Schutz des Nachtschlafes aus einem 3 dB(A)
erhohten Beurteilungspegel fur die Nacht und einem Zuschlag von 10 dB(A).

Aufgrund der Frequenzzusammensetzung von Schienenverkehrsgerauschen in Verbindung mit dem
Frequenzspektrum der Schalldammmalfie von Auf3enbauteilen ist der Beurteilungspegel fir Schie-
nenverkehr pauschal um 5 dB zu mindern.
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2.5.2 Uberlagerung mehrerer Schallimmissionen

Ruhrt die Gerauschbelastung von mehreren (gleich- oder verschiedenartigen) Quellen her, so be-
rechnet sich der resultierende Aul3enlarmpegel Lares, jeweils getrennt fur Tag und Nacht, aus den
einzelnen malf3geblichen AuRenlarmpegeiln La;:

Lares=10l0g ¥2,(10%" 1) [dB(A)]

Im Sinne einer Vereinfachung werden dabei unterschiedliche Definitionen der einzelnen mafgebli-
chen Aul3enlarmpegel in Kauf genommen.

Die Addition von 3 dB(A) darf nur einmal erfolgen, d.h. auf den Summenpegel.
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2.6 Hinweise zu AufRenwohnbereichen

Im Rahmen der Bauleitplanung ist eine Betrachtung von AuRenwohnbereichen (im Rahmen der
Larmvorsorge) sowie eine Beurteilung vorzunehmen.

Kommentar: Das Oberverwaltungsgericht NRW hat in dem Urteil 7 D
34/07 .NE entschieden: ,[...] Wahrend der Tagzeit ist ihre angemessene Nut-
zung (AuRenwohnbereiche) nur gewahrleistet, wenn sie keinem Dauer-
schallpegel ausgesetzt sind, der 62,0 dB(A) nicht Uberschreitet, denn dieser
Wert markiert die Schwelle, bis zu der unzumutbare Stérungen der Kommu-
nikation und der Erholung nicht zu erwarten sind. [...]"

AuRenwohnbereiche AWB werden unterschieden in bebaute und unbebaute AWB.

Zum bebauten AufRenwohnbereich zahlen alle mit dem Wohngebaude verbundene Anlagen wie z.
B. Balkone, Loggien, Terrassen.

Unter unbebautem AuRRenwohnbereich werden alle sonstigen zum Wohnen im Freien geeigneten
und bestimmten Flachen des Grundstiicks verstanden. Dies sind z. B. Grillplatze, Freisitze, Kinder-
spielplatze, Spiel- und Liegewiesen.

Nicht zu den AWB zahlen:
- Vorgarten, Nutzgarten und Balkone, die nicht dem regelméafligen Aufenthalt dienen
- Flachen, die nicht zum Wohnen im Freien benutzt werden dirfen.

Wintergarten oder vollverglaste Balkone sind als Wohnrdume und nicht als AWB einzustufen, da
hier der ungehinderte Kontakt nach auf3en nicht gegeben oder eingeschrankt ist.

Grundsatzlich dienen solche AuRenwohnbereiche nicht dem ,dauerhaften Aufenthalt® von Personen,
wie es Ublicherweise in Wohnhausern der Fall ist. Die Personen verweilen nur temporar und tber
kirzere ZeitrAume am gleichen Ort, so dass sie nicht dauerhaft Pegeln ausgesetzt werden, die in
Wohnraumen zul&ssig waren. Eine Nutzung zur Nachtzeit ist in der Regel zu vernachlassigen.

Der mafigebliche Immissionsort befindet sich in Anlehnung an VLarmSchR972 Abs. C VI Ziff. 10.7
(2) bei Terrassen und unbebauten Auf3enwohnbereichen jeweils bei deren Mittelpunkt in 2 m Hohe.

2 Richtlinien firr den Verkehrslarmschutz an Bundesfernstraen in der Baulast des Bundes (VLarmSchR 97) vom 27.05.1997
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2.7 Berechnungsmodell RLS-19 - Strafl3enverkehr

Die Berechnung des StraRenverkehrslarms erfolgt nach Abschnitt 3 in Verbindung mit Abschnitt 1
der ,Richtlinien fiir den Larmschutz an StralRen® (RLS-19) Ausgabe 2019 [10].

Die Berechnung des StralRenverkehrslarms erfolgt getrennt fur die die Zeitrdume Tag (06.00 Uhr bis
22:00 Uhr) und Nacht (22:00 Uhr bis 6:00 Uhr).

Fur die Berechnung wird ein langenbezogener Schallleistungspegel ermittelt, der durch verschie-
dene Eingangsparameter definiert wird. Dabei werden die Fahrzeugart (Pkw, Lkw1 und Lkw?2), Fahr-
zeugzahlen, Fahrzeuggruppen (Pkw, Lkwl (Lkw ohne Anhénger Gber 3,5t/ Busse) und Lkw2 (Lkw
mit Anhénger oder Auflieger Gber 3,5 t), Fahrzeuggeschwindigkeiten, Stralenoberflachen, Steigun-
gen bzw. Gefélle sowie gegebenenfalls Knotenpunkte und Mehrfachreflexionen bericksichtigt. Falls
fur die Fahrzeuggruppenanteile keine Angaben vorliegen kénnen diese als Standardwerte bei be-
kannten DTV-Werten (durchschnittlicher taglicher Verkehr) aus Tabelle 2 der RLS-19 Gibernommen
werden.

100-p,-p, 1091 Lw.Prw P, 1091 Lw.Liw1 P, 1091 Lw.Liow2

Lw=10log[M]+10 | -
w 0 Og[ ] 0 9 100 Vpkw 100 Vi kw1 100 Vi kw2 30

mit

M stlindliche Verkehrsstarke der Quelllinie in Kfz / h

Lw,Fzg Schallleistungspegel fur die Fahrzeuge der Fahrzeuggruppen (Pkw, Lkwl
und Lkw2) bei der jeweiligen Geschwindigkeit in dB. Dieser ergibt sich aus
einem Grundwert je Fahrzeugart und den Einflussfaktoren, Geschwindigkeit,
StralB3enoberflache, Steigung / Gefélle, Knotenpunkte und Mehrfachreflexion

VEzg Geschwindigkeit fur die Fahrzeuge der Fahrzeuggruppen (Pkw, Lkwl und
Lkw2) inkm /h

p1 Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkwl in %

P2 Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw2 in %

Der Immissionspegel an den betroffenen Gebauden ergibt sich daraus unter Beriicksichtigung der
Einflisse auf dem Ausbreitungsweg (z.B. Bodendampfung, Hindernisse usw.).
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2.8 Berechnungsmodell Schall 03 - Schienenverkehr

Die Berechnung des Schienenverkehrslarms erfolgt anhand der Anlage 2 der ,Sechzehnten Verord-
nung zur Durchfihrung des Bundesimmissionsschutzgesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung —
16. BImSchV)* [02].

Die Berechnung des Schienenverkehrslarms erfolgt getrennt fiir die die Zeitrdume Tag (06.00 Uhr
bis 22:00 Uhr) und Nacht (22:00 Uhr bis 6:00 Uhr).

Fur die Berechnung wird ein langenbezogener Schallleistungspegel ermittelt, der durch verschie-
dene Eingangsparameter definiert wird. Der Immissionspegel an dem betroffenen Gebaude ergibt
sich daraus unter Berlcksichtigung der Einflisse auf dem Ausbreitungsweg (z.B. Bodendampfung,
Hindernisse usw.).

Der Ausgangspegel Lwatnmrz [dB] ergibt sich wie folgt fur die einzelnen Oktavbander f, im Hoéhen-
bereich h aufgrund der Teilquelle m (z.B. Rollgerausch, Antriebsgerausch usw.) fir eine Fahrzeug-
einheit der Fahrzeugkategorie Fz (z.B. ICE, S-Bahn, StraRenbahn usw.) je Stunde:

L, =a +A a +101 o dB+ by, i | Vez dB+ (c1 +c2 )+ K, dB
WAfhmFz . 8AhmFz fh,m,Fz g Nao fh,m 19 Yo fhmctCelihmec k
: K

[
a AhmFz A-bewerteter Gesamtpegel der langenbezogenen Schallleistung bei
der Bezugsgeschwindigkeit vo = 100 km/h auf Schwellengleis mit
durchschnittlichem Fahrflachenzustand [dB],

AathmFz Pegeldifferenz im Oktavband f [dB],

Ng Anzahl der Schallquellen der Fahrzeugeinheit (Achsenanzahl)

No.o Bezugsanzahl der Schallquellen der Fahrzeugeinheit

Bthm Geschwindigkeitsfaktor fur die einzelnen Schallquellenarten (z.B. Ag-
gregatgerausche)

VEz Fahrzeuggeschwindigkeit [km/h]

Vo Bezugsgeschwindigkeit v = 100 km/h

Ye(ClthmetC2thmc) Summe der ¢ Pegelkorrekturen fiir Fahrbahnart (c1) (z.B. Feste Fahr-
bahn) und Fahrflache (c2) (z.B. besonders tiberwachtes Gleis) [dB]

Ky Summe der k Pegelkorrekturen fir Bricken (z.B. Stahlbriicken mit di-

rekt aufgelagertem Gleis) und die Auffalligkeit von Gerduschen (z.B.
Kurvengerausche) [dB]

Fur die Fahrzeuganzahl ng, pro Stunde der Fahrzeugart Fz wird der langenbezogene Schallleis-
tungspegel Lwasn [dB] im Oktavband f und Hohenbereich h nach folgender Gleichung berechnet:

= 01L .
LW-A:f1h—1OIog (2 Nng, 10 WA,f,h,m,Fz> dB

m,Fz
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2.9 Darstellung der Rechenergebnisse

Die Berechnung der energiedquivalenten Dauerschallpegel Lpaeq €rfolgt an den Punkten eines recht-
winkligen Gitters. Die Maschenweite des Gitters betragt 1 m. Die Achsen des Rechengitters sind
parallel zu den Rechts- und Hochachsen des verwendeten Koordinatensystems. Die Berechnung
erfolgt in der Hohe hr = 4 m tGber Grund.

Die Darstellung der energieaquivalente Dauerschallpegel erfolgt in Form von Flachen gleichen
Schalldruckpegels mit einer Stufung von 5 dB(A). Die Farbgebung der Schallpegelkonturenkarte
wurde dabei soweit wie moglich den Vorgaben der DIN 18005 Teil 2 ® angepasst:

Tabelle 4: Farbgebung der Schallpegelkonturenkarte — DIN 18005 Teil 2

Beurteilungspegel Farbe
35..40 dB(A) gelbgrin

40 .. 45 dB(A) turkisgrun

45 .. 50 dB(A) schwefelgelb
50 .. 55 dB(A) braunbeige
55 .. 60 dB(A) pastellorange
60 .. 65 dB(A) verkehrsrot

Innerhalb der jeweiligen Farbstufen sind in 1 dB(A)-Schritten Linien gleichen Schalldruckpegels ein-
getragen.

Die Darstellung der maf3geblichen Aul3enlarmpegel erfolgt ebenfalls in Form von Flachen gleichen
Schalldruckpegels. Die Farbgebung der Larmkonturenkarte ist der folgenden Tabelle zu entnehmen:

Tabelle 5: Farbgebung maf3geblicher AuRenlarmpegel — DIN 4109

mafigeblicher Auf3enlarmpegel Farbe
bis 60 Grin
61 bis 65 Orange
66 bis 70 Blau
71 bis 75 Rosa
76 bis 80 Violett
Uber 80 Rot

Innerhalb der jeweiligen Farbstufen sind in 1 dB(A)-Schritten Linien gleichen Schalldruckpegels ein-
getragen.

3 DIN 18005 Teil 2, Ausgabe September 1991, Schallschutz im Stadtebau - La&rmkarten - KartenmaRige Darstellung von Schallimmis-
sionen
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3 Untersuchungsgebiet

Das Bebauungsplangebiet N277 ,Wiebach West" im Stadteil Paderborn — Neuenbeken soll u. a. als
Allgemeines Wohngebiet (WA) ausgewiesen werden. Die vorhandene ungenutzte Bebauung wird
rickgebaut. In der folgenden Abbildung ist der Umgriff des Bebauungsplangebietes gezeigt. Die
Darstellung der flachenhaften Schallpegelverteilung fur die einzelnen Berechnungsvarianten be-
schrankt sich auf die vorgesehenen Wohngebiete WA (rote Bereiche).

e WATI DA 0
35° 427

Abbildung 3: Bebauungsplangebiet
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4 Gerauschemissionen

4.1 Schienenverkehr

Die Berechnung des Schienenverkehrslarms erfolgt anhand der Anlage 2 der ,Sechzehnten Verord-
nung zur Durchfihrung des Bundesimmissionsschutzgesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung —
16. BImSchV)* [02].Die Berechnung des Schienenverkehrslarms erfolgt getrennt fir die die Zeit-
raume Tag (06.00 Uhr bis 22:00 Uhr) und Nacht (22:00 Uhr bis 6:00 Uhr).

Fur die Berechnung wird ein langenbezogener Schallleistungspegel ermittelt, der durch verschie-
dene Eingangsparameter definiert wird. Der Immissionspegel an dem betroffenen Geb&aude ergibt
sich daraus unter Berucksichtigung der Einflisse auf dem Ausbreitungsweg (z.B. Bodendampfung,
Hindernisse usw.).

Sudlich des Bebauungsplangebietes verlauft in ca. 450 m Abstand die Schienenstrecke 1760 der
Deutschen Bahn AG.

Durch unseren Auftraggeber wurden uns Verkehrsprognosedaten fur das Jahr 2030 zur Einschat-
zung und Bewertung der Larmbelastung des Bebauungsplangebietes ,Wiebach West* durch Schie-
nenverkehrslarm bereitgestellt [17], sie sind in der folgenden Tabelle zusammengestellt.

Der Trassenoberbau ist ein Schwellengleis im Schotterbett, es werden keine weiteren Zu- oder Ab-
schlage (z. B. fur Bricke, Gleisradius usw.) bericksichtigt.

Tabelle 6: Emissionen Schiene — Strecke 1760

Prognose 2030 Daten nach Schall03 gultig ab 01/2015
Abschnitt Benhausen — Paderborn Hbf km 123.0 bis km 128.2
Zugart Anzahl Zuge v_max | Fahrzeugkategorien (Fzgkat.) und Anzahl (Anz.) gem Schall03 im Zugverband
Traktion | Tag | Nacht | km/n | Fahrzeugkate- |, .pn | Fahrzeugka- Anzahl Fahrzeugkate- | 5. op
gorie tegorie gorie
GZ-E 27 32 100 7-Z5_A4 1 10-Z5 30 10-z18 8
GZ-E 4 100 7-Z5_A4 1 10-Z5 10
GzZ-V 0 100 8-A6 1 10-Z5 30 10-718 8
S 32 6 110 5-Z5-A10 1
RB-ET 36 8 110 5-75-A12 1
RB-ET 13 2 110 5-75-A12 2
RB-VT 34 8 110 6-A10 3
RE-ET 12 3 110 5-Z5-A10 2
162 63 Summe beider Richtungen
85.0 | 87.1 |langenbez. Schallleistungspegel L’y pro Richtungsgleis

Die folgenden Anhénge zeigen die flachenhaft ermittelten Beurteilungspegel zur Tages- und Nacht-
zeit

» A4 Beurteilungspegel Verkehrswege
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4.2 StraRenverkehr

Die Berechnung des StralRenverkehrslarms erfolgt nach Abschnitt 3 in Verbindung mit Abschnitt 1
der ,Richtlinien fir den Larmschutz an Strallen® (RLS-19) Ausgabe 2019. Die Berechnung des Stra-
Renverkehrslarms erfolgt getrennt fur die die ZeitrAume Tag (06.00 Uhr bis 22:00 Uhr) und Nacht
(22:00 Uhr bis 6:00 Uhr).

Fur die Berechnung wird ein langenbezogener Schallleistungspegel ermittelt, der durch verschie-
dene Eingangsparameter definiert wird. Dabei werden Fahrzeugzahlen, Fahrzeuggruppen (Pkw,
Lkwl (Lkw ohne Anhanger Uber 3,5 t / Busse) und Lkw2 (Lkw mit Anhanger oder Auflieger tber
3,51), Fahrzeuggeschwindigkeiten, Stral3enoberflachen, Steigungen bzw. Gefélle sowie gegebe-
nenfalls Knotenpunkte und Mehrfachreflexionen berticksichtigt. Falls fur die Fahrzeuggruppenan-
teile keine Angaben vorliegen kdnnen diese als Standardwerte bei bekannten DTV-Werten (durch-
schnittlicher taglicher Verkehr) aus Tabelle 2 der RLS-19 Gibernommen oder anteilig berechnet wer-
den.

Der Immissionspegel an den betroffenen Gebauden ergibt sich daraus unter Berlcksichtigung der
Einflisse auf dem Ausbreitungsweg (z.B. Bodendampfung, Hindernisse usw.).

Im vorliegenden Fall wird der auf das Plangebiet einwirkende Stral3enverkehrslarm durch die sudlich
vorbeiflihrende Landesstral3e L 814 gepragt. Fur den Stralenverkehr auf der L 814 liegen uns Ver-
kehrszahlen fir das Jahr 2030 von der Stadt Paderborn vor. Die Angaben unterscheiden nicht zwi-
schen dem Fahrzeuggruppenanteil der Lkwl (p1) und Lkw2 (p2), sodass die Werte anteilig aus Ta-
belle 2 der RLS-19 ermittelt wurden.

Als StraRenbelag wird von nicht geriffeltem Gussasphalt (nationaler ReferenzstraRendeckschicht)
ausgegangen. In der folgenden Tabelle sind die maf3geblichen Emissionsparameter zusammenge-
stellt:

Tabelle 7: Emissionsparameter Landesstralie L 814

DTV M p1 p2 % StralRendeck-
schichtkorrek-
tur Dsp,spT.FzG(v)

(Kfz /24 h) (Kfz/h) %) %) [km/h] (dB)
Tag Nacht | Tag | Nacht | Tag | Nacht | Pkw Lkw
4.790 279,7 39,3 0,9 0,9 14 11 100/50 | 80/50 0
Tag: L'wa=84,9dB(A)/ m (v=100 km/h) Nacht: L'wa = 75,7 dB(A) / m (v =100 km/h)
L'wa =78,2dB(A) / m (v =50 km/h) L'wa = 69,8 dB(A) / m (v =50 km/h)

Auf einer LandesstralRe gilt auRerorts ein Tempolimit von v = 100 km/h, innerorts betragt die zul.
Hochstgeschwindigkeit v = 50 km/h.

Die folgenden Anhénge zeigen die flachenhaft ermittelten Beurteilungspegel zur Tages- und Nacht-
zeit

> A4 Beurteilungspegel Verkehrswege.
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5 Beurteilung der Gerauschimmissionen

Die Anlage
» A4 Beurteilungspegel Verkehrswege

im Anhang zeigen die ermittelten Beurteilungspegel fur den Gesamtverkehrslarm (Schiene und
Straf3e) zur Tages- und Nachtzeit.

Ein Vergleich der Beurteilungspegel fir den Gesamtverkehr mit der fachplanerischen Schwelle zeigt,
dass die Orientierungswerte der DIN 18005 fiir ein allgemeines Wohngebiet (WA) (tags/nachts;
55/45 dB(A)) tags in Teilbereichen um bis zu ca. 2 dB(A) und nachts in den geplanten Wohngebieten
um bis zu ca. 8 dB(A) Uberschritten werden.

Ebenso wird der Immissionsgrenzwert der 16. BImSchV fur die Nachtzeit von 49 dB(A) fur WA-
Gebiete im Bereich der geplanten Wohnbebauung Uberschritten. Der Immissionsgrenzwert der
16. BImSchV fir die Tagzeit von 59 dB(A) fir WA-Gebiete wird eingehalten.

Der zumutbare Pegel in Aulienwohnbereichen von 62 dB(A) Dauerschallpegel nach Abschnitt 2.6
zur Tagzeit wird in den Wohngebietsflachen eingehalten.

Die verfassungsrechtliche Schwelle der Gesundheitsbeeintrachtigung (tags/nachts; 70/60 dB(A))
wird tags und nachts eingehalten.
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6  Moglichkeiten zum aktiven Schallschutz

6.1 Schutzbedirftiges (Wohn-) Gebiet wird an bestehende, baulich nicht veranderte Ver-
kehrswege herangefihrt

Durch die Innenentwicklung, insbesondere wenn neue Wohnbebauung zugefihrt werden soll, ent-
stehen Gemengelagen, die es erforderlich machen, sich mit dem Thema Larm auseinanderzuset-
zen, um bei der Aufstellung von Bebauungsplanen durch die Festsetzung geeigneter Schallschutz-
vorkehrungen gesunde Wohn- und Arbeitsverhéaltnisse sicherzustellen. Zwingend wenn im Bereich
einer schutzbedurftigen Nutzung Gerdusche auftreten, die die maf3geblichen Immissionsgrenz-,
Richt- oder Orientierungswerte tberschreiten.

Fur den Fall des Heranfllhrens eines Wohngebiets an - baulich nicht veranderte - Verkehrswege hat
der Gesetzgeber weder ein vergleichbares gestuftes Schutzsystem noch bestimmte Immissions-
grenzwerte vorgesehen. Die stadtebauliche Planung hat daher die (prognostiziere) Larmbelastung
des Neubaugebiets durch vorhandene Verkehrswege als Abwagungsmaterial zu ermitteln, zu be-
werten und mit anderen 6ffentlichen Belangen und privaten Interessen gerecht abzuwéagen.

Zur Bestimmung der zumutbaren Larmbelastung kann die DIN 18005 - Schallschutz im Stadtebau
herangezogen werden (antizipiertes Sachverstandigengutachten mit - abwagungsfahigen - Orien-
tierungswerten).

Fur SchallschutzmalRnahmen an der Schallquelle auRerhalb des Planungsgebietes, die eine Pegel-
minderung bewirken wirden, sind im Rahmen der Bauleitplanung keine Festsetzungsmoglichkeiten
vorhanden. Fir eine Einschatzung der Auswirkung auf das Bebauungsplangebiet werden dennoch
SchallschutzmalRnahmen an den Quellen Schiene und Stral3e untersucht.

Als mogliche SchallschutzmaRnahmen im Rahmen der Bauleitplanung, abzustellen auf zu schiit-
zende Raume bzw. zu schitzende Nutzungen und AulRenwohnbereiche, kommen im Rahmen der
stadtebaulichen Planung folgende Malinahmen in Betracht:

e Trennungsgebot (§ 50 BImSchG), wonach schadliche Umwelteinwirkungen auf Wohngebiete
oder sonstige schutzwiirdige Gebiete durch eine entsprechende Trennung konfligierender Nut-
zungen zu vermeiden sind, z.B. durch eine Vergré3erung der Abstande zwischen der Gerausch-
quelle und der schutzbedurftigen Nutzung ,soweit wie moglich“. Die Regelung begrindet keinen
generellen Vorrang vor anderen abwagungsrelevanten Belangen*. Wobei eine VergréRerung

4  BayVGH, Urt. v. 29.06.2006-25 N 99.3449 juris - BayVBI 2007, 429,434 m.w.N.
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von Absténden in der Praxis haufig ausscheidet, da der erforderliche Platz im Plangebiet meist
nicht zur Verfugung steht®.

e Realisierung aktiver Schallschutzvorkehrungen innerhalb des Plangebietes durch Abschirmung
auf dem Ausbreitungsweg (z.B. das Aufschitten von Larmschutzwallen oder der Bau von Larm-
schutzwanden ,nach dem Stand der Technik"). Dabei ist hier allerdings zu beachten dass auch
besondere stadtebauliche Grunde einen Verzicht auf aktiven Larmschutz ausnahmsweise
rechtfertigen konnen®.

o Festsetzung passiver Schallschutzmaflinahmen im Bereich der schutzbedtrftigen Nutzung. In
Betracht kommen insbhesondere - einzeln oder miteinander kombiniert:

- Anordnung und Gliederung der Gebaude ("Larmschutzbebauung™), und/oder larmabge-
wandte zweckentsprechende Orientierung von Aufenthaltsrdumen (,architektonische Selbst-
hilfe®),

- passive Schallschutzmallnahmen an der schutzwirdigen Bebauung in Abhéngigkeit von
dem jeweiligen AuRenlarmpegel.

6.2 Mogliche aktive Schallschutzvorkehrungen

6.3 SchallschutzmalBhahmen an der Quelle

Wohnbauplanung in stark larmbelasteten Gebieten erfordert bei der Abwagung im Bauleitverfahren
u. A. die Priifung aktiver SchallschutzmalBnahmen und eine besondere Sorgfalt bei der Konkretisie-
rung des Konzeptes zum Larmschutz’.

Im Folgenden werden aktive Schallschutzmafinahmen unmittelbar an den Emissionsquellen Stral3e
und Schiene untersucht. Diese Form von aktivem Schallschutz ist im Allgemeinen die effektivste
Moglichkeit, Schalleinwirkungen auf die Umgebung zu mindern. Allerdings ist es nicht méglich, Maf3-
nahmen auf3erhalb des Bebauungsplan-Geltungsbereiches in der Bauleitplanung festzusetzen.

5 BVerwG, Urt. v. 22.03.2007 - BVerwG 4 CN 2.06 juris - BVerwGE 128, 238, mit Hinweis darauf, dass das Trennungsgebot in dicht
besiedelten Gebieten haufig an seine Grenzen stoRen wird

6 BVerwG, Urt. v. 22.03.2007 - BVerwG 4 CN 2.06 juris - BVerwGE 128, 238

7 Hessisches Verwaltungsgerichtshof, Urteil vom 29. Marz 2012 Az. 4 C 694/10.N, Bebauungsplan der Stadt Moérfelden — Walldorf,
aktiver Schallschutz entlang einer Eisenbahnstrecke
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Aktiver Schallschutz an der Bahntrasse:

An der Bahnstrecke Altenbeken — Soest (Strecke 1760) wird die Minderungswirkung einer 4 m hohen
Schallschutzwand (Uber SO) Uber eine Lange von mehr als 2 km untersucht. Die Pegelverteilung
der Gesamt-Verkehrsimmissionen aus Schiene und Straf3e sind dem Plan der Anlagen

» A6 Beurteilungspegel (Schiene und StralRe) mit Schallschutz an Schienenweg, Wand

zu entnehmen. Es zeigt sich, dass durch diese Mal3nahme der Orientierungswert der DIN 18005 zur
Tagzeit von 55 dB(A) weiterhin um bis zu ca. 2 dB(A) und nachts die Uberschreitung des Orientie-
rungswertes von 45 dB(A) um ca. 3 dB(A) zu erwarten ist.

Aktiver Schallschutz an der Gogrevenstraf3e:

Fur die Gogrevenstralie kann als aktive Mal3nahme eine generelle Geschwindigkeitsbeschrénkung
auf v =50 km/h in dem Bereich unterhalb des Bebauungsplangebietes abgeschatzt werden. Auf der
Landstraf3e ist auBerorts aktuell eine Geschwindigkeit von v = 100 km / h zulassig.

Die Wirkung einer 4 m hohen Wand uber eine Lange von | ~ 230 m direkt ndrdlich an der Gogreven-
stral3e mit v = 100 km/h aufRerorts wird ebenfalls schalltechnisch untersucht.

Die Ergebnisse der Rasterberechnungen fur die Gesamt-Verkehrsimmissionen aus Schiene und
Strafl3e zur Tag- und Nachtzeit flr die MalRnahme ,Geschwindigkeitsreduzierung“ sind den Planen
der Anlagen

» A7 Schallschutz an GogrevenstralRe — Lageplan, Geschwindigkeitsbegrenzung
zu entnehmen, und fir die MaRnahme ,Schallschutzwand“ den Anlagen:

» A8 Beurteilungspegel (Schiene und Stral3e) mit Schallschutz an GogrevenstralRe, Geschwin-
digkeitsbegrenzung

Diese Malinahmen bewirken, dass tagsuber der Orientierungswert von 55 dB(A) innerhalb der ge-
planten Wohngebiete eingehalten wird. Der Orientierungswert von 45 dB(A) zur Nachtzeit wird im
gesamten Planungsgebiet weiterhin Uberschritten.

Im Gegensatz zu einer Kfz-Geschwindigkeitsbegrenzung auf der Gogrevenstral3e kann hier die Er-
richtung eine Schallschutzwand an der Stral3e im Bebauungsplan festgesetzt werden, sofern sie
sich innerhalb des Bebauungsplan-Geltungsbereiches befindet.
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6.4 Schallschutzmafinahmen im Bebauungsplangebiet

Nach 8§ 9 Abs. 1 Nr. 24 BauGB [03] kénnen aktive Schallschutzvorkehrungen im Bebauungsplange-
biet durch Abschirmung auf dem Ausbreitungsweg im Bebauungsplan festgesetzt werden.

Durch Hindernisse (z.B. das Aufschiitten von Larmschutzwéllen oder der Bau von Larmschutzwan-
den) kann durch entsprechende geometrische Anordnung der Einfluss einer Schallquelle auf einen
Immissionsort wirksam gemindert werden. Entscheidend fir die Pegelminderung ist die effektive
Schirmhdhe. Wird bei der Dimensionierung einer Schallschutzwand jedoch eine erforderliche Hohe
von mehr als 4 m ermittelt, kann die Errichtung problematisch werden. Hohe Wé&nde bieten eine
grol3e Windangriffsflache, was statische Probleme bereitet und sind optisch unattraktiv.

Die Abschirmungen sollten so nahe wie méglich an der Schallquelle stehen. Wobei Schallschutz-
walle in der Regel hoher sein missen als Schutzwénde. Denn der Abstand der Wallkrone von der
Quelle ist aufgrund der Ful3breite des Walles groRRer als bei einer Schutzwand. Schallschutzwélle
erfordern einen héheren Platzbedarf als Wande.

Schirme missen neben der erforderlichen Hohe auch in der Lange ausreichend dimensioniert wer-
den, da der Schall auch an den Seiten gebeugt wird.

Larmschutzwélle kommen vorrangig dort zur Ausfiihrung, wo gentigend Platz zur Verfligung steht.
Erdmassen stehen oft kostenfrei zur Verfligung. Die Bepflanzung des Walls ist ebenfalls giinstig zu
realisieren. Bei einer Hoéhe von 3 Metern Uber Gelande bendtigt ein Wall bei iblichem Neigungsver-
héltnis der Boschung (ca. 1:1,5) - einschlie8lich Entwasserungsmulden - eine Tiefe von rund 10
Metern.

Langlebige und kostengtinstige Materialien fir Schallschutzwande sind Beton und Aluminium. Holz
und Glas erweitern die Gestaltungsvielfalt. Die Preise verschiedener Materialien wurden durch-
schnittlich wie folgt angegeben:

Aluminium 250 EUR/m?
Holz 250 EUR/m?
Beton 300 EUR/m?
Ziegel/Mauerwerk 450 EUR/m?
Transparente Materialien 550 EUR/m?

Der jahrliche Unterhalt wird mit etwa zwei Prozent der Erstellungskosten angegeben.

Schallschutzwénde und andere Bauwerke kdnnen nachteilig auf die Luftstromungen und auf das
Landschaftsbild wirken. Je nach Lage der betroffenen Immissionsorte, der Orographie, der Him-
melsrichtung und dem jahreszeitlichen Sonnengang kann die Verschattung erheblich nachteilig sein.
Naturgemal ist die Beeintrachtigung im Winter gravierender als in den Sommermonaten (vgl. DIN
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5034-1 Tageslicht in Innenrdumen, Teil 1 Allgemeine Anforderungen beschreibt die Ziele und ge-
nauen Forderungen an die Tageslichtbeleuchtung).

Konkret miissen neben der raumlichen Ausdehnung der Anlagen (z.B. eines Walls oder einer Wand)
auch ihre Hohe (z.B. Uber Oberkante Fahrbahn der larmverursachenden Stral3e) sowie bestimmte
larmrelevante sonstige Faktoren (z.B. das Boschungsverhéltnis bei einem Larmschutzwall) angege-
ben und festgesetzt werden.

Im Folgenden werden die Larmpegelkarten fir eine mogliche Schallschutzwand sowie eine alterna-
tive Wall-/'Wandkombination innerhalb des Plangebietes sudlich und westlich entlang der Wohnbau-
flachengrenzen beispielhaft gegenubergestellt. Die Darstellung dieser Schallschutzmdglichkeiten
soll im Bauleitverfahren eine sachgerechte Abwagung ermdglichen.

Variante 1 Schallschutzwand, Gesamtabschirmhdhe +4 m tber Bodenniveau

Variante 2: Wall-/Wandkombination, Gesamtabschirmhohe +6 m tber Bodenniveau
Erdwallanlage: Wallhéhe +3 m liber Bodenniveau, Neigung Wallful? 1:1,5,
Wallkrone mit aufgesetzte Schallschutzwand, Wandhdhe +3 m

Die Anlagen
» Al1l SchallschutzmalBhahmen im Plangebiet — Lageplan, Var. 1: Wand h=4 m
» Al2 SchallschutzmaBhahmen im Plangebiet — Lageplan, Var. 2: Wallh =3 m mit Wand h =
3m

zeigen die Lage des Plangebietes sowie die Lage der Schallschutzwand bzw. Wall-/'Wandkombina-
tion flr die Varianten 1 und 2 aktiver Schallschutzvorkehrungen.

Die nachfolgenden Anlagen

» Al13 Beurteilungspegel (Schiene und Stral3e) — Lageplan, Var. 1: Wand h = 4 m, Rechenhdhe

h=2m 0. B.

» Al4 Beurteilungspegel (Schiene und Stral3e) — Lageplan, Var. 1: Wand h = 4 m, Rechenhdhe
h=4md. B.

» A15 Beurteilungspegel (Schiene und Stral3e) — Lageplan, Var. 1: Wand h = 4 m, Rechenhthe
h=6m 0. B.

» Al6 Beurteilungspegel (Schiene und Stral3e) — Lageplan, Var. 2: Wall + Wand h = 6 m, Re-
chenhéhe h =2 m (. B.
» Al17 Beurteilungspegel (Schiene und Straf3e) — Lageplan, Var. 2: Wall + Wand h = 6 m, Re-
chenhéhe h =4 m (. B.
» Al8 Beurteilungspegel (Schiene und StralRe) — Lageplan, Var. 2: Wall + Wand h = 6 m, Re-
chenhdhe h =6 m . B.
zeigen fur die Varianten 1 und 2 aktiver Schallschutzvorkehrungen die berechneten Gesamt-Beur-
teilungspegel zur Tages und Nachtzeit fur die Rechenhdhen 2 m, 4 m und 6 m Gber Boden.
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Ein Vergleich der Beurteilungspegel fir den Gesamtverkehr mit der fachplanerischen Schwelle zeigt,
dass trotz aktiver SchallschutzmalRnahmen sowohl fiir die Variante 1 als auch fiir die Variante 2 der
Orientierungswert der DIN 18005 fur ein allgemeines Wohngebiet (WA) zur Nachtzeit von 45 dB(A)
innerhalb der geplanten Wohngebiete tUberschritten wird, ebenso wird der Immissionsgrenzwert der
16. BImSchV zur Nachtzeit von 49 dB(A) innerhalb der Wohngebiete tberschritten.

Tagsuber ergeben sich teilweise Uberschreitungen des Orientierungswertes von 55 dB(A), fur Vari-
ante 1 ergibt sich diese Uberschreitungen ab einer Berechnungshohe von 4 m fir Variante 2 ab
einer Berechnungshéhe von 6 m. Der Immissionsgrenzwert der 16. BImSchV zur Tagzeit von
59 dB(A) wird ebenfalls eingehalten.

Die verfassungsrechtliche Schwelle der Gesundheitsbeeintrachtigung (tags/nachts; 70/60 dB(A))
werden flr beide Varianten nicht Giberschritten.

6.5 Festsetzung passiver SchallschutzmafRnahmen

Passive Schallschutzmalinahmen stellen aufgrund der derzeitigen Rechtslage bei Verkehrsgerau-
schen eine zulassige ErsatzmalRnahme bei Uberschreitungen der Orientierungs- bzw. Immissions-
grenzwerte dar.

Da der Beurteilungspegel durch den Verkehrslarm Nacht weniger als 10 dB(A) unter dem Beurtei-
lungspegel Tag liegt ergibt sich der maRgebliche AuRenlarmpegel fir Raume, die zum Schlafen
genutzt werden kénnen aus dem Beurteilungspegel zur Nachtzeit + 10 dB(A).

Die resultierenden AufRenlarmpegel La (Wohnraum / Schlafraum) wurden im vorliegenden Fall nach
DIN 4109 - 2 : 2018-01 wie folgt aus den Beurteilungspegeln L. (Tag / Nacht) berechnet (++: ener-
getische Summierung).

La,Wohnraum = (Lr,StrarSe, Tag ++ (Lr,Schiene, Tag — 5 dB)) +3 dB

La,SchIafraum = [(Lr,StraBe, Nacht+10 dB) ++ (Lr,Schiene, Nacht — 5 dB+10 dB)] +3 dB

mit

La malfdgbelicher AuRenlarmpegel

Lr.strare Beurteilungspegel Stral3e nach RLS-19

Lr.schiene Beurteilungspegel Schiene nach Schall 03
Die Anlagen

» A19 AulRenlarmpegel (Gesamtverkehr Schiene und Stral3e) — DIN 4109 : 2018, Wohnrédume

» A20 AuBBenlarmpegel (Gesamtverkehr Schiene und Straf3e) — DIN 4109 : 2018, Schlafrdume
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im Anhang zeigen die ermittelten Au3enlarmpegel ohne weitere aktive Schallschutzmalnahmen fir
die Gesamtbelastung flr Wohn- bzw. Schlafraume.

Bezlglich des passiven Schallschutzes fir Gebaude mit Wohnraumen ist anzumerken, dass ein
gesundes Wohnen neben den in der VDI 2719 empfohlenen Innenpegeln nur gegeben ist, wenn
zusatzlich die folgenden Voraussetzungen bzgl. Be- und Entliftung der Raume erflillt sind:

e die in den Schlaf- bzw. Wohnraumen auftretenden Temperaturen sollten in der warmen Jahres-
zeit moglichst nicht tber den jeweiligen Aul3entemperaturen liegen,

e flr ausreichende Beluftung der Wohn- bzw. Schlafraume sollte gesorgt werden (siehe
DIN 1946, Teil 6).

Wir gehen davon aus, dass auch das Nutzverhalten eine Rolle beziiglich gesunder Wohnverhalt-
nisse spielen kann. So muss u.E. die Mdglichkeit bestehen, alle RAume grundsétzlich ausreichend
durch StoRluftung (Offnen aller Fenster) mit Frischluft zu versorgen, eine feststehende Verglasung
fur Wohnraume erscheint also nicht sinnvoll.

Nachts ist fur eine ausreichende Be- und Entluftung der Schlaf- und Kinderzimmer zu sorgen. Bei
AuBBenlarmpegeln nachts > 45 dB(A) mussen die Fenster grundséatzlich geschlossen bleiben, um die
Einhaltung der empfohlenen Innenpegel zu gewahrleisten. Es wird empfohlen die Bellftung tber
geeignete schallgedammte Liftungselemente erfolgen zu lassen.

Vorschlag zu textlichen Festsetzungen

Bauliche und sonstige Vorkehrungen zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen (geman § 9
Abs. 1 Nr. 24 BauGB)

e Im Geltungsbereich des Bebauungsplanes werden Malinahmen als Vorkehrung zum Schutz
gegen schadliche Umwelteinwirkungen i. S. d. BImSchG gem. 8 9 (1) Nr. 24 BauGB beim Neu-
bau bzw. baulichen Anderungen von Aufenthaltsraumen von Wohnungen sowie von Biirorau-
men u. & durch die Angabe von AuBenlarmpegeln getroffen. Innerhalb der Uberbaubaren
Grundstucksflachen bzw. der mit Aul3enlarmpegeln gekennzeichneten Teilbereiche sind die An-
forderungen an die Luftschalldammung zwischen Auf3en und Rdumen in Geb&uden nach der
DIN 4109-1:2018-01 zu erftillen.

o Esiistfir alle AuRenbauteile der nachfolgenden Raumarten ein erforderliches gesamtes bewer-
tetes Bau-SchalldAmm-Mal3 nach DIN 4109-1:2018-01 einzuhalten:
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Fur Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in Beherbergungsstétten, Unter-
richtsraume und Ahnliches:

. erf. R'w, ges = La — Kraumart
mit Kraumart = 25 dB fur Bettenraume in Krankenanstalten und Sanatorien
Kraumart = 30 dB fur Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungs-
raume in Beherbergungsstatten, Unterrichtsraume und
Ahnliches
Kraumart = 35 dB fur Buroraume und Ahnliches
La mafgeblicher Au3enlarmpegel nach

DIN 4109-2:2018-01, 4.5.5
Mindestens einzuhalten sind:
erf. R'w,ges =35 dB  fUr Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien
erf. R\, ges =30 dB  fiir Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungs-
raume in Beherbergungsstatten, Unterrichtsraume, Blrordume
und Ahnliches
Im Rahmen eines Schallschutznachweises im Baugenehmigungsverfahren muss der Wert von
R'wges (bewertetes Bau-Schallddmm-Maf3) um den in DIN-4109-2:2018-01, Kap. 5.3.1 (Sicher-
heitskonzept) in Gleichung (46) festgelegten Sicherheitsbeiwert vermindert und das erforderli-
che gesamte bewertete Bau-Schalldamm-MalR mit dem Summanden Ka. (abhéngig von der
Raumgeometrie) korrigiert werden: R'wges - 2 dB 2 erf. R’y ges + KaL.

e Bei Raumen mit Schlaffunktion mit Beurteilungspegeln > 45 dB(A) (zur Nachtzeit) sind zusétz-
lich schallgedammte Luftungseinrichtungen vorzusehen. Alternative Nachweise nach dem
Stand der Technik sind zulassig. Bei der Berechnung des resultierenden Schalldamm-MalRes
der AulRenbauteile ist die Schallddmmung der Beliftungseinrichtungen im Betriebszustand zu
bertcksichtigen.

e Ausnahmen von diesen Festsetzungen kdnnen zugelassen werden, wenn im Baugenehmi-
gungsverfahren durch einen anerkannten Sachverstindigen nachgewiesen wird, dass gerin-
gere Schallddmm-Malfe fur AuRenbauteile gem. DIN 4109 ausreichend sind.

Es wird darauf hingewiesen, dass nach der Rechtsprechung der Zugang zu Vorschriften und Regel-
werken, auf die sich Festsetzungen beziehen fur Betroffene sichergestellt werden muss. Der Leitsatz
einer diesbeziglichen Entscheidung des BVerwG vom 29.07.2010 (Az. 4 BN 21/10) lautet:

~Bestimmt erst eine in den textlichen Festsetzungen eines Bebauungsplanes in Bezug genommene
DIN-Vorschrift, unter welchen Voraussetzungen bauliche Anlagen im Plangebiet zulassig sind, ist
den rechtsstaatlichen Anforderungen an die Verkiindung von Rechtsnormen geniigt, wenn die Ge-
meinde sicherstellt, dass die Betroffenen von der DIN-Vorschrift verlasslich und in zumutbarer Weise
Kenntnis erlangen kénnen.”
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Dies kann z. B. dadurch geschehen, indem in den Festsetzungen folgender Hinweis aufgenommen
wird: ,Die der Planung zugrunde liegenden Vorschriften (Gesetze, Verordnungen, Erlasse und DIN-
Vorschriften) kdnnen bei der Stadt .... Abteilung..... Zimmer .....eingesehen werden.” Dort sind dann
die betreffenden Vorschriften bereitzuhalten.

ENDE DES TEXTTEILS

Textteil
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Anhang — Anlagen
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Al Quellenverzeichnis und verwendete Unterlagen

[01] Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG) (Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelt-
einwirkungen durch Luftverunreinigungen, Gerausche, Erschitterungen und ahnliche Vor-
gange) in der Fassung der Bekanntmachung vom 26.09.2002 (BGBI. | S. 3830) zuletzt gean-
dert durch Gesetz vom 09.12.2020 (BGBI. | S. 2873) m. W. v. 15.12.2020

[02] Sechzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Ver-
kehrslarmschutzverordnung — 16. BImSchV) vom 12.06.1990 (BGBI S. 1036) zuletzt geéan-
dert am 04.11.2020 m. W. v. 01.03.2021

[03] Baugesetzbuch (BauGB) in der Fassung der Bekanntmachung vom 3. November 2017
(BGBI. | S. 3634), das zuletzt durch Artikel 2 des Gesetzes vom 8. August 2020 (BGBI. | S.
1728) geandert worden ist

[04] DIN 18005-1, Ausgabe Juli 2002, Schallschutz im Stadtebau - Grundlagen und Hinweise fur
die Planung

[05] Beiblatt 1 zur DIN 18005 Teil 1, Ausgabe Mai 1987, Schallschutz im Stadtebau - Schalltech-
nische Orientierungswerte fir die stadtebauliche Planung

[06] DIN 18005-2, Ausgabe September 1991, Schallschutz im Stadtebau - Larmkonturkarten -
Kartenmafige Darstellung von Schallimmissionen

[07] DIN 4109-1, Ausgabe Januar 2018 Schallschutz im Hochbau — Teil 1: Mindestanforderungen

[08] DIN 4109-2, Ausgabe Januar 2018 Schallschutz im Hochbau — Teil 2: Rechnerische Nach-
weise der Erflllung der Anforderungen

[09] Beurteilung und Bewertung von Gesamtlarm (Gesamtlarmstudie) Landesanstalt fir Umwelt-
schutz Baden-Wirttemberg, Karlsruhe, November 2000

[10] Richtlinien fur den Larmschutz an StraRen (RLS-19), Ausgabe 2019, Forschungsgesellschaft
fur Stral3en- und Verkehrswesen e.V., Kdln.

[11] Anlage 2 (zu § 4, 16. BImSchV), Berechnung des Beurteilungspegels fir Schienenwege
(Schall 03), Fundstelle: BGBI. 1 2014 S. 2271 — 2313

[12] Schallausbreitungs-Software CadnaA, Version 2021 (32 Bit), DataKustik GmbH

[13] ,Gutachtliche Stellungnahme Gerauschemissionen und —immissionen — Bebauungsplange-
biet N 277 “Wiebach West" in Paderborn / Neuenbeken“ TUV NORD vom 07.09.2017

[14] Geltungsbereich B-Plan N 277 ,Wiebach West" (Entwurf), Stadt Paderborn
[15] Ubersichtsplan
[16] StralRenverkehrszahlen GogrevenstralRe, mail Stadt Paderborn vom 15.08.2017

[17] Schienenverkehrszahlen Bahnstrecke 1760 (Prognose 2030), mail Stadt Paderborn vom
17.02.2021

[18] Digitales Gelandemodell DGM1, als ASCII-Format, Punktraster in regelmafiger Gitterweite 1
m, ETRS89 -Koordinaten im UTM -System (Universal Transversal Mercator), GeoServer,
Bezirksregierung Koln

[19] Digitaler Lageplan, ETRS89 -Koordinaten im UTM -System (Universal Transversal Merca-
tor), openstreetmap.org
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Akustische MessgrofRen und Begriffe

Das Gehor ist nicht fir alle Frequenzen gleich empfindlich. Eine bessere Annaherung an die
menschliche Wahrnehmung wird durch den Einsatz des sogenannten A-Filters gewonnen.
Das A-Filter vermindert oder verstarkt das Schallsignal in den verschiedenen Frequenzbe-
reichen gemaf der Empfindlichkeit des Gehdrs. Die auf diese Weise gemessenen Pegel
werden mit dB(A) gekennzeichnet.

Der Beurteilungspegel Lr einer gemessenen oder berechneten Geréuschsituation dient dem
Vergleich mit den Immissionswerten (Grenz-, Richt- und Orientierungswerte). Wie auch der
Mittelungspegel bezieht er sich auf abgegrenzte Zeitrdume, z.B. eine achtstlindige Arbeits-
schicht, die Tageszeit von 06 Uhr bis 22 Uhr (16 Stunden) oder die Nachtzeit von 22 Uhr bis
06 Uhr (8 Stunden bzw. lauteste Stunde). Im Gegensatz zum Mittelungspegel kann man den
Beurteilungspegel nicht direkt durch Messungen ermitteln. Er kommt namlich durch bewer-
tende Pegelzuschlage (auch Abschlage) zustande, welche messtechnisch nicht abzuleiten
sind, sondern gemal3 den in den verschiedenen Regelwerken getroffenen Vereinbarungen
angebracht werden. Pegelzuschlage ergeben sich so beispielsweise fir die gréRere Larm-
lastigkeit wahrend festgelegter Ruhezeiten oder fir die Ton- und Impulshaltigkeit von Ge-
rauschen und durch die meteorologische Korrektur. Beim Stralenverkehrslarm kennt man
einen die erhohte Storwirkung nahe gelegener ampelgeregelter Kreuzungen berticksichti-
genden Pegelzuschlag, welcher sich auf der Grundlage vergleichender Messungen aller-
dings nicht zwingend ergeben wirde.

Der Schallleistungspegel Lwa kennzeichnet die Gerduschentwicklung, die z.B. durch eine
Gerauschquelle unter spezifischen Betriebsbedingungen hervorgerufen wird. Die abge-
strahlte Schallleistung einer Gerauschquelle kann durch die Messung des Schalldrucks an
mehreren Stellen einer geschlossenen Hullflache bestimmt werden. Wahrend der Schall-
druckpegel die GroRRe des Schalldruckes eines Schallfeldes fiir einen bestimmten Ort be-
schreibt, gibt der Schallleistungspegel die Gerduschemission einer Quelle an. Sind die
Schalldruckpegel in einem bestimmten Abstand von der Quelle bekannt, kann hieraus die
Schallleistung einer Quelle berechnet werden.

Der maf3gebliche Aulzenlarmpegel La ergibt sich nach DIN 4109-2:2018-01 durch einen Zu-
schlag von 3 dB(A) auf den Beurteilungspegel sowie einen Zuschlag zur Beriicksichtigung
der erhdhten Storwirkung zur Nachtzeit.
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A3 Fotos Quellen

Gogrevenstraf3e mit Ortseingangsschild
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A4 Beurteilungspegel Verkehrswege

Schienenverkehr — Schall 03 —4 m 0. B. — Tag
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Schienenverkehr — Schall 03 — 4 m . B. — Nacht
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StralRenverkehr — RLS-19 —4 m 0. B. — Tag
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StraRenverkehr — RLS-19 — 4 m . B. — Nacht
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Gesamtverkehr (Schiene und Stral3e) — 4 m u. B. — Tag
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Gesamtverkehr (Schiene und Stral3e) — 4 m 0. B. — Nacht
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A5 Schallschutz an Schienenweg, Wand - Lageplan

Gleistrasse Schallschutzwand h=4 m, | ~ 2000 m
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A6 Beurteilungspegel (Schiene und Stral3e) mit Schallschutz an Schienenweg, Wand

Tag
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A7 Schallschutz an Gogrevenstralie — Lageplan, Geschwindigkeitsbegrenzung

Gogrevenstral3e Geschwindigkeitsbegrenzung v = 50 km/h
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A8 Beurteilungspegel (Schiene und Straf3e) mit Schallschutz an GogrevenstralRe, Geschwindigkeitsbegrenzung
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A9 Schallschutz an Gogrevenstralie — Lageplan, Wand
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A10 Beurteilungspegel (Schiene und Straf3e) mit Schallschutz an Gogrevenstralie, Wand

Tag
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All SchallschutzmalRnahmen im Plangebiet — Lageplan, Var. 1: Wand h =4 m
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Al2 SchallschutzmalRnahmen im Plangebiet — Lageplan, Var. 2: Wall h =3 m mit Wand h =3 m (Gesamthdhe h =6 m)
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A13 Beurteilungspegel (Schiene und Strafl3e) — Lageplan, Var. 1: Wand h =4 m, Rechenhéhe h =2 m 0. B.
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A15 Beurteilungspegel (Schiene und Straf3e) — Lageplan, Var. 1: Wand h =4 m, Rechenhéhe h =6 m 0. B.
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A16 Beurteilungspegel (Schiene und Straf3e) — Lageplan, Var. 2: Wall + Wand h = 6 m, Rechenhéhe h =2 m (. B.
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Al7 Beurteilungspegel (Schiene und Strafl3e) — Lageplan, Var. 2: Wall + Wand h = 6 m, Rechenhéhe h =4 m (. B.
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Beurteilungspegel (Schiene und StralRe) — Lageplan, Var. 2:

Wall + Wand h =6 m, Rechenhéhe h =6 m 4. B.
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A19 AuBenlarmpegel (Gesamtverkehr Schiene und Straf3e) — DIN 4109 : 2018, Wohnraume

Wohnraume (La = Lr.Tag, Gesamtverkehr + 3 dB(A))
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A20 AuBenlarmpegel (Gesamtverkehr Schiene und Straf3e) — DIN 4109 : 2018, Schlafraume

Schlafraume (La = Lt Nacht, esamtverkehr + 10 dB(A)+ 3 dB(A))
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