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Stadt Paderborn

Zusammenstellung von Verkehrsdaten im Analyse- und Prognosefall fur umwelttechnische
(Larm- und Schadstoffanalysen) Fragestellungen fiir den Bereich der neuen ZOH

breanee
BERNARD

AUFGABENSTELLUNG UND VORGEHENSWEISE

Aufbauend auf den verkehrlichen Untersuchungen zum Stand des 3. Projektbeirats
vom 30.08.2016 werden die Grundlagen fur Larm- und Schadstoffberechnungen
ermittelt, um die Argumentation und Diskussion zu erweitern und Aussagen zur
Veranderung der Be- und Entlastung bestimmter Abschnitte der einbezogenen
StraBen detaillierter auszuweisen.

Dabei wurden fur den Analysefall, ausgehend von den Verkehrszéhlungen im Janu-
ar 2016, sowie fir den Prognosefall die Tages- und Nachtverkehre sowie die Mor-
gen- und Nachmittagsspitzenstundenverkehre ermittelt. Der Prognosefall beinhaltet
die neue ZOH sowie eine geénderte  Verkehrsfiihrung in deren Umfeld, auch die all-
gemeine Verkehrsentwicklung wird berticksichtigt. Fiir die Larmberechnung wurden
die DTV-Belastungen einschlieBlich der maBgebenden Verkehrsstarken sowie die
Schwerverkehrsanteile zu den Tages- und Nachtzeitrdumen hergeleitet. Fiir die
Schadstoffberechnung wurden der Anteile der einzelnen Kfz-Arten am DTV ausge-

wiesen.

Es wurden folgende Strallenquerschnitte einbezogen:

Friedrichstral3e auf Hohe der ZOH
Westernmauer auf H6he der ZOH
Westernmauer nérdlich der Marienstral3e
MarienstralBe auf Héhe der ZOH
MarienstralBe dstlich der Westernmauer
Briickengasse stidlich der TG-Zufahrt
Alte Torgasse auf Hohe der ZOH

Alte Torgasse 6stlich der Westernmauer
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AUFGABENSTELLUNG UND VORGEHENSWEISE

Aufbauend auf den verkehrlichen Untersuchungen zum Stand des 3. Projektbeirats
vom 30.08.2016 werden die Grundlagen fir Larm- und Schadstoffberechnungen
ermittelt, um die Argumentation und Diskussion zu erweitern und Aussagen zur
Veranderung der Be- und Entlastung bestimmter Abschnitte der einbezogenen

StraRen detaillierter auszuweisen.

Dabei wurden fiir den Analysefall, ausgehend von den Verkehrszéhlungen im Janu-
ar 2016, sowie fiir den Prognosefall die Tages- und Nachtverkehre sowie die Mor-
gen- und Nachmittagsspitzenstundenverkehre ermittelt. Der Prognosefall beinhaltet
die neue ZOH sowie eine geanderte Verkehrsfilhrung in deren Umfeld, auch die all-
gemeine Verkehrsentwicklung wird beriicksichtigt. Fur die Larmberechnung wurden
die DTV-Belastungen einschlieBlich der mafRgebenden Verkehrsstarken sowie die
Schwerverkehrsanteile zu den Tages- und Nachtzeitraumen hergeleitet. Fur die
Schadstoffberechnung wurden der Anteile der einzelnen Kfz-Arten am DTV ausge-

wiesen.
Es wurden folgende Stralenquerschnitte einbezogen:

FriedrichstraBe auf Héhe der ZOH
Westernmauer auf Héhe der ZOH
Westernmauer nérdlich der Marienstralie
Marienstrafte auf Hohe der ZOH
MarienstraRe Ostlich der Westernmauer
Briickengasse sudlich der TG-Zufahrt
Alte Torgasse auf Hohe der ZOH

Alte Torgasse 6stlich der Westernmauer
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ANL. 1.1

ANL. 1.2

brennet
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ANALYSEFALL

Als Berechnungsgrundlage wurden elektronische Knotenstromzéhlungen uber 24
Stunden im Bereich der FriedrichstraRe vom Donnerstag, dem 14.01.2016 herange-
zogen. Dabei wurden die gezahlten Querschnittswerte an den Zufahrten folgender
Knotenpunkte verwendet:

FriedrichstraRe/MarienstralRe/Imadstralle
Westernmauer/Marienstralie
Westernmauer/Aite Torgasse

Die Verkehrsstarken fiir den Werktag, einschlieRlich Werte zu den Spitzenstunden
und den Tag-/Nachtzeitraumen, wurden direkt aus den Erhebungsunterlagen ent-
nommen. Fur die Herleitung der Verkehrsstarke in der Briickengasse wurde die Er-
hebung der Ein- und Ausfahrten der Tiefgarage Koénigsplatz vom November 2015
verwendet. Die Querschnittsverkehrsstarken des Pkw- und Krad-Verkehrs in der
Briickengasse wurden anhand der gezahlten Fahrzeuge in der Tiefgarageneinfahrt
abgeleitet. Fiir die Schwerverkehrsbelastung in der Briickenstra3e musste mangels
Erhebungsdaten eine Annahme getroffen werden. Es wurde angenommen, dass
25 % des Guterverkehrs in der Alten Torgasse in Richtung BriickenstraBe abbiegt.
Dies entspricht 37 Kfz/24 h in der Briickengasse.

Es zeigt sich, dass die stérksten Belastungen mit tiber 20.000 Kfz/24 h im Quer-
schnitt in der FriedrichstraRe auftreten. An den brigen Querschnitten liegen sie un-
ter 10.000 Kfz/24 h, am geringsten sind sie in der Strale Westernmauer, die ledig-
lich eine Erschlieungsfunktion fiir Anlieger besitzt.

Zur Herleitung des DTV aus den Zahlwerten wurden die Fahrzeuge in die drei
Kategorien Personen-Leichtverkehr (Kraftrader, Pkw), Giterverkehr (Lieferwagen,
Lkw, Last-, Sattelziige) und Busverkehr unterteilt und fur diese Kategorien unter-
schiedliche Umrechnungsfaktoren verwendet. Fur die Umrechnung des Personen-
leichtverkehrs und des Giiterverkehrs vom DTV, auf den DTV wurden Ansétze ge-
maR Handbuch fiir die Bemessung von StraBenverkehrsanlagen verwendet. Zur
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ANL. 1.3
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Umrechnung des Busverkehrs wurde das Fahrtenangebot aller Linien, die an der
heutigen Haltestelle Westerntor in nérdlicher und in sudlicher Fahrtrichtung verkeh-
ren, an Werktagen (Montag-Freitag) sowie an Wochenenden analysiert. Aus der
Fahrtendifferenz zwischen einem Werktag (Schultag) und dem ganzjahrigen Tages-
Mittel wurde der Umrechnungsfaktor bestimmt.

Umrechnungsfaktoren DTV auf DTV:
Personen-Leichtverkehr: 0,935
Giterverkehr: 0,74
Busverkehr: 0,845

Die Verkehrsmengen der drei Fahrzeugkategorien aus der Zahlung wurden mit den
Faktoren multipliziert und aufaddiert, um den DTV-Wert fir jeden Querschnitt zu er-
halten. Anhand des Verhaltnisses zwischen Tagesverkehr (6-22 Uhr) und Nachtver-
kehr (22-6 Uhr) am Zahltag wurden die maRgebenden stiindlichen Verkehrsstarken
sowie der Schwerverkehrsanteil fiir den Tag- und Nachtzeitraum berechnet.

Die Anteile der einzelnen Fahrzeugarten am DTV sind in Anlage 1.3 ausgewiesen.
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3.1

ANL. 2

PROGNOSEFALL

Fur die Herleitung der Verkehrsstarken im Prognosefall wurden geplante Anderun-
gen in der Verkehrsfiihrung im Busverkehr wie auch im MIV im Zuge der Neuerrich-
tung der ZOH Westernmauer beriicksichtigt. Dariiber hinaus ist die allgemeine Ver-
kehrsentwicklung eingeflossen.

Busverkehr

Die Bushaltestelle Zentralstation wird nach Errichtung der ZOH aufgelést, damit
werden keine Busse mehr durch die Alte Torgasse dstlich der Westernmauer ver-
kehren. Busse mit der Fahrtrichtung Marienplatz werden stattdessen an der West-
seite der ZOH-Insel halten und anschliefend in die Marienstral’e abbiegen. Busse,
die vom Neuh&user Tor oder dem Marienplatz kommend in Richtung Stiden verkeh-
ren, werden an der Ostseite der ZOH-Insel in der Stralle Westernmauer halten an-
statt, wie bisher, im Abschnitt Marienstralle — Alte Torgasse (iber die Friedrichstral3e
zu fahren. Die bestehende Haltestelle Westerntor auf der Westseite der Friedrich-
stralle entfallt.

Zusatzlich zu den heute schon an der Haltestelle Westerntor (Bussteige 1, 2, 3 an
der FriedrichstralRe) verkehrenden Busse sollen weitere Linien in Zukunft die ZOH
anfahren. Hierbei handelt es um Linien des Linienbtindels 12 der NPH (Linien S60,
460, 493) sowie Linie 471, deren Fahrten bislang am Hauptbahnhof enden. Kiinftig
sollen die Busse dieser Linien zusétzlich bei der Ankunft in Paderborn die ZOH an-
dienen. Dies entspricht 56 zusatzlichen Busfahrten pro Werktag. Diese Angaben
sind aus Abstimmungen mit dem NPH und den Verkehrsunternehmen 2015/2016
sowie dem Linienbiindelungskonzept' des NPH entnommen.

Durch die Anderungen der Fahrtenverlaufe im Busverkehr wird die Alte Torgasse
westlich der Westernmauer um ca. 250 Bus-Fahrten pro Werktag entlastet, die
Friedrichstrale westlich der ZOH wird um ca. 310 Bus-Fahrten pro Werktag entlas-

' vgl. Konzessionen im Bereich des nph (Stand November 2016) unter
http://www.nph.de/de/oepnv/Wettbewerb/linienbuendel.php
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3.2

ANL. 3

ANL. 4

breaner
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tet. In der StraRe Westernmauer, in der heute keine Busse verkehren, werden {iber
700 Bus-Fahrten pro Werktag stattfinden.

Verkehrsfiihrung Tiefgarage Kénigsplatz

Die Zufahrt zur Tiefgarage erfolgt heute aufgrund der bestehenden EinbahnstralRen-
regelung iiber die Alte Torgasse, die Ausfahrt tber die KdnigstraRe und die Marien-
stralBe. GemaR den Aussagen des Bertreibers der Tiefgarage wird sie im Regelfall
ber die Ein- und Ausfahrt in der BriickenstraRe befahren und verlassen. Alternativ
existiert eine Zu-/Abfahrtsrampe im Andienungsbereich im Bereich der Zentralstati-
on. Diese Rampe kann Uber den Knotenpunkt Alte Torgasse/KénigstraRe erreicht
und verlassen werden, ist jedoch aufgrund ihrer Lage wenig attraktiv und wird laut
Betreiber nur in geringem Malie genutzt.

Durch den Bau einer neuen Ein- und Ausfahrt in der Marienstraf’e im Bereich der
heutigen Zufahrt der Zentralstation sollen die Wege von und zur Tiefgarage ver-
kurzt, die Alte Torgasse entlastet und die heute notwendige Schleifenfahrt vermie-
den werden. Dazu wird die Briickengasse und die Alte Torgasse fiir den Gegenver-
kehr freigegeben, sodass Pkw auf kiirzestmdglichem Weg von der Tiefgarage in
Richtung Le-Mans-Wall fahren kénnen. Pkw-Fahrten von/zur Tiefgarage, die in/aus
Richtung Neuh&user Tor verkehren, kénnen durch die neue Ein-/Ausfahrt in der Ma-
rienstralRe ebenfalls ohne Umwege zu- und abfahren.

Entsprechend den Annahmen der vorangegangenen Leistungsfahigkeitsuntersu-
chung der Knotenpunkte wurde eine Verteilung der Tiefgaragenverkehre von 75 %
in/aus Richtung Norden (Zufahrt Giber Marienstrale) und 25 % in/aus Richtung Su-
den (Zufahrt tiber Briickengasse) angenommen.

Bei Errichtung der ZOH wird der bestehende Parkplatz in der Stral3e Westernmauer
entfallen. Der ruhende Pkw-Verkehr wird sich groftenteils in die Tiefgarage verla-
gern. Angenommen wird, dass die StraRe Westernmauer um 80 % des heutigen
Pkw-Verkehrs entlastet wird. 20 % des Pkw-Verkehrs verbleiben demnach in der
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3.3
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Westernmauer, wahrend weitere 20 % aus Stiden Uber die Alte Torgasse und Bri-
ckengasse die Tiefgarage anfahren und 60 % aus Norden tber die Marienstralle die
Tiefgarage anfahren (und diese jeweils Uber dieselbe Fahrtrelation wieder verlas-
sen).

Fur die verbleibenden 20 % der Pkw-Verkehre in der Westernmauer wird der Fahrt-
weg beim Ausfahren deutlich verkirzt. Bisher kann die Westernmauer aufgrund des
Einrichtungsverkehrs in der Alten Torgasse nur uber die Alte Torgasse, Konigstralie
und Marienstrale verlassen werden. Kiinftig kann aus der Westernmauer nach
rechts direkt in Richtung FriedrichstralBe eingebogen werden.

Durch diese MaRnahmen kénnen die Quell- und Zielverkehre der Tiefgarage von
der FriedrichstraRe auf Héhe der ZOH vollstandig verlagert werden. Dies entspricht
einer Entlastung von ca. 1.300 Pkw/24 h. Des Weiteren wird die Alte Torgasse Ost-
lich der Westernmauer um ca. 1.500 Pkw/24 h entlastet. Die Marienstralte wird um
ca. 1.500 Pkw/24 h zusétzlich belastet, da der iberwiegende Teil des Tiefgaragen-
verkehrs {iber die Zufahrt in der Marienstra3e abgewickelt wird.

Lieferverkehr Westernmauer

Im Zuge der ZOH wird die StraRe Westernmauer durch Umbaumalnahmen attrakti-
ver fiir den FuRgénger- und Radverkehr gestaltet. Gleichzeitig ist eine Erhéhung der
FuBgangerverkehre im Umfeld der ZOH zu erwarten. Daher wird die Westernmauer
auch als Einzelhandels- und Dienstleistungsstandort attraktiviert und die Ansiedlung
weiterer Geschafte ist zu erwarten. Aus diesem Grund ist mit einer Erhéhung des
Lieferverkehrs mit Lieferwagen und Lkw zu rechnen, angenommen wird eine Zu-
nahme um 50 %.

Bisher mussen Lieferverkehre analog zum Pkw-Verkehr beim Verlassen der Wes-
ternmauer iiber Alte Torgasse, KonigstraBe und Marienstrae fahren, um auf die
Friedrichstrae zu gelangen. Durch die Offnung der Alten Torgasse fir den Gegen-
verkehr wird ein direktes Einbiegen in Richtung FriedrichstraRe méglich sein.

brenner BERNARD ingenieure GmbH
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Die Alte Torgasse 6stlich der Westernmauer wird dabei um ca. 45 und die Marienst-
rale um ca. 30 Giterverkehrsfahrten (Lieferwagen und Lkw) pro Werktag entlastet.
Der Guterverkehr in der Westernmauer wird von heute ca. 40 auf ca. 60 Fahrten pro
Werktag zunehmen.

3.4 Allgemeine Verkehrsprognose

GemaR den Angaben des statischen Landesamtes? wird die Anzahl der Einwohner
des Landkreises Paderborn im fahrfahigen Alter (18 Jahre und alter) zwischen 2016
und 2030 um 5 % zunehmen. Fir den Prognosefall mit dem Horizont 2030 wird da-
her ein Aufschlag von 5 % auf alle Verkehrsarten angesetzt. Auch die Anzahl der
Busse wird fir der Prognose entsprechend erhéht, da angenommen wird, dass mit
einer steigenden Verkehrsnachfrage auch das Angebot des o6ffentlichen Verkehrs
durch Taktverdichtungen oder zuséatzliche Linien angepasst wird.

3.5 Ermittlung der Prognoseverkehrsstéarken

ANL. 5 Durch die Summation der Verkehrszu- und —abnahmen an den zu betrachtenden
Querschnitten und die Beriicksichtigung der allgemeinen Verkehrszunahme wird die
Gesamtveranderung der Verkehrsstarken im Vergleich zum Bestand fiir jede einzel-
ne Fahrzeugart ersichtlich. Die Zu- und Abnahmen variieren zwischen den einzel-
nen Streckenabschnitten und sind fur jede einzelne Fahrzeugart im DTV, in Anlage
5 dargestellt.

ANL. 1.4 -16 Analog zum Analysefall wurden die tageszeitlichen Verkehrskenndaten, die
L&rmkenndaten und die Fahrzeuganteile am DTV fir die Schadstoffberechnung fiir
den Prognosefall hergeleitet.

2 vgl. Landesbetrieb Information und Technik Nordrhein-Westfalen (2014): Vorausberechnung der
Bevélkerung in den kreisfreien Stadten und Kreisen Nordrhein-Westfalens 2014 bis 2040/2060, abge-
rufen unter https://www.it.nrw.de/statistik/analysen/stat _studien/2015/band 84/z089201553.pdf, S. 36.
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. Werktagsverkehr geman . Nachmittagsspitze Tagesverkehr Nachtverkehr
Querschnitt Zahlung (Kfz/24 h) Motosnseize (BN (kem) (Kfz/16 h) (Kz/8 h)
Friedrichstrale Héhe ZOH 23.737 (1.336) 1.705 (141) 1.988 (73) 22.222 (1.252) 1.515 (84)
Westernmauer H6he ZOH 1.099 (8) 92 (0) 104 (0) 1.052 (8) 47 (0)
Westernmauer nérdlich der
Marichstralie 643 (14) 33 (0) 61 (0) 614 (12) 29 (2)
MarienstralRe Héhe ZOH 8.397 (604) 515 (43) 782 (34) 7.989 (568) 408 (36)
MarienstralRe dstlich der
NV BStarRInALISH 7.219 (594) 484 (47) 668 (34) 6.845 (560) 374 (34)
Alte Torgasse Héhe ZOH 2.726 (298) 231 (28) 252 (25) 2.596 (278) 130 (20)
Alte Torgasse 0stlich der
\Westernmauer 3.783 (296) 318 (23) 358 (25) 3.610 (276) 173 (20)
Briickengasse sidlich der
Tiefgaragenzufahrt 1.960 (12) 121 (1) 182 (0) 1.944 (10) 16 (2)

Bearbeiter: Ru/hg Datum: 2017-04-06 An _NQQ 1.1
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