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1. Aufgabenstellung

Der Auftraggeber (AG) plant die Errichtung einer 2-geschossigen Wohnbebauung auf der
Parzelle 587 (s. Abb. 1 + 2) an der StraRe ,Hintere Képpen* in Paderborn.

Die Parzelle ist z. Zt. als Gewerbegrundstiick ausgewiesen, liegt jedoch in einem Wohnumfeld.

Unmittelbar oststdéstlich verlauft die Detmolder Strale als Gemeindeverbindungsstrae von
Stuiden nach Norden und verbindet das Zentrum der Stadt Paderborn mit Bad Lippspringe.

Aufgrund einer Forderung des Bauamtes der Stadt Paderborn sind durch eine schalltechnische
Untersuchung die durch den Kfz-Verkehr auf der Detmolder StraBe zu erwartenden
Gerauschpegel zu ermitteln. Die zu bebauende Parzelle ist dabei als allgemeines Wohngebiet
(WA) anzusehen.

Da keine Auflagen im Hinblick auf den Schallschutz vorliegen, erfolgt die Auslegung in
Anlehnung an den Rd. Erl. des Ministeriums fir Stadtebau und Wohnen, Kultur und Sport vom
29.07.2003. Danach bedarf es bei AuBenlarm eines Nachweises der Luftschalldammung von
AuRenbauteilen (Tab. 8 der Norm DIN 4109), wenn der sich ergebende ,mafRgebliche
AuRenlarmpegel“ (Abschnitt 5.5. der DIN 4109) gleich oder héher 61 dB(A) bei
Aufenthaltsraumen in Wohnungen betragt.

Es werden die resultierenden Schallddmm-MaBe (R'wres) der AuBenbauteile fur die geplanten
Gebaude ermittelt.

Weiterhin ist zu Uberprifen, ob die an den der Detmolder StralRe abgewandten Freiflaichen der
geplanten Wohnbebauung die schalltechnischen Orientierungswerte It. Beiblatt 1 zu DIN 18005
fir ein WA von

WA
tags 55 dB(A) (06.00 —22.00 Uhr)
nachts 45 dB(A) (22.00 — 06.00 Uhr)

eingehalten werden. Es sind jeweils die Isophonen (Linien gleicher Schallpegel) unter
Beriicksichtigung der bestehenden und geplanten Gebdude zu ermitteln.
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2. Ortliche Gegebenheiten

2.1. Geplante Wohnbebauung

Die geplante 2-geschossige Wohnbebauung soll in Massivbauweise auf der Parzelle 587 an der
StraBe ,Hintere Képpen“, ca. 30 m westlich der Detmolder StralRe und ca. 35 m nérdlich der
Elsasser Stralle (s. Abb. 1 + 2) errichtet werden.

Detaillierte Grundrisse sind noch nicht erstellt. Die Parzelle ist z. Zt. unbebaut. Das gesamte
Gelande weist, wie den Hohenangaben der Abb. 1 zu entnehmen ist, keine schalltechnisch
relevanten Héhenunterschiede auf. Die zu bebauende Parzelle liegt um ca. 0,7m tiefer als die
Detmolder Stralle.

2.2. Offentliche StraRe

Unmittelbar oststidéstlich verlauft in einem Abstand von ca. 30 m die Detmolder Strale von
Sudstdwesten nach Nordnordosten vom Zentrum der Stadt Paderborn in Richtung Bad
Lippspringe.

- Strale: 2-spurig mit Abbiegerspuren in den Kreuzungsbereichen

- Als StraBenoberflache wird nicht geriffelter Gussasphalt angenommen

- zul. Héchstgeschwindigkeit: v = 50 km/h.

- Steigung: < 5 %, d. h., kein Steigungszuschlag

- Die Kreuzung Detmolder Stralle, Elsdsser Stralle / Arminiusstrale ist mit einer
Vollampelanlage ausgestattet.

- Die durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke (DTV) wurde von der Stadt Paderborn mit
DTV20s = 21.030 Kfz/24 h werktaglich (montags — freitags) angegeben. Der Anteil fur
Schwerverkehr wird mit p < 10 % angegeben, wurde jedoch nicht gezahit.

2%

2.3. Betrachtete Berechnungsprofile (BP)

Die Dbetrachteten Berechnungsprofile (BP) (Immissionsorte) sind im digitalisierten
dreidimensionalen Berechnungsmodell (s. Anl. I) gekennzeichnet. Es werden jeweils die direkt
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zur Detmolder StralBe gerichteten Geb&udeostseiten, die flankierenden Gebzudenord- und
—sldseiten sowie die abgewandten Gebaudewestseiten im EG und 1. OG betrachtet.

3. Beurteilungsgrundlagen

- Vom AG wurden die Abb. 1 + 2 zur Verfigung gestellt.

- DIN 4109 ,Schallschutz im Hochbau“ mit Beiblatt 1+2 (11/1989) und Beiblatt 3 (6/1996);
DIN 4109/A1: Anderung A1 (1/2001) sowie Anderung zu Beiblatt 1/A1 der DIN 4109
(9/2003).

- VDI-Richtlinie 2719 ,Schallddmmung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen*
(8/1987)

- DIN 18005 Teil 1 ,Schallschutz im Stadtebau“ (7/2002) mit Beiblatt 1

- ,Richtlinien far den Larmschutz an StraBen RLS-90“ des Bundesministers fiir Verkehr,
Abt. Stadtebau (Ausgabe 1990)

- ,Richtlinien fur die Anlage von StraBen RAS, Teil: Querschnitte RAS-Q 96“ der
Forschungsgesellschaft fur Stralen- und Verkehrswesen, Arbeitsgruppe StraRenentwurf
(Ausgabe 1996).

- Rd. Erl. des Ministeriums fiur Stadtebau und Wohnen, Kultur und Sport vom 29.07.2003;
Il B 2-408 (MBI.NW Anlage 4.2/1)

4. Ermittlung der Beurteilungspegel an der geplanten Wohnbebauung

4.1. Offentliche StraRen

Die durch den Kfz-Verkehr auf der Detmolder StraBe zu erwartenden Beurteilungspegel werden
im Folgenden It. DIN 4109 fur das Prognosejahr 2020 bei Beriicksichtigung der unter Pkt. 2.2.
aufgefihrten Beurteilungsgrundlagen nach der RAS-Q 96 ermittelt. Der fur den Schwerverkehr
(SV) angegebene prozentuale Lkw-Anteil von 10 % wird bei den Berechungen fiir die Tageszeit
angesetzt. Fur die Nachtzeit wird in Anlehnung an die RLS-90 fur Gemeindeverbindungs-
stralen entsprechend ein reduzierter Wert von 5 % angésetzt. Hieraus ergeben sich folgende
Werte:
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Stralle DTVzozn Lkw-Anteil in % (pTN 2020)
Detmolder Stralle 22.942 Kfz/24 h 10/5

Ein detailliertes Berechnungsmodell ist der Anl. | zu entnehmen.

Die abschirmende Wirkung durch bestehende und geplante Geb&ude sowie Reflexionen
werden bei den Berechnungen jeweils beriicksichtigt.

Die sich nach energetischer Addition der Einzelimmissionen ergebenden Gesamt-Kfz-
Immissionen sind in der nachstehenden Tab. | aufgefuhrt.

Tab. |: Beurteilungspegel tags in dB(A)

Berechnungsprofil BP 1 BP 2

Gebé&udefront Ost Sud West | Nord Ost Nord | West | Sud
Geschof® EG[1.0G EG]LOG 1.0G | 1.0G |EG| 1.0G EG|1.0G 1.0G | 1.0G
Zeitraum tags tags

2 LKtz Verkehr Detmolder Str. 69| 70 |68| 69 60 | 65 |66 68 |60 61 59 65
IRW 61| 61 |61 61 61 61 |61| 61 [61]| 61 61 61
Uber- Unterschreitung 8| 9 [7| 8 1 4 |5 7 |1] 0 2 4
Larmpegelbereich V| v |IV[ IV 1] m_ || v [ 1] 1]

Gemal dem Rd. Erl. des Ministeriums fur Stadtebau und Wohnen, Kultur und Sport vom
29.07.2003 bedarf es eines Nachweises der Luftschallddmmung von AuBenbauteilen bei
Aufenthaltsraumen in Wohnungen, Ubernachtungsrdaume, Unterrichtsrdumen und &hnlichen
Raumen, wenn der maRgebliche AuRenlarmpegel nach DIN 4109 gleich oder héher 61 dB(A)

ist (= > Larmpegelbereich lll).

Wie den Berechnungen zu entnehmen ist, wird dieser Wert ausschlieBlich im EG am BP2
(Nordseite) sowie an den der Detmolder Strale abgewandten Westseiten unterschritten,
wahrend er an allen ubrigen betrachteten Geb&dudefronten und Geschossen erreicht bzw. um
bis zu 9 dB(A) uberschritten wird.

An den zwischen den beiden Gebauden liegenden flankierenden Gebaudefronten wird dieser
Wert im EG unter Beriicksichtigung der abschirmenden Wirkung der vorgesehenen 1-
geschossigen Garagen eingehalten, wahrend er im 1. OG jeweils Uberschritten wird.

»
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4.2. Isophonen auf den Freiflachen

Weiterhin werden die zu erwartenden Beurteilungspegel in Form von Isophonen (Linien gleicher
Schallpegel) auf den Freiflachen ermittelt, die sich mit dem schalltechnischen Orientierungswert
von 55 dB(A) tags fur ein WA It. Beiblatt 1 zu DIN 18005 decken, mit Hilfe einer EDV-Anlage
nach der RLS-90 berechnet. Sie werden unter Bericksichtigung der bestehenden sowie der
geplanten Bebauung fur eine relative Hohe von h = 1,6 m iber Gelandeniveau der Siudseiten
der geplanten Wohnh&user berechnet. Die sich ergebenden Isophonen sind in der beigefugten
Anl. 1l a aufgezeigt.

Zwischen der Detmolder StraRe und den einzelnen Isophonen werden die schalltechnischen
Orientierungswerte fiir ein WA jeweils uberschritten, wahrend sie auerhalb dieser eingehalten
werden.

Folgende Ergebnisse lassen sich hieraus ableiten:

- Die Tagesisophone von 55 dB(A) tags fur ein WA (s. Anl. Il a) wird ausschlieflich an der
NW-Ecke des mit BP 2 gekennzeichneten geplanten nérdlichen Gebaudes eingehalten,
wiahrend sie an allen tibrigen Bereichen uberschritten wird.

- Zur Nachtzeit ergibt sich die gleiche Situation, wie aus Anlage Il b ersichtlich ist.

5. SchallschutzmafRnahmen und Randbedingungen

Da die maRgeblichen AuBenliarmpegel den Wert von 61 dB(A) It. dem o. g. Rd. Erlass
uberschreiten, werden die unter Pkt. 5.1. aufgezeigten SchallschutzmaRnahmen erforderlich.
Wie die Untersuchung gezeigt hat, wird dieser Wert an den direkt zur Detmolder Strale
gerichteten Geb&udeostseiten sowie an den flankierenden Gebéudenord- und —sudseiten ganz
oder teilweise Uberschritten.

5.1. Kfz-Verkehr

%

Es werden im Folgenden die erforderlichen, resultierenden Schallddmm-MaRe (erf. R'wes) der
AuBRenbauteile der beiden geplanten Wohnhauser ermittelt.
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Bei den Berechnungen werden ausschlielllich die o. a. héheren Tagesbeurteilungspegel (s.
Tab. 1) beriicksichtigt.

Die maRgeblichen Auenlarmpegel fallen unter Beriicksichtigung der anzusetzenden Korrektur
fur die Freifeldpegel von +3 dB(A), die in den Berechnungen schon eingearbeitet ist, in die
Larmpegelbereiche Ill + IV (s. Anl. Illl). Das erforderliche resultierende Schallddmm-MaR
erf.Ry s der AuRenbauteile bei Aufenthaltsraumen fur Wohnungen sollte mit erf.R’y s > 35/40

dB festgeschrieben werden.

Beispiel fur Schallddmm-Mafe bei einem Fensterflachenanteil von < 60%:

Larmpegel- |erf. R'ys |Schallddmm- |Schallddmm- |Gebaudefront
bereich MalR Wand MaR Fenster
I} 35dB 35dB 31dB BP 1: West-/Nordseite
' BP 2: West-/Nord-/Sudseite
v 40 dB 40 dB 37 dB : BP 1: Ost-/Stdseite
BP 2: Ostseite

Unter Bericksichtigung einer Ublichen Bauweise ist bis zu einem Fensterflichenanteil von
60 % von der gesamten AuBenwandflache bei Ansatz des Larmpegelbereiches Il ein
Schalldamm-MaR von R, = 31 dB fir die Fenster ausreichend. Solche Fenster sind ohnehin It.
EnEV vorzusehen.

An den Gebaudefronten, wo der Larmpegelbereich IV zum Tragen kommt, sind unter
Beriicksichtigung eines Fensterflaichenanteils von < 60 % Fenster mit einem R,p > 39 dB
(gemessen im Prufstand) incl. Berucksichtigung eines Vorhaltemafles von 2 dB erforderlich. Sie
missen im eingebauten Zustand R,,= 37 dB erreichen.

Anforderungen an die AuRenbauteile

Die erforderlichen resultierenden bewerteten Bau-Schallddmm-Male erf.R'y s der gesamten
AuBlenbauteile sowie die Schallddmm-Male R, der Fenster, Wande, etc. der geplanten
Gebaude sind der Anl. Il zu entnehmen.

Die Schallschutzfenster sind bei Wohnhdusern nur in Rdumen, die zum standigen Aufenthalt
von Menschen dienen, vorzusehen. Dies sind Wohn-, Schlaf-, Kinder-, ER-, Géste-,
Fernsehzimmer, Wohnkiche, etc. Zu den untergeordneten R&umen, in denen keine
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Larmschutzfenster erforderlich sind, zdhlen Bad, WC, Treppenhauser, Flure, Abstellrdume,
Kochnischen, etc. Ferner sind die Fenster in Birordumen anzubringen. Die erf.R', s der
Aullenbauteile bei Blrordaumen liegen dabei in den Larmpegelbereichen IlI-IV um jeweils 5 dB
unter den Werten fur Wohnungen.

Bei Schlafraumen und Kinderzimmern, die zugleich als Schlafraume dienen, werden zusétzlich
Bellftungseinrichtungen in Fenster oder Wand empfohlen. Div. Systeme werden handelsublich
angeboten.

Bei den Luftungen soliten motorisch betriebene Luftungen bevorzugt werden. Z. B. muss nach
DIN 1946 ein Luftwechsel von 20 m*h + Person bei Schlafzimmern sichergestellt sein. Als
Anlage ist eine Erlauterung Uber derartige Luftungssysteme sowie ein Ausfiihrungsbeispiel
beigeflgt (s. Anl. IV, Bl. 1 - 6).

Es ist darauf zu achten, dal? die Fenster handwerksgerecht eingebaut werden, so daR die
erforderlichen Schalldamm-Malke R, der Fenster im eingebauten funktionsfahigen Zustand

erreicht werden.

Es wird darauf hingewiesen, dal® die Fenster ihre volle Wirkung nur im geschlossenen Zustand
erreichen.

Fur Decken bzw. Dacher, die zugleich den oberen GebaudeabschluR bilden, gelten ebenfalls
die 0.g. Mindestwerte fir AuBenwéande.

Bei nicht ausgebauten Dachgeschossen sind die 0.g. erf.R'y s durch beide Bauteile zusammen
zu erfullen. Dies gilt im Allgemeinen als erfiillt, wenn das R’,, der Decke allein um nicht mehr als
10 dB unter dem o.g. geforderten Mindestmalg liegt.

Lt. DIN 4109 (11/89) ist bei Schlafrdumen und Kinderzimmern, die zugleich als Schlafraume
dienen, ,auf ausreichenden Luftwechsel aus Griinden der Hygiene, der Begrenzung der
Luftfeuchte sowie ggf. der Zufiihrung von Verbrennungsluft zu achten“. Es werden deshalb
zusétzliche Beluftungseinrichtungen in Fenster oder Wand empfohlen. Diverse Systeme werden
handelsublich angeboten.
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5.2. Freiflichen

- Wie die Berechnungen gezeigt haben, wird der vorgegebene schalltechnische
Orientierungswert von 55 dB(A) tags an den der Detmolder Strale abgewandten
Gebaudewestseiten nur in geringen Teilbereichen eingehalten. Zur Einhaltung dieses
Wertes ist es erforderlich, die geplanten Gebdude mit einer Ho6he von
h > 7,5 m Uiber Gelande zu errichten. Weiterhin ist es erforderlich, das Garagengebaude
zwischen den beiden Wohnhéausern z. B. mit einem Satteldach auszubilden, wobei der
First eine Hohe von h > 7,5 m Uber Gelande aufweisen muss, um die Licke zwischen
den Wohnhéausern zu schlie3en.

- Um den vorgegebenen schalltechnischen Orientierungswert von 55 dB(A) fur ein WA
auch auf den sich westlich der geplanten Gebdude anschlieBenden Freiflachen
einzuhalten, wird empfohlen, im sidlichen und &stlichen Grenzbereich der Parzelle
aulRerhalb der Bebauung, wie in Anl. Il e + |l f dargestellt, eine > 30 bzw. 40 m lange
Larmschutzwand (LS-Wand) mit einer Héhe von h > 2,0 m (ber Gradiente der
Detmolder Str. zu errichten. Die zu erwartenden Tagesisophonen sind der beigefigten
Anl. Il e + Il f zu entnehmen. Wie zu ersehen ist, wird der schalltechnische
Orientierungswert im Bereich der gelb hinterlegten Flachen eingehalten, wahrend er
aulRerhalb tiberschritten wird.

Far die Nachtzeit ergibt sich die gleiche Situation.

- Die LS-Wand sollte ein Schalldamm-MaR von R’ > 25 dB aufweisen. Dies wird durch
alle 1-schaligen, dichten Bauteile mit einem Flachengewicht von m’ > 10 kg/m? erreicht.
Auf eine gute Abdichtung der einzelnen Bauteile untereinander sowie am Boden ist zu
achten.

6. Resiimee

Die schalltechnische Untersuchung hat gezeigt, dass der vorgegebene Richtwert von 61 dB(A)
an den direkt zur Detmolder Stralle gerichteten Gebaudefronten sowie an den flankierenden
Gebaudenord- und —sudseiten ganz oder z. T. Uberschritten wird.

- Es wurden die erforderlichen resultierenden Schallddmm-MaRe (erf. R'yrs) der
AuBenfassaden der geplanten Hauser ermittelt.
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- Fur die Schlafrdume, wozu auch Kinder- und Gastezimmer zahlen, werden zusétzlich
schallgedammte Luftungseinrichtungen empfohlen.

Weiterhin haben die Berechnungen der Isophonen gezeigt, dass auf den der Detmolder StraRle
abgewandten Freiflachen der schalltechnische Orientierungswert von 55 dB(A) tags fiur ein WA
It. Beiblatt 1 zu DIN 18005 Uberschritten, d.h. nicht eingehalten werden. Zur Einhaltung der
schalltechnischen Orientierungswerte tags/nachts an den der Detmolder StralRe abgewandten
Freiflachen westlich der geplanten Gebaude wurden geeignete SchallschutzmaRnahmen durch
Gebéaudeausfiihrung und Abschirmung sowie Errichtung einer LS-Wand ausgearbeitet.
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