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1. Aufgabenstellung

Der Auftraggeber (AG) plant im Zuge der |. Anderung des B-Planes Nr. 173 ,Alter Sportplatz
Flrstenweg” der Stadt Paderborn die Errichtung eines 4 — 5-geschossigen Welcome- und
Tagungshotels am Flrstenweg 13 in Paderborn (s. Abb. 1 + 2). Das zu Uberbauende Gebiet
wird z. Zt. als Sportplatz genutzt.

In der Nachbarschaft liegen Wohnhauser (Whs) bzw. Gebaude mit Wohnungen in Gebieten die
nach § 34 als reine Wohngebiete (WR) angesehen werden kénnen. Weiterhin sind Wohnhauser
in der Nachbarschaft des Hotels geplant, die in Abstimmung mit dem Planungsamt der Stadt
Paderborn bzw. It. aufzustellendem B-Plan (s. Abb. 4) in Gebieten liegen, die als besonderes
Wohnen (WB) bzw. Mischgebiet (MI) eingestuft werden. Im Zuge der erforderlichen
SchallschutzmaBnahmen wird die Parkplatzanordnung siidwestlich des Hotels in Anlehnung an
Abb. 2 noch geandert.

Es ist durch eine schalltechnische Untersuchung zu prifen, ob die durch den betriebsbedingten
Kfz-Verkehr des Hotels, das Hotelgebdude incl. Technik sowie Freisitz zu erwartenden
Gerauschpegel die vorgegebenen Immissionsrichtwerte (IRW) fir ein WR/WB/MI It. der TA
Larm vom 26.08.1998 einhalten.

WR/WB/MI
tags 50/60/60 dB(A) (06.00 — 22.00 Uhr)
nachts 35/40/45 dB(A) (22.00 — 06.00 Uhr)

Eine Vorbelastung durch im Umfeld angesiedelte Gewerbebetriebe ist nicht gegeben, wie bei
einer Ortsbesichtigung festgestellt wurde, d. h., die vom Hotel ausgehenden
Gerauschimmissionen sind It. Pkt. 3.2.1, Abs. 2 der TA Larm nicht auf > 6 dB(A) unter IRW
abzustimmen.

Weiterhin ist zu priifen, ob die durch den Kfz-Verkehr auf den 6ffentlichen Pkw-Stellplatzen
sowie dem o6ffentlichen Fahrweg, unmittelbar stdlich der geplanten Hotelanlage zu erwartenden
Gerauschimmissionen an den néachstgelegenen geplanten Wohnhausern die Immissions-
grenzwerte (IGW) nach der 16.BImSchV fiir ein WR/WB/MI einhalten.

WR/WB/MI
tags 59/ 64 / 64 dB(A) (06.00 — 22.00 Uhr)
nachts 49/ 49 / 54 dB(A) (22.00 — 06.00 Uhr)
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2. Ortliche Gegebenheiten

2.1. Welcome- und Tagungshotel

Das geplante Tagungs- und Welcome Hotel soll am Firstenweg 13, unmittelbar stdlich der
Pader in Paderborn (s. Abb. 1 + 2) in 4 — 5-geschossiger Massivbauweise auf einer zur Zeit als
Sportplatz genutzten Flache errichtet werden.

- Es sind insgesamt ca. 146 Zimmer vorgesehen.

- Das Hotel soll Gberwiegend fiir Tagungen, Konferenzen, etc. genutzt werden.
Feiern, wie Hochzeiten, etc. sind eher selten der Fall.

- Das Restaurant ist im Wesentlichen von Hotelgasten genutzt.

- Ein detaillierter Grundriss des EG ist der Abb. 3 zu enthehmen.

- Die insgesamt 72 Pkw-Parkplatze fir die Hotelgaste sind an der Geb&udeost- und
—westseite (s. Abb. 2/4) vorgesehen.

- Die Versorgung des Hotels bzgl. der Klche soll durch einen hoteleigenen Lieferwagen
an der Gebaudesiudwestecke wahrend der Tageszeit vorgenommen werden.

- Getrankanlieferungen finden ebenfalls an der Gebaudesldseite statt.

- U. U. ist mit der Anfahrt von Bussen zu rechnen, die ausschlieBlich an der
Gebaudeostseite im 6stlichen Bereich des Fahrweges abgestellt werden.

- Die Tagungsraume sind im EG des sldlichen Gebaudeteils vorgesehen.

- Gaststatte und Restaurant schlieBen sich in nérdliche Richtung an.

- Ein groBer Saal fiir ca. 300 Personen ist in 1-geschossiger Flachdachbauweise siidlich
des nordlichen Gebaudefliigels vorgesehen.

- Kiiche und sonstige Nebenrdume sind im westlichen Gebaudefliigel im EG geplant.

- 2 raumlufttechnische Gerate (RLT) fir Zu- und Abluft des Restaurants und 2 RLT-
Gerate fir Zu- und Abluft der Kiche sind auf dem Flachdach im westlichen
Hotelgebaudeteil vorgesehen.

- Eine Kaéltemaschine soll auf dem Dach des 6stlichen Gebaudefliigels am Flrstenweg
aufgestellt werden.

- Eine Netzersatzanlage ist nicht vorgesehen.

- Eine Freisitzflache fir AuBengastronomie mit ca. 20 Sitzplatzen ist norddstlich des
Gebaudekomplexes, im unmittelbaren Nahbereich des Haupteingangs geplant. Hier ist
ausschlieBlich ein Betrieb wéhrend der Tageszeit bis 22.00 Uhr vorgesehen.

- Die Dachflache des 1-geschossigen Flachdachbaus im Bereich des Saales soll aus
Stahlbeton (Schallddmm-MaB R’,, > 55 dB) erstellt werden.
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2.2. B-Plan Nr. 173

Im Zuge der Errichtung des geplanten Hotelkomplexes wird der bestehende B-Plan Nr. 173 I.

Anderung ,Alter Sportplatz Fiirstenweg*“ der Stadt Paderborn geandert.

Das B-Plan-Gebiet ist in der Abb. 4 stark umrandet gekennzeichnet und weist eine max.
Ausdehnung von ca. 160 x 180 m auf.

Es wird im Norden von der Pader, im Osten vom Flrstenweg, im Siden von der
ReumontstraBe und im Westen von Parzellierungsgrenzen begrenzt.

Das Gelande weist keine schalltechnisch relevanten Héhenunterschiede auf.

Im Bereich des ehemaligen Sportplatzes im Nordosten des B-Plan-Gebietes ist der
Hotelkomplex mit einer 4-geschossigen Bauweise vorgesehen. Das Gebiet soll als
Mischgebiet (MI) ausgewiesen werden.

Westlich des Hotelkomplexes ist eine weitere als Ml ausgewiesene Flache u. a. fir eine
Wohngebebauung geplant.

Die bestehende und geplante 3'2-geschossige Wohnbebauung sidlich des
Hotelkomplexes bis an die ReumontstraBe soll als Wohnbauflache (WB) mit einer max.
3'.-geschossigen Wohnbebauung ausgewiesen werden. Die hier z. Z. bestehenden
Gebaude werden dann abgebrochen.

2.3. Betrachtete Immissionsorte (1)

Die

bei den Berechnungen betrachteten Immissionsorte sind im digitalisierten,

dreidimensionalen Berechnungsmodell (s. Anl. ) gekennzeichnet.

3Y2-geschossiges Wohnhaus Flrstenweg 9, ca. 27 m sidlich des geplanten Hotels
(WB). Bei diesem Gebaude werden ausschlieBlich die Ost- und Westseite betrachtet, da
an der Nordseite keine Fenster vorhanden sind.

2'>-geschossiges Wohnhaus Reumont-Str. 52, ca. 40 m sidslUdwestlich des geplanten
Hotels (WB)

Geplante 3'2-geschossige Bebauung, unmittelbar stidwestlich der geplanten Parkplatze
(MI).

Geplante 3'2-geschossige Bebauung, westlich der Pkw-Parkplatze im Bereich der
Anlieferzone (Ml).

Geplante 3'2-geschossige Wohnbebauung, ca. 8 m westlich des geplanten Hotels (Ml).



PROF. DR.-ING. K. BECKENBAUER Seite 6 von 19 Auftr. Nr. 05-164-G01-1 23.03.06
INGENIEURBURO

110:

Wohnhaus Firstenweg 15, ca. 55 m nérdlich des geplanten Hotels
(Hausmeisterwohnung) (MI)

1Y2-geschossige Wohnbebauung am Rolandweg, ca. 85 m norddstlich des geplanten
Hotels (WR)

5-geschossiges Gebaude Dietrich-Bonhoeffer-Haus, ca. 30 m siiddstlich des geplanten
Hotels (MI). In diesem Gebaude ist das Seniorenzentrum des St. Johannes-Stift
untergebracht.

Mébgliche 3'2-geschossige Bebauung im WB, unmittelbar sidlich des 6&ffentlichen
Fahrweges fiir den Pkw-Parkplatz der geplanten Hotelanlage (WB)

Mégliche 3'2-geschossige Bebauung, unmittelbar sidwestlich des 6ffentlichen
Fahrweges fiir den Pkw-Parkplatz der geplanten Hotelanlage (WB)

Das gesamte Gelande innerhalb und auBerhalb der geplanten Hotelanlage weist keine

schalltechnisch relevanten Héhenunterschiede auf, wie den HOhenangaben der Abb. 1 zu

entnehmen ist.

3. Beurteilungsgrundlagen

Vom Planer wurden die Abb. 2 — 4 zur Verfligung gestellt.

TA Larm - Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm; Sechste Allgemeine
Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (26.8.1998)

DIN ISO 9613-2 ,Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien®, Teil 2:
Allgemeines Berechnungsverfahren (10/1999)

,Richtlinien fir den Larmschutz an StraBen RLS-90" des Bundesministers fir Verkehr,
Abt. Stadtebau (Ausgabe 1990)

.Parkplatzlarmstudie* 2003 des Bayerischen Landesamtes fur Umweltschutz, Heft 89
TUV-Bericht ,Gerduschemissionen von Lastkraftwagen auf Betriebsgelanden® im
Auftrag des MAGS/NW vom 22.7.1982

.1echnischer Bericht zur Untersuchung der Lkw- und Ladegerdusche auf
Betriebsgeldanden und Frachtzentren, Auslieferungslagern und  Speditionen®
Schriftenreihe der Hessischen Landesanstalt fir Umwelt, Heft 192 vom 16.5.1995
VDI-Richtlinie 2720 BI.1 ,Schallschutz durch Abschirmung im Freien® (3/1997)
VDI-Richtlinie 2571 ,Schallabstrahlung von Industriebauten” (8/1976)

VDI-Richtlinie 3726 ,Schallschutz bei Gaststatten und Kegelbahnen“ (1/1991)
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- VDI-Richtlinie 3770 ,Emissionskennwerte von Schallquellen Sport und Freizeitanlagen
(4/2002)

- 16. Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutz-Gesetzes
(Verkehrslarmschutzverordnung — 16.BImSchV) (12.6.1990)

4. Ermittlung der Beurteilungspegel

Es werden die zu erwartenden Beurteilungspegel durch den betriebsbedingten Kfz-Verkehr, die
gerduschintensive Nutzung der Raume, wie Tagungs- und Konferenzraume, Gaststatte,
Restaurant, Saal des Hotels, Technik und Freisitz wahrend der Tages- und Nachtzeit (lauteste
Nachtstunde) berechnet.

- Die Berechnungen erfolgen nach der detaillierten Prognose der TA L&rm, Pkt. A. 2.3.

- Eine Berechnung im Terzfrequenzspektrum erfolgte nicht.

- Bei den Berechnungen sind die Reflexionen und Abschirmungen durch bestehende und
geplante Bebauungen mit einbezogen.

- Die Impulshaltigkeit (K|) wurde, so weit erforderlich, bei den einzelnen Schallquellen
durch den Taktmaximalpegel berlcksichtigt.

- Die meteorologische Korrektur C. wird bei den Berechnungen berlicksichtigt, wobei
Co = 2 dB gesetzt wird.

- Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit (werktags 06.00 — 07.00 Uhr und 20.00 — 22.00
Uhr, sonn- und feiertags 06.00 — 09.00 Uhr, 13.00 — 15.00 Uhr und 20.00 — 22.00 Uhr)
finden geman TA Larm, Pkt. 6 nur bei den in einem WA, WR und Kurgebieten liegenden
Wohnhdusern bzw. schutzbedirftigen R&umen durch einen Zuschlag von 6 dB(A)
Berilcksichtigung. Im vorliegenden Fall wird der Zuschlag nur am [1/12/19 und 110 (WB)
sowie am 17 (WR) berlcksichtigt.

- Eine schalltechnisch relevante Vorbelastung des Gebietes gemaB TA Larm, Pkt. 2.4. ist
nicht vorhanden.

- Die Berechnungen erfolgten mit der Software IMMI der Fa. Wélfel MeBsysteme Software
GmbH & Co, Hoéchberg. Die Anlagen sind jeweils mit der Programmversion
gekennzeichnet.

- Ein detailliertes, digitalisiertes Berechnungsmodell ist der Anl. | und die Einzelberech-
nungen sind der beigefligten Anl. Il zu entnehmen.
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4.1. Kfz-Verkehr

4.1.1. Tags

Folgende Fahrzeugbewegungen werden angesetzt:

- Bei den Berechnungen wird unter Beriicksichtigung von einigen Einzelzimmern davon
ausgegangen, dass insgesamt ca. 280 Betten im Hotel vorhanden sind. Nach der unter
Pkt. 3 aufgefiihrten Parkplatzlarmstudie 2003 werden bei den Berechnungen flr groBe
Hotels mit > 100 Betten 0,07 Bewegungen/Bett + h fir die Tageszeit bei den
Berechnungen angesetzt. Hieraus ergeben sich 314 Pkw-Bewegungen/16 h (tags).
Umgerechnet auf die geplanten 72 Stellplatze ergeben sich hieraus 0,272 Bewe-
gungen/Stellplatz + h.

- Die Berechnung der Gerauschabstrahlung des Parkplatzes erfolgt nach dem sog.
zusammenfassenden Verfahren der Parkplatzlarmstudie des Bayerischen Landesamtes
fir Umweltschutz in Verbindung mit der in der TA Larm vom 26.08.1998 angegebenen
Berechnungsmethodik nach der RLS-90. Es werden die Berechnungskriterien eines
Park and Ride- (P + R-) Parkplatzes angesetzt. Die Bewegungen werden gleichméBig
verteilt Gber den gesamten Tageszeitraum zwischen 06.00 — 22.00 Uhr berlicksichtigt.

- An- und Abfahrt eines Busses/Tag an der Gebaudeostseite, 1 An- bzw. Abfahrt
davon wéhrend der Zeiten mit erhéhter Empfindlichkeit

- 1 An- und Abfahrt von 2 Lkw/Tag zwischen 07.00 — 20.00 Uhr, incl. Rangieren
sowie Be- und Entladen mit folgenden Beurteilungskriterien aufgrund von
Vergleichsmessungen:

- Rangieren 2 min. / Lkw; Schallleistungspegel Lwarreq = 99 dB(A)

- 0,25 h / Lkw Be- und Entladebetrieb; Lwarreq = 96 dB(A)

- An- und Abfahrt von insgesamt 4 Lieferwagen/Tag sowie Be- und Entladen an
der Gebéaudesidseite, 50 % davon wahrend der Zeiten mit erhdhter
Empfindlichkeit

- Be- und Entladung a 10 min./Lieferwagen; Lwarreq = 96 dB(A)

4.1.2. Nachts

Wahrend der Nachtzeit werden 17 Pkw-Bewegungen/h auf den insgesamt 72 Pkw-Parkplatzen
in Anlehnung an die Parkplatzlarmstudie mit 0,06 Bewegungen/Bett + h bei den Berechnungen
angesetzt. Hieraus ergeben sich 0,233 Bewegungen/Stellplatz + h.
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Die Berechnungen werden analog zur Tageszeit bei Berlicksichtigung der unter Pkt. 5
aufgefuhrten SchallschutzmaBnahmen und Randbedingungen durchgefihrt.

4.2. Hotelgebdude

Es werden die zu erwartenden Gerauschimmissionen (ber die Fenster der im EG des Hotels
vorgesehenen Raume bei gerduschintensiven Veranstaltungen ermittelt. Folgende Beurtei-
lungskriterien werden dabei zugrunde gelegt:

- Tagungs-/Konferenzraume; Innenpegel Larreq < 85 dB(A)
Fenster werden wahrend der Tageszeit zwischen 07.00 — 20.00 Uhr im gekippten
Zustand ge6ffnet angenommen.

- Gaststéatte/Restaurant; Rauminnenpegel: Larreq < 85 dB(A), It. VDI 3726
Fenster werden wahrend der Tageszeit zwischen 07.00 — 20.00 Uhr im gekippten
Zustand gedffnet angenommen.
Gaststattentiir neben Haupteingang wahrend der Tageszeit zwischen 07.00 — 20.00 Uhr
im gedffneten Zustand.

- Saal; Rauminnenpegel: Larreq < 100 dB(A), z. B. bei Tanzveranstaltungen oder Musik-
darbietungen
Fenster, Tiren und RWA sowohl zur Tages- als auch zur Nachtzeit im geschlossenen
Zustand.
Bei den Berechnungen der Fenster- und Tirflaichen des Saales wird zur
Beriicksichtigung tieffrequenter basshaltiger Musik jeweils ein Sicherheitszuschlag von 5
dB(A) in Ansatz gebracht.

- Kiche; Rauminnenpegel: Larreq < 80 dB(A)
Fenster werden wahrend der Tageszeit bis 22.00 Uhr im gekippten Zustand gedffnet
angenommen.

Bei allen Raumlichkeiten wird aus Sicherheitsgrinden wahrend der Tageszeit von einem 12 h-
Betrieb, 2 h davon wahrend der Zeiten mit erhdhter Empfindlichkeit an Sonn- und Feiertagen
zwischen 13.00 — 15.00 Uhr bzw. 20.00 — 22.00 Uhr ausgegangen. Wé&hrend der Nachtzeit wird
jeweils ein ununterbrochener Betrieb wahrend der unglnstigsten Nachtstunde zugrunde gelegt.
Fenster und Tiren sind in allen Bereichen wahrend der Nachtzeit im geschlossenen Zustand
bei Berlcksichtigung der unter Pkt. 5 aufgefiihrten Schalldimm-MaBe und Randbedingungen
berlcksichtigt worden.
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4.3. Technik

Fir die raumlufttechnischen Aggregate und die Kaélteanlage werden die nachstehend
aufgefiihrten vom AG bzw. den Herstellern angegebenen Schallleistungspegel bei den
Berechnungen angesetzt. Es wird dabei jeweils von einem ununterbrochen Betrieb sowohl zur
Tages- als auch zur Nachtzeit (unglnstigstes Stunde) ausgegangen.

- RLT Gerat Abluft Restaurant:: Lwaeq = 65 dB(A)
- RLT Gerat Zuluft Restaurant: Lwaeq = 65 dB(A)
- RLT Gerat Zuluft Kiiche: Lwaeq = 63 dB(A)
- RLT Gerate Abluft Kiiche: Lwaeq = 66 dB(A)
- Kéltemaschine, Fabr. York, Typ CAL 0377 SB (R 407 C)

auf Dachmitte, 6stlicher Gebaudefligel Lwaeq < 88 dB(A)
4.4. Freisitz

Es werden die zu erwartenden Teilbeurteilungspegel durch den geplanten Freisitz, unmittelbar
Ostlich des Hotelhaupteinganges ermittelt. Bei den Berechnungen wird von 20 Personen im
AuBenbereich ausgegangen, von denen ca. 50 % (= 10 Personen) It. VDI 3770 sprechen. Die
Gerauschemissionen werden unter Berlcksichtigung eines Schallleistungspegels geméai der
unter Pkt. 3 aufgeflhrten VDI 3770 fur gehobene Sprache mit Lwaeq = 70 dB(A) zugrunde
gelegt. Nach der Gl. 20 von

AL=9,5dB—-4,5xlog (n)indB

mit n = 10 Personen

wird ein Impulszuschlag von 5 dB in Ansatz gebracht.

Es wird ausschlieBlich ein Betrieb wahrend der Tageszeit zwischen 10.00 — 22.00 Uhr
berlcksichtigt. Zur Nachtzeit ist kein Betrieb vorgesehen.
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4.5. Gesamtbeurteilungspegel

Die fir die Tages- und Nachtzeit an den betrachteten Immissionsorten ermittelten
Gesamtbeurteilungspegel mit SchallschutzmaBnahmen sind in der nachstehenden Tabelle |
zusammenfassend aufgefiihrt.

Tab. I: Beurteilungspegel tags/nachts in dB(A) mit Schallschutz

Immissionsort 11O) | 11W) | 12 13 14 15 16 17 18 19 [ 110
Geschoss 3.0G | 83.0G |3.0G[2.0G |2.0G|2.0G|1.0G [1.0G |2.0G |3.0G |3.0G
Gebietseinst. WB | WB | WB | MI M MI M| WR | M | WB | WB
Zeitraum tags

> L, 37,6 | 44,6 | 50,1 | 53,0 | 54,0 | 45,6 | 49,5 | 44,5 | 47,5 | 52,1 | 48,4
IRW 60 60 60 60 60 60 60 50 60 60 60

Unterschreitung 224 | 154 |1 99 | 70 | 6,0 | 144 [105| 55 [125] 79 | 11,6

Immissionsort 11O) [I11W)] 12 I3 14 15 16 |7 18 19 | 110
Geschoss 3.0G | 3.0G |3.0G|2.0G|2.0G |2.0G|1.0G[1.0G|2.0G |3.0G |3.0G
Gebietseinst. WB | WB | WB | M MI MI M | WR| M | WB | WB
Zeitraum nachts

T L, 35,5 | 36,2 | 37,6 | 43,2 | 44,7 | 40,0 | 34,9 | 33,5 | 39,6 | 39,7 | 38,6
IRW 40 40 40 45 45 45 45 35 45 40 40

Unterschreitung 4,5 38 | 24 |18 |03 | 50 |101] 15 | 54 | 0,3 | 14

Der Vergleich der Tagesbeurteilungspegel mit den einzuhaltenden IRW von 50/60/60 dB(A) fiir
ein WR/WB/MI zeigt, dass diese an allen betrachteten Immissionsorten bei Berlcksichtigung
der unter Pkt. 5 aufgeflihrten SchallschutzmaBnahmen und Randbedingungen eingehalten
werden.

Der Vergleich der ermittelten Nachtbeurteilungspegel mit den einzuhaltenden IRW von 35/40/45
dB(A) fur ein WR/WB/MI zeigt, dass diese ebenfalls an allen betrachteten Immissionsorten bei
Berlcksichtigung der unter Pkt. 5 aufgefihrten SchallschutzmaBnahmen und
Randbedingungen eingehalten werden.

4.6. Betrachtung der Maximalpegel

Die Maximalpegel durch Pkw-, Lieferwagen-, Lkw- und Bus-Verkehr sowie die Personen im
Bereich des Freisitzes zur Tageszeit sowie durch den Pkw-Verkehr zur Nachtzeit sind bei den
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Berechnungen ebenfalls berechnet worden. Die Gerduschemissionen wurden bei
Vergleichsmessungen ermittelt und wie folgt zugrunde gelegt:

- Lwarmax, = 92,5, 97,5 / 99,5 dB(A) (Pkw beschleunigte Abfahrt; Tlren-/ Kofferraum-
schlagen)

- Lwarmax. = 110 dB(A) (Lkw beschleunigte Vorbeifahrt)

- Lwarmax. = 116 dB(A) (Be-/Entladebetrieb)

- Lwarmax. = 102,8 dB(A) Bus

- Lwarmax. = 95 dB(A) (menschliche Stimme: lautes Rufen)

Die Maximalpegel werden dabei je nach Lage der Immissionsorte angesetzt. Die an den
betrachteten Immissionsorten wahrend der Tages- und Nachtzeit zu erwartenden Maximalpegel

sind in der nachstehenden Tab. Il zu entnehmen.

Tab. II:Maximalpegel tags/nachts in dB(A) mit Schallschutz

Immissionsort HO)I1W)[ 12 [ I3 [ 14 [I5 16 |17 [ 18 [ 19 [I110
Geschoss 3.0G | 3.0G |3.0G|2.0G|2.0G|2.0G|1.0G[1.0G|2.0G|3.0G[3.0G
Gebietseinst. WB|WB |WB| M | M | Ml | Ml |[WR| Ml | WB|WB
Zeitraum tags

L AFmax.Pkw 54,7 | 61,8 | 62,6 | 78,0 | 81,7 | 68,7 | 53,3 | 49,3 | 57,4 | 66,9 | 70,2
L AFmax.Personen 43,2 | 35,2 | 27,6 | 29,0 | 28,3 | 29,6 | 49,8 | 44,8 | 44,2 | 31,3 | 30,1
LAFmax.zul. 90 90 | 90 | 90 | 90 | 90 | 90 | 80 | 90 | 90 | 90
Unterschreitung personen 353|282 |274|12,0| 83 |21,3|36,7|30,7[32,6|23,1[19,8
Unterschreitung pxw 46,8 | 54,8 | 62,4 | 61,0 | 61,7 | 60,4 | 40,2 | 35,2 | 45,8 | 58,7 | 59,9
Immissionsort HHO)[I1W)|[ 12 [ I3 [ 14 [I5 [ 1I6 |17 [ 18 19 [I110
Geschoss 3.0G | 3.0G |3.0G|2.0G|2.0G|2.0G|1.0G[1.0G|2.0G|3.0G|3.0G
Gebietseinst. WB|WB |WB| M | M | Ml | Ml |[WR| Ml | WB|WB
Zeitraum nachts

L AFmax.Pkw 53,2 | 53,5 | 51,0 | 60,2 | 61,4 | 49,8 | 53,3 | 49,3 | 56,2 | 55,0 | 57,1
LaFmax.zul 60,0 | 60,0 | 60,0 | 65,0 | 65,0 | 65,0 | 65,0 | 55,0 | 65,0 | 60,0 | 60,0
Unterschreitung 68 | 65 | 90| 48|36 |152]11,7| 57 | 88 | 50 | 2,9

Der Vergleich der ermittelten Maximalpegel tags mit den zul. Maximalpegeln von Larmax.zu. = 50
+30=80/60+30=90/60 +30 =90 dB(A) tags fir ein WR/WB/MI zeigt, dass diese an allen
betrachteten Immissionsorten mit Sicherheit eingehalten werden.

Der Vergleich der ermittelten Maximalpegel nachts mit den zul. Maximalpegeln von Larmax.zu. =
35 + 20 =55/ 40 + 20 = 60 / 45 +20 = 65 dB(A) fur WR/WB/MI zeigt, dass diese bei
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Berlicksichtigung der unter Pkt. 5 aufgefihrten SchallschutzmaBnahmen und
Randbedingungen ebenfalls an allen betrachteten Immissionsorten eingehalten werden.

4.7. Qualitat der Prognose

- Die schalltechnische Untersuchung hat gezeigt, dass die vorgegebenen IRW tags durch
den betriebsbedingten Kfz-Verkehr des geplanten Welcome- und Tagungshotels
eingehalten werden. Es wurden zur Sicherheit Betriebszeiten zugrunde gelegt, die u. U.
unrealistisch lang sind.

- Weiterhin hat sich gezeigt, dass die vorgegebenen IRW nachts an allen betrachteten
Immissionsorten  bei  Beriicksichtigung der unter Pkt. 5  aufgeflhrten
SchallschutzmaBnahmen und Randbedingungen eingehalten werden.

- Die zul. Maximalpegel tags/nachts werden an allen betrachteten Immissionsorten durch
den betriebsbedingten Kfz-Verkehr sowie die Personen auf dem Freisitz (tags) an allen
betrachten Immissionsorten bei Berlcksichtigung der unter Pkt. 5 aufgeflihrten
SchallschutzmaBnahmen und Randbedingungen eingehalten.

- Die verwendeten Emissionsdaten beruhen aufgrund von Vergleichsmessungen auf
gesicherten und belegten Erfahrungswerten.

- Die Impulshaltigkeit wird durch die Verwendung von EmissionsgréBen nach dem Takt-
Maximalpegel-Verfahren beriicksichtigt.

4.8. Offentlicher Kfz-Verkehr auf den Parkplatzen und Fahrwegen stidlich des Hotelkomplexes

Die Gerauschimmissionen durch die Pkw auf den 35 offentlichen Stellplatzen, unmittelbar
stdlich des geplanten Hotels incl. Fahrweg werden im Folgenden bei Beriicksichtigung der
Berechnungskriterien der unter Pkt. 3 aufgefiihrten Parkplatzlarmstudie 2003 ermittelt. Die
Berechnungen der Fahrwege werden nach der RLS-90 durchgefiihrt.

- Bei den Berechnungen wird von geblhrenfreien P+ R-Parkplatzen mit einer
Frequentierung von 0,3/0,1 Bewegung/Stellplatz + h tags/nachts ausgegangen.

- Zusatzlich werden die An-/Abfahrten der 226/13,3 Pkw tags/nachts auf den 57
Stellplatzen stdlich des Hotelkomplexes Uber den &ffentlichen Weg mit berlicksichtigt.

- Ferner sind fir die Ver- und Entsorgung des Hotels die Anfahrt von 2 Lkw/Tag und 4
Lieferwagen/Tag bei den Berechnungen berticksichtigt worden.



PROF. DR.-ING. K. BECKENBAUER Seite 14 von 19 Auftr. Nr. 05-164-G01-1 23.03.06
INGENIEURBURO

Die Parkflachen und Fahrwege sind dem digitalisierten dreidimensionalen Berechnungsmodell
(s. Anl. 1) zu entnehmen. Die detaillierten Einzelberechnungen fiir den 19 sind der Anl. 1l zu
entnehmen. Die sich ergebenden Beurteilungspegel sind in der nachstehenden Tab. Il
aufgefuhrt. Die Beurteilungspegel sind It. der 16.BImSchV auf ganze dB gerundet.

Tab. lll: Beurteilungspegel tags/nachts in dB(A)

Immissionsort [1O) [I11W)| 12 K] 14 15 16 |17 18 19 | 110
Geschoss 3.0G | 83.0G |3.0G[2.0G |2.0G|2.0G|1.0G [1.0G |2.0G|3.0G |3.0G
Gebietseinst. WB | WB | WB | MI M Ml M | WR| M | WB | WB
Zeitraum tags

X L, 37 44 47 | 47 | 45 | 40 24 | 24 | 42 | 50 | 46

IGW 64 64 64 | 64 | 64 64 64 | 59 | 64 | 64 | 64

Unterschreitung 27 20 17 17 19 24 | 40 35 | 22 14 18

Immissionsort 11O) [11W)| 12 I3 14 15 16 |7 18 19 | 110
Geschoss 3.0G | 83.0G |3.0G[2.0G |2.0G|2.0G |1.0G [1.0G |2.0G|3.0G |3.0G
Gebietseinst. WB | WB | WB | MI M MI ML | WR| M | WB | WB
Zeitraum nachts

r L, 33 40 43 | 4 | M 37 | 2 21 38 | 47 | 42
IGW 49 49 49 54 | 54 54 54 | 49 | 54 | 49 | 49

Unterschreitung 16 9 6 10 13 17 33 28 16 2 7

Der Vergleich der ermittelten Tages- und Nachtbeurteilungspegel mit den vorgegebenen IGW
von 59/64 dB(A) tags bzw. 49/54 dB(A) nachts fir ein WR/WB/MI It. der 16.BImschV zeigt, dass
diese jeweils mit Sicherheit eingehalten werden.

Eine Betrachtung der Maximalpegel durch 6ffentlichen Kfz-Verkehr wird nicht durchgeflihrt, da
diese nach der 16.BImSchV nicht vorgesehen ist.

4.9. Kfz-Verkehr auf éffentlichen StraBBen

Die Kfz-Bewegungen durch den betriebsbedingten Pkw-, Lieferwagen-, Lkw- und Bus-Verkehr
vom und zum Hotel erfolgen Gber den Flrstenweg. Aufgrund des relativ geringen zusatzlichen
Verkehrsaufkommens ist nicht mit einer Erhéhung der Verkehrsimmissionen um > 3 dB(A) zu

rechnen.
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5. SchallschutzmaBnahmen

Um die vorgegebenen IRW sowie zul. Maximalpegel tags/nachts an den betrachteten
Immissionsorten einhalten zu kdnnen, werden nachfolgende SchallschutzmaBnahmen und
Randbedingungen erforderlich.

5.1. Kfz-Verkehr

tags

- Wahrend der Tageszeit kdnnen sich die bei den Berechnungen angesetzten Kfz-
Bewegungen jeweils verdoppeln, ohne dass an einem der betrachteten Immissionsorte der
IRW U{berschritten wird, d. h., es sind gentigend Sicherheiten vorhanden.

nachts

- Die sldlichen 3 Parkplatzreihen des Gesamtparkplatzes stidwestlich der Hotelanlage
(insgesamt 40 Pkw-Stellplatze; s. Abb.2) sind in Form einer Carportanlage mit
folgendem Aufbau zu Gberbauen:

Die gesamte Uberbauung muss an der Nordseite eine Héhe von h > 4,0 m iber
Parkplatzniveau aufweisen.

Der Carport ist an der West-, Siid- und Ostseite im Bereich der stidlichen Parkplatzreihe
vollstédndig zu schlieBen, wahrend die verbleibenden Bereiche bis zu einer Héhe von
h < 3,0 m offen bleiben kénnen, d. h., von der > 4,0 m hohen ndérdlichen, westlichen und
Ostlichen Dachkante ist eine Blende um > 1,0 m bis auf eine H6he von h < 3,0 m nach
unten zu fihren.

- Zur Einhaltung des IRW von 45 dB(A) sowie des zul. Maximalpegels an der westlich des
Parkplatzes geplanten Wohnbebauung (Ml; I3 — 15) ist es zusatzlich erforderlich, die im
westlichen Randbereich vorgesehenen 7 Pkw-Stellplatze ebenfalls als Carport zu
Uberbauen, welches an der Westseite eine Héhe von h > 2,0 m und an der Ostseite eine
Héhe von h > 3,5 m jeweils Uber Parkplatzniveau aufweisen muss.

Der Carport ist ebenfalls an der Nord-, West- und Siidseite vollstandig zu schlieBen.

- Beide Carportanlagen sollten aus Materialien erstellt werden, die ein Schalldamm-Maf
von R’y, = 25 dB aufweisen. Dies wird durch alle 1-schaligen, dichten Bauteile mit einem
Flachengewicht von m’ > 10 kg/m? erreicht. Auf eine gute Abdichtung der einzelnen
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Bauteile untereinander sowie am Boden, vor allem im Anschlussbereich zwischen den
aufsteigenden Wand- und Dachflachen der Carports ist zu achten.

- Zur Vermeidung von Reflexionen ist es erforderlich, die zu den Stellplatzen gerichteten
Dach- und Wandflachen jeweils hochabsorbierend auszuflihren. Hierzu eignen sich z. B.
> 40 mm starke mit Vlies kaschierte hydrophobierte Mineralfaserplatten, die mit
Lochblechen oder Latten auf Licke (Lochflachenanteil > 23 %) beplankt werden.
Andere, glw. Ausfuhrungen sind méglich.

- Zur Nachtzeit sollte kein betriebsbedingter Anlieferverkehr durch Lieferwagen und Lkw
im Bereich des geplanten Hotels stattfinden. Ist dies nicht zu vermeiden, wird eine
schalltechnische Erganzung empfohlen.

Die Parkplatze und Fahrwege sind zu asphaltieren. Alternativ kénnen sie gepflastert werden.

Die Fugen einschlieBlich Fase dirfen dann bei einer beliebigen Verlegung maximal 8mm und
bei einer diagonalen Verlegung maximal 12 mm breit sein.

5.2. Hotelgeb&ude

- Im Bereich der Tagungs- und Konferenzraume, der Gaststatte, des Restaurants und der
Kiche kénnen jeweils Fenster mit einer Iso-Verglasung (4/12/4) (Glas/SZR/Glas) mit
einem Schalldamm-MaB von R, > 31 dB unter Berlicksichtigung der bei den
Berechnungen angesetzten Innenpegel von Larreq < 85 dB(A) eingebaut werden. Solche
Fenster sind ohnehin It. EnEV vorzusehen.

Die Fenster kdnnen wahrend der Tageszeiten zwischen 07.00 — 20.00 Uhr, auBerhalb
der Zeiten mit erhéhter Empfindlichkeit zu Liftungszwecken jeweils gekippt werden.

Bei einem hdheren Innenpegel sollten sie jedoch geschlossen werden.

Wahrend der Zeiten mit erhdhter Empfindlichkeit zwischen 20.00 — 22.00 Uhr sowie zur
Nachtzeit sind die Fenster jeweils geschlossen zu halten.

- Die Gaststatteneingangstlir neben dem Haupteingang kann wahrend des Betriebes
zwischen 07.00 — 20.00 Uhr gedffnet bleiben, wahrend sie zwischen 20.00 — 22.00 Uhr
und zur Nachtzeit geschlossenen zu halten ist. Ggf. ist ein SelbstschlieBer vorzusehen.

- Die Dachflache des Saales sollte ein Schallddmm-MaB von R’,, > 55 dB aufweisen. Dies
wird z. B. durch eine > 18 cm starke Stahlbetondecke erreicht. Andere, glw.
Ausfiihrungen sind méglich. Ggf. wird eine schalltechnische Uberpriifung bei einer
Leichtdachausfuhrung empfohlen.
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- Die im Bereich der Dachflaiche vorgesehenen Lichtkuppeln (RWA) sollten im
eingebauten, funktionsfahigen Zustand ein Schalldamm-MaB von R,, > 32 dB aufweisen.
Sie sind wahrend des gerauschintensiven Betriebes geschlossen zu halten. Hierzu sind
Sonderkonstruktionen erforderlich.

- Die an der Gebaudestidseite des Saales vorgesehenen Fenster und Tiren sollten unter
Berlcksichtigung des bei den Berechnungen angesetzten Innenpegels von Larreq < 100
dB(A) ein Schallddmm-MaB von R, r = 47 dB aufweisen. Dies wird z. B. durch Fenster
mit einem R, p = 49 dB (gemessen im Prifstand) erreicht. Solche Schallddmm-MaBe
sind in der Regel durch Kastenfenster erreichbar. Es wird empfohlen, das Schallddmm-
MaB von der einbauenden Firma schriftlich garantieren und durch Priifzeugnisse
belegen zu lassen.

- Die Fenster und AuBentliren des Saales sind sowohl zur Tages- als auch zur Nachtzeit
wéahrend des gerduschintensiven Betriebes im Saal geschlossen zu halten.

5.3. Technik

Die raumlufttechnischen Gerate (RLT) fiir das Restaurant und die Kiiche fir die Zu- und Abluft
kénnen auf dem Flachdach im westlichen Gebaudeteil des geplanten Hotels aufgestellt werden.
Sie sollten die nachstehend nochmals aufgefihrten von den Herstellern angegebenen
Schallleistungspegel zur Einhaltung der unglnstigeren IRW nachts in Verbindung eines
ununterbrochenen Betriebes im Hotel (Saal; Gaststatte; Restaurant; Tagungs- und
Konferenzraume sowie Kiiche) und den Pkw-Verkehr nicht Uberschreiten:

- RLT Gerat Abluft Restaurant:: Lwaeq = 65 dB(A)
- RLT Gerat Zuluft Restaurant: Lwaeq = 65 dB(A)
- RLT Gerat Zuluft Kiiche: Lwaeq = 63 dB(A)
- RLT Geréte Abluft Kiiche: Lwaeq = 66 dB(A)
- Kaltemaschine, Fabr. York, Typ CAL 0377 SB (R 407 C)

auf Dachmitte, dstlicher Gebaudefligel Lwaeq < 88 dB(A)

- Zur Reduzierung der vom Kaélteaggregat auf der der Dachflache des 6stlichen
Hoteltraktes ausgehenden Immissionen ist es erforderlich, umlaufend um das Geréat eine
abschirmende Larmschutzwand (LS-Wand) in einem Abstand von ca. 0,8 — 1,0 m
aufzustellen. Diese sollte so ausgefiihrt werden, dass sie > 2,0 m Uber Oberkante des
Aggregates hinaus ragt. Die LS-Wand muB ein Schallddmm-MaB von R’,, > 25 dB
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aufweisen. Dies wird durch alle 1-schaligen dichten Bauteile mit einem Flachengewicht
von m’ > 10 kg/m? erreicht. Auf eine gute Abdichtung der einzelnen Bauteile
untereinander sowie am Dach ist zu achten. Einzubringende Tiren, Kappen, etc.
mussen ein gleichwertiges Schallddmm-Maf aufweisen und wahrend des Betriebes zur
Nachtzeit geschlossen gehalten werden.

Zur Vermeidung von Reflexionen ist es erforderlich, die zum Aggregat weisenden
Innenseiten hochabsorbierend auszufiihren. Hierzu eignen sich z. B. > 40 mm starke mit
Vlies kaschierte hydrophobierte Mineralfaserplatten, die z. B. mit Lochblechen
(Lochflachenanteil > 23 %) geschultzt werden. Andere, glw. Ausfiihrungen sind mdglich.
Alternativ besteht die Mdglichkeit, das Gerat z. B. in der Gebaudemitte abgesenkt
einzubauen. In diesem Falle kann die Héhe der abschirmenden LS-Wand reduziert
werden. Ggf. wird eine schalltechnische Uberpriifung empfohlen.

5.4. Freisitz

- Die Anzahl der Personen im Bereich des Freisitzes, unmittelbar norddstlich des
Hotelhautpeinganges kann sich wahrend der Tageszeit unter Berlicksichtigung der bei
den Berechnungen angesetzten Betriebszeit von 10.00 — 22.-00 Uhr verdoppeln (= 40
Personen), ohne dass ein einem der betrachteten Immissionsorte eine
Richtwertiiberschreitung zu erwarten ist.

- Auf einen Betrieb des Freisitzes zur Nachtzeit sollte dagegen verzichtet werden.

- Auf einen Betrieb einer elektroakustischen Anlage (ELA-Anlage) im Bereich der
AuBengastronomie sollte ebenfalls verzichtet werden.

- Auf ein ruhiges Verhalten der Gaste im Bereich der Freisitzflache ist zu achten.
Standiges lautes, anhaltendes Rufen, Singen, etc. ist zu vermeiden.

6. Reslimee

Die schalltechnische Untersuchung hat gezeigt, dass die vorgegebenen IRW sowie die zul.
Maximalpegel tags/nachts bei Beriicksichtigung der getroffenen Annahmen, Angaben des
AG/Planers und bei geeigneter Ausflhrung der wunter Pkt. 5 aufgeflihrten
SchallschutzmaBnahmen und Randbedingungen an den betrachteten Immissionsorten
eingehalten werden.
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Durch den o6ffentlichen Kfz-Verkehr auf den sudlich des Hotels vorgesehenen 35 Pkw-
Stellplatzen sowie den Fahrbewegungen werden die IGW fir ein WR/WA/WB/MI It. der
16.BImschV an der geplanten sidlichen Wohnbebauung sowie an allen tbrigen betrachteten
Immissionsorten eingehalten.

Eine Pegelerhhung um > 3 dB(A) durch den Kfz-Verkehr auf den 6ffentlichen StraBen unter
Beriicksichtigung der Erhéhung durch den betriebsbedingten Kfz-Verkehr am geplanten Hotel
ist nicht zu erwarten, da es sich nur um eine unwesentliche Anderung aufgrund der relativ
hohen vorhandenen Verkehrsbelastung handelt.

Prof. Dr. Beckenbauer
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Projekt:
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Auftrags-Nr: 05-164-G01-1

Anlage:

Sachbearbeiter:

Datum:

We/Ge

23.03.2006

Immissionsort:
X= 319,06
Variante:

|1W Fiirstenweg 9

Y= 103,31

Gesamtbetrieb +LS

z= 108 |

Immissionsberechnung

Beurteilung nach TA Larm (1998)

Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)

Element Bezeichnung Lri Lr Lri Lr Lri Lr
[dB(A) /dB(A) [dB(A) /dB(A) [dB(A) /dB(A)

STRb015 F1Pkw 1-3 2,5 2,5 1,8 1,8
STRb016 F2 Pkw 4-15 21,0 21,1 20,9 21,0
STRb017 F3 Bus 18,9 23,2 27,9 28,7
STRb018 F4 Lkw 2,6 23,2 28,7
STRb019 F5 Lieferwagen -7,4 23,2 28,7
STRb023 F3/4 Pkw 4-15 23,8 26,5 22,6 29,7
PRKL018 P1-3 10,1 26,6 9,5 29,7
PRKL019 P4-15 14,3 26,9 13,6 29,8
PRKL021 P Bus 15,1 27,2 24,1 30,9
PRKL022 P16-75_4 21,1 28,1 20,5 31,2
PRKL023 P16-75_7 17,5 28,5 16,9 31,4
LIQi009 R1 Lkw* 16,6 28,8 31,4
LIQi010 R1 Lkw Be-/Entladen* 24,8 30,2 31,4
LIQi011 R1 Lieferwagen** 19,6 30,6 31,4
LIQi012 R1 Lieferw.Be-/Entl. 24,5 31,5 31,4
LIQi013 Saal: S-Wa Fst 22,6 32,1 23,8 32,1
LIQi014 Saal: S-Wa Tiiren 22,6 32,5 23,8 32,7
LIQi015 Kiiche: N-Wa Fst 0,5 32,5 -20,3 32,7
LIQi016 Restaur.: N-Wa Fst 15,0 32,6 -5,0 32,7
LIQi017 Gaststd.: W-Wa Fst 10,3 32,6 -9,7 32,7
LIQi018 Gaststa.: N-Wa Fst 17,5 32,8 -2,5 32,7
LIQi019 Gaststd.: NO-Wa Fst 19,5 33,0 -0,5 32,7
LIQi020 Gaststa.: NO-Wa Tiir 20,9 33,2 -2,0 32,7
LIQi021 Tagungsra: NO-Wa Fst 29,3 34,7 9,4 32,7
LI1Qi022 Konferenzra:SW-Wa Fs 40,3 41,4 20,4 33,0
FLQi001 Zuluft RLT Restauran 12,8 41,4 12,8 33,0
FLQi002 Abluft RLT Restauran 14,2 41,4 14,2 33,1
FLQi003 Zuluft RLT Kiiche 9,4 41,4 9,4 33,1
FLQi004 Abluft RLT Kiiche -7,5 41,4 -7,5 33,1
FLQi005 Kélteaggr. Dach 30,2 41,7 30,2 34,9
FLQI006 Saal: Dach 15,4 41,7 16,6 34,9
FLQi007 Saal: Dach RWA 23,6 41,8 24,8 35,3
FLQi008 Freisitz (20 Pers.) 21,6 41,8 35,3
FLQi009 P16-75_1+2 41,4 44,6 28,7 36,2

Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)

IRW Ges-Peg. IRW Ges-Peg. IRW Ges-Peg.

[dB(A) /dB(A) [dB(A) [dB(A) [dB(A) /dB(A)
60,0 44,6 60,0 40,0 36,2
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Einzelpunktberechnung Immissionsort: [1W Firstenweg 9 Emissionsvariante: Tag
X= 319,06 Y= 103,31 Z= 10,80
Variante: Gesamtbetrieb +LS
Elementtyp: Strale (RLS-90)
Schallimmissionsberechnung nach RLS-90 Lr=L*+Ds + DBM + Drefl - Dz mit L* = Lm,E+10lg(Lénge)+K
Element Bezeichnung g L Abstand Ds dh hm DBM Dz Drefl Lr Lrges
/m / dB(A) /m /dB /m /m /dB /dB /dB /dB(A) | /dB(A)
STRb015 F1Pkw 1-3 45,3 27,2 -1,8 9,4 0,0 8,2
F1 Pkw 1-3 / Refl 45,1 -37,4 -3,6 19,1 0,0 -10,3
STRb016 F2 Pkw 4-15 52,9 -22,0 -0,2 9,3 0,0 21,0
F2 Pkw 4-15/ Refl 51,5 -34,6 -3,4 19,6 0,0 -2,1
STRb017 F3 Bus 59,7 -22,0 -0,2 9,3 0,0 27,9
F3 Bus / Refl 58,4 -34,6 -3,4 19,6 0,0 4,8
STRb018 F4 Lkw 49,4 -26,9 -1,7 19,1 0,0 3,4
F4 Lkw / Refl 55,7 -29,8 -2,5 17,5 0,0 7,0
STRb019 F5 Lieferwagen 36,4 -26,9 -1,7 19,1 0,0 -9,5
F5 Lieferwagen / Refl 42,7 -29,8 -2,5 17,5 0,0 -6,0
STRb023 F3/4 Pkw 4-15 58,0 26,2 -1,4 19,0 0,0 12,8
F3/4 Pkw 4-15 / Refl 63,1 -27,8 -2,0 10,0 0,0 22,9
29,9
Elementtyp: Parkplatz (PLS 2003 | ISO 9613)
Schallimmissionsberechnung nach I1SO 9613 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung S Lw Dc Abstand Adiv Aatm Agr Afol Ahous Abar Cmet LfT LfT LAT ges
/m / dB(A) /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB(A) | /dB(A)
PRKL018 P1-3 66,4 3,0 49,7 0,2 2,1 0,0 0,0 7,4 0,0 10,0
P1-3/Refl 65,4 3,0 60,6 0,6 4,1 0,0 0,0 9,4 1,3 -7,5
PRKL019 P4-15 73,2 3,0 43,8 0,1 0,1 0,0 0,0 16,9 0,0 14,3
PRKL021 P Bus 77,1 3,0 46,6 0,1 0,7 0,0 0,0 8,1 0,0 24,1
PRKL022 P16-75_4 72,3 3,0 48,0 0,1 1,4 0,0 0,0 8,0 0,0 17,8
P16-75_4 | Refl 73,7 3,0 49,0 0,2 1,8 0,0 0,0 6,7 0,0 18,4
PRKL023 P16-75_7 70,5 3,0 49,4 0,2 1,6 0,0 0,0 4,8 0,0 17,4
P16-75_7 | Refl 69,5 3,0 54,3 0,3 3,1 0,0 0,0 15,2 0,2 -0,7
31,6
Elementtyp: Linienschallquelle (ISO 9613)
Schallimmissionsberechnung nach I1SO 9613 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung g Lw Dc Abstand Adiv Aatm Agr Afol Ahous Abar Cmet LfT LfT LAT ges
/m / dB(A) /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB(A) | /dB(A)
LIQi009 R1 Lkw** 99,0 3,0 49,1 0,2 1,9 0,0 0,0 12,6 0,0 38,2
R1 Lkw** / Refl 98,8 3,0 50,3 0,2 2,3 0,0 0,0 8,9 0,0 36,5
LIQi010 R1 Lkw Be-/Entladen* 96,0 3,0 49,1 0,2 1,7 0,0 0,0 11,1 0,0 36,8
R1 Lkw Be-/Entladen* / Refl 96,2 3,0 50,1 0,2 2,1 0,0 0,0 6,7 0,0 36,8
LIQi011 R1 Lieferwagen** 99,0 3,0 49,1 0,2 1,9 0,0 0,0 12,6 0,0 38,2
R1 Lieferwagen** / Refl 98,8 3,0 50,3 0,2 2,3 0,0 0,0 8,8 0,0 36,5
LIQi012 R1 Lieferw.Be-/Entl. 96,0 3,0 49,1 0,2 1,9 0,0 0,0 12,5 0,0 35,3
R1 Lieferw.Be-/Entl. / Refl 96,2 3,0 50,2 0,2 2,2 0,0 0,0 8,1 0,0 35,3
LIQi013 Saal: S-Wa Fst 71,4 6,0 48,5 0,2 1,3 0,0 0,0 3,6 0,0 23,8
LIQi014 Saal: S-Wa Tiren 71,4 6,0 48,5 0,2 1,3 0,0 0,0 3,6 0,0 23,8
LIQi015 Kiiche: N-Wa Fst 74,9 6,0 51,8 0,2 2,5 0,0 0,0 25,0 0,0 1,3
Kiiche: N-Wa Fst / Refl 73,9 6,0 62,0 0,8 4,2 0,0 0,0 20,0 1,3 -8,4
LIQi016 Restaur.: N-Wa Fst 89,2 6,0 51,0 0,2 2,3 0,0 0,0 25,0 0,0 16,6
Restaur.: N-Wa Fst / Refl 88,2 6,0 61,6 0,8 4,1 0,0 0,0 20,0 1,3 6,4
LIQi017 Gaststa.: W-Wa Fst 79,3 6,0 50,6 0,2 2,2 0,0 0,0 20,0 0,0 12,3
Gaststa.: W-Wa Fst / Refl 78,3 6,0 61,3 0,7 4,1 0,0 0,0 25,0 1,2 -8,1
LIQi018 Gaststa.: N-Wa Fst 87,3 6,0 50,4 0,2 2,1 0,0 0,0 21,5 0,0 19,0
Gaststa.: N-Wa Fst / Refl 86,3 6,0 61,1 0,7 4,1 0,0 0,0 15,0 1,2 10,1
LIQi019 Gaststa.: NO-Wa Fst 85,7 6,0 49,8 0,2 1,9 0,0 0,0 19,3 0,0 20,5
Gaststa.: NO-Wa Fst / Refl 84,7 6,0 60,9 0,7 4,1 0,0 0,0 9,2 1,2 14,6
LIQi020 Gaststa.: NO-Wa Tur 87,1 6,0 49,5 0,2 1,9 0,0 0,0 19,4 0,0 22,1
Gaststa.: NO-Wa Tir / Refl 86,1 6,0 60,9 0,7 4,1 0,0 0,0 9,4 1,2 15,7
LIQi021 Tagungsra: NO-Wa Fst 88,6 5,9 43,1 0,1 0,0 0,0 0,0 20,0 0,0 31,4
LIQi022 Konferenzra:SW-Wa Fs 89,4 5,9 43,5 0,1 0,0 0,0 0,0 9,3 0,0 42,4
47,8
Elementtyp: Flachenschallguelle (ISO 9613)
Schallimmissionsberechnung nach I1SO 9613 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc Abstand Adiv Aatm Agr Afol Ahous Abar Cmet LfT LfT LAT ges
/ dB(A) /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB(A) | /dB(A)
FLQI001 Zuluft RLT Restauran 65,0 3,0 50,2 0,2 1,4 0,0 0,0 3,4 0,0 12,7
Zuluft RLT Restauran / Refl 61,0 3,0 54,6 0,3 2,9 0,0 0,0 10,8 0,0 -4,6
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Ing.-Buro Prof. Dr. K. Beckenbauer
Lindemann-Platz 3

33689 Bielefeld

Projekt:  Kommunalprojekt private Anlage:
publicpartnerchips, 14482 Potsdam Sachbearbeiter:
Auftrags-Nr: 05-164-G01-1 Datum:

We/Ge

23.03.2006

RLS-90

Lri=L*+Ds+DBM +Drefl-Dz__ mitL*=Lm,E +10Ig() + K

Richtlinien fiir den Larmschutz an Straken

Legende zur Ergebnisliste (Lange Liste)

Bezeichnung Name der Schallquelle
"Abschnitt 1": Bezeichnung des Teilstiicks einer Linienschallquelle
"Teil 1"; Bezeichnung einer Teilschallquelle, die durch Unterteilung
einer Linien- oder Flachenschallquelle entstanden ist
"REFL0O01/WANDOO1": Reflexionsanteil infolge des bezeichneten Elements
L* Emissionspegel, einschlieRlich der Korrektur DI zur Berlicksichtigung
der Teilstlicklange; ggf. einschlieRlich des Ampelzuschlags K
Abstand: Abstand zwischen Emissions- und Immissionsort
Ds: Pegelanderung durch unterschiedliche Abstande
dh: Héhendifferenz zwischen Emissions- und Immissionsort
hm: Mittlerer Abstand zwischen dem Grund und der Verbindungslinie
zwischen Emissions- und Immissionsort
DBM: Pegelanderung durch Boden- und Meteorologieddmpfung
Dz: Abschirmmal eines Larmschirms
Drefl: Pegelerhdhung durch Mehrfachreflexion
Lr: Beurteilungspegel fiir ein Teilstlick
Lrges: Beurteilungspegel, summiert iiber alle Schallquellen
1SO 9613 Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien Legende zur Ergebnisliste (Lange Liste)

LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet

Bezeichnung Name der Schallquelle
"Abschnitt 1": Bezeichnung des Teilstiicks einer Linienschallquelle
"Teil 1"; Bezeichnung einer Teilschallquelle, die durch Unterteilung
einer Linien- oder Flachenschallquelle entstanden ist
"REFL0O01/WANDOO1": Reflexionsanteil infolge des bezeichneten Elements
Lw: Schalleistungspegel
Dc =D0 + DI + Domega: RaumwinkelmaR+Richtwirkungsmaf+Bodenreflexion (frg.-unabh. Berechnung)
Abstand: Abstand s des Immissionsortes von der Schallquelle
Adiv: Abstandsmal
Aatm: Luftabsorptionsmal®
Agr: Boden- und Meteorologieddmpfungsmaf
Afol: Bewuchsdampfungsmafi
Ahous: Bebauungsdampfungsmaf
Abar: EinfligungsdampfungsmaR eines Schallschirms
Cmet: Meteorologische Korrektur
LfT /dB: Schalldruckpegel am Immissionsort fiir ein Teilstlick
LfT /dB(A) Schalldruckpegel (A-bewertet) am Immissionsort fiir ein Teilstlick
LAT ges: Schalldruckpegel am Immissionsort, summiert iiber alle Schallquellen
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Ing.-Buro Prof. Dr. K. Beckenbauer

Lindemann-Platz 3

33689 Bielefeld

Projekt: Kommunalprojekt private Anlage: Il
publicpartnerchips, 14482 Potsdam Sachbearbeiter: We/Ge

Auftrags-Nr: 05-164-G01-1 Datum: 23.03.2006

Immissionsort: 19 Reumontstr. 54
X= 281,20 Y= 12359 |Z= 10,80
Variante: Offentl. Kfz-Verkehr
Immissionsberechnung Beurteilung nach 16. BImSchV
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
Element Bezeichnung Lri Lr Lri Lr
/dB(A) /dB(A) /dB(A) /dB(A)
STRb023 F7 dffentl. (35) 42,5 42,5 37,8 37,8
STRb024 F7 Hotel 44,2 46,5 43,5 44,6
STRb025 F7 Lieferwagen Hotel 31,5 46,6 44,6
STRb026 F7 Lkw Hotel 42,1 47,9 44,6
PRKL017 P1-35 offentl. 45,8 50,0 41,0 46,1
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
IGW Ges-Peg. IGW Ges-Peg.
/dB(A) /dB(A) /dB(A) /dB(A)
64,0 50,0 54,0 46,1
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Ing.-Buro Prof. Dr. K. Beckenbauer Projekt:  Kommunalprojekt private Anlage: I

Lindemann-Platz 3 publicpartnerchips, 14482 Potsdam Sachbearbeiter: We/Ge
33689 Bielefeld Auftrags-Nr: 05-164-G01-1 Datum: 23.03.2006
Elementtyp: Flachenschallguelle (ISO 9613)
Schallimmissionsberechnung nach I1SO 9613 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc Abstand Adiv Aatm Agr Afol Ahous Abar Cmet LfT LfT LAT ges
/ dB(A) /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB(A) | /dB(A)
FLQi002 Abluft RLT Restauran 65,0 3,0 50,8 0,2 1,7 0,0 0,0 2,5 0,0 12,8
Abluft RLT Restauran / Refl 59,2 3,0 51,4 0,2 1,9 0,0 0,0 0,0 0,0 8,6
FLQi003 Zuluft RLT Kiiche 66,0 3,0 51,2 0,2 1,8 0,0 0,0 6,0 0,0 9,4
FLQi004 Abluft RLT Kiiche 63,0 3,0 51,9 0,2 2,1 0,0 0,0 19,2 0,0 -7,5
FLQI005 Kélteaggr. Dach 88,0 2,6 46,2 0,1 0,0 0,0 0,0 14,2 0,0 30,2
FLQi006 Saal: Dach 65,1 2,9 49,1 0,2 0,7 0,0 0,0 3,2 0,0 15,2
Saal: Dach / Refl 63,9 3,0 49,9 0,2 1,1 0,0 0,0 4,7 0,0 11,2
FLQI007 Saal: Dach RWA 73,3 2,9 49,1 0,2 0,7 0,0 0,0 3,2 0,0 23,4
Saal: Dach RWA / Refl 72,1 3,0 49,9 0,2 1,1 0,0 0,0 4,7 0,0 19,4
FLQI008 Freisitz (20 Pers.) 75,0 3,0 49,9 0,2 2,0 0,0 0,0 13,2 0,0 12,6
Freisitz (20 Pers.) / Refl 74,0 3,0 60,9 0,7 4,1 0,0 0,0 9,2 1,2 0,9
FLQi009 P16-75_1+2 83,8 5,9 45,0 0,1 0,1 0,0 0,0 1,6 0,0 41,3
P16-75_1+2 | Refl 81,3 6,0 51,8 0,2 2,3 0,0 0,0 18,0 0,0 14,3
48,7
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Ing.-Buro Prof. Dr. K. Beckenbauer

Lindemann-Platz 3

33689 Bielefeld

Projekt:

Kommunalprojekt private Anlage:

publicpartnerchips, 14482 Potsdam

Auftrags-Nr: 05-164-G01-1

Datum:

Sachbearbeiter:

We/Ge

23.03.2006

Einzelpunktberechnung

Immissionsort:

19 Reumontstr. 54
X= 281,20 Y= 12359

Emissionsvariante: Tag

Z= 10,80

Variante: Offentl. Kfz-Verkehr
Elementtyp: Strale (RLS-90)
Schallimmissionsberechnung nach RLS-90 Lr=L*+Ds + DBM + Drefl - Dz mit L* = Lm,E+10lg(Lénge)+K
Element Bezeichnung g L Abstand Ds dh hm DBM Dz Drefl Lr Lrges
/m / dB(A) /m /dB /m /m /dB /dB /dB /dB(A) | /dB(A)
STRb023 F7 offentl. (35) 46,1 -16,5 0,0 0,0 0,0 29,5
F7 offentl. (35) / Refl 50,3 -25,4 -0,8 0,9 0,0 21,0
STRb024 F7 Hotel 47,8 -16,5 0,0 0,0 0,0 31,2
F7 Hotel / Refl 52,0 -25,4 -0,8 0,9 0,0 22,7
STRb025 F7 Lieferwagen Hotel 53,4 -16,5 0,0 0,0 0,0 36,9
F7 Lieferwagen Hotel / Refl 57,7 -25,4 -0,8 0,9 0,0 28,4
STRb026 F7 Lkw Hotel 67,1 -16,5 0,0 0,0 0,0 50,5
F7 Lkw Hotel / Refl 71,3 -25,4 -0,8 0,9 0,0 42,0
51,4
Elementtyp: Parkplatz (PLS 2003 | ISO 9613)
Schallimmissionsberechnung nach I1SO 9613 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung g Lw Dc Abstand Adiv Aatm Agr Afol Ahous Abar Cmet LfT LfT LAT ges
/m / dB(A) /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB(A) | /dB(A)
PRKLO017 P1-35 6ffentl. 79,8 2,8 37,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 45,5
P1-35 6ffentl. / Refl 82,5 3,0 48,3 0,1 1,0 0,0 0,0 0,3 0,0 33,4
52,4
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