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1. Aufgabenstellung / Vorgang

Ein im Norden von Paderborn-Schlo3 Neuhaus zwischen Hermann-L6ns-Stra8e und
Amtsweg gelegenes Areal soll als anschlieBendes / erginzendes Wohngebiet erschlo s-
sen werden (B-Plan SN 252). Das 14.195 m* umfassende Areal ist in Teilbereichen
mit Altbestand besetzt. Hierbei handelt es sich um ein nicht mehr bewohntes Wohn-
haus sowie um eine dltere, seit ca. 30 Jahren nicht mehr im Betrieb befindliches Sége-
werk. Demgegeniiber liegt der siidliche und westliche Abschnitt weitgehend unbebaut
vor und wird landwirtschaftlich genutzt bzw. liegt brach.

Die beauftragten Untersuchungen gliedern sich in folgende Bereiche:

e Baugrund: Es war zunichst notwendig, die Zusammensetzung der Boden zu bestim-
men. Hierauf basierend erfolgt eine iiberschligige Baugrundbeurteilung hinsichtlich
der allgemeinen Bebaubarkeit fiir die zu errichtenden Gebdude, Kanéle und die An-
liegerstralle. Insbesondere war die Tragféhigkeit der relevanten Bdden zu erkunden.
Des Weiteren werden Aussagen iiber die Bodenklassen, bodenmechanischen Kenn-
werte, Griindungsvorschlige, Grundwasserverhéltnisse, Trockenhaltung der Bauwer-
ke und Wiedereinbauféhigkeit der Boden gegeben.

e Versickerung: Erginzend war eine hydrogeologische Untersuchung iiber die Versik-
kerungsfihigkeit des Untergrundes durchzufiihren. Aus diesem Grund wurde das
Versickerungspotential des Untergrundes mittels Versickerungsversuche ("Auffiill-
versuche”) ermittelt und beurteilt.

e Orientierende Gefdhrdungsabschitzung: Vor Nutzungsumwandlung der Fliche soll
eine orientierende umweltgeologische Gefiahrdungsabschétzung - im Besonderen fiir
den Bereich der ehemaligen Holzverarbeitung - durchgefiihrt werden. Hierbei ist das
von der Verfiillung ausgehende Gefdhrdungspotential zu ermitteln und zu beurteilen.
Hierfiir wurden Bodenproben entnommen und chemisch analysiert

Die WIEPEN BAUTRAGER GMBH, Schiferweg 3 in 33100 Paderborn, beaufiragte das

Fachbiiro KLEEGRAFE - BURO FUR BAUGRUND- UND UMWELTANALYTIK, Holzstra3e 212

in 59556 Lippstadt-Bad Waldliesborn, mit den Untersuchungen sowie der gutachterli-

chen Stellungnahme. Fiir die Ausarbeitung stehen dem AN folgende Unterlagen / Anga-

ben zur Verfiigung:

- Bebauungsplan (Kopie) 1:500 (Architekturbiiro Adomako / J. Wiepen Bautréiger
GmbH, Stand: 12.08.2004).

-  Umweltbericht zum B-Plan vom August 2004 (Landschaftsarchitekten Gasse +
Schumacher BDLA).

- Gutachten Gefihrdungsabschétzung und Baugrundvoruntersuchung vom 14.04.2004
(IB Ecos).

- Stadtarchiv Stadt Paderborn (miindl. Informationen durch Herrn Gaidt, 18.11.2004).

- Heimatpfleger SchloB Neuhaus (miindl. Informationen durch Herm Pavlicic,
18.11.2004).
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- Bauordnungsamt Stadt Paderborn (miindl. Informationen durch Herrn Matzat,
16.11.2004).

- Rammkernsondierungen (& 50 - 60 mm) 11 Stiick

- Diamant-Kernbohrungen (& 100 mm) 3 Stiick

Gelédnde - Einmessung in Héhe und Lage 11 Stiick
(16.11.2004) |- Rammsondierungen (DPL-5) 5 Stiick
- Versickerungsversuche (Auffiillversuche) 4 Stiick

- Errichtung einer Grundwassermessstelle 1 Stiick

Boden- - KorngroBenanalysen (DIN 18 123) 3 Stiick
mechanisches |- Wassergehaltsbestimmungen  (DIN 19 121) 3 Stiick
Labor - Glithverlustbestimmungen (DIN 19 128) 3 Stiick
Chemisches |~ PAK nach EPA 1 Stl:?ck
Iabor - Asbest o 1 Stiick

- Parameter LAGA Richtlinie 20 "‘Boden” (Feststoff + Eluat) | 2 Stiick

Tabelle 1: Untersuchungsumfang

Die Lage der Baugrunderschlieungen geht aus der Anlage 1.1 (Lageplan) hervor. Nach
Abschluss der Aufschlussarbeiten sind die Sondier- und Bohransatzpunkte lagemiBig
eingemessen und héhenmiBig einnivelliert worden. Als Héhenfestpunkt diente die Sohle
des Schachtes Nr. 74090120 (RW-Kanal) auf der Hermann-Lons-Strae (+99,52 m

ii.NN; Position siche Lageplan).

2. Lage des Untersuchungsgebietes / Bestand / Vornutzung

Das relevante Untersuchungsgebiet ist im Norden von 33104 Paderborn-Schlof8 Neuhaus
gelegen. Das Areal befindet sich siidwestlich der Hermann-Loéns-Strae und nordwest-
lich und norddstlich des Amtsweges. Es handelt sch um die Liegenschaft Hermann-Loéns-
Strafle Nr. 35.

Die zu untersuchende Fliche (Gemarkung Schlof8 Neuhaus, Flur 12, Flurstiick 428) weist
eine rechteckige Form der GroBe von 14.195 m’ auf. Nordwestlich schlieBt sich Par-
klandschaft und Griinland an, wéhrend die anderen Seiten eine lockere Wohngebietsbe-
bauung aufzeigen.

Die Lippe verlduft ca. 200 m westlich mit nérdlicher Entwésserungsrichtung und vereint
sich dort mit der Alme. Ca. 200 m nérdlich verlduft der Krebsbach und entwéssert nach
Westen in die Lippe. Der Anlage 8.1 ist eine Fotodokumentation zu entnehmen.

Das Areal befindet sich zwischen den Héhenkoten +101 und +102 m #i.NN. Es exi-
stierte ein geringer morphologischer Geldndeeinfall in Richtung Westen.

Vornutzung / historische Entwicklung: Auf betreffender Fliche existiert ein nicht mehr in
Betrieb befindlicher Sdgewerkkomplex sowie ein 2-geschossiges, freistehendes und nicht
mehr bewohntes Wohnhaus. Die folgenden Angaben stammen von Herrn Willi Eschen-
biischer (Mitglied Erbengemeinschaft), Herrn Pavlicic (Heimatpfleger), Herrn Gaidt
(Stadt PB, Stadtarchiv) und Herrn Matzat (Stadt PB, Bauordnungsamt).
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Nach Herrn Gaidt sind die élteren Luftbilder und &lteren Flurkarten lediglich sporadisch

und unsortiert vorhanden sowie ungeordnet in Kisten groBeren Umfangs verstaut. Es

wird aufgrund genannter Problematik ein unverhéltnisméBig hoher Zeitaufwand notwen-

dig, um gezielt Karten und Bilder des relevanten Gebietes auszusortieren.

Laut Herrn Matzat sind keine Unterlagen in der Bauabteilung vorhanden. Die Akte wur-

de erst im April 2004 angelegt.

- Die ersten Gebdude (verm. Wohngebidude) wurden ca. 1870 als Nebenstitten des
heute noch existierenden “Ischenbiischer Hof  errichtet.

- Um 1936 soll das Ségegatter errichtet worden sein.

- Ca. 1960 soll die u.g. geschlossene Halle erbaut worden sein.

- Die Werkstattgebdude und die Halle sollen mit Alt-/Restholz sowie Ségespinen ge-
heizt worden sein.

- Ab einem nicht mehr zu definierenden Zeitpunkt soll fiir das Wohnhaus eine Gashei-
zung installiert worden sein.

- Nach Tod des Betreibers / Eigentiimers 1972 wurde der Sdgewerksbetrieb eingestellt.

- Das Wohnhaus wurde noch lingere Zeit bewohnt und soll erst seit einigen Jahren leer
stehen.

Gebiude- und Anlagenbestand: Aufgrund des langen Leerstandes bzw. der vor iiber 30

Jahren erfolgen Betriebseinstellung stellt sich das Areal inkl. der Gebdude ungepflegt

dar. Alte Arbeitsmaschinen, Abfall und Materialreste konzentrieren sich hauptsichlich

auf die Schuppen und Werkstatt.

Der Gebédudebestand setzt sich aus folgenden Einzelgebduden zusammen:

a) Wohnhaus inkl. Garage (Fotos 2, 12): Im Osten des Areals existiert ein 2-
geschossiges Wohnhaus inkl. Garage. Das Wohnhaus wurde bis vor einigen Jahren
bewohnt und steht seitdem leer. Das Wohngebédude ist teilweise mit Mineralfaser-
platten verkleidet. Vor einiger Zeit wurde das Gebdude auf Gasheizung umgestellt.

b) Sidgewerk (Sdgegatter, Schuppen, Werkstatt, Holzlager; Fotos 1, 3, 4, 6, 11). Das um
1936 errichtete Ségewerk ist iiberwiegend in Holzbauweise errichtet worden. Im We-
sten befindet sich eine groe Scheune (Fotos 6, 11), an welche sich in Richtung Osten
zur Hermann-Lons-Straf3e eine in Richtung Siidosten offene Remise anschliefit (Foto
11). Zwischen Wohnhaus und g.g. Remise existiert ein geschlossenes Arbeits- /
Werkstattgebdude (Foto 1). Im riickwértigen Gartenbereich befindet sich ein offenes,
2-geschossiges Holzlager.

c) Hallengebdude (Foto 5): An das g.g. geschlossene Arbeits-/Werkstattgebdude schlief3t
sich in Richtung Westen ein relativ hohes Hallengebdude an, welches im Westen eine
grofe Toreinfahrt besitzt. Die Halle ist teilweise mit Mineralfaserplatten verkleidet.

d) Frei- und Bewegungsfliche (Fotos 1, 2, 3, 7, 8, 9, 10, 11): Zwischen Scheune, Remi-
se und Hallengebdude sowie Ostlich des Arbeits-/Werkstattgebdudes existiert eine aus
grofflichigen Betonplatten bestehende Versiegelung (Fotos 1, 3, 11). Die restlichen
Freiflichen bilden Weideflichen/Griinland bzw. verwilderte Gartenbeete und Busch-
werk (Fotos 2, 7, 8, 10). Als Grenze zwischen der Sidgewerk-Nutzfliche im Siidosten
und einer Weide im Nordwesten fungiert eine Fichtengruppe (Foto 9).
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3. UntergrunderschlieBung

3.1 Untergrundschichtung / Geologie

Zur Erkundung der Untergrundverhéltnisse wurden insgesamt 11 Rammkernsondierun-
gen niedergebracht. Diese wurden einerseits unter flichendeckenden Aspekten und ande-
rerseits an Verdachtspunkten fiir Bodenauffilligkeiten positioniert. Hinzuweisen sei dar-
auf, dass die BS 2, 3,4, 5, 6 und 11 innerhalb der existierenden Gebdude niedergebracht
wurden. Die Schichtenprofile und -verzeichnisse sind in der Anlage 2.1 - 2.11 dargestelit.
Die Bohrgutaufnahme erfolgte durch einen Dipl.-Geologen nach den entsprechenden
Normen.

» Versiegelungen: Die innerhalb von Gebduden niedergebrachten BS 2 (Garage), BS 3
(Arbeits-/'Werkstattgebdude), BS 5 (Halle) und BS 6 (Scheune) weisen eine Beton-
deckenversiegelung auf. Diese weist differierende Méichtigkeiten auf (12/23 cm).
Abgesehen von der BS 6 wurden die Decken mittels Diamant-Kernbohrung durch-
teuft.

» Auffiillungen: Es wurde an relativ wenigen Ansatzpunkten sowie in geringen Méch-
tigkeiten Auffiillungen erbohrt. In der BS 1 konnte eine Schotterung (dicht gelagert,
feucht, -0,4 m u.GOK) und innerhalb der BS 2 (unterhalb der dortigen Betondecke)
sowie der BS 8 ein kiesiger Anthropogensand mit organischen Beimengungen er-
kannt werden (locker-mitteldicht, feucht-stark feucht, -0,5/0,8 m u.GOK). Es scheint
sich um einen tiberdeckten bzw. umgelagerten "Mutterboden” zu handeln. Die BS 4
fiihrt zuoberst Ségespéne (-0,3 m u.GOK).

» "Mutterboden”: Die BS 7-11 weisen zuoberst einen Sand mit organischen Beimen-
gungen auf. Dieser ‘Mutterboden” liegt locker gelagert in einem stark feuchten Zu-
stand vor. Unterhalb der Betondecken der BS 2, 3, 5 und 6 sowie innerhalb der BS 1
und 4 unterhalb der dortigen Auffiillungen handelt es sich scheinbar um einen &lte-
ren, nun iiberdeckten "Mutterboden’. Bei der Gebaudeiiberdeckung wurde vermutlich
der organische Sand nicht vollstéindig bzw. {iberhaupt nicht entfernt.

» Fluviatilsand: Unterhalb des g.g. Oberbodens bzw. der Auffiillungen konnte in allen
Aufschliissen bis zur jeweiligen Endteufe ein Fluviatilsand erbohrt werden. Bis ca. 3
m u.GOK handelt es sich um einen enggestuften, schwach feinsandigen Mittelsand
und ab g.g. Teufe um einen weit bis intermittierend gestuften, schwach grobsandigen,
schwach feinsandigen, kiesigen Mittelsand. Die Fluviatilsande weisen im Hangenden
einen lockeren Lagerungszustand auf, wihrend die Sande ab ca. 3 m u.GOK weitge-
hend mitteldicht gelagert angetroffen wurden. Die Sande liegen ab 1,5/2,0 m u.GOK
grundwassererfiillt nass vor. Lediglich die hangenden Profilabschnitte liegen stark
feucht vor.

» Grundgebirge: In keinem Aufschluss konnte bis zu den jeweiligen Endteufen das
oberkretazische Grundgebirge erbohrt werden. Es besitzt keine Projektrelevanz.

In der folgenden Tab. 2 wird eine Zusammenfassung der Sondierergebnisse gegeben.
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Ansatz Auf- Ver- "Mutter- Grund- End-

BS (m i.NN) | fiillung | siegelung | boden’ Sand wasser DPL teufe
1 | +101,70 | -0,40 - (0,40-0,70)| ab0,40 | 2,05 | X | 5,00
2 | +101,60 | -0,80 | BEOM | (0,12-0,80)| ab 0,80 [BOTIOch-| 154

’ ’ 0,12 | Y | zus.-Fall ’

3 | +101,54 | -0,23 Bgt;;‘ (0,23-0,80) | ab 0,23 | ca. 1,84 | - |2,00
4 | +101,33 | -0,30 - (0,30-0,80) | ab 0,30 | ca. 1,59 | - | 2,00
5 | +101,75 | -0,20 ]?gtf;‘ (0,20-0,90) | ab 0,20 | ca. 1,76 | - | 2,00
6 | +101,30 | -0,12 1_3(;:?; (0,12-0,75) | ab0,12 | ca. 1,64 | - | 2,00
7 | +10141 | - - 0,6 |ab000| 1,72 | X |5,00
8 | +101,25 | -0,50 - (0-0,50) | ab0,50 | 1,80 | X | 5,00
9 | +101,15 | - - 0,80 |ab0,00| 190 | X |5,00
10 | +101,28 | - - 050 |ab000| 164 | X |5,00
11 | +101,48 - 0,50 | ab0,00 | ca. 1,76 | - | 2,00

Tabelle 2: Ergebnisse der Untergrundaufschliisse (Angaben in m u.GOK)

Bodenbelastungen: Innerhalb der Garage am Wohnhaus wurde eine oberflidchliche
Verschmutzung mit einem deutlichen teerartigen Geruch erkannt. Es scheint sich um
eine kleinflichige Auffilligkeit zu handeln. Der AN vermutet, dass ein Eimer / Be-
héltnis mit Teerél o.4. verschiittet / umgekippt wurde und hierbei die Betondecke ver-
unreinigte.

Das Bohrgut wurde auf umweltgeologisch auffillige Inhaltsstoffe kontrolliert. Bei die-
ser organoleptischen Bodenansprache konnten- abgesehen von unauffilligem Kalk-
steinschotter sowie untergeordnetem Ziegelbruch und Ségespan - keine Auffiillungen
und keine auffélligen Inhaltsstoffe erkannt werden. Hinzuweisen sei darauf, dass sich
diese Aussage selbstverstindlich ausschlieBlich auf die gewonnen Bodenproben be-
zieht.

Im Kap. 5.1 werden die hangenden Béden abfallrechtlich und umweltgeologisch ana-
lysiert und beurteilt.

Geologie: Bei den im Untersuchungsgebiet angetroffenen Schichteinheiten handelt es
sich ausschlieBlich um Lockergesteinspakete. Es stehen fluviatilgenetische Ablagerungen
der Lippe an (Sande). Stratigraphisch handelt es sich weitgehend um Niederterrassenab-
lagerungen aus dem jungpleistozinen Quartér. Es kann davon ausgegangen werden, dass
groBtenteils fluviatil umgelagerte "Sennesande” vorliegen. Das oberkretazische Tonmer-
gelstein-Grundgebirge wurde bis zu den jeweiligen Endteufen nicht erbohrt und besitzt
keine Projektrelevanz. Ausgehend von den Schnittdarstellungen der Geologischen Karte
Blatt 4218 Paderborn (1:25.000, Geol. Landesamt NRW, Krefeld 1982) besitzt das g.g.
Grundgebirge im Bereich des Untersuchungsgebietes einen Flurabstand von ca. 12-15 m.
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3.2 Grundwasser / Hydrogeologie

Es sei darauf hingewiesen, dass es sich bei den angetroffenen Feuchteverhiltnissen um
eine zeitliche Momentaufnahme handelt. Es existieren fiir den Nahbereich langfristige
Messdaten der STEB Paderborn (s.u.). Orientierende Angaben zum Schwankungspoten-
tial des Grundwassers konnen daher getroffen werden.

Die Gelédndearbeiten wurden am Ende einer Sommer-/Herbstperiode mit sehr geringen
Niederschldgen durchgefiihrt. Die angetroffenen Feuchtezustéinde stellen daher relative
Tiefstinde und keine Maximal- / Hochststinde dar. In niederschlagsergiebigeren Peri-
oden ist mit einem deutlichen Grundwasseranstieg zu rechnen.

Das Bohrloch der BS 1 wurde zu einer Grundwassermessstelle ausgebaut (Ausbauplan
siche Anlage 2.1, Foto 1). Wichtig ist eine ldngerfristige Kontrolle des Wasserstandes
innerhalb des Pegels iiber mindestens eine hydrologische Jahresperiode zwecks Ermitt-
lung des Schwankungs- und Anstiegpotentials.

Uberschwemmungsgebiet: Das Areal liegt nach dem Umweltbericht des IB Gasse +
Schumacher auferhalb des festgesetzten Uberschwemmungsraumes der Lippe, welcher
bis an die siidwestliche Grenze der bestehenden Bebauung des Amtsweges reicht.

Schutzgebiete: Das Untersuchungsareal befindet sich nach Auskunft der Unteren Was-
serbehorde des Kreises Paderborn (Herr Riedel) nicht innerhalb einer Wasserschutzge-
bietszone.

In allen Sondierungen konnte bei den Lichtlotmessungen nach Bohrende zusammenhén-
gendes Grundwasser ermittelt werden. Ein Teil der Bohrlocher fiel unmittelbar nach
Sondenziehung zusammen, so das keine Lichtlotmessung erfolgen konnte. Aus Erfah-
rung ist die Hohe des Bohrlochzusammenfalls in etwa der GW-Spiegelflidche gleichzu-
setzen.

Es handelt sich um den teilgefiillten hangenden Lockergesteins-Aquifer. Die Flurabstéin-
de sind den Tabellen 2 und 3 zu entnehmen. Es existierten zum Zeitpunkt der Geldndear-
beiten schwankende Flurabstéinde, welche zwischen 1,59 und 2,05 m lagen. Die Hohen-
kote betrug gemittelt ca. +99,65 m {i.NN (Stand: 16.11.2004). Hinzuweisen sei darauf,
dass der Flurabstand von 2,05 m innerhalb der BS 1 ermittelt wurde, welcher mit den
hochstgelegenen Ansatzpunkt darstellt. Ubertragen auf das zentrale und westliche Areal
ist von ca. 40 cm geringeren Flurabstéinden auszugehen.

Ergénzend wurden am 23.11.2004 der Pegel sowie die STEB-Messstelle (s.u.) und die
nicht zusammengefallenen Bohrlécher der BS 7 und 10 erneut gemessen (siche Tab. 3).
Hierbei konnte gegeniiber den Wasserstinden am 16.11. ein deutlicher Anstieg infolge
der intensiven Niederschldge von ca. 0,4 / 0,5 m gemessen werden (H6henkote Pegel:
+100,12 m ii.NN).
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Der STEB — Stadtentwiésserungsbetrieb Paderborn betreibt ca. 250 m Ostlich des Unter-
suchungsgebietes im Kreuzungsbereich Hubertusweg / Kruggelweg seit Februar 1990
eine Grundwassermessstelle (STEB-Messstelle Nr. 13).

Hinzuweisen sei darauf, dass die dortige GOK ca. 2,0 m héher liegt als die GOK des zu
untersuchenden Areals (+103,26 m i.NN). Die STEB-Messstelle weist einen iiber 13
Jahre gemittelten Flurabstand von 2,04 m u.GOK auf (= +101,22 m .NN).

Der geringste gemessene Flurabstand betrégt 1,38 m u.GOK (Januar 2003). Die Schwan-
kungsbreite zwischen mittlerem und geringsten Flurabstand betréigt somit deutliche 0,66
m

BS Ansatz 16.11.2004 23.11.2004
(mi.NN) | muGOK m i.NN m u.GOK m i.NN
1 (Pegel) +101,70 2,05 +99,65 1,58 +100,12
2 +101,60 Bohrlochzusammenfall
3 +101,54 ca. 1,84 ca. +99,70
4 +101,33 ca. 1,59 ca. +99,74 Bohrlochzusammenfall
5 +101,75 ca. 1,76 ca. +99,99
6 +101,30 ca. 1,64 ca. +99,66
7 +101,41 1,72 +99,69 1,35 | +100,06
8 +101,25 1,80 +99.,45
9 110115 1.90 199,25 Bohrlochzusammenfall
10 +101,28 1,64 +99,64 1,24 | +100,04
11 +101,48 ca. 1,76 ca. +99,72 Bohrlochzusammenfall
STEB-MS 13| +103,26 nicht gemessen 1,66 | +101,60

Tabelle 3: Grundwasserstinde

Fazit: Unter Beriicksichtigung des vorliegenden Datenmaterials muss von periodischen
Flurabstinden von 1 m innerhalb des Untersuchungsareals ausgegangen werden.
Projektrelevant ist die Tatsache, dass bei einer Nichtunterkellerung die Griindungskor-
per / Bodenplatte einer periodischen Grundwasserbeeinflussung unterliegen. Bei einer
Unterkellerung unterliegen die Griindungskérper und das UG einer permanenten
Grundwasserbeeinflussung.

Es existiert eine nach Westen bis Siidwesten ausgerichtete GrundwasserflieSrichtung, Es
handelt sich um eine FlieBrichtung auf die siidwestlich gelegene Lippe zu. Nordlich
des Untersuchungsgebietes befinden sich die Lippeauen-Wiesen.

Die die Wasserdurchldssigkeit bestimmenden k-Werte (‘Durchlissigkeitsbeiwerte’)
konnen fiir die relevanten Bodenschichten wie folgt abgeschétzt werden:

Bodenart ke-Wert in m/s
Mutterboden "
Sand, schwach schluffig, organische Beimengungen..................... 10*-107

Fluviatil-Sand (bis ca. 3 m u.GOK):
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Mittelsand, schwach feinsandig . .................................. 10%-10*
Fluviatil-Sand (ab ca. 3 m u.GOK):
Mittelsand, kiesig, schwach feinsandig, schwach grobsandig............ 102 - 10"

Bewertung der Lockergesteinsdurchlissigkeit mittels Durchlédssigkeitsbeiwert
(nach DIN 18 130)

o stark durchldssig >10-4 m/s
e durchldssig : 104-10° s
e gering durchlissig : 10%-10® s

o sehr gering durchlissig: < 10® m/s

4. Versickerungsfiahigkeit des Untergrundes

Hinzuweisen sei darauf, dass aufgrund der Grofle des Gebietes diese Untersuchungen
der tiberschligigen Ermittlung des Versickerungspotentials dienen. Betreffende Unter-
suchung besitzt somit einen orientierenden Charakter und bedarf bei konkreten Bau-
vorhaben einer Detailiiberpriifung.

Richtlinien und Regelwerke: Die Hinweisgebungen, Untersuchungen sowie Bewer-
tung des durch Auffiillversuche ermittelten Versickerungspotentials erfolgen in enger
Anlehnung an folgende aktuelle Regelwerke und Verwaltungsvorschri ften:

o ATV-DVWK-Regelwerk: Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 138 'Planung, Bau und Be-
trieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser’ (Ausgabe: Januar
2002).

o 'Wasserrundbrief 3 - Niederschlagswasserversickerung’ [RdErl. d. Ministeriums
fiir Umwelt, Raumordnung u. Landwirtschaft vom 18. Mai 1998 (IV B 5 — 673/2-
29010/ IV B 6 — 031 002 0901) zur Durchfiihrung des § 51a des Landeswasserge-
setzes LWG fiir das Land Nordrhein-Westfalen vom 4. Juli 1979 (GV.NW. S. 488)
in der Neufassung vom 25. Juni 1995 (GV. NW. S. 926/SGV NW. 77)].

4.1 Ermittlung des Versickerungspotentials (Laborversuche)

Im bodenmechanischen Labor wurden drei Korngroenanalysen zwecks Klassifizierung
und Beschreibung des Untergrundinventars durchgefiihrt. Es wurde zum einen der han-
gende Fluviatilsand (Proben 9/3 und 10/3) und zum anderen der liegende Fluviatilsand
untersucht (Probe 7/4). In den Anlagen 4.1-4.3 sind die ermittelten Kornverteilungen als
Kornsummenkurven graphisch dargestellt. Die Ergebnisse der Korngréenanalysen sind
zusammenfassend in der folgenden Tabelle 4 aufgefiihrt.

Projekt: Paderborn - Schlof8 Neuhaus, B-Plan SN 252 "Amtsweg’
- Baugrunderkundung / Hydrogeol. Untersuchung / Orient. Gef.-Abschdtzung - Seite 10




Probe 7/4 9/3 10/3
Entnahmeteufe 2,75-3,90 m 1,80-2,80 m 2,00-2,80 m
Schluff (%) 3 5 1
Feinsand (%) 12 17 13
Mittelsand (%) 55 76 86
Grobsand (%) 6 1 -
Kies (%) 24 1 -
d;o (mm) 0,18 0,16 0,18
U-Wert 2,0 1,7 1,2
k-Wert nach BEYER 3,6 *10° 2,8*10° 58 * 10*
m/s nach HAZEN 3,8 *10* 2,9 *10* 3,7 *10*
(DIN 18 130) "stark durchlissig”
Tabelle 4:  Ergebnisse der KorngréBenanalysen

Farblegende: Versickerungsnegativeignung, Versickerungspositiveignung

Die Fluviatilsande besitzen einen erheblichen, prigenden Sandanteil. Der bindige Anteil
liegt lediglich untergeordnet vor. Das Material ist nach DIN 4022 petrographisch exakt
anzusprechen als:

- 7/4: Mittelsand, kiesig, schw. feinsandig, schw. grobsandig (DIN 18 196: SW-SI)
- 9/3: Mittelsand, feinsandig, schwach schluffig (DIN 18 196: SE)
- 10/3: Mittelsand, schw. feinsandig (DIN 18 196: SE)

Die theoretischen Berechnungen des Durchléssigkeitsbeiwertes (Durchlédssigkeits-
koeffizient) nach BEYER und HAZEN ergeben relativ homogene Durchlissigkeiten von
ke 10™ m/s. Diese Durchlissigkeitsbeiwerte sind nach DIN 18 130 als “stark durch-
lassig” zu bewerten. Deutlich zum Vorschein kommt die beziiglich der Versickerungs-
relevanz vorhandene Positiveignung. Riickhaltende Krifte (Staundssepotential) liegen
nicht bzw. in nicht relevanter Gré8enordnung vor.

4.2 Ermittlung des Versickerungspotentials (Gelandeversuche)

Zur Ermittlung der hydraulischen Leitfahigkeit (= Wasserdurchlissigkeit) ist es notwen-
dig, den ke-Wert ("Durchléssigkeitsbeiwert") fiir die relevanten Lockersedimente festzu-
stellen. Die Auswertung der Versickerungsversuche (hydrostatisches Verfahren mittels
Auffiillversuche) iiber der Grundwasseroberflidche erfolgt - bei einer quantitativ feststell-
baren Versickerung - nach der Formel des ,,US Departments of the Interior Bureau of
Reclamation Design of small Dams (1960: 144)“.

Durchfiihrung der Versickerungsversuche im Geldnde: Die Versickerungsversuche
wurden als hydrostatisches Verfahren (Auffiillversuche) mit konstanter Druckhdhe
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durchgefiihrt (‘open-end-test”). Fiir die Durchfiihrung der Versuche wurden die Bohrl6-
cher der vier Sondierungen BS 7, 8, 9 und 10 verwendet.

Hinzuweisen sei darauf, dass aufgrund des geringen GW-Flurabstandes die Versicke-
rungsversuche alle auf der GW-Spiegelfliche durchgefiihrt wurden, was zuldssig ist,
solange ausschlieBlich die Durchléssigkeit der oberhalb der GW-Spiegelfldche befind-
lichen Profilbereiche bestimmt wird.

Als erster Schritt des jeweiligen Versickerungsversuchs erfolgte eine ausreichende
Wisserung des Bohrlochprofils zwecks Sittigung des Bodenaufbaus. Im Anschluss
erfolgte eine Wassersdulenfestlegung. Darauf wird die Wasserzugabe pro Zeiteinheit
gemessen, welche zur Konstanthaltung dieser o.g. definierten Wassersdulenhéhe be-
notigt wird.

Die Ergebnisse der Versickerungsversuche sind der Anlage 3.1 (Versickerungsversu-
che im Gelidnde) zu entnehmen. In der folgenden Tabelle 5 sind die Ergebnisse dieser
Versickerungsversuche zusammenfassend dargestellt.

Bohrloch BS 7 BS 8 BS 9 BS 10
Versickerungs-Medium Sand Sand Sand Sand
Vers. 1 (m/s) 3 %10 1*10* 6 *10° 5%10™
Vers. 2 (/s) 6*10° 1*10* 2*10° 1*10*
Vers. 3 (m/s) 3*10° 8 *107° 3*10° 1*10*
Bewertung DIN 18 130 "durchlissig’ bis “stark durchlissig’
ATV + MURL Versickerungseignung nach ATV:  k;>1 * 10° m/s
-Bewertung Versickerungseignung nach MURL: k> 5 * 10° m/s
Bewert. Unterzeichner geeignet

Tabelle 5: Durchlédssigkeitsbeiwerte der Geldnde-Versickerungsversuche

Die Ergebnisse der Versickerungsversuche belegen fiir das gesamte Baugebiet eine
deutliche Durchléssigkeit.

4.3 Bewertung des Versickerungspotentials

Materialspezifische Bewertung: Die Versickerungsversuche belegen Durchlissigkeiten
auf einem mittleren - hohen Niveau. Sie bewegen sich im Bereich von k=1 * 107 bis 5
*10™ mys.

= Nach dem ATV-Regelwerk kommen Lockergesteine mit Durchlédssigkeiten von k¢ >
5 * 10 /s fiir eine Versickerung in Frage.

= Nach dem o.g. Ministerialerlass ist eine hinreichende Durchlissigkeit der relevanten
Bdden die Voraussetzung fiir eine Versickerung, wobei genannter Runderlass eine
Durchlissigkeit von k;= 5 * 10 m/s als Grenzwert ansetzt.
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Der geogene Untergrund (Fluviatilsand) weist somit eine materialspezifische Versicke-
rungszuldssigkeit auf. Materialspezifisch ist eine Versickerung innerhalb des Areals
moglich und zuléssig.

Grundwasserspezifische Bewertung: Eine bei der Versickerung von Niederschlags-
wissern wichtige und mitentscheidende GroBe ist das Vorhandensein von Grundwas-
ser und sein Flurabstand. Es sollte aus hydrogeologischen, umweltgeologischen und
wasserrechtlichen Aspekten ein Mindestabstand des tiefstgelegenen Bestandteils einer
Versickerungsanlage zum hochstgelegenen Grundwasserstand (= geringster Flurab-
stand) von 1,0 m nicht unterschritten werden. Dies fordert der o.g. Runderlass des
Umweltministeriums vom 18.05."98. Genannter Mindestabstand wird ebenfalls in dem
grundlegenden Regelwerk der ATV A 138 fiir Versickerungsanlagen empfo hlen.

Bei den Geldndeaufnahmen am 23.11.2004 (Nachmessungen) wurde Grundwasser mit
einem Flurabstand zwischen 1,58 m und 1,24 m angetroffen. Der Flurabstand von 1,58
m Flurabstand wurde innerhalb der BS 1 gemessen, welche zusammen mit der BS 5
die hochstgelegenen Ansitze darstellen. Ubertragen auf die zentralen und westlichen
Arealbereiche entspricht der BS 1-Flurabstand etwa 1,2 m u.GOK.
Es sei deutlich darauf hingewiesen, dass es sich bei diesen Messungen nicht um Maxi-
mal-/Hochststéinde handelt. Bei Betrachtung des vorhandenen Datenmaterials muss von
einem Anstiegspotential ausgegangen werden, welches periodische Flurabstinde von
1 m verursacht.
Genannte Grundwasserverhiltnisse schlieBt Versickerungen wasserrechtlich aus, da
der o.g. Mindestabstand von 1,0 m zwischen potentiellem Anlagenfu3 und max. GW-
Stand unterschritten wird.
Selbst “flache” Versickerungsanlagen wie z.B. Mulden miissen bei einer 30 cm tiefen
Mulde (max. Muldenwasser-Aufstauhéhe: 30 cm) einen Mindestabstand von 1,3 m
zwischen Grundwasser-Spiegelfliche (Hochststand!!) und der Geldndeoberkante per-
manent einhalten. Diese Forderung kann nicht erfiillt werden.
Die Grundwasserverhiiltnisse schlieBen somit Versickerungen innerhalb des un-
tersuchten Areals aus.

Fazit: Bei Betrachtung der Grundwasser-Flurabstinde sowie des Anstiegspotentials wird
von gutachterlicher Seite - trotz ausreichenden Durchléssigkeiten des untergrundprigen-
den Sandes - von einer Versickerung abgeraten, da ein ausreichender, wasserrechtlich
geforderter Mindestabstand zwischen FuBB der Versickerungsanlage und der GW-
Spiegelfldche nicht einzuhalten ist.

Diese Beurteilung stimmt mit den wasserrechtlichen (MURL) und technischen Vorga-
ben (ATV) iiberein.

4.4 Hinweise zur Niederschlagswasserabfiihrung
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Nach Angaben des STEB — Stadtentwisserungsbetrieb Paderborn (Herr Senf) existiert
im relevanten Bereich eine Trennkanalisation (getrennte Regen- und Schmutzwasser-
kanile). Innerhalb der Hermann-Lons-Strafle sowie des iiberwiegenden Teils des
Amtsweges ist ein Regenwasserkanal verlegt.

Nach Aussage von Herrn Senf existiert diesbeziiglich ein Anschluss- und Benutzer-
zwang.

Dachfldchenwiésser: Die Dachflichenwisser sollten in den betreffenden Regenwasser-
kanal eingeleitet werden.

Befestigte Grundstiicksflichen (Stell-/‘Bewegungsflichen): Potentielle Stell- und Be-
wegungsflichen sollten soweit wie moglich mit einem durchlissigen "Oko-Pflaster” ge-
plant werden, so dass diese nicht gesammelt und abgeleitet werden miissen. Innerhalb
des "Oko-Pflasters” stellt sich nach einiger Zeit eine "belebte Bodenzone” in den durch-
ldssigen Bereichen ein. Von den Unterzeichnern wird die Verwendung einer der drei fol-
genden Flachenbefestigungsarten empfohlen:

e Betonpflaster mit Sicker6ffnungen (Rasengittersteine, Rasenfugenpflaster)
e Betonpflaster mit Sickerfugen (Drinfugen)
e Betonpflaster mit haufwerksporigen Steinen (Drénsteinen)

Eine regelmiBige Wartung der durchléssigen Pflaster ist notwendig.

Hinzuweisen sei darauf, dass bei der Verwendung von "Oko-Pflaster” keine gezielte,
punktuelle Eingabe von Versickerungswissern, sondern gegeniiber der urspriinglichen
Situation keinerlei Eingabeerh6hung erfolgt ("Fliachenversickerung”). Diese Versicke-
rungsart unterliegt keiner wasserrechtlichen Erlaubnispflicht.

5. Orientierende Gefahrdungsabschatzung

5.1 Vorgehensweise

Aufgrund der gewerblichen Vornutzung des Areals existiert ein nutzungsspezifisches
Belastungspotential. Bodenbelastungen sind beim derzeitigen Kenntnisstand nicht auszu-
schliefen.

Die relevante Fliche ist nach Angaben des IB Ecos nicht im "Bodenbelastungskataster
des Kreises Paderborn’ registriert. Das relevante Areal stellt somit keine behérdliche
Altlastenverdachtsfliche dar.

Die durchgefiihrte Gefdhrdungsabschéitzung besitzt einen orientierenden, erstuntersu-
chenden Charakter. Sie dient der prophylaktischen Vorsorge hinsichtlich einer Wohn-
Folgenutzung sowie der abfallrechtlichen Beurteilung.

Die Vorgehensweise erfolgt in Anlehnung an das Bundesbodenschutzgesetz
(BBodSchG) und an die Bundesbodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV).

Im Besonderen sei auf die groziigigen und véllig ausreichenden Beprobungstiefen hin-
gewiesen. Die BBodSchV schldgt als max. notwendige Tiefe fiir den Wirkungspfad Bo-
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den-Mensch (Nutzung: Wohngebiet/Kinderspielfliche) 35 cm vor. Diese Teufe wurde
bei allen Aufschliissen deutlich iiberschritten.

Verdachtsbereiche: Die Verdachtsbereiche gliedem sich einerseits in die wenig ver-
déchtigen Freiflichen sowie in die hoher verdichtigen Arbeits-/Betriebsbereiche des
ehem. Sdgewerkes sowie den Mineralfasermaterialen:

a) Arbeits-/Betriebsbereich:

- Garage Wohnhaus BS2

- Arbeits-/Werkstattgebdude BS1,3,4

- Halle BSS

- Scheune BS 6

- Remise BS 11
b) Mineralfaserplatten Wohnhaus / Halle / Welldach Halle Sonderprobe S 1
c¢) Freiflichen BS7,8,9,10

Auffilligkeitsbild: Organoleptisch erfolgte eine fachgerechte Bohrgutansprache durch

einen Dipl.-Geologen (Sachverstindiger 1.S.d. § 18 BBodSchG).

e Materialauffilligkeiten: Grundsitzlich wurden innerhalb der Gebdude sowie im
Nahbereich des Bestands eine Vielzahl an altem Arbeitsmaterial, Materialresten
und Abfall angetroffen (siehe Fotos 1, 2, 3, 6, 11). Der Grobkornanteil der Boden-
Auffiillungen setzt sich weitgehend aus unauffilligem Kalkstein-Schotter sowie un-
tergeordnet aus Ziegelbruch-Bestandteilen zusammen. Ergénzend konnte innerhalb
der BS 4 zuoberst eine 30 cm méchtige Lage aus Sdgespénen erkant werden. Grund-
sdtzlich jedoch liegen wenige Bodenauffalligkeiten vor.

e Geruchliche / optische Auffdlligkeiten: Bei der Bodenansprache wurde innerhalb
der Garage des Wohnhauses optisch eine deutliche Verschmutzung erkannt, welche
eine geruchliche Auffilligkeit darstellt. Es scheint sich um eine kleinflichige Auf-
félligkeit zu handeln. Der AN vermutet, dass ein Eimer / Behiltnis mit Teerdl o.4.
verschiittet / umgekippt wurde und hierbei die Betondecke verunreinigte.

e Potentielle Tauchbecken: Nach Angaben eines heutigen Eigentiimers sowie der vom
AN sorgfiltig durchgefiihrten Geldndebegehung/-untersuchung sind keine Anhalts-
punkte / Verdachtsmomente fiir das Vorhandensein von ehemaligen oder existieren-
den Tauchbecken vorhanden.

Methodik: Die Parameterauswahl erfolgte unter orientierenden, erstuntersuchenden Ge-
sichtspunkten. In dieser orientierenden Phase der Untersuchung wurden Feststoffanaly-
sen durchgefiihrt.

Die entnommenen Boden- und Materialproben (Feststoff) wurden lufidicht verschlossen
in Glaser verpackt und schnellstmdglich der chemischen Analyse zugefiihrt. Die chemi-
schen Analysen fiihrte das die notwendigen Zulassungen besitzende Chemielabor LUB
- Labor fiir Umweltanalytik und Biotechnik GmbH, Fritz-Reuter-Strae 11 in Herne,
durch. Die Labor-Analysenberichte sind als Kopie den Anlagen 7.1 zu entne hmen.
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Analysenparameter / Probenzusammenstellung:

Feststoffparameter Proben / Material Anzahl
MP 1 =(2/2 + 3/2 + 4/2: Anthropogen- und Geogen- 1 Stiick
LAGA Richtlinie 20 | sand unter Betodendecke bzw. Ségespanlage)
‘Boden” (Feststoff) |MP 2= (1/1 +5/2 + 5/3 + 6/2 + 11/1: Anthropogen- 1 Stiick
und Geogenboden, z.T. unter Betodendecke)
PAK nach EPA 2/1 (Betonkern Garage Wohnhaus) 1 Stiick
Asbest Sonderprobe S 1 (Fassade Wohnhaus) 1 Stiick
Eluatparameter Probe Anzahl
MP 1 =(2/2 + 3/2 + 4/2: Anthropogen- und Geogen- 1 Stiick
LAGA Richtlinie 20 |sand unter Betodendecke bzw. Ségespanlage)
"Boden” (Eluat) MP 2 = (1/1 + 5/2 + 5/3 + 6/2 + 11/1: Anthropogen- 1 Stiick
und Geogenboden, z.T. unter Betodendecke)

Tabelle 6: Analysenparameter / Probenzusammenstellung

Bewertung: Bei der Bewertung wird von einer sensiblen Folgenutzung ausgegangen
(Wohnbebauung). Sie erfolgt weitgehend - jedoch nicht ausschlieBlich - nach der
Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV: Priifwerte “"Wohngebiete").
Des Weiteren erfolgt eine abfallrechtliche Beurteilung nach der LAGA-Richtlinie
("Landergemeinschaft Abfall: Anforderungen an die stoffliche Verwertung von
mineralischen Reststoffen/Abfillen. Technische Regeln.").

5.2 Chemische Analytik und Bewertung
Parameter LAGA Richtlinie 20 (Feststoff und Fluat)

Es wurden die Hangendbereiche der ehemaligen Arbeitsbereiche und der ehemals ge-
werblich genutzten Gebdude zu 2 Mischproben zusammengefasst und auf die LAGA Pa-
rameter hin untersucht.

Ausgehend von den Untersuchungsergebnissen sind die Proben in folgende Zuordnungs-

klassen zu stellen:

-  MP 1 (Garage Wohnhaus, siidostl. Werkstattgebdude): LAGA-Zuordnungsklasse Z
1.1 ("eingeschrénkter offener Einbau").

- MP 2 (Halle, Scheune, Remise, nordwestl. Werkstattgebdude): LAGA-Zuordnungs-
klasse Z 1.2 (‘eingeschrénkter offener Einbau in hydrogeologisch giinstigen Stand-
orten mit mind. 2 m méchtiger Deckschicht aus bindigem Boden zw. Grundwasser-
leiter und Auftrag”).
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Zink und PAK stellen innerhalb der MP 1 die geringauffilligen Feststoffparameter (Z
1.1) und PAK (Z 1.1) sowie Blei, Zink und der pH-Wert innerhalb der MP 2 (Z 1.2).

Im Eluat stellen der pH-Wert, Kupfer sowie der Phenolindex die geringauffilligen Fluat-
parameter innerhalb der MP 2 (Z 1.2).

Es sei jedoch darauf hingewiesen, dass es sich bei den ermittelten Schadstoffgehalten
absolut gesehen um Auffilligkeiten geringer GroBenordnung handelt. Der Priifwert
"Wohngebiete” der BBodSchV wird in keinem Fall iiberschritten. Abgesehen von dem
Parameter Blei werden sogar die Priifwerte des sensibelsten Bereiches
"Kinderspielfldchen” unterschritten.

Es kann beim derzeitigen Kenntnisstand davon ausgegangen werden, dass die geringauf-
félligen Erhoéhungen (primir Schwermetalle) weitgehend von dem jahrzehntelang dort
lagernden Altmaterial, Reststoffen, Abfall und Anthropogenbdden stammen. Durch die
Abfuhr der noch vorhandenen Arbeitsmaterialien, und Materialresten sowie des Abfalls
wird vermutlich der Eintrag an Schadstoffen ausgeschaltet (Standortverbesserung).
Ergénzend sollten die aufgefiillten und anthropogen beeinflussten Boden unter Einhal-
tung der o.g. LAGA-Zuordnungen abgefahren werden. Sie diirfen nicht im Untersu-
chungsgebiet wiedereingebaut werden.

PAK, s-Feststoffanalyse Betonkern (nach EPA)

Die Untersuchung des Betonkerns aus der Garage des Wohnhauses (Probe 2/1) auf PAK
nach EPA ergab einen extrem hohen Schadstoffgehalt von 2.699,4 mg/kg. Aufgrund der
Ergebnisse der LAGA-Analysen (s.0.) kann die Aussage getroffen werden, dass keine
Schadstoffe in relevanter GréBenordnung durch die Betondecke in den Untergrund ge-
langten.

Die verschmutzte Betondecke darf auf keinen Fall wieder eingebaut werden. Sie sollte
beim Riickbau separiert und einer ordnungsgeméfBen Deponierung zugefiihrt werden.

Asbest-Feststoffanalyse

Die Mineralfaserplatten an der Wohnhausfassade wurden mittels Rasterelektronenmikro-
skop (REM) auf asbestartige Mineralfasern untersucht. Als Ergebnis wurde Chrysotilas-
best erkannt. Die Bindematrix ist aus Kalk aufgebaut.

Es kann die Aussage getroffen werden, dass die Mineralfaserplatten der Wohnhausfassa-
de ein hohes Asbestrisiko beinhalten. Die Mineralfaserplatten der Hallenfassade sowie
das ebenfalls aus Mineralfasern bestehende Welldach der Halle sollten ebenfalls als chry-
sotilasbestfiihrend eingestuft werden.

5.3 Schlussfolgerungen / weitergehende MaRnahmen

- Ausgehend von den Untersuchungsergebnissen weisen die untersuchten Béden ein
geringfligig erhohtes Gefdhrdungspotential ausgehend von den Parametern Blei und
Zink (Feststoff) sowie Kupfer und Phenolindex (Eluat) auf, was vermutlich von den
bereits sehr lange dort lagernden Abféllen und Restbestéinden herriihrt.
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Abfallrechtlich ist der hangende Anthropogenboden der Arbeitsbereiche / Gewerbe-
bauten in die LAGA Klasse Z 1.1 (siidostlicher Teil) bzw. in die LAGA-Klasse Z 1.2
zu stellen (nordwestlicher Part). Betreffende Béden diirfen im untersuchten Areal nicht
wiedereingebaut werden.

- Von den Mineralfaserverkleidungen des Wohnhauses und der Halle sowie dem
Welldach der Halle geht bei Riickbau aufgrund ihrer Chrysotil-Asbestfithrung eine
deutliche Gefdhrdung aus.

- Die kleinflichige Verschmutzung des BetonfuBBbodens in der Garage weist extrem
hohe PAK-Gehalte auf und es geht von ihr ein deutliches Gefdhrdungspotential aus.

Handlungsempfehlung bei sensibler Folgenutzung:

» Die Gebdude sollten inkl. aller unterirdischer Bauteile fachgerecht und vollstindig
zuriickgebaut werden. Ebenso sollten alle vorhandenen Restmaterialien, altes Ar-
beitsgerdt und Abfall vollstindig abgefahren werden.

» Eine akute Gefdhrdung von Schutzgiitern existiert nicht. Sinnvoll erscheint jedoch die
vollstindige Abschiebung und Abfuhr der Anthropogenbdden unter Vorsorgeaspek-
ten. Hierbei erscheint es sinnvoll, die 0.g. Bereiche der MP 1 und der MP 2 zu sepa-
rieren und getrennt abzufahren. Hierdurch kann u.U. der Aufwand reduziert werden
(LAGAZ1.1-LAGA Z 1.2).

» Die zukiinftigen Freiflichen / Gartenflichen sollten unter Vorsorgeaspekten eine
"Mutterboden’-Uberdeckung erhalten.

» PAK (Garage Wohnhaus): Die Betondecke mit der kleinflichigen Verschmutzung
(PAK-Belastung) sollte sorgfaltig beim Riickbau separiert werden. Sie kann nicht
durch Einbau wiederverwertet werden und muss als Abfall zur Verwertung bzw. Be-
seitigung entsorgt werden. Fiir die Entsorgung sollte ein autorisierter Entsorgungs-
fachbetrieb herangezogen werden. Der ordnungsgemifB3e Entsorgungsweg muss ein-
gehalten werden

» Asbest (Welldach / Wandfassade Wohnhaus und Halle): Asbest gilt nachgewiese-
nermafen als kanzerogen (krebserzeugend). Die deshalb grundsitzlich vor Beginn
von Abbruch- / Riickbauarbeiten durchzufiihrende Entsorgung aller asbesthaltigen
Materialien ist unter dem Gesichtspunkt des Arbeitsschutzes nach den geltenden
Richtlinien der TRGS 519 mit den in der BGI 664 (ehemals ZH 1/511) anzuwen-
denden und mit den nach dem Stand der Technik anerkannten Verfahren durchzu-
fiihren. Die Arbeiten zum Ausbau und zur Entsorgung von Asbest diirfen nur von
nach TRGS 519 in ausreichendem Umfang zugelassenen Fachbetrieben durchge-
fiihrt werden. Beim Ausbau der asbesthaltigen Materialien sind ausschlieBlich Ver-
fahren anzuwenden, die vom Berufsgenossenschaftlichen Institut fiir Arbeitssicher-
heit (BIA) anerkannt sind.

Wiederverfiillung Hohlform: Das Massendefizit der beim Riickbau entstehenden Hohl-
formen (alte Fundamente, etc.) ist mit unbelastetem Material (Vorschlag: Kies-Sand-
Gemisch oder giitegepriifies RC) lagenweise zu verfiillen und ordnungsgemif zu ver-

Projekt: Paderborn - Schlof8 Neuhaus, B-Plan SN 252 "Amtsweg’
- Baugrunderkundung / Hydrogeol. Untersuchung / Orient. Gef.-Abschdtzung - Seite 18



dichten. Auf dem aufgebauten Material sollte ein Verformungsmodul von E,, 45
MN/m? mittels Plattendruckversuche nachgewiesen werden.

Umweltgeologische Abnahme: Die durchgefiihrten Sondieraufschliisse stellen ledig-
lich punktuelle Kenntnisnahmen des Untergrundes dar. Daher wird eine umweltgeolo-
gische Abnahme des Erdplanums nach den angeratenen Abschiebungen / Riickbauten
angeraten.

Durch die angeratene gutachterliche Abnahme sollte der Nachweis der Unauffalligkeit
des Erd-/Aushubplanums erbracht werden. Hierfiir sollte das Erdplanum der Ver-
dachtsbereiche beprobt und analysiert werden.

Fazit: Unter Beriicksichtigung der langjdhrigen gewerblichen Vornutzung handelt es

sich umweltgeologisch um ein gering- bis unauffilliges Areal. Eine akute Schutzgut-

gefahrdung existiert nicht. Es sollten folgende Punkte beruckswhtlgt werden:
Vollstindiger Riickbau des Gebdudebestandes sowie der Altmaterialien / Abfille.

= Entfernung der Anthropogenbdéden, welche im Untersuchungsareal nicht wieder-
eingebaut werden diirfen (getrennte Abfuhr der LAGA Z 1.1- und LAGA Z 1.2-
Boden).

» "Mutterboden’-Uberdeckung der zukiinftigen Frei-/Gartenflichen unter Vorsorge-
aspekten.

=  Umweltgeologische Abnahme des Erdplanums sowie analytischer Nachweis der
Unbedenklichkeit.

=  Fachgerechte Abfuhr und Entsorgung der PAK-Auffilligkeit (Betonboden Gara-
ge) sowie der Asbest-Materialien (Fassade Wohnhaus und Halle sowie Welldach
Halle).

Vorbehaltlich der g.g. Hinweisgebungen / Punkte sind von gutachterlicher Seite im Hin-
blick auf eine potentielle sensible Folgenutzung keine weitergehenden Mafnahmen
und/oder Nutzungs- und Planungseinschrinkungen angezeigt.

6. Ingenieurgeol. Beurteilung des Baugrundinventars

6.1 Bodencharakterisierende Laborversuche

- KorngréBenanalysen (DIN 18 123): Wie in Kapitel 4.1 bereits dargelegt, wurden drei
Korngroenanalysen der Fluviatilsande durchgefiihrt. Die hangenden Sande (bis ca. 3
m u.GOK) sind als z.T. schwach schluffiger, feinsandiger - schwach feinsandiger
Mittelsand und die liegenden Sande (ab ca. 3 m u.GOK) als schwach grobsandige,
schwach feinsandige, kiesige Mittelsande zu bezeichnen. Der bindige Anteil liegt le-
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diglich untergeordnet vor. Das Material ist nach DIN 4022 petrographisch exakt anzu-
sprechen als:

- 7/4: Mittelsand, kiesig, schw. feinsandig, schw. grobsandig (DIN 18 196: SW-SI)

- 9/3: Mittelsand, feinsandig, schwach schluffig (DIN 18 196: SE)

- 10/3: Mittelsand, schw. feinsandig (DIN 18 196: SE)

- Durchlissigkeit: Die theoretischen Berechnungen des Durchlédssigkeitsbeiwertes
(Durchléssigkeitskoeffizient) nach BEYER und HAZEN ergeben relativ homogene
Durchlissigkeiten von ke =5 * 10 - 2 * 10* m/s. Diese Durchlissigkeitsbeiwerte sind
nach DIN 18 130 als "stark durchldssig” zu bewerten. Riickhaltende Kréfte (Staunésse-
potential) liegen nicht bzw. in nicht relevanter Gréf3enordnung vor.

- Ungleichférmigkeit (DIN 1054): Nach DIN 1054 ist der Sand aufgrund seiner engen
Stufung als "gleichformig” zu beurteilen. Daher besitzt primir der SE-Sand eine ge-
wisse “Verdichtungsunwilligkeit” infolge Vorherrschaft einer KorngréBenfraktion.

- Wassergehalte (DIN 18 121): Die ermittelten Wassergehalte (7/4: w = 14,2 %, 9/3: w
=19,0 %, 10/3: w = 19,7 %; siche Anlage 5.1-5.3) belegen einen grundwassererfiillten
nassen Zustand der untersuchten Sande und bestétigen die Bohrgutansprache.

- Frostklassen (ZTVE-StB): Nach der Frostempfindlichkeits-Klassifikation der ZTVE-
StB wird der untersuchte Sand als "nicht frostempfindlich” eingestuft (SW, SI, SE: Klas-
seF 1).

- Gliihverlustbestimmung (DIN 18 128): An den Proben 1/3, 9/3, und 11/2 wurden
Gliihverlustbestimmungen durchgefiihrt. Die Ergebnisse der Untersuchungen (Gliih-
verlust als Mittelwert von drei Versuchen; siche Anlage 6.1-6.3) belegen innerhalb der
Probe einen geringen organischen Anteil (V= 0,213 - 1,105 %).

Es ist davon auszugehen, dass die bodenmechanischen Eigenschaften bei diesen Grofien-
ordnungen nicht negativ verdndert werden. Nach DIN 1054 sind nichtbindige Bdden erst
ab Organikanteilen > 3 % als organische Boden zu bezeichnen.

Fazit: Es handelt sich bei der griindungsrelevanten Einheit um einen enggestuften SE-
Mittelsand in lockerer Lagerung (Nichtunterkellerung) bzw. bei einer Unterkellerung und
Griindung auf ca. 3 m u.GOK um einen weitgestuften SW-SI-Sand in einer iiberwiegend
mitteldichten Lagerung. Der bindige sowie organische Anteil ist vernachléssigbar.

6.2 Baugrundbeurteilende Gelandeversuche

Die Untersuchungen erfolgten nach DIN 4094 und wurden mit der sog. Leichten Ramm-
sonde (DPL 5 = "‘Dynamic Probing Light” 5) durchgefiihrt.

Die Rammsondierungen wurden an den fiinf Bohr-Ansatzpunkten BS 1, 7, 8, 9 und 10
durchgefiihrt. Grundsitzlich wurden die Rammsondierungen (DPL) in unmittelbarer N&-
he zu den zuvor durchgefiihrten Rammkernsondierungen (BS) angesetzt (Beispiel: BS 1 /
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DPL 1). Die Ergebnisdarstellung erfolgte in der Gegeniiberstellung Schlagzahl pro 10 cm
Eindringteufe n;o gegen Tiefe.

Die Ergebnisse (Rammdiagramme) der DPL sind in der Anlage 2 graphisch dargestellt
und den jeweiligen Rammkernsondierungen gegeniibergestellt.

—>—> Fluviatilsand (bis ca. 3 m u.GOK): Die hangenden Sande weisen geringe Schlag-
zahlen auf, welche umgerechnet einer lockeren, teilweise einer mitteldichten La-
gerung entsprechen. Hierbei handelt es sich um eine Schwichezone mit einem
Verbesserungsbedarf (tiefenwirksame Nachverdichtung) und griindungsvorbe-
reitenden Verbesserungen (Aufirag verdichtungsfihige Schotterlage).

— Fluviatilsand (ab ca. 3 m u.GOK): Die liegenden Sande fiihren deutlich héhere

Schlagzahlen als die 0.g. hangenden Abschnitte. Fiir betreffende Sande ist eine
mitteldichte, teilweise dichte Lagerung anzunehmen.
Diese Sande besitzen eine ausreichende Lagerungsdichte und stehen als Grin-
dungsmedium zur Verfligung. Als griindungsvorbereitende MaBnahmen werden
eine tiefenwirksame Nachverdichtung und eine herkémmliche Homogenisie-
rungsschicht fiir ausreichend erachtet.

6.3 Bodenmechanische Kennwerte / Baugrundbeurteilung

Die bodenmechanischen Kennwerte konnen wie folgt angenommen werden (Tab. 7):

BODENART T E f C E

kN/m’) | kNm*) | (©) | &N | (KN/m)

"Mutterboden’: Sand, schwach

schluffig, organ. Beimengun-| 15,0 - 5,0 - 15,0 - 0 1.500 -

gen; locker 17,0 7,0 20,0 2.000

Fluviatilsand (bis ca. 3 m

u.GOK): Mittelsand, feinsandig| 17,0 - 9,0 - 30,0 0 12.000 -

bis schwach feinsandig; locker 18,0 10,0 20.000

Fluviatilsand (ab ca. 3 m

u.GOK): Mittelsand, kiesig,| 19,0 - 11,0- | 325- 0 25.000 -

schw. feinsandig, schw. grob-| 20,0 12,0 35,0 30.000

sandig; mitteldicht, z.T. dicht

Tabelle 7: Bodenmechanische Kennwerte

T = Wichte des erdfeuchten Bodens T = Wichte d. Bodens unter Aufirieb
f =Reibungswinkel des drainierten Bodens

C =Kohision des drainierten Bodens E; = Steifeziffer
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6.4 Bodenklassen / Bodengruppen / Frostklassen

In der Tabelle 8 erfolgt die Angabe der Bodenklassen (DIN 18 300), die Angabe des
Gruppensymbols / Bodenklassifikation fiir bautechnische Zwecke (DIN 18 196), die An-

gabe der Frostklasse (ZTVE-StB) sowie die Vorgehensweise zur Losung der Boden.

Schichtglieder | Bodenklassen | Gruppensymbol | "Frostklasse’ Boden-
(Grobgliederung) | (DIN 18 300) | (DIN 18 196) ZTVE-StB 16sung
"Mutterboden” 1 OH F2 "1 5ffel-
Sand (bis ca. 3 m) 3 SE F1 bagger’
Sand (ab ca. 3 m) 3 SW - SI F1 &8
Tabelle 8
nach Bodenklasse 1: Oberboden ('Mutterboden”)
DIN 18 300 Bodenklasse 3: leicht 16sbare Bodenarten
OH grob- bis gemischtkérnige Boden mit
Beimengungen humoser Art
nach
DIN 18 196 SE enggestuﬂe Sande . .
SW weitgestuftes Sand-Kies-Gemisch
SI intermittierend gestufte Sand-Kies-Gem.
nach F1 nicht frostempfindlich
ZTVE-StB %4 F2 gering bis mittel frostempfindlich
Erlduterung Tabelle 8

Es ist davon auszugehen, dass die Losung der relevanten Geogenbereiche mindestens
bis zu den jeweils erreichten Endteufen mittels ‘normalen” Loffelbagger-Einsatzes
moglich sein wird und keinen "MeiBeleinsatz” erfordert (Bodenklassen 1 - 5, iiberwie-
gend Klasse 3).

Vorgenannte Klassifizierung gilt nicht fiir die Beseitigung / Riickbau von grobstiicki-
gem Bauschutt und/oder Resten alter Bebauung (z.B. Fundamente). Diesbeziiglich
sollte bei der Ausschreibung der Erdarbeiten eine gesonderte Position in Ansatz ge-
bracht werden.

7. Ingenieurgeol. Hinweisgebung zur Baudurchfiihrung

Aufgrund der zu diesem Zeitpunkt noch nicht vorliegenden Detailplanung soll an die-
ser Stelle eine {iberschligige (Baugrund-) Beurteilung des zu untersuchenden Areals vor-
genommen werden. Diese Untersuchung ersetzt nicht in allen Fillen eine detaillierte Ein-
zelprojekt-Baugrunduntersuchung. Die Hinweisgebungen gliedern sich in die drei Berei-
che Wohngebiudebau, Kanalbau und Stra3enbau.

Es sei darauf hingewiesen, dass die Geldndearbeiten in einer niederschlagsmafBig
‘normalen-trockenen” Periode durchgefiihrt wurden. Es existiert kein Maximal- /

Paderborn - Schlof8 Neuhaus, B-Plan SN 252 "Amtsweg’
- Baugrunderkundung / Hydrogeol. Untersuchung / Orient. Gef.-Abschdtzung -

Projekt:
Seite 22



Hochststand. Es ist in niederschlagsintensiven Herbst-/Friihlingsperioden von einem
Grundwasseranstieg auszugehen. Von grofer Wichtigkeit ist daher die ldngerfristige
Kontrolle der Grundwassermessstelle und gegebenenfalls einer Anpassung der erfor-
derlichen MaBBnahmen.

Annahme: Die Unterzeichner gehen von einer vollstindigen Entfernung des Bestands
sowie der anthropogenen Bdden aus. Das hierbei entstehende Massendefizit nach Riick-
bau der Gebidude muss mit unbelastetem, bautechnisch geeignetem Material erfolgen
(z.B. 0/45 mm Schotter). Bindige, organische sowie nicht giitegepriifte RC-Materialien
sind hierfiir nicht geeignet. Der Einbau muss lagenweise erfolgen (max. Lagenmichtig-
keiten: 30 cm). Eine ordnungsgemifle lagenweise Verdichtung wird vorausgesetzt. Es
wird von einem Verformungsmodul auf dem geschaffenen Planum von E,, > 45 MN/m?
ausgegangen, welches flichendeckend nachgewiesen werde sollte.

7.1 Gebdudebau

Es liegen keine Information iiber eine Bauweise mit oder ohne Unterkellerung vor.
Grundsitzlich ist die Aussage zu treffen, dass sowohl Gebaudeerrichtungen mit als auch
ohne Unterkellerung méglich sind.

Es sei an dieser Stelle darauf hingewiesen, dass bei den vorliegenden Grundwasserver-
héltnissen eine Bauweise mit Unterkellerung weitgehend einen Mehraufwand gegeniiber
einer Nichtunterkellerung erforderlich macht (Griindungsniveau und Kellergeschoss
weitgehend innerhalb des grundwasserbeeinflussten Bereiches = Notwendigkeit der
Kellergeschosserrichtung als ‘weile Wanne’, = Notwendigkeit einer bauzeitlichen
Grundwasserabsenkung).

Beziiglich des Gebdudebaus gehen die Unterzeichner bei einer Unterkellerung von einer
Griindungsteufe auf ca. 2,5-3,0 m u.GOK und bei einer Nichtunterkellerung von einer
(frostfreien) Griindungsteufe auf ca. 1,0 m u.GOK aus.

Boden- und Grundwasserverhéiltnisse:

Nach Abtrag des "Mutterbodens” steht bei einer Nichtunterkellerung ein locker gela-
gerter, enggestufter Mittelsand an. Bei einer Unterkellerung steht bis ca. 3 m u.GOK
ebenfalls der g.g. Sand und ab genannter Teufe ein mitteldicht, z.T. dicht gelagertes,
weitgestuftes Sand-Kies-Gemisch an.

Der Griindungsbereich befindet sich bei einer Nichtunterkellerung periodisch und bei
einer Unterkellerung permanent im Grundwassereinflussbereich. Ausgehend von den
Wasserverhiltnissen zum Zeitpunkt der Geldndeuntersuchungen existiert eine
"driickende” Wasserséule von ca. 0,5-1,5 m auf vermutetem Griindungsniveau (Unter-
kellerung). Eine Grundwasserbeeinflussung der Bodenplatte kann bei einer Nichtun-
terkellerung nicht ausgeschlossen werden. Der gesamte Aushubanteil wird von den
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Bodenklassen 1 - 5 gebildet ('Loffelbaggereinsatz”), wobei die Bodenklasse 3 iiber-
wiegt.

Grundsitzlich weist der relevante Untergrund eine projektbezogen ausreichende Griin-

dungselgnung fiir eine Flachgriindung auf.
Nichtunterkellerung: Vorgeschlagen wird eine Plattengrundung Der enggestufte
SE-Sand benétigt eine verdichtungsfiahige Auflage (Schotter) in einer Méchtigkeit
von ca. 30 cm. Zuvor sollte der Sand nachverdichtet und ein Geotextil eingelegt
werden. Die max. zul. Bodenpressung betrigt 6, = 180 kN/m?. Die Griindungs-
korper und die Bodenplatte sollten aus WU-Beton errichtet werden.

= Unterkellerung: Es wird eine Griindung auf ca. 3 m u.GOK angeraten (ab g.g. Teu-
fe hohere Lagerungsdichten). Notwendig wird die Errichtung als druckwasserfeste
"weille Wanne” aus WU-Beton. Der Sand benétigt eine Ausgleichsschicht (Schot-
ter) von ca. 20 cm. Zuvor sollte der Sand nachverdichtet und ein Geotextil einge-
legt werden. Die max. zul. Bodenpressung kann mit 6,; = 180 kN/m? (lockerer
SE-Sand) / 230 kN/m? (mitteldichter SW-Sand) angegeben werden.

a) Mafinahmenhinweise bei Nichtunterkellerung:

Bauzeitliche Wasserhaltung: Es wird bei den vorgefundenen Grundwasser-
verhéltnissen vermutlich eine offene bzw. verstirkte offene Wasserhaltung ausreichend
sein. Es sollten mehrere, tiefreichende Pumpenschichte errichtet werden, welche bis
mindestens 0,5 m unterhalb der geplanten Griindungssohle reichen.

Boschen/Verbau: Nach DIN 4124 muss ab Baugrubenteufen > 1,25 m geboscht
/ verbaut werden. Die vorliegenden Béden koénnen - soweit sie in einem nicht wasser-
gesittigten Zustand vorliegen - mit einem max. Boschungswinkel von B = 45° ge-
boscht werden. Evtl. vorliegende grundwassererfiillte Abschnitte sind nach DIN 4124
zu sichern.

Griindung: Aufgrund der sehr geringen Lagerungsdichten wird eine Plattengriin-
dung vorgeschlagen. Die Griindung erfolgt ganz iiberwiegend auf locker gelagertem
Mittelsand. Aufgrund der relativen "Verdichtungsunwilligkeit” dieser SE-Sande wird da-
her angeraten, unterhalb der geplanten Fundamente / Bodenplatte sowie innerhalb des
Lastabtragsbereiches eine Verdichtungsauflage von ca. 30 cm Schotter einzubauen.
Zwecks Homogenisierung der Lagerungsdichten sollte eine tiefenwirksame Nachver-
dichtung (dynamisch) erfolgen (wichtig: mind. fiinfimaliger Ubergang). Der Verdich-
tungsgrad sollte mindestens 97% der einfachen Proctordichte betragen.

Potentielle bindige, organische und anthropogene Boden sind vollstindig zu entfernen
und gegen ein Kies-Sand-Gemisch auszutauschen.
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Betonqualitit: Aufgrund der periodischen Grundwasserbeeinflussung sollten die
Fundamente und Bodenplatte aus WU-Beton bestehen.

b) MaBnahmenhinweise bei Unterkellerung:

Wasserhaltung: Es ist darauf hinzuweisen, dass die ermittelten Feuchte- / Nésse-
verhiltnisse bei den Geléndearbeiten eine zeitliche Momentaufnahme darstellen.
Daher ist die aktuelle Ermittlung der Untergrundfeuchte/-nésse vor Beginn der Arbeiten
von grofer Wichtigkeit. Mittels erneuter Pegelmessungen sowie eines Baggerschurfes
vor Beginn der jeweiligen Ausschachtung sollte der exakte Feuchte-/Néssezustand er-
mittelt und die genauen, evtl. gegeniiber u.g. Maflnahmen verinderten Wasserhaltungs-
malnahmen festgelegt werden. Die notwendigen, u.g. und relativ aufwendigen Wasser-
haltungsmafnamen werden je nach Ausfiihrungszeitpunkt u.U. nicht notwendig werden.

Die Verhiltnisse zum Zeitpunkt der Geldndearbeiten lassen eine Grundwasserabsen-
kung notwendig werden. Das vorhandene Grundwasser muss bis mindestens 0,5 m unter
Griindungsniveau bauzeitlich abgesenkt werden.

Die Unterzeichner schlagen bei einer Unterkellerung eine bauzeitliche Wasserhaltung
mittels Vakuumlanzen vor. Die deutlich vorhandene Gefahr eines "hydraulischen Grund-
bruchs” wird ganz erheblich reduziert. Von groer Wichtigkeit ist der Vorlauf dieser
Anlage vor Beginn der Auskofferungsarbeiten.

Bei dem vorliegenden Fluviatilsand und den ermittelten Durchléssigkeitsbeiwerten von
ke=1* 10" bis 5 * 10™* m/s handelt es sich um Verhiltnisse, welche den Anwendungs-
Grenzbereich einer Vakuum-Absenkungsanlage darstellen. Aus diesem Grunde sollte
hierfiir eine Firma beaufiragt werden, welche ausreichende Erfahrungen mit Vakuum-
Grundwasserabsenkungen besitzt. Angeraten wird eine Probeabsenkung in einem kleine-
ren Teilabschnitt hinsichtlich der Anwendungseignung.

Beziiglich der Einleitung der bei der GW-Absenkung anfallenden Wisser in den stidti-
schen Kanal und/oder ein offenes Gewdsser ist die Erlaubnis bei der Stadtverwaltung
(STEB) bzw. bei der Unteren Wasserbehorde zu beantragen.

Die absenkende Firma hat zu gewéhrleisten, dass durch die absenkenden MaBinahmen
keine schidigenden Auswirkungen (Setzungen) an Nachbarbauwerken eintreten.

In Abhéngigkeit von den tatsdchlichen GW-Stinden zum Zeitpunkt der Baumafnahme
wird evtl. in niederschlagsdrmeren Perioden eine ‘verstirkte offene Wasserhaltung”
ausreichend sein. Dies ist jedoch vermutlich ausschlieflich bei einer Absenkung von ei-
ner Wassersdule 1,0 m méglich. Die vorhandene Nésse muss bis mindestens 0,5 m
unter Griindungsniveau bauzeitlich abgesenkt werden. Unter allen Umstinden ist ein
"hydraulischer Grundbruch” zu vermeiden. Diesbeziiglich wird w.U. ergénzend ein zen-
tral in der Baufliche angeordneter Pumpensumpf oder ein Entlastungsbrunnen notwen-
dig.

Es kann die Aussage getroffen werden, dass erfahrene Baufirmen mittels einer
"verstiarkten offenen Wasserhaltung” und der Einbringung eines Flichenfilters (Kies-
Sand-Gemisch) sowie der Anlage mehrerer Pumpensiimpfe Grundwasser bis zu 1 m und
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mehr absenken kénnen. Hierbei sollten an den AuBlenseiten der ausgehobenen Baugrube
schmale Sammelgriben mit Verlegung von zu einem Pumpensumpf fiihrenden Drainage-
rohren vorgesehen werden. Dort wird das aus dem Flachenfilter anstromige Wasser ge-
sammelt. In den wasserabfiihrenden Griben sowie in die Pumpensiimpfe sollte ein
Schotterbett eingelegt werden, um die Ausschwemmung der bindigen Bestandteile zu
vermeiden. Angeratene Pumpensiimpfe sollten vor Auskofferung der Baugruben in Bag-
gerschiirfen angelegt werden. (vorlaufende Absenkung).

Schidigungen der angrenzenden Bauwerke durch Setzung sind zu vermeiden.

AuBerst wichtig ist die Beibehaltung der Grundwasserabsenkung bis der notwendige
"Gegendruck” durch Errichtung des Gebdudes gegeben ist. Erst dann sollten die Pumpen
abgestellt werden.

Boschen / Verbau: Bei Vorlage wassererfiillter Boden wird ein Verbau nach DIN
4124 erforderlich werden. Nicht wassererfiillte Boden konnen unter max. f = 45° ge-
boscht werden. Sollten vorlaufende wasserabsenkende MaBinahmen (z.B. Vakuuman-
lagen oder ‘verstirkte offene Wasserhaltung”) zum Einsatz kommen, so kann der Bo-
den ebenfalls unter max. B = 45° geboscht werden, nachdem der Boden entwissert ist.
Bei einem Abboschen ist die Verkleidung der Baugrubenwénde mit einer Folie als
Schutz vor Erosion notwendig.

Griindung: Es wird eine Griindung auf ca. 3 m u.GOK angeraten. Ab g.g. Teufe
steht in etwa der kiesige Sand in mitteldichter Lagerung an. Die Griindung erfolgt ver-
mutlich weitgehend auf mitteldicht gelagertem kiesigen Mittelsand bzw. auf dem ca. 25
cm méchtigen Flachenfilter (Kies-Sand-Gemisch). Zwecks Homogenisierung der Lage-
rungsdichten sollte eine Nachverdichtung erfolgen.

Der Sand bedarf unterhalb der Griindungs- und Lastabtragsbereiche einer Homogenisie-
rungsschicht von ca. 20 cm. Sollte zuvor ein Flichenfilter eingebaut worden sein, so
sollte - nach einer Nachverdichtung - hierauf gegriindet werden.

Zwecks Homogenisierung der Lagerungsdichten sollte zuvor eine tiefenwirksame Nach-
verdichtung (dynamisch) erfolgen (wichtig: mind. fiinfmaliger Ubergang). Der Verdich-
tungsgrad sollte mindestens 97% der einfachen Proctordichte betragen.

Bindige, organische und anthropogene Bdden sind vollstindig zu entfernen und gegen
ein Kies-Sand-Gemisch auszutauschen.

Betonqualitit / Bauweise: Aufgrund der Grundwasserbeeinflussung des Unterge-
schosses wird dringend die Kellergeschoss-Errichtung in druckwasserfester Wannen-
bauweise mit WU-Beton angeraten (Bemessungswasserstand: GOK). Die als sog.
‘weifle Wanne” ausgebildete Wanne sollte bis zur Oberkante des Kellergeschosses rei-
chen und sich somit oberhalb der Geldndeoberkante befinden. Die Wanne sollte mo g-
lichst wenig Offnungen in der Bodenplatte aufweisen. Die evtl. vorgesehenen Licht-
schichte sollten ebenfalls als “weile Wanne” bis zur OK Kellergeschosses hochgezo-
gen werden.

Allgemeine Hinweisgebung:
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Komplette Entfernung organischer, bindiger sowie anthropogener Boden.

Bodenpressung: Es sollte eine einheitliche Bodenpressung G, auf dem Griin-
dungsniveau von G,,; = 180 kN/m? nicht {iberschritten werden, um Setzungsunterschie-
de zu vermeiden. Sollte bei einer Unterkellerung auf dem weitergestuften, mitteldicht
gelagerten kiesigen Sande ab ca. 3,0 m u.GOK gegriindet werden, so ergibt sich eine zul.
Bodenpressung auf dem Griindungsniveau von G,y = 230 kN/m?.

Letztgenannte Bodenverhéltnisse sollten jedoch gutachterlich abgenommen werden.

Fiir die Kantenpressung G ist ein Zuschlag von 20% zuldssig. Die weiteren Span-
nungsverteilungen im Baugrund sind bei der Angabe der zuldssigen Bodenpressung
beriicksichtigt. Die angegebene zulidssige Bodenpressung kann zu maximalen, relativ
gleichmiBigen Setzungen von ca. 1-2 cm fiihren.

Aufgrund der vorgesehenen Fundamentbewehrung wird ein Setzungsunterschied in-
nerhalb der Griindungsfldche von s, = max. 1 cm erwartet. Setzungsunterschiede die-
ser GroBenordnung fiihren bei derartigen Bauwerken in der Regel nicht zu einer Uber-
beanspruchung der Bauwerkskonstruktion.

Material: Die angeratene Bodenaustausch-/Ausgleichsschicht sollte aus einem
verdichtungsfdhigen Mineralgemisch (z.B. 0/45 mm  gebrochenem HKS-
Kalksteinschotter) bestehen. Die Verdichtung des Mineralgemisches sollte mit einem
Verdichtungsgrad von Dp, = 97% erfolgen.

Alternativ zum g.g. Schotter-Mineralgemisch kann Magerbeton (B 5) oder Funda-
mentbeton (verm. B 25) verwendet werden. Der Einbau des Magerbetons / Funda-
mentbetons sollte hohlraumfrei durch den Einsatz von Flaschenriittler erfolgen.

Es ist auf den unterschiedlichen Druckausbreitungswinkel fiir Fundamentbeton (90°),
Magerbeton (60°) und Mineralgemisch (45°) zu achten. Sollte als Austauschmaterial
Fundamentbeton (verm. B 25) verwendet werden, so braucht keine Verbreiterung hin-
sichtlich Beachtung des Lastabtragswinkels erfolgen.

Geotextil: Grundsitzlich existiert aufgrund der Grundwasserbeeinflussung die er-
hebliche Gefahr von Feinkornumlagerungen aus der Tragschicht (Gefahr von Sackun-
gen). Daher sollten SchutzmaBnahmen gegen ein Ausspiilen vorgesehen werden. Um
diese, durch das Grundwasser verursachten Ausschwemmungen ("Innere Erosion") zu
verhindern, sei darauf hingewiesen, dass grundsétzlich vor Einbringung der Schotterla-
gen ein Vlies, evtl. ein Geotextil auf den gesamten Untergrund (Fundament-, Bodenplat-
ten- und Lastabtragsbereich) iiberlappend einzulegen und seitlich hochzuziehen ist. Es
wird die Verwendung der Giiteklasse GRK 3 angeraten.

Verdichtungsiiberpriifung: Die ordnungsgeméfBie und ausreichende Verdichtung
des Griindungsplanums (bei Schotteraufirag) sollte mittels Verdichtungsiiberpriifung
(Plattendruckversuche) vor Griindung kontrolliert werden (Forderung Griindungspla-
num auf Mineralgemisch: E., = 60 MN/m?, in Abhéngigkeit von den statischen Forde-
rungen). Bei Verwendung von Beton als Austauschmaterial entfillt die Verdichtungs-
iiberpriifung.
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Ingenieurgeologische Abnahmen: Nach Auskofferung der jeweiligen Baugrube
sollte eine ingenieurgeologische Abnahme erfolgen, um die exakten Bodenverhéltnisse
abzunehmen sowie die vorgeschlagenen Griindungsmafnahmen den konkreten Ver-
héltnissen anzupassen. Bei der Ausfiihrung der Griindungsarbeiten sind die Grtlichen
Baugrundverhiltnisse auf Ubereinstimmung mit den Voruntersuchungen zu iiberprii-
fen.

Bettungsmodul: Fiir den Schotter der Ausgleichsschicht sollte ein Bettungsmo-
dul von k, = 50 MN/m’ angenommen werden. Fiir die griindungsrelevanten Sande
kann ein Bettungsmodul von k; = ca. 5-10 MN/m® angegeben werden.

Bodenaushubgrenzen: Die Bodenaushubgrenzen zur Gebiude- bzw. Mauersi-
cherung sind nach DIN 4123 einzuhalten.

FrostschutzmaBBnahmen: Bei einer Nichtunterkellerung ist in frostsicherer Tiefe
zu griinden (0,80 m) oder der Baukorper nach Erstellung von auflen so hoch anzu-
decken, das eine frostsichere Einbindung erreicht wird. Alternativ kann eine gebdu-
deumlaufende "Frostschutzschiirze” aus frostsicherem Material ohne "Nullanteil” ein-
gebracht werden.

Trockenhaltung der Bauwerke:

Unterkellerung: Bei einer Errichtung in Wannenbauweise (‘weile Wanne”) mit WU-
Beton sind keine zusétzlichen MaBnahmen zur Bauwerk-Trockenhaltung notwendig.
Nichtunterkellerung: Aufgrund der periodischen Grundwasserbeeinflussung sollten die
Fundamente und die Bodenplatte bei einer Nichtunterkellerung aus WU-Beton beste-
hen.

Grundsétzlich sei darauf hingewiesen, dass die OKFF der Plangebdude hohenméiBig
oberhalb der GOK vorgesehen werden sollte.

Unabhingig von diesem Vorschlag sollten die Hinweise der DIN 18 195 ("Bau-
werksabdichtung"), der DIN 4117 ("Abdichtung von Bauwerken gegen Bodenfeuch-
tigkeit") und der DIN 4122 ("Abdichtung von Bauwerken gegen nicht driickendes
Oberfldchen- und Sickerwasser") beachtet werden.

7.2 Kanalbau

Es liegen keine konkreten Angaben iiber Kanal-Griindungsteufen vor. Es wird von einer
Kanal-Griindung auf ca. 2,5 m u. GOK ausgegangen. Beziiglich der Baugrubenbdschung
sei auf die Hinweisgebung fiir den Gebidudebau verwiesen.

Boden-/Grundwasserverhiltnisse auf verm. Kanal-Griindungsniveau: Vermutlich
steht durchgéngig ein locker gelagerter SE-Sand an (Mittelsand). Es handelt sich bei den
zu lésenden Massen um Material der Bodenklassen 1 - 5, iiberwiegend Klasse 3
("Loffelbaggereinsatz’).
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Der Kanal wird durchgehend innerhalb grundwassererfiillter Bereiche gegriindet, wobei
zum Zeitpunkt der Geldndeuntersuchungen eine "driickende” Wasserséule zwischen ca.
0,5-1,0 m oberhalb des Griindungsniveaus anstand.

Wasserhaltung: Bei den vorliegenden Bodenverhéltnissen bietet sich die Absen-
kung durch ein Vakuumverfahren an (Spiillanzen).

Bei dem durchgingig vorliegenden Fluviatilsand und den ermittelten Durchléssigkeits-
beiwerten von k;= 1 * 107 bis 5 * 10 m/s handelt es sich um Verhiltnisse, welche den
Anwendungs-Grenzbereich einer Vakuum-Absenkungsanlage darstellen.

Aus diesem Grunde sollte hierfiir eine Firma beauftragt werden, welche ausreichende
Erfahrungen mit Vakuum-Grundwasserabsenkungen besitzt. Angeraten wird eine Probe-
absenkung in einem kleineren Teilabschnitt hinsichtlich der Anwendungseignung.
Aufgrund des teilweise geringen GW-Flurabstandes und eines sich hieraus ergebenden
hohen GW-Absenkwertes sollten u.U. beidseitig des Kanalgrabens Vakuumlanzen einge-
spiilt werden, was jedoch von der ausfiihrenden Firma zu konkretisieren ist. Von grofier
Wichtigkeit ist eine ausreichende Vorlaufzeit der Vakuumanlage. Die GW-Absenkung
muss bis mindestens 0,5 m unter vorgesehener Kanalsohle reichen.

Es empfiehlt sich, vor Beginn der Baumaflnahme den Grundwasser-Flurabstand in an-
zulegenden Baggerschiirfen sowie innerhalb des Pegels zu aktualisieren, um u.U. die
notwendigen MaBnahmen anzupassen.

U.U. kann in trockenen Sommermonaten auf die o.g., aufwendige Vakuum-Absenkung
verzichtet werden und evtl. wird eine “verstérkte offene” Wasserhaltung ausreichend sein.
Mit an beiden AuBenseiten der Trasse verlegten schmalen Sammelgrdben, innerhalb wel-
cher Drainagerohre zu tieferliegenden Pumpensiimpfen fiihren, ist evtl. eine kurzzeitige
und lokale Grundwasserabsenkung durchfiihrbar und der Wasserandrang kontrollier- und
regulierbar. In den wasserabfiihrenden Grében sollte ein filterstabiles Schotterbett einge-
legt werden, um die Ausschwemmung von bindigen und feinsandigen Anteilen zu ver-
meiden. Wichtig ist, dass die Pumpensiimpfe keinen zu groen Abstand untereinander
aufweisen.

Auf diese Weise wird - vergleichbar einem Schwerkraftbrunnen - eine zeitweilige GW-
Absenkung vorgenommen. Sollte in betreffendem Abschnitt eine “verstirkte offene’
Wasserhaltung angedacht werden, so muss vor Durchfiihrung der Mafinahme der aktu-
elle GW-Stand sowie die Anwendbarkeit einer offenen Wasserhaltung ermittelt werden.
Die absenkende Firma hat dafiir Sorge zu tragen, dass die GW-Absenkung keine schédi-
genden Auswirkungen auf benachbarte Bauwerke ausiibt (Stichwort: Setzungsschéiden).
Es sei darauf hingewiesen, dass die Verhéltnisse zum Zeitpunkt der Geldndearbeiten
vermutlich eine offene Wasserhaltung nicht zulassen. Der AN rit eine GW-Absenkung
mittels Vakuumanlage an.

Verbau Trassenbereich: Sollte vorgenanntes "geschlossenes System’ zur Wasser-
haltung herangezogen werden, so besteht die Moglichkeit eines Verbaus mit herkommli-
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chen "Verbaukisten’. Dies bedingt die vorlaufende GW-Absenkung bis mindestens 0,5
m unterhalb der vorgesehenen Kanalgriindungsteufe.

Sollte keine Vakuumanlage zum Einsatz kommen, empfehlen die Unterzeichner bei den
GW-Verhiltnissen zum Zeitpunkt der Gelédndeuntersuchungen Verbauarten, die vor oder
wihrend der Abschachtung fortschreiten. Daher sollten in diesem Fall spezielle Ver-

bausysteme im Tiefenbereich der genannten Schichten (z.B. Gleit-/Rollschienenverbau
fiir die Griben) fiir die BaumaBnahme vorgesehen werden.

Verbau Bauwerkbereich: U.U. ist in niederschlagsarmen Perioden bei einer aus-

reichenden verstirkten Wasserhaltung™ oder bei Einsatz einer vorlaufenden Vakuumab-
senkung ein Normverbau anwendbar.
Bei geringen GW-Flurabstinden wird aufgrund der gegebenen Verhéltnisse zumindest
bei groBeren Ausschachtungstiefen und gedrungenen Baugruben (z.B. Schachtbauwerke)
ein verformungsarmer Verbau mittels "Schloss-Spundbohlen” angeraten, wobei eine
Mindestrammtiefe von 5 m u.GOK, vermutlich deutlich héher, vorhanden ist. Aufgrund
der Schlosser der Spundbohlen existiert ein minimaler seitlicher Wasseranfall. Hinsicht-
lich der Vermeidung eines "hydraulischen Grundbruchs” muss auch auBierhalb der Spun-
dung eine GW-Absenkung erfolgen

Auftriebsicherheit: Aufgrund der bei herkdmmlichen Griindungsteufen weitge-
hend permanenten Positionierung des Kanals innerhalb des Grundwassers sind die Griin-
dungskdrper gegen Aufirieb zu sichern. Die Auftriebsicherheit betrigt mind. n, = 1,1.

Griindung: Auf den Sanden sollte - je nach DN-Ma8 - eine ca. 15-20 cm méch-

tige verdichtungsfihige Ausgleichs- und Sauberkeitsschicht (Rohrauflager) eingebaut
werden. Die Rohrbettung innerhalb der Leitungszone sollte mit einem steinfreien Mate-
rial erfolgen (z.B. Sand). Bindige und organische Béden sollten durch Schotter ersetzt
werden.
Die g.g. Ausgleichsschicht sollte aus einem kornabgestuften, verdichtungsfahigen Mine-
ralgemisch (z.B. 0/45 mm gebrochener HKS-Schotter) bestehen, welches ordnungsge-
méil auf das geogene Unterlager eingebracht und verdichtet werden muss (Verdichtungs-
grad: mindestens 97 % der einfachen Proctordichte). Fiir das Materialgemisch des Auf-
tragmaterials kann ein Bettungsmodul von k; = 50 MN/m® angenommen werden.

Rohrleitungszone und Grabenverfiillung: Bei Rohrleitungen mit Full kann auf ein
Sandbett verzichtet werden; hier erfolgt eine direkte Auflagerung auf dem Schotter.
Fiir die Leitungszone sollte ein steinfreier, méglichst sandiger Boden verwendet werden.
Unter Beachtung des oberhalb der Kanaltrasse verlaufenden Verkehrsweges wird zur
Vermeidung von spéteren Setzungsdifferenzen empfohlen, den Kanalgraben mit nicht-
bindigem, raumbestindigem und verdichtungsfahigem Material zu verfiillen.
Dieses Material ist in Lagenstirken von max. 30 cm einzubringen und mittels addquater
Verdichtungsgerite zu verdichten.
Bei der Verdichtung der Fiillmaterialien sind gemil ZTVE-StB 94 Proctordichten zwi-
schen 97 und 98 % (bis 1 m unter Planum) und 100 % der einfachen Proctordichte (< 1
m unter Planum) einzuhalten.

Projekt: Paderborn - Schlof8 Neuhaus, B-Plan SN 252 "Amtsweg’
- Baugrunderkundung / Hydrogeol. Untersuchung / Orient. Gef.-Abschdtzung - Seite 30



Alternativ kann der enggestufte, organikfreie SE-Sand (Aushubmaterial) in Wechsellage-
rung mit einem HKS-Schotter wieder eingebaut werden (sog. 'Sandwich’-Verfahren).
Die Michtigkeiten der einzelnen Lagen sollte 30 cm nicht iiberschreiten. Als oberste La-
ge sollte HKS-Schotter verwendet werden. Organische Boden, bindige Béden sowie
Auffiillungen sollten nicht wieder eingebaut werden.

Geotextil: Grundsitzlich sollte ein Geotextil vor Auftrag des Mineralgemisches
eingelegt werden. Dieses Vlies ist seitlich in der Stirke des Rohrauflagers "hochzu-
ziehen’, um das Bodenaustauschmaterial weitgehend zu "ummanteln’.

Bodenpressung: Grundsétzlich sollte eine Bodenpressung ©,, auf dem Griin-
dungsniveau von G,,; = 180 kN/m? in diesem Bereich nicht iiberschritten werden, um
Setzungsunterschiede auf den Kanalstrecken zu vermeiden.

Wiedereinbaufihigkeit der anstehenden Bioden:

Abgesehen von den "Mutterbéden” sowie den Anthropogenbdden sowie u.U. anzutref-
fender bindiger Boden ist der erbohrte Sand mit Abstrichen wiedereinbauféhig.

Der enggestufte Fluviatilsand kann aufgrund seiner engen Stufung in lastabtragenden
Bereichen lediglich in sog. "Sandwich’-Bauweise in Wechsellagerung mit Schotter ein-
gebaut werden (max. Lagenméchtigkeiten: 30 cm). Sinnvoll ist eine Arbeitsraumverfiil-
lung mit dem geogenen Sand. Als Oberbaumaterial im Bewegungsflichenbereich ist der
Sand nicht geeignet.

7.3 StraBenbau

Nach der RStO 01 (‘Richtlinie fiir die Standardisierung des Oberbaues von Verkehrs-
flichen’, Ausgabe 2001) sind die zu errichtenden StraBlen / Stellflichen innerhalb be-
treffenden Areals vermutlich folgenden Straenarten und Bauklassen zugehorig:

a) StraBentyp "Anliegerstrafle’ (Bauklasse V)

b) Parkflachentyp: "Pkw-Verkehr mit geringem Schwerverkehrsanteil” (Bauklasse V)

Sollte diese von den Unterzeichnern vermutete Einstufung nicht zutreffen, so wird um
diesbeziigliche Information gebeten.

Das Erdplanum fiihrt nichtbindige SE-Sande, weshalb die Planumbdden nach ZTVE-
StB 94 in die Frostempfindlichkeitsklasse F 1 ("nicht frostempfindlich”) eingestuft wer-
den. Frostschutzmafinahmen werden vermutlich nicht notwendig.

Die Wasserverhéltnisse werden nach der ZTVE-StB 94 als “ungiinstig” charakterisiert, da
»Orundwasser wihrend der Frostperiode dauernd oder auch nur zeitweise hoher als 2 m
unter Planum vorkommt.*

Sollten auf Planum Schluffe, Sande mit deutlichem bindigen Nebengemenganteil > 10 %
bzw. organische Béden angetroffen werden, so sollten diese entfernt werden.
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Der Straflenaufbau sollte sachgerecht nach der RStO erfolgen. Hinzuweisen sei darauf,
dass die von der RStO ausgewiesenen Schichtdicken auf dem Planum einen Verfor-
mungsmodul von mindestens E., = 45 MN/m’ voraussetzt. Dies wird vermutlich auf den
enggestuften Sanden nicht durchgingig mdglich sein, so dass vor Auftrag der RStO-
Schichtmichtigkeiten zunéchst eine verdichtungsfihige Kies-/Sandlage (Schotter) aufge-
bracht und verdichtet werden sollte (Unterbauverbesserung). Aus Erfahrung solle fiir die
Kalkulation eine i.M. 20-25 cm méchtige Untergrundverbesserung bestehend aus einem
Kalksteinschotter eingeplant werden.

8. Anlagen

- Anlage 1.1: Lageplan (1:500)

- Anlage 2.1-2.11: Schichtenprofile u. Schichtenverzeichnisse / Rammdiagramme
- Anlage 3.1: Versickerungsversuche im Gelidnde (Auffiillversuche)

- Anlage 4.1-4.3:  KorngroBenanalysen (Kornsummenkurven)
- Anlage 5.1-5.3:  Wassergehaltsbestimmungen
- Anlage 6.1-6.3:  Gliihverlustbestimmungen

- Anlage 7.1: Chemische Analysenergebnisse
- Anlage 8.1: Fotodokumentation
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