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1. Allgemeines und Aufgabenstellung

Die Stadt Paderborn fiihrt ein Bauleitplanverfahren zur Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. W 181 ,Gewer-

begebiet Barkhauser StraBe” mit dem wesentlichen Ziel durch, Gewerbe- und Industriegebiete auszuweisen.

Wie Anlage 1 entnommen werden kann, befinden sich westlich und siidwestlich des Plangebietes Wohn-
nutzungen. Auch innerhalb des Plangebietes finden sich am westlichen Rand Wohnhauser, die derzeit nicht

betriebsgebunden sind.

Zum Schutz des Wohnens vor unzumutbaren Larmeinwirkungen ist es mdglich und sinnvoll, in dem Be-
bauungsplan eine Gliederung gemaB §1(4) BauNVO nach der Art der Betriebe und deren Eigenschaften

durchzufiihren. Zu den Eigenschaften von Betrieben gehort auch deren Gerdusch-Emissions-Verhalten.

Vor dem Hintergrund des Bundes-Immissionsschutzgesetzes und der Technischen Anleitung zum Schutz vor
Larm soll die Gliederung des Plangebietes nach dem Gerdusch-Emissions-Verhalten mittels der sogenannten
Le« gemaB DIN 45691 ,Gerduschkontingentierung” (siehe Zitat [13/ in Kapitel 2) erfolgen. Dieses Glie-

derungs-Instrument wird weiter unten erlautert.

Neben dem Emissionsverhalten der zukiinftigen Gewerbe- und Industriegebiete ist auch das Emissionsver-
halten vorhandener Gewerbebetriebe und planungsrechtlich gesicherter Gewerbe- und Industrieflachen,

die derzeit noch ungenutzt sind, als Vorbelastung zu beriicksichtigen.

Die fir die in Anlage 2 mit 11 bis |17 bezeichneten maBgeblichen Immissionsorte relevante gewerbliche Ge-
rausch-Vorbelastung ergibt sich aus den festgesetzten Lg in den Bebauungsplanen Nr. W 167 B, Nr. W 223
und Nr. W 225 der Stadt Paderborn. Weiterhin kdnnen die Betriebe im Bebauungsplangebiet Nr. W 127 der
Stadt Paderborn sowie beiderseits des Frankfurter Weges (stidlich der B 64) an den hier in Rede stehenden

Immissionsorten nennenswerte Pegel beitragen.

Datei: BLP-14 1134 01
(Digitale Version - PDF)



Seite 4 von 16

Die vorliegende schalltechnische Untersuchung stellt einer Fortschreibung der Untersuchung vom 06.07.2012

(Az.: BLP-08 1065 01) dar.

Diese Fortschreibung ist notwendig geworden, weil zwischenzeitig Planungsdnderungen vorgenommen wur-
den. Beispielhaft sei diesbeziiglich erwdhnt, dass im Siiden Gewerbeflachen zurlickgenommen werden, andere
gewerbliche Flachen einen neuen Zuschnitt u.a. auf Grund gednderter ErschlieBung erhalten und dass die
Flachen der o.g. drei Wohnh&user als nutzungsbeschrankte Gewerbegebiete liberplant werden sollen - laut

Stadt Paderborn im Einvernehmen mit den Eigentiimern.

Die vorliegende Fortschreibung ermittelt die Zusatzbelastung. Die Vorbelastung entnehmen wir der o.g.

Untersuchung aus 2012.
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Berechnungs- und Beurteilungsqrundlagen

BImSchG

TA Larm

DIN ISO 9613

Teil 2

DIN 45641

DIN 45645
Teil 1

DIN EN 12354-4

VDI 2720
Blatt 1

Bundes-Immissionsschutzgesetz

Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinrichtungen durch Luftverun-
reinigungen, Gerdusche, Erschitterungen und dhnliche Vorgange in der
Neufassung vom 17.05.2013 (BGBI. | S. 1274), zuletzt gesndert durch das
11. Gesetz zur Anderung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes vom

02.07.2013 (BGBI. I S. 1943)

"Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm"
6. AVwV vom 26.08.1998 zum BImSchG
Gemeinsames Ministerialblatt, herausgegeben vom Bundesministerium

des Inneren, 49. Jahrgang, ISSN 0939-4729 am 28.08.1998

"Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien"
Allgemeines Berechnungsverfahren
Ausgabe Oktober 1999

«Mittelung von Schallpegeln”
Ausgabe Juni 1990

«Ermittlung von Beurteilungspegeln aus Messungen®
Gerduschimmissionen in der Nachbarschaft

Ausgabe Juli 1996

"Berechnung der akustischen Eigenschaften von Gebduden aus den
Bauteileigenschaften”
Teil 4: Schalllibertragung von Rdumen ins Freie

Ausgabe April 2001

"Schallschutz durch Abschirmung im Freien"

Ausgabe Marz 1997
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Baugesetzbuch
in der Fassung der Bek. vom 23.09.2004 (BGBI. | S. 2414), zuletzt gedndert
durch Artikel 1 des Gesetzes vom 11.06.2013 (BGBI. | S. 1548 ff).

Baunutzungsverordnung (BauNVO)
in der Fassung vom 23.01.1990 (BGBI. | S. 132), zuletzt geédndert durch
Artikel 2 des Gesetzes vom 11.06.2013 (BGBI. | S. 1548 ff)

Baunutzungsverordnung
Kommentar unter besonderer Berlicksichtigung des Umweltschutzes mit er-

ganzenden Rechts- und Verwaltungsvorschriften, 11. Auflage

"Schallschutz im Stadtebau” - Berechnungsverfahren

Ausgabe Juli 2002

"Immissionsschutzrechtliche Festsetzungen in der Bauleitplanung”.

Ulrich Kuschnerus, Richter am OVG NRW in:

WVortrag im 452. Kurs des Instituts fiir Stddtebau Berlin 'Stadtebau und Recht'
vom 06. bis 10. Oktober 2003 in Berlin".

.Gerduschkontingentierung”
Ausgabe Dezember 2006

"Parkplatzlarmstudie”

Empfehlungen zur Berechnung von Schallemissionen aus Parkplatzen,
Autohdfen und Omnibusbahnhéfen sowie von Parkhdusern und Tiefgaragen
Schriftenreihe des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt

6. liberarbeitete Auflage - August 2007

"Technischer Bericht zur Untersuchung der LKW- und Ladegerdusche auf
Betriebsgeldnden von Frachtzentren, Auslieferungslagern und Speditionen”
Schriftenreihe der Hessischen Landesanstalt fiir Umwelt,

Umweltplanung Arbeits- und Umweltschutz, Heft 192, Jahrgang 1995
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"Schalltechnische Hinweise fiir die Aufstellung von Wert-
stoffcontainern (Wertstoffsammelstellen)"
Bayerisches Landesamt fiir Umweltschutz

vom Januar 1993, Nr. 2/5-250-250/91

"Schalltechnisches Gutachten im Rahmen des verbindlichen Bauleitplan-
verfahrens zur 1. Anderung des Bebauungsplanes Nr. W 167 B ,Industrie-
gebiet Barkhausen Nord" der Stadt Paderborn - Fortschreibung
(mit Gerdusch-Vorbelastung aus dem Bebauungsplangebiet Nr. W 127)

Az. BLP-08 1136 20 vom 04.05.2010 - AKUS GmbH

"Schalltechnisches Gutachten im Rahmen des verbindlichen Bauleitplan-
verfahrens zur 3. Anderung des Bebauungsplanes Nr. W 223 ,GI Monke-
loh Siid" der Stadt Paderborn - Fortschreibung
Az. BLP-08 1137 20 vom 24.02.2011 - AKUS GmbH

"Schalltechnisches Gutachten im Rahmen des Bauleitplanverfahrens Nr.
W 225  Autohof Paderborn” der Stadt Paderborn - Fortschreibung
Az. BLP-08 1138 20 vom 24.02.2011 - AKUS GmbH

"Schalltechnische Untersuchung fiir die Bauleitplanverfahren Nr. W 223,

Nr. W 225 und Nr. 280 der Stadt Paderborn zur Ermittlung der gewerblichen

Gerdusch-Vorbelastung; Teil 1: Betriebe im Gebiet des Bebauungsplanes
Nr. 1, sidlich ,Frankfurter Weg" und westlich ,Borchener StraBe"

Az. BLP-08 1140 01 vom 16.10.2009 - AKUS GmbH

"Schalltechnische Untersuchung fiir die Bauleitplanverfahren Nr. W 223,

Nr. W 225 und Nr. 280 der Stadt Paderborn zur Ermittlung der gewerblichen

Gerdusch-Vorbelastung; Teil 3: Betriebe im Gebiet des Bebauungsplanes
Nr. 160B
Az. BLP-08 1142 01 vom 17.11.2009 - AKUS GmbH
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3. Gliederung durch Festsetzung von Lg«

Vor dem Hintergrund des Bundes-Immissionsschutzgesetzes und der Verwaltungsvorschrift TA Larm, die
vorgeben, dass die Gesamt-Gerdusch-Belastung aller einwirkenden Betriebe die am jeweiligen Immissionsort
anzusetzende Zumutbarkeitsschwelle, die durch die Immissionsrichtwerte der TA Larm konkretisiert wird,
einzuhalten hat, ist eine Gliederung der Baugebiete nach § 1(4) BauNVO hinsichtlich der besonderen Eigen-
schaften der Betriebe und Anlagen sinnvoll (siehe hierzu auch: BVerwG, Beschluss vom 18.12.1990 -

4 N6.88; UPR 1991, 442).

Die Gliederung eines Baugebietes, z.B. GE-Gebietes, nach den besonderen Eigenschaften der Betriebe und
Anlagen, hier dem Emissionsverhalten fir Gerdusche, kann gemaB DIN 45691 durch die Festsetzung von

Lec in dB(A)/m? erfolgen. Durch diese MaBnahme kdnnen zwei wesentliche Aspekte des Immissionsschutzes,
die sich im Rahmen der Bauleitplanung als Forderung aus § 1 BauGB und § 50 BImSchG ergeben, beriicksich-

tigt werden.

Zum Einen bedeutet diese Art der Regelung des Emissionsverhaltens eine Grenzwertsetzung fiir die gewerb-
lich genutzten Gebiete, die damit eine Einschrankung erfahren, und zum Anderen werden die Immissionen

fiir jeden Betrieb nach der GroBe seiner Grundstiicksflache kontingentiert.

So verfligt dann jeder Betrieb durch ein Emissionskontingent Lex Uber einen genau bestimmbaren Gerdusch-

Immissions-Anteil (= Immissionskontingent Li) an den kritischen Immissionsorten in der Nachbarschaft.

Diese kritischen Immissionsorte fiir den in Rede stehenden Bebauungsplan sind derzeit vorhandene Wohn-

hauser im direkten Einwirkungsbereich des Plangebietes.

Die Lex werden dabei so dimensioniert, dass die Summe der Gerduschkontingente aller gewerblichen Anlagen
die Orientierungs-/Richtwerte an den vorhandenen Wohnhausern nicht tiberschreitet. Damit wird eine zen-
trale Forderung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes erfiillt, das eine Akzeptor bezogene Betrachtungsweise

hinsichtlich des Schutzes vor schadlichen Umwelteinfllissen vorgibt.
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Aus den obigen Ausfiihrungen ergeben sich eine Reihe von Konsequenzen sowohl fiir die Gewerbe-/Industrie-

betriebe als auch fiir die Wohnnachbarschaft.

Durch die Vergabe der Emissionskontingente erhalten die Betriebe einen schalltechnischen Rahmen im Sinne
einer maximal maoglichen Ausschépfung ihrer Gerduschkontingente. Bewegen sich die Betriebe (mit z.B. An-
lagenerweiterungen oder Neu-Ansiedlung) innerhalb dieses Rahmens, besteht insoweit ein unmittelbarer
Rechtsanspruch auf Genehmigung der Vorhaben. Diese Rechtssicherheit stellt u.E. einen erheblichen Vorteil

(aus betrieblicher Sicht ) dar.

Stellt sich, z.B. im Planungsstadium, heraus, dass das Vorhaben den vorgegebenen schalltechnischen Rahmen
tiberschreiten wiirde, kdnnte es dennoch genehmigungsfahig sein, wenn SchallschutzmaBnahmen derart
durchgefiihrt werden wiirden, dass die dem Betrieb zustehenden Gerduschkontingente an den benachbarten

Wohnhdusern eingehalten wiirden.

Das eben Gesagte bedeutet: Die Umrechnung der ,installierten” Schall-Leistung auf Lex wiirde Werte erge-
ben, die héher sind, als die festgesetzten Le . Durch die Schallschutz-MaBnahmen des Vorhabentragers wiir-

den die ,zustehenden” Gerduschkontingente Lx jedoch eingehalten werden.

Die Definition des Gerdusch-Immissionsschutzes durch die Le |dsst den Betrieben bei der Realisierung evtl.

notwendigen Schallschutzes alle Freiheiten.

Schallschutz kann beispielsweise durch eine sowieso notwendige Lagerhalle oder Ahnliches mit abschirmen-
der Wirkung erreicht werden. Damit erhalten die betroffenen Betriebe im Rahmen der rechtlichen Grenzen

alle Freiheiten bzgl. der Nutzung ihrer Flachen.
Aus unserer Sicht stellt die ,Verteilung” der zuldssigen Gerdusch-Immissionen (mittelbar definiert durch die
Lex ) auf alle einwirkenden Betriebe bzw. einwirkenden geplanten Betriebe ein gerechtes Verfahren dar, weil

auf diese Weise das Prinzip ,wer zuerst kommt ..." nicht greifen kann.

Weiterhin bewirken die Lex eine Rechtssicherheit fiir die Betriebe in Bezug auf die Larm-Kontingente.
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Fiir die Wohnnachbarschaft bedeutet das oben Gesagte, dass sie bei maximaler Ausnutzung der gewerblichen

Flachen gleichwohl keinen unzumutbaren Umwelteinwirkungen ausgesetzt wird.

Das bedeutet aber auch, dass die Wohnnachbarschaft die Gerdusch-Belastung bis zum Erreichen der Richt-

bzw. Orientierungswerte zu dulden hat.

Diese Duldungspflicht stellt jedoch keine neue Situation dar, sie ergibt sich bereits jetzt aus dem Bundes-

Immissionsschutzgesetz in Verbindung mit der TA Larm.

Es sei an dieser Stelle jedoch erwdhnt, dass unter Berlicksichtigung des ,Gebotes der Vorsorge vor schadli-
chen Umwelteinwirkungen” (BImSchG) von den Betrieben in jedem Fall der fortschrittliche Stand der Lirm-

bekdmpfungstechnik einzuhalten ist.

Der Vollzug der Le erfolgt in den jeweiligen betrieblichen Genehmigungsverfahren unabhingig davon, ob

diese gemaB BImSchG [ 1/ oder nach Baurecht durchgefiihrt werden.

In diesen Genehmigungsverfahren ist es dann nicht mehr notwendig, die Gerausch-Vorbelastung durch vor-
handene -z. B. im Plangebiet existierende - Fremdbetriebe zu ermitteln. Der Nachweis der Einhaltung der

.eigenen” Kontingente ist ausreichend, da eine sachgerechte Gerdauschkontingentierung unter Beriicksichti-
gung aller moglichen emittierenden Flachen (und damit Betrieben) bereits im Bauleitplanverfahren stattge-

funden und in den festgesetzten L Berlicksichtigung gefunden hat.
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4, Emissionskontingentierung fiir das Gebiet des Bebauungsplanes

Nr. W 181 ,Gewerbegebiet Barkhauser Stral3e”

Die Anforderungen an die Hohe der maximal zuldssigen Gerdusch-Immissionen aus dem Plangebiet werden

- wie erwahnt - durch die benachbarte Wohnnutzung vorgegeben.

Fiir das Plangebiet werden Vorstellungen der Stadtplaner bzgl. der geplanten Nutzung beriicksichtigt.

Es werden 7 verschiedene Immissionsorte ausgewahlt, die als kritisch bzgl. der Gerdusch-Situation anzusehen

sind und daher die im Einwirkungsbereich des Plangebietes vorhandene Wohnbebauung kennzeichnen.
Die Lage dieser Immissionsorte ist in Anlage 2 eingezeichnet.

Das Plangebiet und die Immissionsorte werden maBstablich in ein dreidimensionales Computermodell ein-
gegeben, um die Ermittlung der flichenbezogenen Schall-Leistungspegel rechnerisch zu ermdglichen. Die
Gliederung des Plangebietes wird durch die Darstellung von Zonen erreicht, denen die Le zugeordnet

werden.

Durch Variation der Lk mit anschlieBenden Schallausbreitungsberechnungen werden die Emissionswerte
ermittelt, die den erforderlichen Gerdusch-Immissionsschutz fiir die Wohnnachbarschaft gewéahrleisten

kdonnen.

Die Lage der im Plangebiet Nr. W 181 ,Gewerbegebiet Barkhauser StraBBe" emittierenden Flachen zeigt

Anlage 2. Die in Anlage 2 erfolgte Nummerierung der Flachen ist historisch bedingt.

Mit der Flache F22a sollen — wie in Kapitel 1 bereits angesprochen - drei Wohnhauser mit GEe liberplant
werden. Der Index ¢ bedeutet ,nutzungsbeschrankt"; zuldssig sind hier nur Betriebe, die das Wohnen nicht
wesentlich stéren. Damit wird der von dieser Flache ausgehende Storgrad auf Mischgebiets-Niveau festge-
setzt. Die iiberplanten Wohnhiuser hingegen haben auf Grund der Uberplanung - vom Grundsatz her -

gemal der Systematik der TA Larm die Immissionsrichtwerte fiir Gewerbegebiete hinzunehmen.

Da die Stadt Paderborn jedoch ausdriicklich bestimmt hat, dass an diesen Wohnhausern auch zukiinftig
die zuldssige Immissions-Belastung auf dem Mischgebiets-Niveau bleiben soll, werden wir bei der Le-
Dimensionierung dort am reprisentativen Immissionsort 14 die Immissionsrichtwerte von 60/45 dB(A)
tags/nachts in Ansatz bringen.

Datei: BLP-14 1134 01
(Digitale Version - PDF)



Seite 12 von 16

4.1 Gewerbliche Gerdusch-Vorbelastung

Es wird die gewerbliche Gerdusch-Vorbelastung aus dem vorherigen Gutachten BLP-08 1065 01 zum Bau-

leitplanverfahren Nr. W 181 in Ansatz gebracht.

Zu den Gerdusch-Emissionen:

Die Emissionspegel Le finden sich als Festsetzungen in den Bebauungsplanen Nr. W 167 B, Nr. W 223 und
Nr. W 225 der Stadt Paderborn.

Die Emissionspegel der Betriebe des Bebauungsplangebietes Nr. W 127 sowie beiderseits des Frankfurter
Weges werden in den unter [17/, /20/ und [21/ in Kapitel 2 zitierten Schallgutachten unseres Hauses fiir

die Stadt Paderborn dokumentiert.
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Wir ermitteln die unten stehenden Lec fiir die in Anlage 2 dargestellten Plangebietsflachen. Auch fiir das

geplante Sondergebiet (SO) bringen wir Emissionskontingente in Ansatz. Diese sollten - bei Realisierung

eines Giiterbahnhofes auf dem SO - die gemaB TA Larm zu ermittelnden Emissionen abdecken, beispielweise

furr Logistik-Betriebe.

Fiir die schalltechnischen Berechnungen setzen wir flir die mit den nachfolgenden L versehenen Flachen

eine mittlere Hohe {iber Grund von jeweils h = 4,0 m an:

W181-F1:
W181-F2:
W181-F3 bis W181-F5:
W181-F6:
W181-F7:
W181-F8:
W181-F9:
W181-F10:
W181-F11a:
W181-F11b:
W181-F12:
W181-F13:
W181-F14:
W181-F15:
W181-F16:
W181-F17:

W181-F18 bis W181 F21:

W181-F22a:
W181-F22b:
W181-S0:

63 dB(A)/m? tags,
68 dB(A)/m* tags,
nicht vergeben,

73 dB(A)/m* tags,
68 dB(A
68 dB(A
68 dB(A
63 dB(A
68 dB(A
63 dB(A
63 dB(A
63 dB(A
58 dB(A
58 dB(A
63 dB(A
63 dB(A

/m? tags,
/m? tags,
/m? tags,
/m? tags,
/m? tags,
/m? tags,
/m? tags,
/m? tags,
/m? tags,
/m? tags,

/m? tags,

R i i i il

/m? tags,
nicht vergeben,

60 dB(A)/m* tags,
60 dB(A)/m? tags,
73 dB(A)/m* tags,
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45
50

57
50
55
55
45
55
45
45
45
40
40
45
45

40

52

dB(A)/m?
dB(A)/m?
dB(A)/m?

nachts,

nachts,

nachts,
nachts,
nachts,
nachts,
nachts,
nachts,
nachts.
nachts.
nachts,
nachts,
nachts,
nachts,

nachts,

nachts,
nachts,

nachts.
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4.3 Gerdusch-Immissionen als Gesamtbelastung bestehend aus den Immissionspegeln
der gewerbliche Vorbelastung und den Immissionskontingenten Lk der Zusatz-

belastung

Aus den in Kapitel 4.1 aufgerufenen Emissionspegeln der Vorbelastung und den in Kapitel 4.2 dargestellten
Emissionspegeln der Zusatzbelastung errechnen sich die in der nachfolgenden Tabelle 1 dargestellten Immis-

sionsschallpegel der Vor-, Zusatz- und Gesamtbelastung.

Tabelle 1: Immissionsschallpegel der Vor-, Zusatz- und Gesamtbelastung in dB(A);
jeweils fiir die Ebene des 1. 0G

Vorbelastung Zusatzbelastung L Gesamtbelastung Immissionsrichtwerte
-Orte in dB(A) in dB(A) in dB(A) in dB(A)
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht

11, 1.0G 48,9 41,4 53,8 36,5 55 43 60 45
12, 1.0G 49,2 40,0 56,6 39,1 57 43 60 45
13, 1.0G 49,5 43,2 56,4 38,2 57 44 60 45
14, 1.0G 48,9 431 60,0 40,9 60 45 65 50
15, 1.0G 46,2 38,8 48,4 31,4 50 40 55 40
16, 1.0G 49,3 41,4 47,8 30,5 52 42 55 40
17, 1.0G 48,9 41,2 46,8 29,6 51 42 55 40

Detailergebnisse der Ausbreitungsberechnungen fiir die Zusatzbelastung werden in Anlage 3 dargestellt.

Zur Wertung der Ergebnisse:

An der durch 11, 12, 13, [4 und I5 reprasentierten Wohnbebauung werden die Immissionsrichtwerte einge-

halten.

Im Bereich 16 und |7 sind nachts Richtwert-Uberschreitungen um 2 dB(A) zu verzeichnen. Die relevante Ur-
sache hierfiir liegt in den Pegeln der Vorbelastung. Die Immissionsbeitrdge der Zusatzbelastung durch die L
des Plangebietes Nr. W 181 liegen hier nachts 9 dB(A) bzw. 10 dB(A) unter dem Nacht-Richtwert. Sie sind

damit irrelevant.

Datei: BLP-14 1134 01
(Digitale Version - PDF)
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4.4 Planungsempfehlung

Wir schlagen fiir die Plangebietsflachen folgende Nutzungsfestsetzungen vor:

Fiir die Flachen: W181-F8, W181-F9, W181-F11a: Gl1,
flir die Flache: W181-F6: Gl2,
fiir die Flachen: W181-F2, W181-F7: GI3,
fiir die Flachen: W181-F1, W181-F10, W181-F11b, W181-F12, W181-F13,

W181-F16, W181-F17: GE1,
fiir die Flache: W181-22: GE2,
flir die Flachen: W181-F14, W181-F15: GEe1,
flir die Flache: W181-F22a: GEe2,
fiir die Flache: W181-F22b: GEe3,
flir die Flache: W181-S0: SO.

5. Vollzug der L;x in Genehmiqungsverfahren

Die Priifung der Einhaltung der Le erfolgt gemaB DIN 45691 ,Gerduschkontingentierung” (Stand: 12/2006),
Abschnitt 5.

Uber die Reglungsinhalte der DIN 45691 hinaus ist die Hohe der die Le emittierenden Flichenschallquellen

mit h = 4 m tGber Grund anzunehmen.

Datei: BLP-14 1134 01
(Digitale Version - PDF)
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5. Zusammenfassung

Die Stadt Paderborn fiihrt das Bauleitplanverfahren Nr. W 181 ,Gewerbegebiet Barkhauser Stral3e” mit dem

wesentlichen Ziel durch, Gewerbe- und Industriegebiete auszuweisen.

Vor dem Hintergrund der Akzeptor bezogenen Betrachtungsweise des Bundes-Immissionsschutzgesetzes in
Verbindung mit der Konkretisierung durch die Verwaltungsvorschrift TA Larm soll das in Rede stehende Plan-

gebiet gemaB § 1(4) BauNVO nach Art der Betriebe und deren besonderen Eigenschaften gegliedert werden.

Letzteres geschieht in Bezug auf das Thema Larm durch die Festsetzung von Emissionskontingenten Le
gemaB DIN 45691 ,Gerduschkontingentierung”. Hierdurch wird auf abstrakte und die Betriebe wenig ein-
engende Art und Weise eine Gerduschkontingentierung derart vorgenommen, dass die Summe aller zuldssi-
gen Gerdusch-Immissionen aus dem in Rede stehenden Plangebiet Nr. W 181 ,Gewerbegebiet Barkhauser
StraBe" (Zusatzbelastung) und aus bestehenden Nachbarflachen (Vorbelastung) die Planwerte an der nachst-

gelegenen Wohnbebauung einhalt.

gez.

Der Sachverstandige
Dipl.-Phys. Brokopf

(Digitale Version - ohne Unterschrift giltig)

Datei: BLP-14 1134 01
(Digitale Version - PDF)
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Projekt:
Datum:

Paderborn
16.10.2014

AK

Akustik und Schalltechnik

US,

GmbH

Emissionsart: Inmissionskontingente LIK der Zusatzbelastung

Anlage 3, BI. 1
BLP-14 1134 01

Immissionsort: 11, 1.0G Mittelwerte
Emittent Emissionspegel Pegelkorrektur durch Teilbeurtei-
lungspegel
Name Lange Entfer- [Raum- | Richt- | Refle- | Entfer- |Boden+ |Luftab- |Abschir-
Flache nung | winkel- |wirkung | xionen |nung |Meteo.- [sorption| mung
maf % dampf.

At Tag | Nacht S D¢ D; D et A giv A ar A aim Apar | Tag Nacht
m m? dB(A) | dB(A) m dB dB dB dB dB dB dB | dB(A) |dB(A)
F181-F1 5584.7 |2 | 63.0| 450 839.5| 0.0 0.0 0.0 -70.6 0.0 0.0 -2.9 27.0 9.0
F181-F10 18281.0|2| 63.0| 45.0 543.6 0.0 0.0 0.0 -67.1 0.0 0.0 -0.7 37.9 19.9
F181-F11a 231206 (2| 68.0| 55.0 846.0| 0.0 0.0 0.0 -70.6 0.0 0.0 -0.3 40.8 27:8
F181-F11b 25409.7 (2| 63.0| 45.0 618.5| 0.0 0.0 0.0 -68.5 0.0 0.0 -1.7 36.9 18.9
F181-F12 48194.8 (2| 63.0| 45.0 548.7| 0.0 0.0 0.0 -69.3 0.0 0.0 -1.0 39.5 21.5
F181-F13 147911 |2 | 63.0| 45.0 215.1 0.0 0.0 0.0 -61.6 0.0 0.0 0.0 43.1 251
F181-F14 11350.1 {2 | 58.0°| 40.0 44441 0.0 0.0 0.0 -65.3 0.0 0.0 -1.7 31.6 13.6
F181-F15 1374044 2| 58.0| 400 493.1 0.0 0.0 0.0 -66.3 0.0 0.0 -3.5 29.7 11.7
F181-F16 8241412 | 63.0| 45.0 628.6 0.0 0.0 0.0 -67.7 0.0 0.0 -3.1 31.4 13.4
F181-F17 495452 63.0| 450 597.0| 0.0 0.0 0.0 -66.9 0.0 0.0 0.0 33.0 15.0
F181-F2 6081352 | 68.0| 50.0 858.7 0.0 0.0 0.0 -71.5 0.0 0.0 -0.4 441 26.1
F181-F22a 15631.5 (2| 60.0 0.0 2754 0.0 0.0 0.0 -62.5 0.0 0.0 -1.5 38.1 0.0
F181-F22b 7603.3 |2 | 60.0 0.0 4250 | 0.0 0.0 0.0 -64.7 0.0 0.0 -2.1 32.1 0.0
F181-F6 8830.8 (2| 73.0| 57.0 605.7 0.0 0.0 0.0 -68.0 0.0 0.0 -4.6 39.9 23.9
F181-F7 78343 |2 | 68.0| 50.0 437.8 0.0 0.0 0.0 -65.2 0.0 0.0 -0.4 41.2 23.2
F181-F8 19498.5|2| 68.0| 55.0 701.5 0.0 0.0 0.0 -69.1 0.0 0.0 0.0 41.8 28.8
F181-F9 23988.3 (2| 68.0| 55.0 775.3| 0.0 0.0 0.0 -69.8 0.0 0.0 0.0 42.0 29.0
F181-SO 3926452 | 73.0| 52.0 472.8 | 0.0 0.0 0.0 -67.4 0.0 0.0 -1.1 49.8 28.8
*) Im RichtwirkungsmaR ist -Cmet enthalten! Summe 53.8 36.5




Projekt:
Datum:

Paderborn
16.10.2014
Emissionsart: Immissionskontingente LIK der Zusatzbelastung

AKUS:.

Akustik und Schalltechnik

GmbH

Anlage 3, BIl. 2
BLP-14 1134 01

Immissionsort: 12,1.0G Mittelwerte
Emittent Emissionspegel Pegelkorrektur durch Teilbeurtei-
lungspegel
Name Lange Entfer- |Raum- | Richt- | Refle- | Entfer- |Boden+ |Luftab- |Abschir-
Flache nung | winkel- |wirkung | xionen |nung |Meteo.- |sorption| mung
maR ot dampf.

Art| Tag | Nacht S D¢ D; D Refi A giv A ar A atm Apar | Tag Nacht
m m? dB(A) | dB(A) m dB dB dB dB dB dB dB | dB(A) | dB(A)
F181-F1 5584.7 | 2| 63.0| 45.0 738.8 0.0 0.0 0.0 -69.6 0.0 0.0 0.0 30.9 12.9
F181-F10 18281.0|2| 63.0( 45.0 361.5 0.0 0.0 0.0 -64.0 0.0 0.0 0.0 41.6 23.6
F181-F11a 231206 |2 | 68.0| 55.0 674.5 0.0 0.0 0.0 -68.7 0.0 0.0 0.0 42.9 28.9
F181-F11b 25409.7 | 2| 63.0| 45.0 437.8 0.0 0.0 0.0 -65.9 0.0 0.0 0.0 41.1 23.1
F181-F12 48194.8 (2| 63.0| 45.0 348.4 0.0 0.0 0.0 -66.7 0.0 0.0 0.0 43.1 251
F181-F13 147911 12| 63.0| 45.0 69.3 0.0 0.0 0.0 -54.1 0.0 0.0 0.0 50.6 32.6
F181-F14 11350.1 {2 | 58.0| 40.0 252.1 0.0 0.0 0.0 -61.2 0.0 0.0 -0.9 36.5 18.5
F181-F15 13740.4 |2 | 58.0| 40.0 321.0 0.0 0.0 0.0 -63.2 0.0 0.0 -3.1 33.1 151
F181-F16 82414 12| 63.0| 45.0 439.0 0.0 0.0 0.0 -64.9 0.0 0.0 -1.0 36.3 18.3
F181-F17 4954512 | 63.0| 45.0 399.6 0.0 0.0 0.0 -63.6 0.0 0.0 0.0 36.3 18.3
F181-F2 608135 2| 68.0| 50.0 720.3 0.0 0.0 0.0 -70.2 0.0 0.0 -2.1 43.7 25.7
F181-F22a 16631.5 12| 60.0 0.0 86.2 0.0 0.0 0.0 -55.6 0.0 0.0 -1.5 44.3 0.0
F181-F22b 7603.3 2| 60.0 0.0 236.7 0.0 0.0 0.0 -60.2 0.0 0.0 0.0 38.6 0.0
F181-F6 8830.8 2| 73.0| 57.0 490.8 0.0 0.0 0.0 -66.5 0.0 0.0 0.0 46.0 30.0
F181-F7 78343 |2 | 68.0| 50.0 303.2 0.0 0.0 0.0 -62.9 0.0 0.0 -1.0 43.2 252
F181-F8 194985 (2| 68.0| 55.0 544.8 0.0 0.0 0.0 -67.2 0.0 0.0 -2.4 41.3 28.3
F181-F9 23988.3 (2| 68.0| 55.0 605.1 0.0 0.0 0.0 -67.9 0.0 0.0 -0.2 _43.7 30.7
F181-SO 382645 |2 | 73.0| 52.0 315.0 0.0 0.0 0.0 -66.6 0.0 0.0 -2.9 50.1 29.1
*) Im RichtwirkungsmaR ist -Cmet enthalten! Summe 56.6 39.1




Projekt:
Datum:

Paderborn
16.10.2014

AKUS,

Akustik und Schalltechnik

Emissionsart: Immissionskontingente LIK der Zusatzbelastung

GmbH

Anlage 3, BIl. 3
BLP-14 1134 01

Immissionsort: 13,1.0G Mittelwerte
Emittent Emissionspegel Pegelkorrektur durch Teilbeurtei-
lungspegel
Name Lange Entfer- |Raum- | Richt- | Refle- | Entfer- |Boden+ |Luftab- |Abschir-
Flache nung | winkel- fwirkung | xionen |nung [Meteo.- |sorption | mung
maf ’ d&mpf.

Art| Tag | Nacht S D¢ D; D gen A giv A ar Aatm Apar | Tag Nacht
m m? dB(A) | dB(A) m dB dB dB dB dB dB dB | dB(A) |dB(A)
F181-F1 5584.7 |2| 63.0| 45.0 676.9 0.0 0.0 0.0 -68.9 0.0 0.0 0.0 31.6 13.6
F181-F10 18281.0|2| 63.0| 450 314.9 0.0 0.0 0.0 -63.1 0.0 0.0 -4.7 37.9 19.9
F181-F11a 231206 (2| 68.0| 55.0 621.0 0.0 0.0 0.0 -68.2 0.0 0.0 -3.9 39.6 26.6
F181-F11b 25408.7 [ 2| 63.0| 45.0 389.3 0.0 0.0 0.0 -65.2 0.0 0.0 =37 38.1 20.1
F181-F12 481948 12| 63.0( 450 318.1 0.0 0.0 0.0 -66.5 0.0 0.0 -4.5 38.2 21.2
F181-F13 147911 12| 63.0| 45.0 127.3 0.0 0.0 0.0 -58.0 0.0 0.0 -3.4 447 26.7
F181-F14 11350.1 | 2| 58.0| 40.0 2mM.2 0.0 0.0 0.0 -61.7 0.0 0.0 -0.5 36.4 18.4
F181-F15 137404 12| 58.0| 40.0 352.5 0.0 0.0 0.0 -63.7 0.0 0.0 -3.5 321 14.1
F181-F16 82414 12| 63.0| 45.0 455.3 0.0 0.0 0.0 -65.3 0.0 0.0 0.0 36.9 18.9
F181-F17 49545 (2| 63.0| 45.0 408.7 0.0 0.0 0.0 -63.7 0.0 0.0 0.0 36.2 18.2
F181-F2 6081352 | 68.0( 50.0 664.1 0.0 0.0 0.0 -69.4 0.0 0.0 -1.8 44.5 26.5
F181-F22a 15631.5 12| 60.0 0.0 44.0 0.0 0.0 0.0 -54.0 0.0 0.0 -5.8 43.3 0.0
F181-F22b 7603.3|2| 60.0 0.0 201.0| 0.0 0.0 0.0 -59.0 0.0 0.0 -4.8 35.0 0.0
F181-F6 8830.8 2| 73.0| 57.0 429.5 0.0 0.0 0.0 -65.5 0.0 0.0 0.0 47.0 31.0
F181-F7 78343 |2 68.0| 50.0 2424 0.0 0.0 0.0 -61.2 0.0 0.0 0.0 457 277
F181-F8 19498.5|2| 68.0| 55.0 489.6 0.0 0.0 0.0 -66.5 0.0 0.0 -3.4 41.1 28.1
F181-F9 23988.3|2| 68.0| 550 542.3 0.0 0.0 0.0 -67.3 0.0 0.0 -3.6 41.0 28.0
F181-SO 392645|2| 73.0| 52.0 259.1 0.0 0.0 0.0 -65.6 0.0 0.0 ~1.2 52.9 31.9
*) Im RichtwirkungsmaR ist -Cmet enthalten! Summe 56.4 38.2




Projekt:
Datum:

Paderborn
16.10.2014

AKUS:

Akustik und Schalltechnik

Emissionsart: Immissionskontingente LIK der Zusatzbelastung

GmbH

Anlage 3, Bl. 4
BLP-14 1134 01

Immissionsort: 14,1.0G Mittelwerte
Emittent Emissionspegel Pegelkorrektur durch Teilbeurtei-
lungspegel
Name Lange Entfer- |Raum- | Richt- | Refle- | Entfer- |Boden+ |Luftab- JAbschir-
Flache nung |winkel- |wirkung | xionen | nung [Meteo.- |sorption | mung
man . dampf.

Art| Tag | Nacht Sn D¢ D; D ref Agy | Agr Aim Apar | Tag Nacht
m m? dB(A) | dB(A) m dB dB dB dB dB dB dB | dB(A) | dB(A)
F181-F1 5584.7 |2 | 63.0| 45.0 615.2| 0.0 0.0 0.0 -68.2 0.0 0.0 0.0 323 14.3
F181-F10 18281.0 |2 | 63.0| 45.0 2516 | 0.0 0.0 0.0 -61.5 0.0 0.0 0.0 441 26.1
F181-F11a 231206 |2 | 68.0| 55.0 569.4| 0.0 0.0 0.0 -67.4 0.0 0.0 0.0 44.2 31.2
F181-F11b 25409.7 | 2| 63.0| 45.0 343.2| 0.0 0.0 0.0 -64.1 0.0 0.0 0.0 42.9 24.9
F181-F12 481948 |2 | 63.0| 45.0 267.1| 0.0 0.0 0.0 -65.2 0.0 0.0 0.0 44.6 26.6
F181-F13 147911 |2 | 63.0| 45.0 170.5| 0.0 0.0 0.0 -58.6 0.0 0.0 |-13.3 33.6 15.6
F181-F14 11350.1 [ 2| 58.0| 40.0 2747 | 0.0 0.0 0.0 -61.7 0.0 0.0 |-11.7 252 7.2
F181-F15 137404 [ 2| 58.0| 40.0 367.2| 0.0 0.0 0.0 -63.9 0.0 0.0 |-13.3 221 4.1
F181-F16 824142 | 63.0| 450 449.7 | 0.0 0.0 0.0 -65.2 0.0 0.0 |-10.7 26.3 8.3
F181-F17 49545 2| 63.0| 45.0 391.8| 0.0 0.0 0.0 -63.4 0.0 0.0 -8.7 27.8 9.8
F181-F2 60813.5|2| 68.0| 50.0 597.8 0.0 0.0 0.0 -68.8 0.0 0.0 0.0 47.0 29.0
F181-F22a 15631.5 |2 | 60.0 0.0 12.5| 0.0 0.0 0.0 -47.3 0.0 0.0 -1.4 54.2 0.0
F181-F22b 7603.3 |2 | 60.0 0.0 153.3| 0.0 0.0 0.0 -56.9 0.0 0.0 0.0 41.9 0.0
F181-F6 8830.8 2| 73.0| 57.0 366.1| 0.0 0.0 0.0 -64.4 0.0 0.0 0.0 48.1 32.1
F181-F7 78343 |2 | 68.0| 50.0 178.5| 0.0 0.0 0.0 -59.2 0.0 0.0 0.0 47.8 29.8
F181-F8 194985 (2| 68.0| 55.0 4225| 0.0 0.0 0.0 -65.4 0.0 0.0 0.0 455 32.5
F181-F9 23988.3 12| 68.0| 55.0 488.2 | 0.0 0.0 0.0 -66.3 0.0 0.0 0.0 455 325
F181-SO 39264.5 |2 | 73.0| 520 192.0| 0.0 0.0 0.0 -63.3 0.0 0.0 0.0 55.6 34.6
*) Im Richtwirkungsmap ist -Cmet enthalten! Summe 60.0 40.9




Projekt:
Datum:

Paderborn
16.10.2014

AKUS,

Akustik und Schalltechnik

Emissionsart: Inmissionskontingente LIK der Zusatzbelastung

GmbH

Anlage 3, Bl. 5
BLP-14 1134 01

Immissionsort: 15,1.0G Mittelwerte
Emittent Emissionspegel Pegelkorrektur durch Teilbeurtei-
lungspegel
Name L&nge Entfer- |Raum- | Richt- | Refle- | Entfer- |Boden+ |Luftab- |Abschir-
Flache nung | winkel- lwirkung | xionen |nung |Meteo.- |sorption| mung
maf x dampf.

Art| Tag | Nacht Sh D¢ D; D Rreft A gv A o A Apar | Tag Nacht
m m? dB(A) | dB(A) m dB dB dB dB dB dB dB | dB(A) | dB(A)
F181-F1 5584.7 |2 | 63.0| 45.0| 1488.5 0.0 0.0 0.0 -75.1 0.0 0.0 -4.7 20.6 2.6
F181-F10 18281.0 (2| 63.0| 450 1099.8 0.0 0.0 0.0 -72.6 0.0 0.0 -1.2 31.9 13.9
F181-F11a 231206 |2 | 68.0| 55.0| 1391.4 0.0 0.0 0.0 -74.6 0.0 0.0 -0.4 36.7 23.7
F181-F11b 25409.7 |2 | 63.0| 45.0| 11577 0.0 0.0 0.0 -73.1 0.0 0.0 -1.1 32.8 14.8
F181-F12 481948 12| 63.0| 450 10515 0.0 0.0 0.0 -73.4 0.0 0.0 -2.6 33.7 156.7
F181-F13 147911 2| 63.0| 45.0 665.7 0.0 0.0 0.0 -68.9 0.0 0.0 -1.6 34.0 16.0
F181-F14 11350.1 2| 58.0 | 40.0 799.5 0.0 0.0 0.0 -69.8 0.0 0.0 -3.0 25.8 7.8
F181-F15 137404 | 2| 58.0| 40.0 767.9 0.0 0.0 0.0 -69.4 0.0 0.0 -3.6 26.4 8.4
F181-F16 8241.4 |2 63.0| 45.0 905.6 0.0 0.0 0.0 -70.5 0.0 0.0 -3.5 28.1 10.1
F181-F17 4954512 | 63.0| 45.0 941.3 0.0 0.0 0.0 -70.8 0.0 0.0 -2.2 27.0 9.0
F181-F2 60813.5|2| 68.0| 50.0( 1484.3 0.0 0.0 0.0 -75.4 0.0 0.0 -1.0 39.5 21.5
F181-F22a 15631.5 (2| 60.0 0.0 847.4 0.0 0.0 0.0 -70.6 0.0 0.0 -1.0 30.3 0.0
F181-F22b 7603.3|2| 60.0 0.0 957.0 0.0 0.0 0.0 71.2 0.0 0.0 -1.2 26.4 0.0
F181-F6 8830.8 (2| 73.0| 57.0| 1247.1 0.0 0.0 0.0 -73.5 0.0 0.0 -1.0 37.8 21.8
F181-F7 78343 12| 68.0| 50.0| 1061.8 0.0 0.0 0.0 -72.3 0.0 0.0 -0.8 33.9 15.9
F181-F8 1949852 | 68.0| 55.0| 1304.6 0.0 0.0 0.0 -74.0 0.0 0.0 0.0 36.9 23.9
F181-F9 23888.3|2| 68.0| 55.0| 1339.1 0.0 0.0 0.0 -74.2 0.0 0.0 -1.6 359 229
F181-SO 392645 (2| 73.0f 52.0| 1075.6 0.0 0.0 0.0 -73.8 0.0 0.0 -1.1 44 1 23.1
*) Im RichtwirkungsmaR ist -Cmet enthalten! Summe 48.4 31.4




Projekt:
Datum:

Paderborn
16.10.2014
Emissionsart: Immissionskontingente LIK der Zusatzbelastung

Immissionsort: 16,1.0G Mittelwerte

AKUS:

Akustik und Schalltechnik

GmbH

Anlage 3, Bl. 6
BLP-14 1134 01

Emittent Emissionspegel Pegelkorrektur durch Teilbeurtei-
lungspegel
Name Lange Entfer- |Raum- | Richt- | Refle- | Entfer- |Boden+ |Luftab- |Abschir-
Flache nung |winkel- fwirkung | xionen |nung |Meteo.- |sorption | mung
maRk i dampf.

Art| Tag | Nacht S D¢ D; DRren | Adv | Agr Agm | Aber | T2g | Nacht
m m?2 dB(A) | dB(A) m dB dB dB dB dB dB dB | dB(A) [dB(A)
F181-F1 5584.7 |2 | 63.0| 45.0| 1532.3 0.0 0.0 0.0 -75.3 0.0 0.0 -0.6 24.6 6.6
F181-F10 18281.0 {2 | 63.0| 450| 1114.8 0.0 0.0 0.0 -72.7 0.0 0.0 -1.6 31.3 13.3
F181-F11a 231206 |2 | 68.0| 55.0| 1399.0 0.0 0.0 0.0 -74.6 0.0 0.0 -4.0 33.1 20.1
F181-F11b 25409.7 |2 | 63.0| 45.0| 1160.4 0.0 0.0 0.0 -73.2 0.0 0.0 -2.3 31.5 13.5
F181-F12 48194.8 |2 | 63.0| 45.0| 1060.9 0.0 0.0 0.0 -73.4 0.0 0.0 -3.2 33.1 15.1
F181-F13 14791.1 12| 63.0| 45.0 692.8 0.0 0.0 0.0 -69.1 0.0 0.0 -2.3 33.2 15.2
F181-F14 11350.1 |2 | 58.0| 40.0 787.3 0.0 0.0 0.0 -69.7 0.0 0.0 -3.2 25.7 7.7
F181-F15 137404 2| 58.0| 40.0 733.9 0.0 0.0 0.0 -69.2 0.0 0.0 -4.0 26.2 8.2
F181-F16 8241412 | 63.0| 45.0 869.0 0.0 0.0 0.0 -70.2 0.0 0.0 -3.7 28.2 10.2
F181-F17 4954512 | 63.0f 45.0 922.5 0.0 0.0 0.0 -70.7 0.0 0.0 -3.1 26.1 8.1
F181-F2 60813.5|2| 68.0( 50.0| 1516.1 0.0 0.0 0.0 -75.5 0.0 0.0 -0.7 39.6 21.6
F181-F22a 15631.512 | 60.0 0.0 878.2 0.0 0.0 0.0 -70.9 0.0 0.0 -1.0 30.0 0.0
F181-F22b 7603.3 |2 | 60.0 0.0 972.1 0.0 0.0 0.0 -71.4 0.0 0.0 -1.8 25.6 0.0
F181-F6 8830.8 (2| 73.0| 57.0| 1283.3 0.0 0.0 0.0 -74.0 0.0 0.0 2.0 36.6 20.6
F181-F7 78343 12| 68.0| 50.0| 1099.0 0.0 0.0 0.0 -72.5 0.0 0.0 -2.8 31.6 13.6
F181-F8 194985 (2| 68.0| 55.0| 1330.1 0.0 0.0 0.0 -74.1 0.0 0.0 -1.4 35.3 223
F181-F9 23988.3 (2| 68.0| 55.0| 1358.2 0.0 0.0 0.0 -74.4 0.0 0.0 -0.7 36.7 23.7
F181-SO 3926452 | 73.0| 52.0 1108.3. 0.0 0.0 0.0 -73.7 0.0 0.0 -1.2 43.8 22.8
*) Im RichtwirkungsmaR ist -Cmet enthalten! Summe 47.8 30.5




Projekt:
Datum:

Paderborn
16.10.2014
Emissionsart: Immissionskontingente LIK der Zusatzbelastung

AKUS,

Akustik und Schalltechnik

GmbH

Anlage 3, Bl. 7
BLP-14 1134 01

Immissionsort: 17,1.0G Mittelwerte
Emittent Emissionspegel Pegelkorrektur durch Teilbeurtei-
lungspegel
Name Lange Entfer- |Raum- | Richt- | Refle- |Entfer- |Boden+ |Luftab- |Abschir-
Flache nung  [winkel- |wirkung | xionen | nung |Meteo.- |sorption mung
mafi “ dampf.

Art| Tag | Nacht (i D¢ D; D gef A giv A ar A m Apar | Tag Nacht
m m? dB(A) | dB(A) m dB dB dB dB dB dB dB | dB(A) | dB(A)
F181-F1 5584.7 |2 | 63.0| 45.0| 1688.6 0.0 0.0 0.0 -76.1 0.0 0.0 -1.9 22.5 4.5
F181-F10 18281.0 (2| 63.0| 450 1261.0| 0.0 0.0 0.0 -73.7 0.0 0.0 -1.0 30.9 12.9
F181-F11a 231206 |2 | 68.0| 55.0| 1540.3 0.0 0.0 0.0 -75.4 0.0 0.0 -3.7 32.6 19.6
F181-F11b 25409.7 | 2| 63.0| 45.0| 1306.1 0.0 0.0 0.0 -74.1 0.0 0.0 -4.3 28.6 10.6
F181-F12 48194.8 | 2| 63.0( 45.0| 1202.2| 0.0 0.0 0.0 -74.3 0.0 0.0 -4.4 311 13.1
F181-F13 14791.1 |2 | 63.0| 45.0 845.7 0.0 0.0 0.0 -70.6 0.0 0.0 -2.4 31.7 13.7
F181-F14 11350.1 {2 | 58.0| 40.0 915.9 0.0 0.0 0.0 -70.9 0.0 0.0 -3.2 24.4 6.4
F181-F15 137404 (2| 58.0| 40.0 847.6 0.0 0.0 0.0 -70.4 0.0 0.0 -3.1 26.0 8.0
F181-F16 82414 (2| 63.0| 45.0 977.4 0.0 0.0 0.0 -71.2 0.0 0.0 -1.4 295 11.5
F181-F17 4954512 | 63.0| 45.0| 1046.5 0.0 0.0 0.0 -71.7 0.0 0.0 -3.8 24.4 6.4
F181-F2 60813.5|2| 68.0| 50.0| 1668.5 0.0 0.0 0.0 -76.3 0.0 0.0 -0.4 39.2 2.2
F181-F22a 15631.5 (2| 60.0 0.0| 10334 | 0.0 0.0 0.0 =721 0.0 0.0 -1.7 28.1 0.0
F181-F22b 7603.3 |2 | 60.0 0.0} 11254 0.0 0.0 0.0 -72.5 0.0 0.0 -0.9 25.4 0.0
F181-F6 8830.8 2| 73.0| 57.0 1439.7 0.0 0.0 0.0 -74.8 0.0 0.0 -1.8 35.8 19.8
F181-F7 78343 |2| 680 50.0| 1254.0 0.0 0.0 0.0 -73.6 0.0 0.0 -1.8 31.6 13.6
F181-F8 194985 |2 | 68.0| 55.0| 1481.0 0.0 0.0 0.0 -75.0 0.0 0.0 0.0 35.9 229
F181-F9 23988.3 |2 | 68.0| 55.0| 1504.8 0.0 0.0 0.0 -75.2 0.0 0.0 -2.5 34.1 21.1
F181-SO 3826452 | 73.0| 52.0( 1261.1 0.0 0.0 0.0 -74.9 0.0 0.0 -1.6 42.5 21.5
*) Im RichtwirkungsmaR ist -Cmet enthalten! Summe 46.8 29.6




