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1 Aufgabenstellung und Untersuchungsumfang

Unsere Gesellschaft wurde im Juni 2012 von der Stadt Osnabrick, Fachdienst Stra-
Renbau, im Rahmen einer Zustandsaufnahme der Stralle ,Am Krahenhtgel* beauf-
tragt, die vorhandene Fahrbahnkonstruktion an vier Punkten und ergénzend den Un-
tergrund an zwei dieser Punkte bis jeweils 2 m unter Fahrbahnoberkante zu erkunden,
zu dokumentieren und zu erldutern. Eine Bewertung der Untersuchungsergebnisse ist
nicht Bestandteil der Aufgabenstellung.

Die Anzahl und die ungefahre Lage der Untersuchungspunkte wurde mit dem Auftrag-
geber abgestimmt. Die endgiltige Positionierung der Aufschlisse erfolgte am 20. Juni
2012 im Rahmen der Aufschlussarbeiten in Abhangigkeit vom Verlauf der vorhandenen
Versorgungsleitungen und der Verkehrssituation.

An den vier Untersuchungspunkten wurde der gebundene Strakenoberbau (Schwarz-
deckenaufbau) jeweils mittels Nasskernbohrung geéffnet und beprobt. Danach wurden
die unterlagernden ungebundenen Konstruktionsschichten mit Handschachtungen
(SCH) freigelegt. An zwei Aufschlusspunkten wurden die anschiieRenden Boden-
schichten auftragsgemaf mit Rammkernsondierungen (RKS) bis 2 m unter Fahrbahn-
oberkante (u. FOK) erschlossen. Der als Schurf geplante Untersuchungspunkt SCH 3
wurde aufgrund der Méchtigkeit der angetroffenen Auffilllungen als Sondierung bis ca.
1,4 m unter FOK vertieft.

Erganzend zur vor Ort erfolgten Benennung der schichtenweise entnommenen Kon-
struktions- und Bodenschichten wurde im Geotechniklabor der Priftechnik Z+L GmbH
deren detaillierte Beurteilung durch den Gutachter vorgenommen. Von den Proben der
Schwarzdecken wurden eine Einzel- und eine Mischprobe einer chemischen Analyse
auf deren PAK , epa-Gehalt unterzogen. Die Analysen wurden von der UCL GmbH, Li-
nen, durchgefuhrt.

Die Untersuchungspunkte sind in der Lageskizze der Anlage 1 verzeichnet. Die ange-
troffenen Straflenkonstruktionen und Untergrundschichten sind im Detail mit Tiefen-
und Machtigkeitsangaben den Schichtenprofilen der Anlage 2 zu entnehmen. Der
Pritfbericht der PAK-Analytik liegt als Anlage 3 bei.

Im Folgenden werden die stichpunktartig erkundeten Schichtenfolgen zusammenge-
fasst dargestellt.
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Untersuchungsergebnisse

2.1

Gebundene Konstruktionsschichten

2.2

Der gebundene StraRenaufbau (Schwarzdecken) besteht an den Untersuchungspunk-
ten aus einer Asphalttragdeckschicht, die an den Untersuchungspunkten RKS 1,
SCH 2 und RKS 4 ca. 8 cm und im Bereich SCH 3 ca. 4 cm stark ist. Weder der orga-
noleptische Befund, noch die Teerschnellerkennungs-Tests ([TSE-Tests] Nachweis
von Strallenpech im Bindemittel mittels Ansprihen mit Idsemittelhaltiger Lackfarbe, s.
FGSV-Arbeitspapier 27/2) ergaben Hinweise auf Teer-/Pechanteile im Bindemittel.

Ungebundene Konstruktionsschichten

2.3

Ungebundene Konstruktionsschichten in Form qualifizierter Schotter- oder Kiestrag-
schichten bzw. Frostschutzschichten wurden an den Untersuchungspunkten nicht
angetroffen.

Auffiillungen

Unterhalb der Asphaltschicht folgt am Untersuchungspunkt RKS 1 eine ca. 42 cm méch-
tige schwach schluffige, schwach kiesige Sandauffiillung. Der Kiesanteil besteht
aus Natursteinbruch. Dieser Sand ist aufgrund des Schiuffanteils schwach frostempfind-
lich (F2), (noch) gut verdichtbar und mafig tragféhig.

Bei SCH 3 und RKS 4 wurden bis max. ca. 1,8 m unter FOK Auffullungen erbohrt, die
sich Uberwiegend aus einem sandigen, schwach schluffigen Siltsteinbruch mit vari-
ierendem Tonanteil zusammen setzen. Bei SCH 3 folgt ab ca. 0,9 m unter FOK ein ca.
40 cm starker nichtbindiger Sand. Ein derartiger Sand ist bei RKS 4 im Tiefenbereich
zwischen ca. 1,4 und c¢a. 1,5 m unter FOK innerhalb des aufgefillten Siltsteinbruchs
eingelagert.

Der Siltsteinbruch wurde wahrscheinlich im Rahmen der Erschlieffung zum Gelénde-
ausgleich aufgetragen. Infolge der Feinkornanteile stelit er sich insgesamt als schwach
bindig dar. Er ist wasser-, bewegungs- und frostempfindlich (F2, F3). Anderungen des
Wassergehaltes bewirken Anderungen der Zustandsform und damit der Tragfahigkeit
dieses ausschiieflich im erdfeuchten Zustand verdichtungsfahigen Bodens. Bei einem
héheren Wassergehalt fihren Verdichtungsversuche und dynamische Beanspruchungen
zu Aufweichungen mit einhergehenden Tragfihigkeitsverlusten. Bei Wasserzutritt ist die
feinkdrnige Matrix dieses Bodens bei einer Freilegung aufweichungsgeféhrdet.

Die nichtbindigen, hichstens schwach schluffigen Sandeinlagerungen bei SCH 3 und
RKS 4 sind frostunempfindlich, gut verdichtungsféhig und mittelgut tragfahig.
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Hinweise auf das Vorhandensein von besonders Schadstoff trachtigen Beimengungen
und/oder Schadstoffinfiltrationen wurden nicht angetroffen.

2.4 Untergrund

Am Untersuchungspunkt RKS 1 wurde unterhalb der Auffillungen ab ca. 0,5 m unter
FOK zunéchst ein bindiges Sand-Schluff-Gemisch mit schwachem Kiesanteil erbohrt,
ehe ab ca. 0,8 m unter FOK bis zur Endteufe der Sondierung ein Geschiebelehm
folgt. Diese B&den sind stark wasser-, bewegungs- und frostempfindlich sowie wasser-
stauend. Bereits leichte Anderungen des Wassergehaltes bewirken Anderungen der
Zustandsform und damit der Tragfahigkeit dieser ausschliellich im erdfeuchten Zu-
stand verdichtungsfahigen Béden. Bei Wasserzutritt sind sie im freigelegten Zustand
aufweichungsgefahrdet.

An den Untersuchungspunkten SCH 2, 3 und RKS 4 wurde unterhalb der Schwarzde-
cke {SCH 2) ab ca. 0,08 m und ansonsten ab 1,3/1,8 m Tiefe die Verwitterungsrinde
des ansiehenden Festgesteins (Siltstein) angebohrt. Unterhalb der Sondierendtiefen
geht der verwitterte Siltstein erfahrungsgemafR mit zunehmender Tiefe in eine feste -
harte Gesteinsfolge iber. Genetisch bedingt variiert die Festigkeit der einzelnen
Schichten, so dass lokal auch hirtere ,Gesteinsrippen” oberhalb der erreichten Son-
diertiefen auftreten kénnen.

2.5 Material- und Bodenklassifizierung

Die generelle Zuordnung der angetroffenen Material- und Bodenarten in die Boden-
gruppen der DIN 18196, die Bodenklassen der DIN 18300, die Frostempfindlichkeits-
klassen nach ZTVE-StB und die Verdichtbarkeitsklassen nach ZTVA-StB ist in der
nachfolgenden Tabelle 1 aufgefilhrt. Bei Wasserzutritt kénnen die Boden der Boden-
klasse 4 in den flieRfahigen Zustand und somit in die Bodenklasse 2 tibergehen.

Tabelle 1: Klassifizierung der angetroffenen Material- und Bodenarten

i Boden- | Boden- | Frostempfind- | Verdichtbar-
J gruppe | klasse | lichkeitsklasse | keitskiasse
Auffliiungen
Kies, sandig, schwach schluffig, GU/GT 4 F2/F3 V2
schwach tonig (Siltsteinbruch)
Sand, max. schwach schiuffig SE, SU 3 F1 Y2
schwach schluffig (nur RKS 1) sy 3 F2 V1
Untergrund i
Sand-Schluff-Gemisch (nur RKS 1) sSU*UL 4 F3 V2
Geschiebelehm {nur RKS 1) STHTL 4 F3 V3
Verwitterter Siltstein - 4-5 F3 V2
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2.6

Grundwasser

2.7

Zum Untersuchungszeitpunkt im Juni 2012 wurde bis zu den Endteufen der Sondierun-
gen kein Grundwasser angetroffen.

Aufgrund der jahreszeitlichen Schwankungen der Sickerwasserrate ist im Anschluss an
andauernde niederschlagsreiche Zeiten, insbesondere im spaten Winter, mit Stau- und
Schichtwasserhorizonten unterschiedlicher Starke und Ausdehnung zu rechnen, die
temporér auch bis zur Geldndeoberkante reichen kdnnen. Einhergehend kann inner-
halb der durchldssigen Sandschichten und -Linsen driickendes/gespanntes Wasser
auftreten. Die Grundwasserverhéltnisse stellen sich deshalb gema den Bewertungs-
grundlagen der ZTVE-StB im Untersuchungsbereich als unglinstig dar.

Schadstoffpotenzial der Konstruktionsschichten

Teer-/pechtypische Anteile

Auf Basis des PAK , gpa-Gehaltes sind zum Aufbruch gelangende Schwarzdecken den
Verwertungsklassen A, B und C der RuVA-StB 01, Fassung 2005 (Richtlinie fir die
umweltvertragliche Verwertung von Ausbaustoffen mit teer-/pechtypischen Bestandtei-
len sowie fir die Verwertung von Ausbauasphalt im Strallenbau) zuzuordnen. Die ge-
nauen Ausfilhrungen zu den Verwertungsklassen der RuVA-StB 01 und zu den grund-
satzlichen Verwertungsverfahren sowie Einbaubedingungen und -beschrénkungen sind
dieser Richtlinie und den darin aufgeflihiten Merkblattern zu entnehmen und werden
nachfolgend gekiirzt dargestelit.

+ Die Verwertungsklasse A umfasst Ausbaustoffe mit weniger als 25 mg/kg PAK .. gpa
im Feststoff. Diese gelten als nicht teerbelastet, werden als Ausbauasphalt bezeich-
net und sollen méglichst hochwerltig als Zugabematerial fir Heifimischgut genutzt
werden.

» Die Verwerfungsklasse B beschreibt Strallenausbaustoff mit PAK , gra-Gehalten
> 25 mg/kg und einem Phenolindex < 0,1 mg/l im Eluat als Ausbaustoff mit teer-/
pechtypischen Substanzen. Dieser Ausbaustoff kann nur im ,Kaltmischverfahren
mit Bindemittel” verwertet werden.

» Die Verwertungskiasse C beschreibt Strallenausbaustoff mit PAK ,, epa-Gehalten
> 25 mg/kg und einem Phenolindex > 0,1 mg/l im Eluat auch als Ausbaustoff mit
teer-/ pechtypischen Substanzen. Bei AufbruchmaRnahmen kann dieses Material
ebenfalls nur im ,Kaltmischverfahren mit Bindemittel* verwertet werden.

Schichten mit teer-/pechtypischen Bestandteilen der Verwertungsklassen B und C sind
bei Aufbrucharbeiten im Rahmen der technischen Moglichkeiten sorgsam von Ausbau-
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asphalt der Verwertungsklasse A zu trennen. Eine Verwertung von Strafenausbaustof-
fen der Verwertungsklassen B und C ist nach der erfolgten Kaltverarbeitung mit Bin-
demittel ausschliellich unter wasserundurchidssigen Schichten bei einem Abstand
zum Grundwasser 2 1 m mdglich, jedoch in keinem Fall in:

» Wasserschutz-, Trinkwasserschutz- und Heilquellenschutzgebieten

» Gebiete mit haufigen Uberschwemmungen
« Karstgebieten ohne ausreichende Deckschicht u. A.

ANMERKUNG: Schichten, die bei einem Ausbau den Verwertungsklassen B und C zu-
zuordnen wéren, kGnnen grundsétzlich in ungestérter Form in der Strallenbefestigung
verbleiben und iiberbaut werden.

Zur Verifizierung der Befunde der organoleptischen Beurteilung und der TSE-Tests
wurden eine Einzel- und eine Mischprobe der erbohrien Schwarzdeckenproben auf de-
ren PAK , epa-Gehalte analysiert. Die Bezeichnung der untersuchten Proben, deren
Zusammensetzung, die bestimmten PAK ;, gps-Gehalte und die Zuordnung in die Ver-
wertungsklassen der RuVA-SiB 01, Fassung 2005, sind in der Tabelle 2 aufgefiihrt.
Der Prufbericht zur PAK-Analyse ist der Anlage 3 zu entnehmen.

Tabelle 2: Zusammensetzung und Analysenergebnisse der Asphalt-Mischproben

Vi, i Tiefenbereich PAK .. epa Verwertungs-
Aufschl :
e o | femu.FOKI (mofkg} |  Kasse
RKS 1 0,0-8,0
MP Asp
BK 1,2 4 SCH2 0,0-8,0 0,80 A
RKS 4 0,0-8,0
Asp BK 3 SCH3 0.0-40 3,00 A

Den chemischen Untersuchungen zufolge sind samtliche Asphaitschichten teerfrei und
in die Verwertungsklasse A einzuordnen.
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3 Zusammenfassung

Der gebundene Oberbau besteht aus Asphaltiragdeckschichten mit ca. 8 cm (RKS 1,
SCH 2, RKS 4) hzw. ca. 4 cm (SCH 3) Starke. Den chemischen Untersuchungen zufolge
sind diese teerfrei und in die Verwertungsklasse A einzuordnen.

Ungebundene Oberbauschichten (Schichten ohne Bindemittel) wurden nicht ange-
troffen.

Das Planum des Strallenoberbaus und die unterlagernde Bodenfolge (Aufflliungen)
werden (berwiegend von frostempfindlichen schwach schiuffigen Kiesen aus Siltstein-
bruch mit maRiger Tragfahigkeit und lokal {RKS 1) von frostempfindlichen schwach
schluffigen Sanden maRiger Tragfahigkeit und Verdichtungswilligkeit aufgebaut.

Der Untergrund wird an den Untersuchungspunkten SCH 2, SCH 3 und RKS 4 ab ca.
0,08/1,3/1,8 m unter FOK von der Verwitterungsrinde des anstehenden Festgesteins
(Siltstein) gebildet. Bei RKS 1 folgt unterhalb eines ca. 30 cm messenden Sand-Schluff-
Gemisches mit geringer Tragféhigkeit ab ca. 0,8 m unter FOK ein halbfester und somit
ausreichend tragféhiger Geschiebelehm.

Zum Untersuchungszeitpunkt im Juni 2012 wurde bis zu den jeweiligen Endteufen der
Sondierungen kein Grundwasser angetroffen. Im Anschluss an ergiebige Nieder-
schlagsperioden kénnen sich innerhalb der Auffullungen 6rtlich Stauwasserhorizonte mit
unterschiedlicher Machtigkeit, Ausdehnung und Tiefenlage bilden sowie innerhalb der
Sandlinsen Druckwasserverhaltnisse einstellen. Die Grundwasserverhéltnisse sind somit
gemal den Bewertungsgrundlagen der ZTVE-StB als unglnstig zu bewerten.

Priiftechnik Z+L. GmbH

Vt:é/ﬁ‘-@# . -
Dipl= ol. Ludger Lanne Dipl.-Seaoqgr. Carstef‘{Wigger
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- Herr Carsten Wigger - Priafbericht

Zﬂguohggngzﬁg‘gﬁis Auftragsnummer : 12-22931
Verantwortlicher  : Anna Sobottka
Telefon : 02306/2409-9308
Freigabe Bericht : 25.06.2012
Prufzeitraum : 21.06.2012 - 25.06.2012

Berichtsnummer 1 12-22931/1

Projekt: Stadt Osnabriick, Am Krdhenhtigel Bearbeitungs-Nr. 13355.12

Sehr geehrter Herr Wigger,

nachfolgend tbermitteln wir Ihnen die Untersuchungsergebnisse fiir den oben angegebenen Auftrag.
Am 21.06.2012 wurden uns zwei Feststoffproben angeliefert.

Die Ruckverfolgbarkeit des Prifdatums/-daten ist gegeben durch die Registrierung und Freigabe der Prifungen im
LIMS (Labor-Informations- und Managementsystem), sowie durch die Eintragung in den jeweiligen Laborjournalen.
Die Prifungen erfolgten vor dem oben angegebenen Datum "Freigabe Bericht".

In den Summen werden die Bestimmungsgrenzen der Einzelkomponenten nicht berticksichtigt. Daher wird in den
Summen nur die niedrigste Bestimmungsgrenze einer Einzelkomponente dargestellt. Aus EDV-technischen
Grinden werden die Summen immer mit Nachkommastellen angegeben, auch wenn die Einzelkomponenten als
ganze Zahlen ohne Nachkommastellen berichtet werden.

Die Ermittlung der Verfahrenskenndaten erfolgt tiber die DIN 32645. Die Bestimmungsgrenze wird Gber das
Kalibriergeradenverfahren oder in speziellen Fallen tiber gleichwertige Methoden bestimmt. Die Nachweisgrenze
liegt nach dem Schéatzverfahren dieser DIN ca. Faktor 3-4 niedriger.

Die nachfolgenden Ergebnisse beziehen sich ausschliel3lich auf den Prufgegenstand.

Fur Ruckfragen zu diesen Untersuchungsergebnissen stehen wir Thnen gerne zur Verfligung.

Mit freundlichen Grif3en

UCL Umwelt Control Labor GmbH

S

Anna Sobottka (Kundenbetreuer)

UCL Umwelt Control Labor GmbH - Josef-Rethmann-Str. 5 - 44536 Liinen
Telefon: 0 23 06 / 24 09-0 - Telefax: 0 23 06 / 24 09-10 - E-Mail: info@ucl-labor.de
St.-Nr.: 316/5957/0038 - USt-ID-Nr.: DE 811145308 - Commerzbank Minster - BLZ 400 400 28- Konto 4000154

HRB 17247 - Amtsgericht Dortmund - Geschaftsfiihrer: Jurgen Cornelissen, Oliver Koenen, Martin Langkamp (( DAkkS
Durch die DAKkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Pruflaboratorium mit der Erfiillung der Anforderungen der Deutsche
V_erwaltungsyereinbarung BAM / OFD Hannover. Die Akk_reditierur?g gilt fir die in der Urkunde aufgefiihrten Prifverfahren. Akkreditierungsstelle
Die Veréffentlichung und Vervielfaltigung unserer Priifberichte sowie deren Verwendung zu Werbezwecken bedurfen- auch D-PL-14026-01-00

auszugsweise - unserer schriftichen Genehmigung.
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MP Asp BK 1,2,4
Analysenparameter Einheit Ergebnis Best. - Methode

Grenze

Analyse der Originalprobe
Trockenrickstand 105°C % 96,7 0,1 DIN EN 12880 (S2a);L

Analyse bez. auf den Trockenrtckstand

- } L
PAK

Naphthalin mg/kg 0,10 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Acenaphthylen mg/kg n.n. 0,5 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Acenaphthen mg/kg 0,20 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Fluoren mg/kg 0,10 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Phenanthren mg/kg 0,30 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Anthracen mg/kg n.n. 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Fluoranthen mg/kg 0,10 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Pyren mg/kg n.n. 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Benzo[a]anthracen mg/kg n.n. 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Chrysen mg/kg n.n. 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Benzo[b]fluoranthen* mg/kg n.n. 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Benzo[k]fluoranthen* mg/kg n.n. 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Benzo[a]pyren mg/kg n.n. 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Dibenz[ah]anthracen mg/kg n.n. 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Benzo[ghi]perylen* mg/kg n.n. 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Indeno[1,2,3-cd]pyren*  mg/kg n.n. 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Summe PAK nach EPA  mg/kg 0,80 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
*PAK nach TVO mg/kg n.n. 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L

n.n. = kleiner Bestimmungsgrenze  n.b. = nicht bestimmbar - = nicht bestimmt  ° = nicht akkreditiert =~ FV = Fremdvergabe

Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination): H=Hannover, KI=Kiel, L=Linen, W=Westerronfeld

Kommentare
LUA Merkblatt NRW bezogen auf TR
Die Bestimmungsgrenze fur PAK ist aufgrund von Matrixstdrungen um den Faktor 2 hdher als oben angegeben.
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Analysenparameter Einheit Ergebnis Best. - Methode

Grenze

Analyse der Originalprobe
Trockenrickstand 105°C % 99,5 0,1 DIN EN 12880 (S2a);L

Analyse bez. auf den Trockenrtckstand

- } L
PAK

Naphthalin mg/kg 0,30 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Acenaphthylen mg/kg n.n. 0,5 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Acenaphthen mg/kg 0,30 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Fluoren mg/kg 0,20 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Phenanthren mg/kg 0,80 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Anthracen mg/kg 0,20 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Fluoranthen mg/kg 0,70 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Pyren mg/kg 0,50 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Benzo[a]anthracen mg/kg n.n. 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Chrysen mg/kg n.n. 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Benzo[b]fluoranthen* mg/kg n.n. 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Benzo[k]fluoranthen* mg/kg n.n. 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Benzo[a]pyren mg/kg n.n. 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Dibenz[ah]anthracen mg/kg n.n. 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Benzo[ghi]perylen* mg/kg n.n. 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Indeno[1,2,3-cd]pyren*  mg/kg n.n. 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Summe PAK nach EPA  mg/kg 3,00 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
*PAK nach TVO mg/kg n.n. 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L

n.n. = kleiner Bestimmungsgrenze  n.b. = nicht bestimmbar - = nicht bestimmt  ° = nicht akkreditiert =~ FV = Fremdvergabe

Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination): H=Hannover, KI=Kiel, L=Linen, W=Westerronfeld

Kommentare
LUA Merkblatt NRW bezogen auf TR
Die Bestimmungsgrenze fur PAK ist aufgrund von Matrixstdrungen um den Faktor 2 hdher als oben angegeben.





