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1  Aufgabenstellung und Untersuchungsumfang

Die IDB & Co.-Erschliebungsgesellschaft Osnabriicker Land-KG beabsichtigt, in Osna-
briick-Voxtrup die Erschliefung des Bebauungsplans Nr. 269 ,In der Steiniger Heide
West".

Unsere Gesellschaft wurde von der IDB & Co.-Erschlieltungsgesellschaft Osnabricker
Land-KG im Rahmen der geplanten ErschlieRung mit der Durchfiihrung einer Bau-
grunduntersuchung beauftragt, um auf Basis der Untersuchungsergebnisse aus geo-
technischer Sicht Empfehlungen zum Kanal- und Stralkenbau auszusprechen und die
Méglichkeit der Versickerung von Niederschlagswasser zu bewerten.

Das zur Bebauung vorgesehene Gelande stellt sich derzeit als landwirtschaftliche
Nutzflache dar und ist im Lageplan der Anlage 1 gekennzeichnet. Es weist in seinem
westlichen Bereich ein deutlich nach Nordwesten und in seinem dstlichen Teil ein flach
nach Norden und Osten gerichteles Gefille auf.

Zur slichpunktartigen Bestimmung der Bodenschichtung und Grundwasserstande wur-
den am 02., 03. und 04. Juli 2014 auftragsgemal 14 Rammkernsondierung (RKS 1 -
14) bis maximal 5 m unter Geldndeoberkante (GOK) niedergebracht. Die von unserer
Seite festgelegten Positionen der Bohrpunkte wurden vom zusténdigen Planer im Vor-
feld der Sondierarbeiten am 26.06.2014 lage- und hthenmahiig eingemessen und aus-
gepflockt. Am 30.06.2014 erfolgte hinsichtlich potentieller Vorkommen von Kampfmit-
teln im Bereich des Bebauungsplanes eine Freimessung der 14 Aufschlusspunkte
durch die Schollenberger Kampfmittelbergung GmbH, Celle. Ausschlieflich der Son-
dierpunkt RKS 10 musste auf Basis der Messungen (um 3 m nach Stden) verschoben
werden.

Erg&nzend zur vor Ort durchgefiihrten Benennung und Beschreibung der erbohrien
Bodenarten erfolgte im Erdbaulabor der Priftechnik Z+L GmbH eine bodenmechani-
sche Beurteilung der schichtenweise entnommenen Bodenproben.

In der Anlage 2 sind die erbohrten Konstruktions- und Bodenschichten mit Eintragung
der angetroffenen Wasserstdnde und Durchfeuchtungszonen als Bohrprofile und die
Schlagzahlen der Leichten Rammsondierungen in Form von Rammdiagrammen hé-
hengerecht dargestellt. Wie diesen im Detail zu entnehmen ist, wurden mit den punk-
tuellen Baugrundaufschlissen die nachfolgend zusammengefasst beschriebenen Un-
tergrundverhaltnisse angetroffen.
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Untersuchungsergebnisse

2.1

Gemall dem Hoheneinmal lag die Gelandeoberkante zum Untersuchungszeitpunkt an
den Aufschlusspunkien bei einer maximalen Héhendifferenz von ca. 8,93 m zwischen
80,04 im Nordwesten (RKS 9) und 98,97 mNN im Suden (RKS 13).

Bodenschichten und Bodeneigenschaften

Die Bodenschichtung beginnt an den Aufschlusspunkten mit einer zwischen ca. 0,15 m
und 0,45 m starken, schwach bindigen bis bindigen

Mutterbodendecke.

Im Bereich der Westflanke des das Untersuchungsgebiet morphologisch bestimmenden
Gelandehiigels folgt bis in Tiefen zwischen ca. 0,7 m und 1,45 m unter GOK ein

schluffiger und somit schwach bindiger-bindiger Feinsand,

der ortlich einzelne Kiese und grébere Sandbeimengungen fihrl. Unterhalb der Sandab-

lagerung schliefl3t grundsatzlich
Geschiebelehm

an, der mit den Sondierungen RKS 1 - 4 und RKS 9 - 11 bis zu den Endteufen von ma-
ximal 5 m unter GOK nicht durchfahren wurde. An den weiteren Untersuchungspunkten
wurde unterhalb des Geschiebelehms (RKS 2 und 12) und des schiuffigen Sandes
(RKS 13) sowie im hoheren Geladndebereich bereits unmittelbar unterhalb des Mutterbo-
dens (RKS 6 — 8 und RKS 14) die

verwitterte bis z.T. vollstindig zu Ton-, Schluff- und/oder Mergelbdden
zersetzte Oberfldche einer Ton-, Schluff- und Mergelsteinfolge
erbohrt.

Mutterboden

Der feinkornige Mutterboden ist stark frost- und wasserempfindlich und zur Aufnahme
von Bauwerks- und Verkehrslasten nicht geeignet. Bei Verndssungen neigt er zu an-
haltenden Aufweichungen und Verschlammungen.

Schwach bindiger-bindiger Sand

Der schwach bindige-bindige Sand stellte sich als locker bis értlich mitteldicht gelagert
dar. In diesem Zustand ist dieser frost-, wasser- und bewegungsempfindlich Boden
malig bis mittelgut tragfahig. Er ist wasserhaltend und gering wasserdurchiéssig. Der
Durchlassigkeitsbeiwert betragt je nach Kornverteilung ki = 5x107- 5x10°° m/s.

Eine Verdichtung dieses Sandes ist ausschlieltlich im erdfeuchten Zustand méglich.
Bei einem hoheren Wassergehalt fihren Verdichtungsversuche und dynamische Be-
anspruchungen zu Aufweichungen mit einhergehenden Tragfahigkeilsverlusten. Im
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2.2

freigelegten Zustand ist dieser Boden unter Wasser oder bei Wasserzutritt stark auf-
weichungs- bis fliefgefahrdet.

Geschiebelehm

Bei Geschiebelehm handelt es sich um eine Endmoranenablagerung der Saale-
Kaltzeit. Dieses unsortierte Schluff-Sand-Ton-Gemenge enthalt namensgebende Ge-
schiebe in unterschiedlichster Grofte (Gesteinspartikel bis Findlinge). Zum Untersu-
chungszeitpunkt wies der Geschiebelehm im morphologisch tieferen Bereich (Westen)
Uberwiegend eine weiche oder weiche-steife und im héheren Gelandebereich (RKS 5,
11 und 12) eine steife Konsistenz auf. Im weichen Zustand ist der Geschiebelehm ge-
ring, im weichen-steifen Zustand maRig und im steifen Zustand anndhernd mittelgut
tragfahig.

Die Wasserdurchlassigkeit ist sehr gering (k; = 5x107° - 5x10® m/s), so dass dieser
Boden wasserstauend ist. Im freigelegten Zustand flihrt Wasserzutritt zu Aufweichun-
gen der Oberflache. Eine wirksame Verdichtung dieses Bodens ist ausschliefilich im
steifen und bedingt noch im steifen-halbfesten Zustand zu erreichen.

Verwitterte bis zersetzte Ton-, Schluff- und Mergelsteinfolge

Die Uiberwiegend bis zu den Bohrendtiefen angetroffenen Ton-, Schluff- und Mergel-
Zersetzungsbéiden stehen in ihren Eigenschafien trotz der unterschiedlichen Genese
dem vorangehend erlduterten Geschiebelehm nahe. Je nach Konsistenz sind diese
Bdden gering (weich), makig (steif) oder mittelgut (steif-halbfest) tragfahig.

Ortlich wurden auch lediglich verwitterte Festgesteine (RKS 5, 7 und 14) mit halbfester
bis fester Zustandsform angetroffen, in denen ab Tiefen zwischen ca. 3,7 mund 4,1 m
unter GOK kein weiterer Bohrfortschritt erreicht werden konnte. Unterhalb der Boh-
rendteufe geht der verwitterte/zersetzie Gesteinsverband erfahrungsgemal liber den
angewitterten (aufgelockerten) in den unverwitterten (harten) Zustand Gber. Genetisch
bedingt variiert dabei die Festigkeit/Hérte des Fesigesteins, so dass dieses ein unge-
regeltes Relief aufweist und lokal auch unverwitterte ,Festgesteinsrippen” oberhalb der
erreichten Sondiertiefen auftreten konnen.

Material- und Bodenklassifizierung

Die Zuordnung der erbohrten Bodenarten in die Bodengruppen (BG) der DIN 18196,
die Bodenklassen (BK) der DIN 18300, die Frostempfindlichkeitsklassen (FK) nach
ZTVE-51B und die Verdichtbarkeitsklassen (VK) nach ZTVA-SiB ist in der Tabelle 1
aufgefiihrl. Bei Wasserzutritt konnen Boden der Bodenklasse 4 in den flielkfahigen Zu-
stand und somit in die Bodenklasse 2 tibergehen. Unterhalb der Sondierendteufen ist
mil Festgestein der Bedenklassen 6 und 7 zu rechnen, das zudem auch in einzelnen
JHartlingsrippen" oberhalb der Sondierendteufen auftreten kann.
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2.3

Tabelle 1: Bodengruppen und -klassen der erbohrten Bodenarten

T BG* BG* BK* FEK® VBK*
=08 A127 | DIN18196 | DIN 18300 | ZTVE-SIB | ZTVA-S1B

Mutterboden G4 OH 1 F3 nichl verdichtbar
Sand, schluffig G3 su* 4 F3 V2
Geschiebelehm, weich G2-G4 ST/TL 4 F3 V3

steif
Ton-, Schiuff-, Mergelbaden,| G3-G4 | TL, TM, GT* 4 F3 V3

weich

steif
Festgeslein, verwittert, halb- - - 4,5 F3 V3
fest-fest

Die charakleristischen Kennwerte der angetroffenen Bodenarten kénnen fiir den unge-
storten Zustand, wie in der nachfolgenden Tabelle 2 aufgefiihrt, fir erdstatische Be-
rechnungen angesetzt werden.

Tabelle 2: Charakteristische Kennwerte der erbohrten Bodenarten

Y Y ¢ c E
Bodenart Nim3) | Nime) | ) | kimey | (MNTme)

Mutterboden 17 7 17.5 2 1
Sand, schluffig 19 9 27,5 2 15
Geschiebelehm, weich 19 9 27,5 4 6
steif 19,5 9.5 27,5 8 15

Ton-, Schluff-, Mergelbéiden, weich 19,5 8,5 25 6 8
steif 20 10 25 10 18
Festgestein, verwittert, halbfest-fest 20 10 30 15 30

v+ = Wichle i. Wasser / ¥ = Wichte u, Wasser / ¢' = Reibungswinkel / ¢' = Kohésion / E.= Steifeziffer

Grundwasser

Zum Untersuchungszeitpunkt im Juli 2014 wurde bis zu den Endteufen der Sondierun-
gen kein zusammenhéngender Grundwasserhorizont angetroffen. Ortlich zeigte der
schluffige Sand in seiner Basis einen zunehmenden Wassergehalt und lokal auch Stau-
wasser (s. RKS 9, 5 und 11) oberhalb des Geschiebelehms.

Infolge der natiirlichen Schwankungen der Sickerwasserrate (Wechsel der Nieder-
schlags- und Verdunstungsrate) ist im Anschluss an andauernde niederschlagsreiche
Zeiten, insbesondere im Winter, grundsatzlich mit einer weitflachigen und starkeren
Durchfeuchtung und auch mit einer Wassersattigung der bindigen Sande zu rechnen,
die zu temporar zusammenhdngenden Stauwasserhorizonten flihren.

Eine exakte Aussage zum hochsten zu erwartenden Grundwasserstand ist ausschliel-
lich nach Langzeitmessungen in geeignelen Grundwassermesssiellen méglich.
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Kanalbau

31

Zu den geplanten Verlegetiefen und Rohrdurchmessern der zukinftigen Kanalleitun-
gen liegen keine Angaben vor. Nachfolgend wird von einer Sohltiefe zwischen ca.
1,5 m und 3,5 m unter GOK ausgegangen.

Nach den Untersuchungsergebnissen dominiert im Westen unterhalb der Mutterbo-
dendecke und der hier bis max. 1,45 m Tiefe angetroffenen schwach bindigen-bindigen
Sandschicht Geschiebelehm bis zu den Endteufen der Sondierungen. Im mittleren
Bereich der Untersuchungsflache wurde unterhalb des Geschiebelehms mit den RKS
5 und 12 bereits zersetztes/verwittertes Festgestein angetroffen, das im Osten (RKS 6
- 8, 13 und 14) dann unterhalb des Mutterbodens in Form bindiger Ton-, Schluff- oder
Mergelboden bzw. als verwittertes halbfestes bis festes Gestein erbohrt wurde.

Die anstehenden veranderlich festen bindigen Geschiebelehme wiesen zum Untersu-
chungszeitpunkt im morphologisch tieferen Bereich Uberwiegend eine weiche oder
weiche-steife Zustandsform auf. Hangaufwarts stellt sich die Konsistenz des Geschie-
belehms vermehrt als steif und die der Zersetzungsboden auch als steif und steif bis
halbfest dar.

Unterhalb der Sondierendteufen ist insbesondere im Osten mit dem baldigen Beginn
des lediglich angewitterten Feslgesteins unterhalb der Bohriiefen zu rechnen. Einzelne

Hartlinge kénnen auch hoher anstehen.

Grundwasser wurde zum Untersuchungszeitpunkt zwar nicht angetroffen, bildet sich
aber erfahrungsgemalt nach ergiebigen Niederschlagsperioden, insbesondere im Win-
ter, oberhalb der Geschiebelehme in der schluffigen Sandauflage in Form von Stau-
wasserhorizonten aus. Diese konnen bis in die Mutterbodendecke reichen. Im Osten
sind dann voriibergehende Wassersattigungen des Mutterbodens oberhalb der Zerset-
zungs-/Verwitterungszone zu erwarten.

Rohrauflagerung

Um Auflockerungen und Materialverdriickungen der Griindungsschle sowohl bei der
Rohrverlegung als auch im Bauendzustand zu verhindern, ist unterhalb von Rohren

mit Durchmessern DN < 400 mm grundsatzlich eine mindestens 15 cm dicke Griin-
dungs-/Stabilisierungsschicht aus Schotter der Kérnung 0/32 fortlaufend mit den

Ausschachtungsarbeilen einzubauen.

Bei Rohrdurchmessern DN = 400 mm ist u. E. zudem auf der Schaotterschicht eine ca.
10 em messende Magerbetonschicht einzubauen, um die Oberflachenstabilitdt des
Auflagers bei den Verlegearbeiten dieser ,schweren” Rohre zu gewahrleisten.
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Soliten lokal Bereiche sehr weicher oder breiiger Baden angetroffen werden, ist unter
Umstanden die Verlegung eines Geogitters unterhalb der einzubauenden Schotterla-
gen - ggf. in Verbindung mit einer Schotterverstarkung - notwendig. Hierlber ist im
Zuge der Baudurchfihrung in Form von Baugrundabnahmen durch den Gutachter zu
entscheiden.

Bei Rohrprofilen ohne Fuf} ist oberhalb der vorgenannten Grindungs- bzw. Stabilisie-
rungsschichten unter Beachtung der Herstelleranforderungen stets der Einbau einer
ordnungsgemélien Bettungsschicht erforderlich.

3.2 Trockenhaltung und Sicherung des Kanalgrabens

Ein zusammenhangendes Grundwasservorkommen wurde bei den Untersuchungen
nicht angetroffen. Die in Verbindung mit Niederschl&gen und im Winter grundsatzlich
im Westen zu erwartenden Stauwasserhorizonte werden einen zeitlich begrenzten
Wasserzufluss in den Kanalgraben bedingen, der bei Bedarf (iber eine unverziglich
einzurichtende offene Wasserhaltung abzufiihren ist. Als Flachenfilter kann z. B. der
0. g. Schotter der Kérnung 0/32, der zur Stabilisierung des Rohrauflagers (s. 0.) einzu-
bauen ist, genutzt werden. Die wasserfihrenden Boden werden bei dieser Wasserhal-
tung nicht aktiv entwéassert und stabilisiert, so dass punktuelles Bodenflielen zu Bo-
schungsnachbriichen fihren kann. Die wasserempfindlichen Ausschachtungssohlen
sind jederzeit vor Wasserzutritt zu schutzen.

Bei ausreichenden Platzverhilinissen kann die Kanalgrabensicherung grundsétzlich
mit gebdschten Grabenwénden erstellt werden. Im weichen-steifen Zustand sind die
bindigen Boden unter einem Boschungswinkel von 45° und im steifen oder noch feste-
ren Zustand von 60° kurzzeitig standsicher. Zur Minimierung der auszuschachtenden
Bodenmassen kann ein GroRlafelverbau (endgesteifte Verbauplatten) eingesetzt wer-
den. Fir die statische Bemessung des Verbaus sind die charakteristischen Kennwerte
der Tabelle 2 anzusetzen.

3.3 Verfiillung des Kanalgrabens

Zur Verfiillung der Leitungszone oberhalb der Griindungsschicht ist gemaf DIN EN
1610 bzw. DWA-A 139 ein gul verdichtbarer, kérniger und ungebundener Baustoff der
Bodengruppe G1 zu verwenden. Aus unserer Sicht eignet sich hierfur ein natirlicher,
nichtbindiger Fullsand der Bodengruppen SE, SW gemalk DIN 18196. In der Bettungs-
schicht (Teil der Leitungszone) darf der Baustoff bei Rohrdurchmessern DN = 200 mm
ein Gréfitkorn < 22 mm und bei Rohrdurchmessem DN = 200 bis DN = 600 ein Gréit-
korn < 40 mm aufweisen. Die Verdichtung ist manuell mit Handstampfern vorzuneh-
men. Der erforderliche Verdichtungsgrad betragt 97 % De..
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Der Mutterboden ist nicht zum Wiedereinbau in den Kanalgraben geeignet. Samtliche
weiteren zur Ausschachtung gelangenden Béden sind feinkérnig, malig bis schlecht
verdichtbar und stark frostempfindlich. Eine wirksame Verdichtung, die zu einem ver-
formungsstabilen Gefiige mit ausreichender Tragfahigkeit flhrt, ist ausschlieftlich im
erdfeuchten/steifen Zustand maéglich. Ein Wiedereinbau kann lediglich oberhalb der
Leitungszone in der Hauptverfiillungszone bis maximal 1,2 m unter geplanter Stra-
Renoberkante erfolgen.

Zwischen Strafenplanum und dem Niveau von 1,2 m unter FOK sind erdfeuchte,
nichtbindige und frostunempfindliche Fillbéden der Bodengruppen G1 und G 2 bazw.
SE, SW, Sl, GW, Gl oder SU und ggf. GU gemafl DIN 18196 mit maximal 15 % Fein-
kornanteil einzubauen. Diese kénnen auch statt und als Ergénzung zu den anfallenden
Aushubbdden unterhalb von 1,2 m unter FOK (s.0.) zum Einbau genutzt werden.

Samtliches Fillmaterial ist lagenweise mit max. 0,3/0,35 m Schittstarke einzubauen
und sorgsam zu verdichten. Nichtbindige Béden der Bodengruppen G1 und G2 sind im
Bereich unterhalb von 0,5 m unter Planum auf Dg, 2 98 % der einfachen Proctordichie
und oberhalb von 0,5 m unter Planum auf Dp, =2 100 % zu verdichten. Die ggf. unterhalb
von 1,2 m unter FOK zum Einbau kommenden Ausschachtungsbéden (G3-Béden) sind
auf Dg, = 95 % zu verdichten.

Samtliche Fillbéden missen frei van Verunreinigungen und humosen/arganischen Bei-
mengungen sein und dirfen keine Storstoffe (z. B. Holz, Lehmklumpen, Metall 0.&.) ent-
halten. Sie sind im erdfeuchten Zustand anzuliefern und bei einer Zwischenlagerung vor
Wasserzutritt zu schiitzen.
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StralRenbau

4.1

Die Oberbaukonstruktion und die Herrichtung des Unterbaus/Untergrundes von Ver-
kehrsflachen sollte grundsatzlich den Festlegungen der RStO 12 (Richtlinien fiir die
Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen) sowie den Vorgaben der aktuel-
len ZTVE-StB, ZTVT-StB, ZTVA-StB und ZTV SoB-5iB (Zusatzliche technische Ver-
tragsbedingungen und Richtlinien fur Erdarbeiten, Tragschichten, Aufgrabungen und
den Bau von Schichten ohne Bindemittel im Strallenbau) entsprechen, um dauerhaft
frostsichere und tragfahige Verkehrsflachen zu gewahrleisten. Angaben zur Belas-
tungsklassenzuordnung der geplanten Fahrilachen liegen uns nicht vor. Nach unseren
Erfahrungen sind diese wahrscheinlich den Belastungsklassen Bk1,0 und/oder Bk1,8
gemalt RStO 12 zugehérig.

Planumsherrichtung und Strafenkonstruktion
Planumsherrichtung

Nach den Unlersuchungsergebnissen liegt das Stralkenplanum in stark frost-, wasser-
und bewegungsempfindlichem Béden (schwach bindiger Sand, Geschiebelehm, zer-
setzles Festgestein) geringer Durchl3ssigkeit, die den Untergrund an den Aufschluss-
punkten generell bis zu den Endtiefen der Sondierungen aufbauen. Diese F3-Boden
erfordern unter Berlicksichtigung einer kontrollierten Entwasserung der Fahrbahnen
und deren Randbereiche trotz der nach ZTVE-SIB als unglinstig zu bewertenden
Grundwasserverhaltnisse gemaf RStO 12 bei Zuordnung in die Bk 1,0 — BK 1,8 eine
Mindestdicke des frostsicheren StraBenaufbaus von 60 cm.

Voraussetzung fiir die Anwendung der Aufbaustéarke von 65 cm und fir die Anwen-
dung der standardisierten Bauweisen der RStO 12 ist ein Verformungsmodul des
Planums Ey; = 45 MN/m®. Dieser Tragwert war zum Untersuchungszeitpunkt anna-
hernd gegeben, kann sich jedoch in Zeiten hoherer Bodenfeuchte oder bei Wasserzu-
tritt wéhrend der Baudurchfilhrung infolge von Aufweichungen drastisch erniedrigen.
Eine Verbesserung der Tagfahigkeit ist dann mittels Nachverdichtung nicht erreich-
bar. Unvertragliche Verdichtungsenergie bedingt gegenteilig Geflgestdrungen und
weitere Aufweichungen.

Liegen zum Zeitpunkt der Baudurchfihrung erhthte Bodenfeuchten vor, werden Pla-
numsverbesserung erforderlich. Der Boden ist dann bis mindestens 0,8 m unter ge-
planter FOK abzutragen und durch einen geeigneten frostsicheren Erdbaustoff (s.u.)
auszutauschen. Uber die Notwendigkeit und den genauen Umfang von Planumsver-
besserungen ist im Rahmen von Baugrundabnahmen durch den Gutachter zu ent-
scheiden. In die Ausschreibung isl fir den Bedarfsfall eine Position fir die Lieferung
und Verlegung eines monolithischen, knotensteifen Geogitters aufzunehmen.
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4.2

Strafenkonstruktion

Unterhalb der Asphalt- und/oder Pflasterdecken der Fahrflachen sollten die Trag-
schichten ohne Bindemittel (ToB) aus unserer Sicht aus einer Scholtertragschicht
und einer unterlagernden Frostschutzschicht i. A. an die Tafel 1, Zeile 3 (Asphaltbau-
weise) bzw. Tafel 3, Zeile 1 (Pflasterbauweise) der RStO 12 aufgebaut werden.

Bei einer Planumsverbesserung durch Bodenaustausch ist als Ersatzboden das ge-
plante Frostschutzschichtmaterial zu nutzen. Die Schottertrag- und Frostschutzschicht-
materialien missen den zugehdrigen Sieblinienbereichen der Kérnungen 0/32 bzw.
0/45 und den weiteren Anforderungen der ZTV SoB-StB und der TL SoB-StB entspre-
chen.

Unter Berlicksichtigung der Baugrundverhaltnisse ist die Schottertragschicht bei Bau-
weise mit Asphaltdecke bei Bk1,0 und Bk1,8 mit 15 cm Dicke und bei Bauweise mit
Pflasierdecke mit mindestens 20 cm (Bk1,0) bzw. 25 cm (Bk1,8) zu bemessen. Auf der
verdichteten Schottertragschicht ist ein Verformungsmodul Ey; = 150 MN/m? bei einem
Verhaltniswert Evs/ Evy < 2,3 nachzuweisen.

Unterhalb der Scholtertragschicht ist sowohl die Frostschutzschicht als auch die ggf.
notwendige Planumsverbesserung (s.0.) aus dem o.g. Frostschutzschichtmaterial auf-
zubauen. Auf der verdichteten Frostschutzschicht ist ein Verformungsmodul

Evs = 120 MN/m? bei einem Verhaltniswert Eys/ Ey; < 2,3 nachzuweisen

Baudurchfiihrung

Wir empfehlen, den Straltenbau aufgrund der hohen Wasser- und Bewegungsempfind-
lichkeit des wasserhaltenden Untergrundes in Zeiten geringerer Bodenfeuchte und ho-
her Verdunstungsrate (Sommer und friher Herbst) zu legen. Infolge des vorangehen-
den Kanalbaus lassen sich unvertragliche Einflussnahmen auf die Planien bzw. den
Untergrund nicht volisténdig vermeiden. Deshalb empfehlen wir, den Untergrund, spe-
ziell bei einer Bauausfliihrung in niederschlagsreichen Zeiten und hoher Bodenfeuchte
durch das Anlegen von mindestens 0,3 m starken Baustraen aus Grobschotter der
Kémung 30/80 o.4. zu schiitzen, um noch aufwendigere Planumsverbesserungen zu
vermeiden und um die Befahrbarkeil fir den Baustellenverkehr zu sichern.

Da die Abtragsplanien stark wasser- und bewegungsempfindlich sind, muss zu jedem
Zeitpunkt der Bauausfithrung ein geeigneler Schutz vor Wasserzutritt erfolgen. Auch
die zum Einbau geplanten oder bereits eingebauten Materialien sind vor Verndssungen
zu schiitzen. Eine den Standortverhaltnissen angepasste offene Wasserhaltung zur
Aufnahme und zum Abfiihren von Niederschlags-/Oberflachenwasser ist grundsatzlich
einzuplanen und vorzuhalten.
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Der Bodenabtrag isl abschnittsweise vor Kopf mit einer Glattrandschaufel durchzufiih-
ren. Die freigelegten Planien diirfen auf keinen Fall befahren werden.

Die unterste Verdichtungslage muss bei einem Planum mit Ey; = 45 MN/m? mindes-
tens 30 cm und bei einem Planum mit Ey, £ 45 MN/m? mindestens 45 cm Schiittstérke
aufweisen (auch wenn diese Lage dann ggf. aus zwei unterschiedlichen Materialien
aufgebaut ist), bevor sie verdichtet wird. Der Materialeinbau ist im Andeckverfahren
vorzunehmen. Eine Vielzahl punklueller Dreh-, Anfahrts- und Abbremsvorgénge der
Verdichtungsgeréte ist zu vermeiden. Die Verdichtungsgerate, die Verdichtungsart und
der Verdichtungsumfang sind in Anpassung an die jeweiligen Gegebenheiten so zu
wahlen, dass keine unvertraglichen Gefligestérungen des bewegungsempfindlichen
Planums hervorgerufen werden.

Zum Witterungsschutz und zur Stabilisierung sind jegliche freigelegten Planien ar-
beitstaglich mit der unteren Lage der ToB und ggf. Planumsverbesserung in den o.g.
Dicken zu lberbauen.

Wir empfehlen, im Vorfeld der Baudurchfiihrung eine Anlaufbesprechung mit
den Projektbeteiligten vor Ort durchzufiihren und die Einbaumodalitdten zu Be-
ginn der BaumafBnahme in einem Probefeld festzulegen.
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5 Versickerungsmdéglichkeit fiir Niederschlagsabfliisse

Fir die Versickerung von Niederschlagsabfliissen ist das DWA-Regelwerk ,Arbeitsblatt
DWA-A 138: Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Nieder-
schlagswasser” (DWA e.V., Hennef, 2005) mafiigebend.

» Gemall dem Regelwerk kommen fiir Versickerungszwecke Baden mit einem Durch-
Iassigkeitsbeiwert von etwa k; = 1-10° bis 1:10° m/s in Frage.

- Zwischen der Versickerungsebene/Anlagensohle und dem zu erwartenden ,mittle-
ren” héchsten Grundwasserstand ist grundsétzlich eine wasserungeséttigte Sicker-
strecke (Filterwirkung) von mindestens 1 m einzuhalten.

Die Durchlassigkeit des oberflachennahen schiuffigen Sandes ist gering und liegt mit

ki £ 5x107 m/s unterhalb der notwendigen Mindestdurchlissigkeit k; < 1-10° m/s. Die
an den Untersuchungspunkten ab ca. 0,25 m bis 1,45 m Tiefe unter GOK einsetzenden
Geschiebelehme und Zersetzungsbéden sind noch deutlich geringer wasserdurchlés-
sig und deshalb wasserstauend. Sie mindern das Abflussverhalten in den aufliegenden
schluffigen Sanden weiter ab.

Ein zusammenhangender Grundwasserhorizont wurde zum Untersuchungszeitpunkt
zwar nicht angetroffen, jedoch wurden an der Basis der schwach bindigen-bindigen
Sande ortlich Stauwasserzonen verzeichnet. Eine weitere Sickerwasserzufuhr durch
Niederschldge oder auch durch Versickerungsanlagen flihrt insbesondere in den Win-
termonaten weitflachig zu nahezu vollstédndigen Wassersattigungen der oberflachen-
nahen Sandabdeckung.

Da an keiner Stelle ausreichend durchldssige Béden erbohrt wurden und zudem an
keinem Untersuchungspunkt eine bestindig mindestens 1 m starke Filterschicht ober-

halb der stauenden Geschiebelehme und/oder Zersetzungsbbden bzw. der verwitterten

Festgesteine angetroffen wurde, ist eine Versickerung von Niederschlagabfliissen ge-
malk dem DWA-Regelwerk ,Arbeitsblatt DWA-A 138" in keiner Form mdalich.
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6 Erganzende Hinweise

Bei der Bauausfihrung sind neben den speziellen technischen Normen insbesondere
die zuséatzlichen technischen Vertragsbedingungen und Richtlinien flr Erdarbeiten im
Strallenbau (ZTVE-StB) und die Sicherheitsvorschriften der Tiefbau-Berufsgenossen-
schaft zu beachten.

Aufgrund der hohen Zusammendrickbarkeit und der Aufweichungsgefahr sadmtlicher
oberflichennahen Béden bei Wasserzutritt und unvertrdglicher Beanspruchung sind
zur Durchfihrung der Kanalbauarbeiten bei Bedarf mindestens 0,3 m starke Baustra-
Ren aus Grobschotter der Kérnung ca. 30/80 zu erstellen, die irreversible Aufweichun-
gen und Verschlammungen des Gel&ndes verhindern.

Wir empfehlen, die Kanalverlegung aufgrund der hohen Wasser- und Bewegungsemp-
findlichkeit des wasserhaltenden Untergrundes in Zeiten geringerer Bodenfeuchte und
hoher Verdunstungsrate (Sommer und frither Herbst) zu legen.

Samtliche anzuliefernden Erdbaustoffe (Schotter- und Frostschutzschichtmaterial efc.)
muissen frei von Verunreinigungen und humosen/organischen Beimengungen sein und
dirfen keine Storstoffe (z. B. Holz, Lehmklumpen, Metall 0.3.) enthalten. Sie sind im
erdfeuchten Zustand anzuliefern und bei einer Zwischenlagerung vor Wasserzutritt zu
schitzen. Eine (Uber den gesamten Bauablauf gleichbleibende Qualitat ist zu gewahr-
leisten.

Wir empfehlen, eine Abnahme der Abtrags-/Griindungssohlen sowie eine Verdich-
tungsprifung der eingebauten Erdbaustoffe durch den Gutachter vornehmen zu las-
sen.

Ergeben sich Anderungen hinsichtlich der vorliegenden Bearbeitungsunterlagen und
Annahmen, oder werden bei der Bauausflihrung abweichende Untergrundverhéltnisse
angetroffen ist der Baugrundsachverstandige umgehend zu informieren.

Priiftechnik Z+L GmbH

e /)
P
Dipl.“Geologe Ludger Liinne Dipi.iﬁe[uia@'e Ralf Zielinski



( F wreihop e ebouE

PLOZ'SO'OT Wnien | IHEUIRE 10aD-16g Laeqieeg
| abepy 005 1L qEISTEN | ¥LLOTvE TashumEgieag
HOMUQBUSD 106 "GE-L L SUBASPUMSIIA
ay-pue s sefirgenyosa 00 7 80 Jegabbeqny
WIMGRUSO ‘1Sapy SpEH sebuig =p |
892 "IN Ueld-g Bungayosia peloud

appundsBunyonsian sep uegdsbe :Bunuyszag

0Z-080 #1750 B HONGRUSD DG06K SIUT + HEURE m\& \& ; \m.

ro80 ORiLFS0 TBL G Danupsauamy pundneg pun yawun

§ - L
\\ i

94 7L SHd| O
e aa - . .._j._. \;_.”..I

A




LG e i LS Bl e 00T q

ST p S e e, ae g e, L] s, (2§

TEFETEE

- F
AL R e, g e LN o 8T |
o'y 1L L5 e Roee s T (e gl cageen e 00

VLS G R L 2 L e (ISl e

LD LY A T
e L 4 ] TG G, ) RO Ta g sy G

—ar oW ey r 1S et e . Ty s OCF

D B - e L I

R L pa s e, | T ee s B e, a8l

e v L5 e erase DIV aupgasan a0y
s g e | Beanw furna w el |

g 7 AR S e S Doy B0 |
e R e O L ] -

EENERRERERRRERRRNE

¥
E




L b
e B0 sl geape 00 1901 -eqeiexny FunsSneg pum awun

gluﬂj.silimii HEBY

Hluysaynd

TS AT e, i e A e, BT

g U, oGm0 |

e L Ao e R v weogeny  ori
) e oy |
o L Ty umcms v e TR e 00 |
umagy W T vy
'y TS Rore e Tory e e S sy G
‘g Trosnpm, o, i Y, TIOHD TP g
G g a3 2 o % Wl s

weges H
.-..u.]uhnu!".n.iuﬂgal:u.ﬂ.."

R T T
Traomwim, s AP Do e Tnos Dy 00 .

wren | G0 TEEes W W W

R ERELELEE R ELEELLEERELELE




FANLYHIIM e bl LRG| 02569 0riLRSE e FNOUSE LA06F

[ R i a0, ot sresaesg | (OGS ORILESD UL 5 Bamyssausynn
POMUTRUSD) PIOGY 'BL-LL EERNSIUDETILN, UL + suary
afepy | ou-puet SO selgampss3 o0 ¢ 801 Seqetleay puruBineg pun yamuin
HIUGEUSD) 15, BPIRH SIS Jap | Hawsy
BOT "IN uBld-g Bungaiasia  peiold _n_
mepe— 7 i

oI

=

e

e

plisqure.g s S oRM WS TERIsag) {
BUES F TS TS N SO a0l TR SjukeegRpean [0 i

sy UaropEr] NG wees sy Bunes es el

RS RNy 5y
SupdUR NS TPnepe BposRas yotvys B sy LD Iy,

el | NIIvHG BeRpR el wepogRang

w15 e Norey Tpues wms [STTG] ERERRE oL -

atpqunes |
T ILLS RS2 Wi S upepa 15T s wappenesin 0 |

uneugnesd g TS WEees

g e
- esneto yoems SRsROW Uavys St TURRSS  EOD .

SIRE PP U8 LS s wpnape 18T S| mpperaen 08l ne | TIOMH ROTSRR B uTas TR N scqRunl Ol

SRRy T eSS TP yracss Tgmps puessy Gl
LML S
AUROUS SOE AR )OS0 WREs Ty TS| weosspnn ST




BT P00 D Ldtainig PLOT O A0 Ereed] | r-nss QS0 e FENMEIS 0605
e T S eorgeqeeg | DF9EG ORLFSO CRL 5 Bawyasausiynm
FLCRUSC) FLDEF 6Ll STRISPURRHIM, UL + [¥sUlje
sy | oul-puen S0 sebgequosa 00 % 801 Segalienmy puruBneg pun yamwrn
HEOURLSD e, spm sabialg ap U HOWS)

BAE "IN VBl BuniRinps s pRinig

17 i i

“oo'oe
SoE

o

il

oare

H ‘
i

ok
-

-2

N

e e 'G T URAT0R TRGLMEN 1S s ] D0'E

' L0 S e s Lsepag, TiTease |
“wgsan | Hpues e Sreerey e Senes woy  G0g H

i
e L NOHD weRpa fYsnlwpesny 20 H

G TSSOy U0 A usElay o0

refionen v N0 weaEa (Unl weoqRanl e

NpspoReg

Clot]
=13
“ETIETE

TRDEY G TSRS A GRgase wErRatew T
afan e .

1L VR Ena) BRISAT eses] Tedras; B \Uees 58D s iorrsh
Ry ML OIS UG REe 8 = fry 1]

R ST ==
HO wpsapa e ;” i =1 b
o AT SN

8 SHY




