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B-Plan ,,Griiner Garten” in Osnabriick-Voxtrup
Gutachten zu Hydrogeologischen Untersuchungen und zur Bodenfunktionsbe-
wertung

Veranlassung

Am Gut Sandfort in Osnabriick-Voxtrup ist auf dem ehemaligen Gelande einer Gart-
nerei der Bau von Wohnanlagen geplant. Im Zuge der Aufstellung des Bebauungs-
planes ,Griiner Garten” waren gemal Mitteilung der Stadt Osnabriick noch Untersu-
chungen zur Versickerungseignung des Gelande sowie eine Einschatzung zu den
Auswirkungen auf das Wasserschutzgebiet durchzufiihren. Ferner waren eine Boden-
funktionsbewertung erforderlich.

Auf Basis eines Leistungs- und Honorarvorschlages vom 23. August 2018 beauftragte
die ESO-Immobiliengesellschaft mbH die Umtec Prof. Biener | Sasse | Konertz, Part-
nerschaft Beratender Ingenieure und Geologen mbB mit Schreiben vom 28. August
2018 mit der Durchfiihrung der Hydrogeologischen Untersuchungen und der Boden-
funktionsbewertung des geplanten Bebauungsgebietes.

Im vorliegenden Gutachten werden die Ergebnisse der Untersuchungen erlautert und
dargestellt.

Unterlagen

Fur die Durchfihrung der Untersuchungen sowie zur Ausarbeitung des vorliegenden
Gutachtens standen nachstehende Unterlagen zur Verfiigung, die im Folgenden mit
in eckige Klammern gesetzten Ziffern zitiert werden.

[1] Orientierende Boden- und Bodenluftuntersuchungen auf dem Grundsttick der
ehemaligen Gértnerei Gerd Meyer am Gut Sandfort in 49086 Osnabriick. OWS
Ingenieurgeologen GmbH & Co. KG, 15. November 2017, Greven.

[2] Lageplan Variante 11 MaBstab 1:1.000 — Stadtebauliches Konzept ,Lebensquar-
tier Gruner Garten”. Plan.Concept Architekten GmbH, 14. August 2018, Osnab-
rick.
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Standortidentifikation

Die zu untersuchende Flache liegt im Stadtteil Voxtrup der Stadt Osnabriick (siehe
Abbildung 1). Stdlich grenzt an die Untersuchungsflache die ,Meller LandstraBe”,
westlich die StraBe ,Am Gut Sandfort” an. Im Osten wird das Gebiet durch eine forst-
wirtschaftlich genutzte Flache und im Norden durch eine Grinlandflache begrenzt.

N

1

Abbildung 1: GroBriumige Lage des geplanten Bebauungsgebietes ,Griiner Garten” in Osnabriick-
Voxtrup (rot umrandet) | ohne MaBstab, Quelle: www.openstreetmap.orc

Die Gelandeh&hen des Untersuchungsgebietes liegen zwischen ca. 79,50 m NHN
(Nordosten) bis 95,50 m NHN (Stidosten). Die Flache fallt sidlich der jetzigen Bebau-
ung in Richtung Nordwesten, nordlich dieser in Richtung Nordosten hin ab.
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Geologischer Uberblick

Den einschligigen geologischen Kartenwerken /1/1 zufolge sind im Untergrund des
geplanten Bebauungsgebietes quartdre Schluffe und Geschiebelehme aus dem
Drenthe-Stadium sowie Sedimentgesteine des unteren Keupers vorzufinden. Dabei
liegen geméB /1/ die Schluffe und Geschiebelehme im nérdlichen und west- bis stid-
westlichen Teil vor. Die unterlagernden Ton- und Schluffsteine des Unteren Keupers
treten hingegen im siiddstlichen bis &stlichen Bereich des Untersuchungsgebietes
hervor, wie auf nachfolgendem Bildausschnitt ersichtlich.

Sy VR o g ey el

- A ) P, M NisL 1]
Bildausschnitt aus NIBIS /1/: Dunkelbraun: Ausstrich des Unteren Keuper.

Hydrogeologischer Uberblick

GemaB den Angaben des NIBIS /1/ liegt im Bereich des geplanten Bebauungsgebie-
tes ein Kluftgrundwasserleiter vor. Hiermit werden am Untersuchungsstandort ver-
mutlich die Schichten des Unteren Keupers angesprochen, aus denen das Wasser-
werk Distrup-Hettlich auch einen Teil des Wassers fordert. Die Grundwasserspiegel-

1 Die in Schrégstriche gesetzten Ziffern, wie z.B. /1/, beziehen sich auf das Literaturverzeichnis in
Kapitel 7.
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hohe ist gemaB /1/ nicht bekannt. Die vermutete GrundwasserflieBrichtung ist nord-
nordostlich zum Sandforter Bach hin orientiert, der in ca. 150 m Entfernung 6stlich
der geplanten Bebauungsflache verlauft. GemaB den Angaben der Stadt Osnabriick
bestehen auf der Ostseite des angrenzenden Waldstiickes zudem einige Quellaustrit-
te.

Die Grundwasserneubildungsrate nach der Methode mGROWA wird in die Kategorie
151 mm/a bis 200 mm/a eingestuft /1/. Das Schutzpotenzial der Grundwasseriiber-
deckung wird flr das Untersuchungsgebiet als gering bis mittel beschrieben.

Die Untersuchungsflache liegt in der Schutzzone III des Trinkwasserschutzgebietes
Diistrup-Hettlich.

Durchgefiihrtes Untersuchungsprogramm
Bodenkartierung

Im Rahmen der hydrogeologischen Untersuchungen und der Bodenfunktionsbewer-
tung wurden am 07. und 13. September 2018 bodenkundliche Felddatenerhebungen
durchgefiihrt. Insgesamt wurden neun Handschurfe bis in eine Tiefe von maximal

1,0 m u. GOK angelegt. Dabei dienten die Schiirfe zur Ermittlung der wesentlichen
Bodeneigenschaften und Bodenmerkmale. Bei den Handschuirfen wurde dabei der
Boden getrennt nach Ober- und Unterboden sowie horizontbezogen gelagert. Die
Ansprache der Profile erfolgte gemaB Bodenkundlicher Kartieranleitung (KA5) /2/. Die
Untersuchungsflache wurde dabei fur die weitere Bewertung in eine nérdliche und
eine sudliche Teilflache untergliedert. Die Grenzziehung erfolgt dabei im zentralen
Bereich der ehemaligen Gartnereigebaude (vgl. Lageplan in Anlage 1).

Erganzend wurden zur Ermittlung des tieferen Bodenaufbaus am 07. September 2018
und 15. Februar 2019 insgesamt zehn Rammkernsondierungen (RKS) bis in eine Ma-
ximaltiefe von 7,0 m unter Geldndeoberkante (GOK) abgeteuft. Einen Uberblick tiber
die Lage der abgeteuften RKS und der Handschirfe gibt das Abbild 1 in Anlage 1.
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Bodenfunktionsbewertung

Die Bodenfunktionsbewertung erfolgt auf Basis des Bewertungsschliissels der Stadt
Osnabrick /2/. Beriicksichtigt werden hierbei verschiedene Teilfunktionen, welche in
Abhangigkeit ihrer Bedeutung fiir den Bodenschutz den Gruppen A, B oder C zuge-
ordnet sind.

Die Funktionen der Gruppe A haben dabei gemaB /2/ eine hohe bodenkundliche
Relevanz und sollten in jedem Fall bewertet werden. Sie umfassen die Funktionen
Lebensgrundlage fiir Pflanzen und Tiere, Bestandlteil des Naturhaushalts (Ausgleichs-
korper im Wasserhaushalt), Seltenheit von Béden, Naturnéhe und Regenerierbarkeit
von Boden sowie die /and- und forstwirtschaftliche Ertragsféhigkeit

Erganzend konnen die Teilfunktionen der Gruppe B (mittlere Relevanz fiir den Bo-
denschutz) mit berlicksichtigt werden. Hierbei handelt es sich um Lebensgrundlage
fiir Bodenorganismen, Filtereigenschaften fir grobdisperse Stoffe (Stdube), Filter-
und Puffereigenschaften fiir Schwermetalle, Riickhaltevermdgen fiir nicht sorbierbare
Stoffe und die Eignungsféhigkeit fiir die Niederschlagswasserversickerung.

Die Teilfunktionen der Gruppe C sind von untergeordneter Bedeutung fiir die Boden-
funktionsbewertung und sollten gemaB /2/ lediglich einzelfallbezogen bzw. nach
gutachterlicher Begriindung in die Gesamtbewertung mit einflieBen. Die Gruppe C
umfasst folgende Funktionen: Lebensgrundlage fiir den Menschen, Bestandteil des
Naturhaushalts (Néhrstoffkreislauf), Filter- und Puffereigenschaften fiir organische
Schadstoffe, Puffereigenschaften gegentiber Siuren, Stoffumwandlungseigenschaf-
ten organischer Schadstoffe, Kulturgeschichtliche Bedeutung, Eignung als Rohstoffla-
gerstdtte, Empfindlichkeit gegentiber Wassererosion und Verschlimmung sowie
Empfindlichkeit gegendiber Deflation und Verdichtung.

Jede Bodenteilfunktion kann anhand einer flinfstufigen Matrix bewertet werden.
Hierbei steht die Stufe 5 flr eine besonders schiitzenswerte Eigenschaft, die Stufe 1
demgegeniiber fiir eine geringe Bedeutung fiir den Bodenschutz.

Die Bewertungen der einzelnen Teilfunktionen flieBen abschlieBend in eine Gesamt-
bewertung ein, wobei zunachst die Teilfunktionen der Gruppe A nach dem in Tabelle
1 dargestellten Schema bewertet werden.
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Bedingung Bewertung Stufe
mindestens 1x Bewertungsklasse 5 sehr hoch

mindestens 2x Bewertungsklasse 4 hoch 4
1x Bewertungsklasse 4 .
) mittel 3
oder mindestens 2x Bewertungsklasse 3
1x Bewertungsklasse 3 orin 2
oder mindestens 2x Bewertungsklasse 2 genng
maximal 1x Bewertungsklasse 2 sehr gering

Tab. 1: Bewertungsmodell fiir die Bodenfunktionsbewertung der Gruppe A in Osnabriick /3/.

Ergdnzend zu dieser Bewertung der Gruppe A kdnnen optional die Ergebnisse der
Teilfunktionsbewertungen der Gruppe B und/oder C mit in die Endbewertung einflie-
Ben. Hierbei wird das Ergebnis aus Gruppe A um eine Stufe erhéht, wenn die Bewer-
tung der Teilfunktionen aus Gruppe B oder Stufe C mindestens zweimal die Bewer-
tungsstufe 5 hervorbringen.

Fur das Gebiet des B-Plans ,Griiner Garten” wurden die Bodenfunktionsbewertung
fur die Teilfunktionen der Gruppe A sowie ergéanzend jene der Gruppe B erhoben.

Hydrogeologische Untersuchungen

Zur Ermittlung des Durchlassigkeitsbeiwertes wurden insgesamt acht Versickerungs-
versuche (je Teilflache drei Versuche sowie zwei auf der ndrdlich angrenzenden Griin-
flache) mit gleichbleibender hydraulischer Druckhéhe in einer Tiefe von ca. 15 cm
unter GOK durchgefiihrt. Zur Vorsattigung des Bodens wurde vor Beginn der Mes-
sung der untersuchte Boden mit Wasser beschickt bis eine etwa gleichmaBige Versi-
ckerung des Wassers beobachtet werden konnte. Die Zeit des Versickerns einer be-
stimmten Wassermenge wurde bei konstanter Wasserspiegelhdhe in fiinf bis zehn
Durchfiihrungen pro Standort gemessen. Die in Anlage 5 zusammengestellte Aus-
wertung erfolgte gemaB der Berechnungsgrundlage der Arbeitshilfen Abwasser des
Bundesministeriums fiir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung /4/.
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Untersuchungsergebnisse

In den nachfolgenden Kapiteln werden die Untersuchungsergebnisse der Bodenan-
sprache und die daraus resultierenden Ergebnisse der Bodenfunktionsbewertung
sowie die der Hydrogeologischen Untersuchungen dargestellt und erlautert.

Bodenaufbau

Der im Folgenden beschriebene Bodenaufbau bezieht sich auf die am 07. und 13.
September 2018 sowie 15. Februar 2019 durchgefiihrten ErkundungsmaBnahmen.
Die genauen Lagen der Handschirfe und RKS sind Abbildung 1 der Anlage 1 zu ent-
nehmen. Die Aufnahmebdgen zu den Handschiirfen sind in Anlage 2 zusammenge-
stellt. Die Bohrprofile und Schichtenverzeichnisse sind in Anlage 3 beigefligt. Dartiber
hinaus veranschaulicht die Fotodokumentation in Anlage 6 den aufgeschlossenen
Bodenaufbau.

Anhand der Schirfe zeigt sich ein weitestgehend homogener Aufbau des anstehen-
den Bodens auf der Untersuchungsflache. Die Horizontabfolge lasst sich wie folgt
beschreiben: Ah/Ex/Bv/Cv. Die technogenen Beimengungen (Kohle-, Tonstlickchen
etc.) sind auf die ehemalige Standortnutzung als Gartnerei zuriickzuflihren. Dabei ist
es durch die mit der Nutzung einhergehenden Prozesse (Pflanztatigkeiten, Substrat-
anreicherungen, Einarbeiten von Humus etc.) zur Ausbildung des Bodentyps Hortisol
im Bereich der ehemaligen Gértnerei gekommen.

Hinsichtlich des tieferen Untergrundaufbaues im Untersuchungsgebiet und der nérd-
lich angrenzenden Griinflache ist die oberste Bodenschicht zusammenfassend als bis
zu maximal 0,6 m machtiger (RKS 1) schwach humoser, dunkelbrauner, schluffiger
Sand mit einzelnen Kiesbeimengungen anzusprechen.

Zum Teil folgen im Liegenden bis zu ca. 0,85 m (RKS 5) bzw. bis zur Endteufe von ca.
2,80 m (RKS 3) humusfreie, schluffige bis tonige Sande.

Unterlagert werden diese Schichten bis in eine Tiefe von maximal ca. 4,6 m (RKS8)
von schwach tonigem, sandigem, kiesigem, braunem Geschiebelehm. Im Liegenden
des Geschiebelehms folgen an den Ansatzpunkten der RKS 2, RKS 4, RKS 6, RKS 7

Seite 7/16

C:\projekte\27h\U276218_US_GriinerGarten_Voxtrup\Gutachten\U276218_GUT001_B-Plan_Griiner_Garten_Osnabriick.doc



5.2

B-Plan ,,Griiner Garten” in Osnabriick-Voxtrup
Gutachten zu Hydrogeologischen Untersuchungen und zur Bodenfunktionsbe-
wertung

und RKS 8 (Uberwiegend ostlicher Teil der Untersuchungsflache) ab einer Tiefe von
ca. 1,2 m (RKS 7) bzw. max. ab 4,6 m (RKS 8) rotbraune Tonsteine. Den Bohrergebnis-
sen in [1] zufolge kdnnen die Tonsteine im zentralen dstlichen Bereich der ehem.
Gartnereigebaude vereinzelt auch schon ab einer Tiefe von 0,7 m unter GOK anste-
hen.

Im westlichen Bereich der Untersuchungsflache steht der Tonstein offenbar tiefer an.
An den Ansatzpunkten der RKS 1, 3, 5, 9 und 10 wurde der Tonstein bis zur Endteufe
der Bohrungen (zwischen 2,8 und 7,0 m unter Gelénde) nicht erbohrt. Zur Ubersicht
sind die Tiefenlagen des Festgesteins an den jeweiligen Ansatzpunkten im Lageplan
in Anlage 1 vermerkt. Allgemein steigt das Festgesteinsniveau in Richtung des 6stlich
angrenzenden Waldstlickes an, wobei die Tiefenlage auch noch kleinrdaumig variieren
kann.

Bodenfunktionsbewertung

In einem ersten Schritt wurden je Teilflache die einzelnen Teilfunktionen der Gruppen
A und B bewertet. Die Ergebnisse dieser Bewertung sind tabellarisch in den Anlagen
3.1 und 3.2 zusammengestellt.

Je Teilflache wurden die Einzelbewertungen zunachst fir Gruppe A gemaB dem
Schema in Tabelle 1 zu einer Gesamtbewertung kombiniert und anschlieBend die
Bewertungsergebnisse aus Gruppe B bertiicksichtigt. Die darauf basierende Endbe-
wertung je Teilflache ist der nachfolgenden Tabelle 2 zu entnehmen.

Anzahl der Bewertungsstufen Gesamt-
— Zuschlag End-
Teilfliche (Gruppe A) bewertung
: - - (Gruppe A) (Gruppe B) | bewertung
1 3 2 2 - 2
2 3 2 2 - 2

Tab. 2: Gesamtbewertung der Bodenfunktionsbewertung je Teilflache.

Wie aus Tabelle 2 hervorgeht, erreichten die beiden untersuchten Teilflachen gemal
der Bewertungsgruppe A die Bewertungsstufe 2. Ein Zuschlag auf Grund der Ergeb-
nisse der Gruppe B ist nicht gegeben. Somit ergibt sich fir die beiden Teilflachen eine
Endbewertung der Stufe 2.
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Hydrogeologische Untersuchungen

Auf dem Untersuchungsgelande und der nordlich angrenzenden Griinflache wurden
an acht verschiedenen Standorten (siehe Abbild 1 in Anlage 1) Versickerungsversuche
durchgefiihrt. Auf der Teilflache nérdlich der ehemaligen Bebauung (TF 1) wurden
dabei Durchlassigkeitsbeiwerte (k-Wert) zwischen ca. 1,6 - 10 m/s und ca.

3,4 - 10° m/s ermittelt. Die auf der stidlichen Teilfliche (TF 2) festgestellten k-Werte
liegen in einem ahnlichen Bereich zwischen ca. 2,3 - 10° m/s und ca. 4,1 - 10~ m/s.
Auf der nordlich an das Untersuchungsgebiet angrenzenden Griinflache wurden et-
was niedrigere k-Werte von ca. 1,1 - 10 m/s bzw. ca. 5,3 - 10 m/s nachgewiesen.
Die ermittelten Durchlassigkeitsbeiwerte sind gemal DIN 18130-1 /5/ als "schwach
durchlassig" bis "durchlassig" einzustufen. Die Ergebnisse der durchgefiihrten Versi-
ckerungsversuche sind in nachstehender Tabelle 3 zusammengefasst sowie in Anlage
5 beigefiigt.

Versickerungs- Durchlassigkeits- Einstufung gemaB
versuch beiwert (m/s) DIN 18130-1
V1 34-107 durchlassig
V2 41-10° durchlassig
V3 23-107 durchlassig
V4 30-107 durchlassig
V5 24-107 durchlassig
V6 16-107 durchlassig
V7 53-10° schwach durchlassig
V38 11-107 durchlassig

Tab. 3: Ubersicht tber die bei den Versickerungsversuchen ermittelten Durchlassigkeitsbeiwerte.

Der Grundwasserspiegel liegt im Bereich der Untersuchungsflache gemaB der Ergeb-
nissen der durchgefiihrten Rammkernsondierungen zum Teil mehr als 5 m unter Ge-
lande (vgl. Bohrprofile in Anlage 3). Lediglich an den Ansatzpunkten RKS 5 und RKS 9
konnten Wasserspiegelhdhen bei ca. 1,95 m bzw. ca. 4,05 m unter Geldnde ermittelt
werden, bei denen es sich aber offenbar um lokale Sicker- bzw. Schichtenwasserbil-
dungen handelt.
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Zusammenfassende Bewertung und Empfehlungen

Auf dem ehemaligen Gelande einer Gartnerei in Osnabriick-Voxtrup ist der Bau von
Wohnanlagen geplant. Im Zuge der Aufstellung des Bebauungsplanes ,Griliner Gar-
ten” waren gemaB Mitteilung der Stadt Osnabriick noch Untersuchungen zur Versi-
ckerungseignung des Gelande sowie eine Einschatzung zu den Auswirkungen auf das
Wasserschutzgebiet durchzufiihren. Ferner war eine Bodenfunktionsbewertung erfor-
derlich.

Auf Basis eines Leistungs- und Honorarvorschlages vom 23. August 2018 beauftragte
die ESO-Immobiliengesellschaft mbH die Umtec Prof. Biener | Sasse | Konertz, Part-
nerschaft Beratender Ingenieure und Geologen mbB, mit Schreiben vom 28. August
2018 mit der Durchfiihrung der Hydrogeologischen Untersuchungen und der Boden-
funktionsbewertung auf dem Grundsttlick des geplanten Bebauungsgebietes.

Bodenfunktionsbewertung

Im Zuge der geplanten Bebauung war der Bodenaufbau detailliert zu erkunden und
vor dem Hintergrund erforderlicher KompensationsmalBnahmen zu bewerten. Bei der
durchgefiihrten Bodenfunktionsbewertung haben beide Teilflachen aus bodenkundli-
cher Sicht eine mittlere Bewertung erhalten (Stufe 2). GemaR des Kartier- und Bewer-
tungsschlissels fur die Bodenfunktionen in Osnabriick /3/ folgt die Stadt Osnabriick
derzeit folgendem Grundsatz: Im Falle einer Bebauung sollte das numerische Ver-
haltnis von versiegelter Flache zur Kompensationsflache bei Béden mit einer niedri-
gen Bodenfunktionsbewertung (Stufen 1 bis 3) 1:0,5 betragen.

Versickerungseignung

Die im Zuge der Versickerungsversuche festgestellten k-Werte (ca. 5,3 - 10° m/s bis
ca.4,1-10” m/s) liegen gemaB dem ATV-DVWK-A 138 /6/ im entwasserungstech-
nisch relevanten Durchlassigkeitsbereich von 1 - 10> m/s bis 1 - 10°® m/s fiir die Versi-
ckerung von Niederschlagswéssern. Diese Werte beziehen sich aber zunachst nur auf
die humosen und sandig ausgepragten Oberbodenschichten.
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Es ist darauf hinzuweisen, dass die unteren Lockergesteinsschichten Uberwiegend

hoéhere Feinkornanteile aufweisen (Geschiebelehm und Geschiebemergel) und fir

diese somit von geringeren Durchlassigkeiten auszugehen ist. Diese sind somit fiir
eine Versickerung kaum geeignet.

Unterhalb der Lockergesteinsschichten wurden am Standort bereits in teilweise ge-
ringer Tiefe die Festgesteinsschichten des Keuper angetroffen, die fir eine Versicke-
rung selbstverstandlich nicht geeignet sind. Insbesondere auf der 6stlichen Seite der
Untersuchungsflache ist der verwitterte Tonstein dabei schon ab Tiefen um etwa 1,0
m bis 2,0 m unter Geldnde zu erwarten (vgl. Lageplan in Anlage 1 mit Angabe der
Festgesteinstiefen an den Bohransatzpunkten).

Abgesehen von der geringen Durchlassigkeit der Gberlagernden Geschiebelehme
ware der vorgenannte Bereich mit geringer Tiefenlage der Keuperschichten (s. Abbild
in Kapitel 3.1) fur eine Versickerung tber Rigolen im Untergrund auch aufgrund des
geringmachtigen Sickerraumes als ungeeignet einzustufen. Hier kdnnen allenfalls
Versickerungen Uber flache Mulden o.dgl. in die oberen Bodenschichten erfolgen.

Im stuidwestlichem Bereich des Untersuchungsgebietes sind gemal der durchgefiihr-
ten Rammkernsondierung RKS 3 zwar auch in den unteren Lockergesteinshorizonten
versickerungsfahige Schichten vorhanden. Die Bohrprofile in [1] zeigen aber fiir den
mittleren Bereich auch kleinrdumig variierende Schichtungen und das Auftreten von
Geschiebelehmen unter den oberen sandigen Schichten. Somit ist auch im stidwestli-
chen Bereich des Untersuchungsgebietes mit dem Auftreten von geringer durchlassi-
gen Lockergesteinsschichten zu rechnen, die fiir eine Versickerung zumindest Uber
Rigolen nicht geeignet sind.

Technische Anforderungen an Versickerungsanlagen

Das ATV-DVWK-A 138 /6/ stellt als Mindestanforderung an die Machtigkeit des Si-
ckerraumes einen Betrag von 1 m zum mittleren Grundwasserhdchststand zur Ge-
wahrleistung einer ausreichenden Sickerstrecke. Der erforderliche Abstand zum
Grundwasserhdchststand ist im Untersuchungsgebiet (RKS 5 Grundwasserspiegel
1,95 m unter GOK) gegeben, Wasserstande wurden bei den Kleinrammbohrungen
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wertung

nur vereinzelt gemessen (RKS 5 und RKS 9 bei ca. 1,95 m bzw. ca. 4,05 m unter Ge-
lande) und waren daher als Schichtenwasserstande zu interpretieren.

Da sich das Untersuchungsgebiet in der Schutzzone III des Trinkwasserschutzgebietes
Diistrup-Hettlich befindet, gelten gemaB /2/ besondere Vorgaben fiir die Versicke-
rung von Niederschlagswassern. So ist das Einleiten von Abwasser oder des von Ver-
kehrsflachen abflieBenden Wassers in den Untergrund Gber Sickerschachte, Schluck-
brunnen und vergleichbare Einrichtungen verboten.

Grundsatzlich ist eine Versickerung des auf Verkehrs- und unbeschichteten Dachfla-
chen anfallenden Niederschlages Gber eine dezentrale bzw. breitflachige oberirdische
Versickerung lber die belebte Bodenzone erforderlich. Dabei kann die Versickerung
z.B. Uiber StraBenbdschungen oder Mulden durch eine Oberbodenschicht stattfinden.
Hierbei ist eine ausreichende Oberbodenmachtigkeit zu beachten, die im Versicke-
rungsbereich zur Verbesserung der Reinigungsleistung fiihrt /6/.

Das nicht auf Verkehrsflachen und unbeschichteten Dachflachen anfallende Abwasser
ist zu sammeln und vollstandig und sicher aus der Schutzzone III hinauszuleiten /9/.

Geplante Tiefgriindungen

Laut aktuellem Bebauungsplan ist im zentralen westlichen Bereich des Untersu-
chungsgebietes der Bau einer Tiefgarage vorgesehen. Dabei ist fir die Unterkante
der Gebdudesohle bei einer Tiefgarage je nach konkreter Ausbildung eine Tiefe von
maximal ca. 4,0 m anzunehmen. Im geplanten Bereich der Tiefgrarage ist gemaf der
RKS 5 bis in einer Tiefe von mind. 7,0 m kein Tonstein des Unteren Keupers erbohrt
worden. Im Bereich der RKS 4 steht der Tonstein bzw. der Verwitterungszone des
Tonsteins ab einer Tiefe von ca. 4,4 m unter GOK an. Somit ist bei genannter Sohltiefe
zunachst nicht davon auszugehen, dass die Tiefgarage in den Tonstein des Unteren
Keupers bzw. dessen Verwitterungszone eingreift.

Im &stlichen Teil des Bebauungsgebietes ware fiir eine geplante Bebauung mit Kel-
lergeschossen (max. ca. 3,0 m) ein Eingreifen in den Tonstein des Unteren Keupers
bzw. dessen Verwitterungszone gegeben (Tonstein: RKS 2 ca. 1,8 m, RKS 7 ca. 1,2 m
und geman [1] ca. 0,7 m unter GOK (RKS 7); vgl. Anlage 1). Somit sollte in diesen Be-

Seite 12/16

C:\projekte\27h\U276218_US_GriinerGarten_Voxtrup\Gutachten\U276218_GUT001_B-Plan_Griiner_Garten_Osnabriick.doc



6.5

B-Plan ,,Griiner Garten” in Osnabriick-Voxtrup
Gutachten zu Hydrogeologischen Untersuchungen und zur Bodenfunktionsbe-
wertung

reichen auf eine Tiefgriindung von Kellergeschossen eher verzichtet werden, um die
den Grundwasserleiter schiitzende tonige Verwitterungsschicht nicht zu verletzen.

Hierbei sind geringere Eingriffe (beispielsweise wenige Dezimeter bis zu einem Me-
ter) angesichts der Gesamtmachtigkeit der Tonschicht sicher noch als tolerabel einzu-
stufen. Starkere Eingriffe waren dariiber hinaus im Einzelfall ggf. noch mit techni-
schen MaBnahmen zu kompensieren. Hierbei kommt u.a. in Frage, Abwasserleitungen
in widerstandsfahigeren, verschweiBten HDPE-Rohren auszuflihren und zusatzlich
den Bereich der durch Aushub verminderten Schutzschicht im Untergrund an der
Oberflache durch weitgehende Versiegelung abzudecken (Terrassen, Wegepflaste-
rungen, Garagen etc.).

Mogliche Auswirkung der geplanten Bebauung auf die Wasserhaushaltsbilanz

Die Grundwasserneubildungsrate betragt den Angaben in /1/ zufolge zwischen

151 mm/a und 200 mm/a. Die Gesamtflache des Untersuchungsgebietes betragt ca.
30.000 m?. Davon sind derzeit ca. 27.000 m” unversiegelt. Somit ergibt sich bei einer
unversiegelten Flache von ca. 27.000 m” und maximalen 200 mm/a am Standort eine
Grundwasserneubildung von ca. 5.400 m*/a.

Der Bebauungsplan [2] sieht einen Versiegelungsgrad von 40 % auf einer Flache von

ca. 10.500 m? und einen Versiegelungsgrad von 60% auf einer Fliche von ca.

8.500 m? vor. AuBerdem werden ca. 3.000 m” durch StraBen versiegelt. Unter Beriick-
sichtigung dieser Faktoren ergabe sich rechnerisch eine Grundwasserneubildungsrate
von nur noch ca. 3.540 m*/a.

Somit resultiert aus der geplanten Bebauung ein Riickgang der Grundwasserneubil-
dungsrate von theoretisch ca. 1.960 m*/a. Bei einem Einzugsgebiet von ca. 1.800 ha
des Wasserschutzgebietes Distrup-Hettlich ergibt sich eine rechnerische Grundwas-
serneubildungsrate von ca. 3,6 Mio. m>/a, dem eine Trinkwasserférdermenge von ca.
3 Mio. m*/a gegentibersteht. Relevante Auswirkungen auf die Trinkwasserversorgung
durch die rechnerisch um ca. 1.960 m*/a geringe Grundwasserneubildungsrate sind
daher nicht anzunehmen.

Bei einem naturnahen Umgang mit dem anfallenden Niederschlagsabfluss von Stra-
Benflachen (z.B. breitflachige Versickerung liber bewachsene Seitenstreifen etc.)
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wertung

kénnte der Fehlbetrag der Grundwasserneubildungsrate um ca. 600 m>/a bzw. ca.
30 % reduziert werden. Ferner sollte grundsatzlich angestrebt werden, weitere de-
zentrale Versickerungsmaoglichkeiten auch der Gebaudeflachen zum Erhalt der
Grundwasserneubildung zu nutzen. Eine vollstandige Versickerung der Nieder-
schlagsmengen ausschlieBlich Gber die Oberflachen (in Mulden 0.4.) auf den Grund-
stiicksflachen erscheint jedoch nicht mdglich.

Bearbeiter:
B. Sc. Marvin Wessels
Dipl.-Geol. Christoph Meyer

Osnabriick, im Marz 2019

gez. C. Meyer
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B-Plan "Griiner Garten" in Osnabriick-Voxtrup

Gutachten zu Hydrogeolgischen Untersuchungen und zur Bodenfunktion

LU’ IMTEC 1rrof. Bieneri Sassel Konertz

Trocken-
Durchwur-
Horizont- technogene roh- Bemerkungen (z.B. Pseudovergleyung,
Standort Horizont Tiefe (cm) Farbe Bodenart Skelett |zelung (%, Feuchte Gefiige
Nr. Substrate dichte Pflughorizont)
Tiefe)
(g/cm®)
1 Ah -22 br/gr SI3 2 bis 10 W4 | -22 Kohlereste, Ton 1,7 feul pla . .
- - Bioturbation
51 2 Ex -50 br/gr SI3 2bis10 | W2 | -50 | Kohlereste, Ton 15 feul pla/ein
3 Bv -88 br/gr SI2X2 <2 W1 | -88 13 feu2 ein
4 Cv -100 gn/ge Ls4G2 <2 WO 1,4 feu2 koh/ein
1 Ah -25 br/gr SI3 <2 W3 | -25 Kohlereste, Ton 1,5 feul pla/ein . .
Bioturbation
s 2 Ex -41 br/gr SI3 <2 W1 | -41 Kohlereste, Ton 14 feul pla/ein
3 Bv -82 br SI2X2 2 bis 10 W1 | -76 13 feu2 ein
4 Cv -100 br SI2 <2 W1 | -85 13 feu2 ein
1 Ah -23 br/gr SI3 <2 W3 | -23 | Kohlereste, Ton 14 feul ein/pla  |Bioturbation; weniger Kohlereste und
s3 2 Ex -41 br/gr SI3 <2 W1 | -41 Kohlereste, Ton 1,4 feul ein Tonstiickchen im Vgl. zu S1 und S2
3 Bv -82 br SI2X2 2 bis 10 W1 | -70 13 feu2 ein
4 Cv -105 oe/hge SI2 <2 WO 13 feu2 ein
1 Ah -27 br/gr SI2 2 bis 10 W4 | -27 Kohlereste, Ton 1,6 feul pla/ein . .
Bioturbation
<4 2 Ex -50 br/gr SI2 2 bis 10 W2 | -50 Kohlereste, Ton 1,5 feul pla/ein
3 Bv -69 br SI2X2 2 bis 10 W1 | -65 13 feu2 ein
4 Cv -90 ge/br Ls4G2 <2 WO 14 feu2 koh

U:\27h\U276218_B_Plan_Griiner_Garten_Osnabriick_Voxtrup\02_Daten\Geo\U276218 Griiner_Garten_Voxtrup_Aufnahmebogen
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B-Plan "Griiner Garten" in Osnabriick-Voxtrup

Gutachten zu Hydrogeolgischen Untersuchungen und zur Bodenfunktion

LU’ IMTEC 1rrof. Bieneri Sassel Konertz

Trocken-
Durchwur-
Horizont- technogene roh- Bemerkungen (z.B. Pseudovergleyung,
Standort Horizont Tiefe (cm) Farbe Bodenart Skelett |zelung (%, Feuchte Gefiige
Nr. Substrate dichte Pflughorizont)
Tiefe)
(g/cm®)
1 Ah -24 br/gr SI2 <2 W4 | -24 Kohlereste, Ton 1,4 feu2 ein . .
Bioturbation
2 Ex -40 br/gr SI2 <2 W2 | -40 Kohlereste, Ton 14 feu2 ein
S5 3 Bv -67 br SI2X2 <2 W2 | -67 13 feu2 ein
4 Bv -92 oe/ge SI2 <2 W1 | -80 13 feu3 ein
5 Cv -100 ge/br Sl4 <2 WO 1,3 feu3 koh
1 Ah -27 br/gr SI2 <2 W3 | -27 Kohlereste, Ton 1,4 feul ein Bioturbation
S6 2 Bv -87 oe/ge S <2 W1 ] -80 1,3 feu2 ein
3 Cv -100 ge/br/ro Ls3 <2 W0 13 feu3 koh roter natur Tonstein (Stlickchen)
1 Ah -24 br/gr SI2 <2 W3 | -24 Kohlereste, Ton 15 feul ein/pla . .
Bioturbation
<7 2 Ex -44 br/gr SI2 <2 W2 | -44 Kohlereste, Ton 1,4 feul ein
3 Bv -77 br SI2X2 <2 W1 | -77 14 feu2 ein
4 Cv -95 ge/br SI3 <2 WO 13 feu2 ein/koh
1 Ah -22 dbr/dgr SI2 <2 W3 | -22 Kohlereste, Ton 1,5 feul ein/pla . .
Bioturbation
S8 2 Ex -48 br/gr SI2 <2 W1 | -48 Kohlereste, Ton 14 feul ein
3 Bv -81 oe/br SI3X2 <2 Wwi1l| -81 13 feu2 ein
4 Cv -100 ge/oe Ls2G2 <2 WO 1,4 feu3 koh
1 Ah -23 dbr/dgr S2 <2 W4 | -23 Kohlereste, Ton 15 feul ein/pla . .
Bioturbation
59 2 Ex -45 br/gr SI2 <2 W2 | -45 Kohlereste, Ton 15 feul ein/pla
3 Bv -72 hbr/ge SI2X2 <2 W1 | -65 13 feu2 ein
4 Cv -100 ge/oe Ls2G2 <2 WO 13 feu2 ein
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Datum der Bohrung: 07.09.2018 Temperatur: 19,1 °C rel. Luftfeuchtigkeit: 70,0%

Luftdruck: 1007,9 hPa
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breiig
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Datum der Bohrung: 07.09.2018 Temperatur: 19,8 °C rel. Luftfeuchtigkeit: 69,0% Luftdruck: 1007,5 hPa

+93,01 m NHN
+m NHN Legende
Bodenarten
r 94
Auffiillung
@ Steine
steinig
Grobkies
0 © grobkiesig
o © Mittelkies
mittelkiesig
Feinkies
feinkiesig
Grobsand
grobsandig
Mittelsand
93 e B e,
0o —_—
S, . . . . Feinsand
RKS 2/1 (0m - 0.5 m)0 - Feinsand, schluffig, schwach humos + einzelne Kiese, dunkelbraun, feinsandig
. mittelschwer bohrbar, kalkfrei, trocken Schiuff
._'_ @ schluffig
=1 o500 . tT:r:‘ig
. aa . . . . . . VI Geschiebe-
RKS2/2 (05 m - 0,9 m) O - o Fe!nsandl, mittelsandig, schwach schlufﬂg + einzelne Kiese, /] lehm
. beige, mittelschwer bohrbar, kalkfrei, erdfeucht Geschiebe-
. l_:. . mergel
20 0" 0.900 = Fels,
y 2| Vverwittert
92 o/¢ :
/01
o/o! , ) , Legende
o/, Geschiebelehm, = Schluff, schwach sandig, schwach tonig, Konsistenzen
RKS2/3(0,8m-1,8m)0 /01 einzelne Kiese, braun, braun, mittelschwer bohrbar, kalkfrei,
o/0N! erdfeucht fest
</ 0, :
2/0/11 halbfest-fest
9/0!
2.5, : halbfest
4 /6, 1.800 ‘
Zv 2Zv ‘ steif-halbfest
v Zv
o : steif
91 2
¥ zv . . . ? weich-steif
RKS 2/4 (1.8m- 2.6 m) g E Fels verwittert, = Tonstein, verwittert, rotbraun, schwer
 , bohrbar, kalkfrei, erdfeucht weich
v
& Zv . .
breiig-weich
Zv 2v
Z[ZVZI breiig
N Zv 2.600 VA
Bohrloch offen bis 2,45 m, kein Grundwasser messbar i natt
kein weiterer Bohrfortschritt
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Datum der Bohrung: 07.09.2018 Temperatur: 20,1 °C rel. Luftfeuchtigkeit: 68,0% Luftdruck: 1007,0 hPa

RKS 3

+87,55 m NHN
+m NHN Legende

88
Auffiillung

Steine
steinig

Grobkies
grobkiesig

Mittelkies

Feinsand, schluffig, schwach humos + einzelne Kiese, dunkelbraun, mittelkiesig

mittelschwer bohrbar, kalkfrei, trocken

RKS 3/1 (0Om-04m)0
Feinkies
feinkiesig
0.400 Grobsand
grobsandig

Mittelsand
mittelsandig

87
Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig + einzelne Kiese,
braun, mittelschwer bohrbar, kalkfrei, erdfeucht

RKS 3/2 (04 m-10m)Q Feinsand

feinsandig

Schluff

schluffig
1.000 Ton
tonig

Geschiebe-
lehm

Geschiebe-
mergel
RKS 3/3(1,0m-19m)Q

Sand, kiesig, braun, schwer bohrbar, kalkfrei, erdfeucht Fels,

verwittert

O XY O o I I - 1 = 2 e

86

Legende
Konsistenzen
1.900

fest
halbfest-fest
halbfest

Sand, schluffig, schwach feinkiesig, braun, schwer bohrbar,
kalkfrei, erdfeucht

RKS 3/4 (1,9 m - 28 m) 0 steif-halbfest

steif
85

weich-steif

2.800 weich
Bohrloch offen bis 2,65 m, kein Grundwas ser messbar

kein weiterer Bohrfortschritt breiig-weich
breiig

nal
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Datum der Bohrung: 15.02.2019 Temperatur: 6,7 °C rel. Luftfeuchtigkeit: 61,0% Luftdruck: 1034,0 hPa

RKS 4

+89,003 m NHN

Auffiillung
+m NHN

90

Steine
steinig

Grobkies
grobkiesig

Mittelkies
mittelkiesig

Feinkies
feinkiesig

Feinsand, schluffig, humos, dunkelbraun, leicht bohrbar,

kalkfrei, erdfeucht
0.400

" aa
RKS 4/1(0m -04m)0 e Grobsand

grobsandig

Mittelsand
mittelsandig

Feinsand
feinsandig

Schluff
schluffig

Ton
tonig

Geschiebe-
lehm

Geschiebe-
mergel

|
BEXEBEEEEEIR

Geschiebelehm, = Schluff, sandig, kiesig, schwach tonig, « Fels,

RKS 4/2 (0,4 m-44m)0 . . verwittert
braun, mittelschwer bohrbar, kalkfrei =

Legende

Konsistenzen

fest
halbfest-fest
halbfest

steif-halbfest

NN NN NN N NN NN\ N NONONONONNONON\O N« **

N KON NN A NN NN NN NN NN N NN ON\S

4.400
RKS 4/3 (4.4 m - 4.8 m) O = Fels verwittert, = Ton- und Siltstein = Schluff, tonig,

2 kiesig, feinsandig, rotbraun, schwer bohrbar, kalkfrei
4.800

Bohrloch offen bis 4,80 m, kein Grundwasser messbar
kein weiterer Bohrfortschritt

steif

weich-steif

N
<

weich
breiig-weich

breiig
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Datum der Bohrung: 15.02.2019 Temperatur: 1,7 °C rel. Luftfeuchtigkeit: 72,0%

Luftdruck: 1034,2 hPa

+m NHN
88

83

79

RKS 5

+86,868 m NHN

RKS 5/1 (0 m-04m)Q

erdfeucht
RKS 5/2(0,4m -0,85m) Q0

RKS 5/3 (0,85 m- 1,4 m) g erdfeucht

ON\Q
AN

1.400

195
(15.02.19)

SRR

RKS 5/4 (1,4 m-41m)g

ONON NN\ NN NN\ \O\9

SR

NN NA A NA A GG ARG A GG

4.100

RKS 5/5 (4,1 m-7,0m)0

7.000

Feinsand, schluffig, schwach mittelsandig, schwach humos
+ einzelne Kiese, dunkelbraungrau, leicht bohrbar, kalkfrei,

Feinsand, schluffig, schwach mittelsandig, sehr schwach
feinkiesig, beigebraun, mittelschwer bohrbar, kalkfrei,

Geschiebelehm, = Schluff, stark sandig, kiesig, schwach
tonig, graubeige, mittelschwer bohrbar, kalkfrei

Geschiebelehm, = Schluff, tonig, sandig, einzelne Kiese,
einzelne Mittelsand, stark schluffig, feinsandig, kiesig-Lagen
(dm), beige, mittelschwer bohrbar, kalkfrei

Geschiebemergel, = Schluff, tonig, sandig, schwach kiesig,
braun, schwer bohrbar, kalkig

Auffiillung

Steine
steinig

Grobkies
grobkiesig

Mittelkies
mittelkiesig

Feinkies
feinkiesig
Grobsand
grobsandig

Mittelsand
mittelsandig

Feinsand
feinsandig

Schluff
schluffig

Ton
tonig

Geschiebe-
lehm

Geschiebe-
mergel

o I X IO ) O O - = 53 8

Fels,
verwittert

B

Legende

Konsistenzen

fest
halbfest-fest
halbfest
steif-halbfest
steif
weich-steif
weich
breiig-weich
breiig
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Datum der Bohrung: 15.02.2019

Temperatur: 10,2 °C

rel. Luftfeuchtigkeit: 54,0%

Luftdruck: 1033,5 hPa

+m NHN
86

RKS 6/1 (0 m-0,5m)0

RKS 6/2 (0,5 m-28m)Q0

RKS 6/3 (2,8 m-3,0m)Q0

RKS 6/4 (3,0 m-3,7 m)O

T
3

0.500

ONONCN N\ o\ o\ o\ e \e e\ \¢o

2.800

:5000000000000000

Zv
2v
2Zv

Zv
v Zv
v Zv
Zv
2 Zv

3.000

3.700

RKS 6

+85,071 m NHN

Feinsand, stark schluffig, schwach mittelsandig, humos +
einzelne Kiese, dunkelbraun, leicht bohrbar, kalkfrei, erdfeucht

Geschiebelehm, = Schluff, sandig - stark sandig, schwach
tonig, schwach kiesig, braun, mittelschwer bohrbar, kalkfrei

Sand, feinkiesig, schluffig, braun, mittelschwer bohrbar,
kalkfrei, erdfeucht

Fels verwittert, = Ton- und Siltstein = Schluff, feinsandig,
tonig, kiesig, rotbraun, schwer bohrbar, kalkfrei

Bohrloch offen bis 3,70 m, kein Grundwasser messbar

kein weiterer Bohrfortschritt

80

Legende

Bodenarten

BEXEBEEEEEIR

2v

2v

Auffiillung

Steine
steinig

Grobkies
grobkiesig

Mittelkies
mittelkiesig

Feinkies
feinkiesig
Grobsand
grobsandig

Mittelsand
mittelsandig

Feinsand
feinsandig

Schluff
schluffig

Ton
tonig

Geschiebe-
lehm

Geschiebe-
mergel

Fels,
verwittert

Legende

Konsi

EEPSTSESISIE ==

stenzen

fest
halbfest-fest
halbfest
steif-halbfest
steif
weich-steif
weich
breiig-weich
breiig
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Datum der Bohrung: 15.02.2019 Temperatur: 8,4 °C rel. Luftfeuchtigkeit: 53,0% Luftdruck: 1034,3 hPa
+82,276 m NHN

Legende

Bodenarten

Auffiillung

@ Steine

steinig

0o Grobkies

grobkiesig

Mittelkies

00 mittelkiesig

Feinkies

feinkiesig

Grobsand
+m NHN grobsandig
83 B e,

Feinsand

feinsandig

@ Schluff

schluffig
RKS7H @ m-04sm O |& ¢ Feinsand, schiuffig, humos, schwach mittelsandig, dunkelbraun, . Ton
82 VLT leicht bohrbar, kalkfrei, erdfeucht tonig
o o4 0.450 .
o0 % gﬁfncmebe-
RKS 7/2 045 m - 1.2 m) O /0 } Geschiebelehm, = Schluff, stark sandig, schwach tonig, schwach Geschiebe-
0/ kiesig, braun, mittelschwer bohrbar, kalkfrei . mergel
°/0/! v Fels,
/04 '( 1200 o | verwittert
81 ]
Zv
Zv Zv
2 2 Legende
2oz Konsistenzen
RKS 7/3 (12m -2,9 m) O 2v 2 Fel§ ve.rwiFtert, = Ton-und Siltstein = Schluﬁ: stark feinsandig,
o tonig, kiesig, griingrau, schwer bohrbar, kalkig fest
80 o,
zv halbfest-fest
Zv 2
“ halbfest
T Zv
2 zul| 2900 'l steif-halbfest
Bohrloch offen bis 2,90 m, kein Grundwasser messbar !
kein weiterer Bohrfortschritt | steif
79 !

Y weich-steif
weich
breiig-weich
breiig

é naf
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Datum der Bohrung: 15.02.2019

Temperatur: 12,7 °C

rel. Luftfeuchtigkeit:

46,0%

Luftdruck: 1033,7 hPa

+m NHN
80

RKS 81 (0 m-0,4m)0

RKS 8/2(04 m-1,2m)0

RKS 8/3(12m-4,6m)0

RKS 8/4(46 m-52m)0 %v
v

0400

S

1.200

0000000000000000000000:-'...
QAN NN NN\ NN\ NN\ O\ O\ \Q

4.600

N
Py

Zv

N
<

v

5.200

RKS 8

+79,492 m NHN

Feinsand, schluffig, humos, schwach mittelsandig, dunkelbraun,

leicht bohrbar, kalkfrei, erdfeucht

Feinsand, schluffig - stark schluffig, schwach mittelsandig
+ einzelne Kiese, braun, mittelschwer bohrbar, kalkfrei,

erdfeucht

Auffiillung

Steine
steinig

Grobkies
grobkiesig

Mittelkies
mittelkiesig

Feinkies
feinkiesig
Grobsand
grobsandig

Mittelsand
mittelsandig

Feinsand
feinsandig

Schluff
schluffig

Ton
tonig

Geschiebe-
lehm

Geschiebe-
mergel

BEXEBEEEEEIR

Geschiebelehm, = Schluff, tonig, sandig, schwach kiesig, 4| Fels,

braun, mittelschwer bohrbar, kalkfrei

Fels verwittert, = Ton- und Siltstein = Schluff, stark feinsandig,
tonig, kiesig, braunbeige, schwer bohrbar, kalkig

Bohrloch offen bis 5,20 m, kein Grundwasser messbar
kein weiterer Bohrfortschritt

73

2 verwittert

Legende

Konsistenzen

fest
halbfest-fest
halbfest
steif-halbfest
steif
weich-steif
weich
breiig-weich

breiig
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Datum der Bohrung: 15.02.2019 Temperatur: 13,8 °C rel. Luftfeuchtigkeit: 40,0% Luftdruck: 1032,7 hPa

RKS 9

+81,491 m NHN

Auffiillung

Steine
steinig

Grobkies
grobkiesig

+m NHN
82

Mittelkies
mittelkiesig

Feinkies
feinkiesig

Feinsand, stark schluffig, schwach mittelsandig, schwach
RKS 9/1(0m-0.6m)O humos + einzelne Kiese, braun, leicht bohrbar, kalkfrei,
81 erdfeucht

0.600

Grobsand
grobsandig

Mittelsand
mittelsandig

Feinsand
feinsandig

Schluff
schluffig

Ton
tonig

Geschiebelehm, = Schluff, sandig - stark sandig, schwach
tonig, schwach kiesig, braun, mittelschwer bohrbar, kalkfrei

RKS 9/2 (0,6 m-2,9m) 0 Geschiebe-
lehm
Geschiebe-
mergel

o I X IO ) O O - = 53 8

Fels,
verwittert

B

ONONO NN NN\ OO\ NN\
ONONO NN NONONGNONNO NN N\ON\O

) 2.000 Legende
Konsistenzen

fest

Geschiebemergel, = Schiuff, tonig, sandig, kiesig, grau, halbfest-fest

schwer bohrbar, kalkig

RKS 9/3 (2,9 m-4,6m) Q0

halbfest
4.05
(15.02.19) steif-halbfest

steif

4.600

kein weiterer Bohrforts chritt weich-steif

weich

breiig-weich
breii

76 ¢
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Datum der Bohrung: 15.02.2019 Temperatur: 13,1 °C rel. Luftfeuchtigkeit: 460,0% Luftdruck: 1033,3 hPa

RKS 10

+79,065 m NHN

Auffiillung

Steine
steinig

Grobkies

+m NHN grobkiesig

80

Mittelkies
mittelkiesig

Feinkies
feinkiesig
Grobsand
grobsandig

Mittelsand

Feinsand, schluffig, schwach mittelsandig, schwach humos, mittelsandig

braun, leicht bohrbar, kalkfrei, erdfeucht

RKS 10/1(0m -0,4m) 0

Feinsand
feinsandig

Schluff

Feinsand, schluffig - stark schluffig, schwach mittelsandig cohluffig

+ einzelne Kiese, braun, mittelschwer bohrbar, kalkfrei,
erdfeucht

RKS10/2 (0,4m -1,3m)0
Ton
tonig

Geschiebe-
lehm

Geschiebe-
mergel

o I X IO ) O O - = 53 8

Fels,
verwittert

B

Geschiebelehm, = Schluff, tonig, sandig, schwach kiesig,
braun, mittelschwer bohrbar, kalkfrei Legende
Konsistenzen

RKS 103 (1,3m -3,4m) Q0

fest

halbfest-fest

ONONO NN NONONONONONONON\®

halbfest
steif-halbfest

Geschiebemergel, = Schluff, tonig, sandig, kiesig, braun,
schwer bohrbar, kalkig

RKS10/4 3,4m -4,7m)0 steif
weich-steif

weich

Bohrloch offen bis 4,70 m, kein Grundwasser messbar breiig-weich
kein weiterer Bohrfortschritt breii
reiig

74
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| PROJEKTDATEN |

[cm]

GEOTECHNIK GBIR
SCHICHTENVERZEICHNIS

PROJEKT: U276218 Griuner Garten

BOHRUNG: RKS 1 TEMPERATUR [°C]: 19,1
DATUM: 07.09.2018 REL. LUFTFEUCHTIGKEIT [%]: 70,0
SONDE: DN 50 LUFTDRUCK [hPa]: 1007,9

(] AUFSTEMMEN [ ] AUFNEHMEN [ KERNEN [] BETON [] SCHWARZDECKE [] PFLASTER

[cm]

(] AUFSTEMMEN 2. SCHICHT [} BETON [] SCHWARZDECKE [] ANDERES MATERIAL:

[cm]

(] AUFSTEMMEN SCHOTTERTRAGSCHICHT

| OBERFLACHEN |

[cm]

TEUFE [m u. GOK]

[J HANDSCHACHTUNG / HANDBOHRUNG

ZEITBEDARF [min]:

BOHRWIDER

BODENART KONSISTENZ CaCoO, STAND FARBE FEUCHTE
0-0,6 fS,u,h’,eG - mittel dbn tr
0,6-1,2 fS,ms,u,eG - mittel bn ef
1,2-3,0 fS,u,t,ms,eG - hoch bn ef

z

o

s

Abkiirzungen:

BS (Bauschutt), ZB (Ziegelbruch), Schl (Schlacke), SD (Schwarzdecke), Ko (Kohle), As (Asche), Hz (Holz), Gl (Glas), KS (Kunststoff), Tx (Textil), Me (Metall), Pf (Pflanzenreste)
Bg (Bergematerial), Kst (Kalkstein), Tst (Tonstein), Stst (Siltstein), Sdst (Sandstein), Qz (Quarzit), Bs (Basalt), Mgst (Mergelstein)

BEZEICHNUNG

[ ZIELTEUFE ERREICHT
GRUNDWASSER [ ] GEMESSEN:

[J KEIN WEITERER BOHRFORTSCHRITT / GRUND:
[M]UNTER [] GOK [ POK

[ NICHT MESSBAR / ZUGEFALLEN BEI: 2,91

TEUFE [m u. GOK] ORGANOLEPTISCHE BEURTEILUNG PID [ppm]
RKS 1/1 0-0,6 unauffallig
RKS 1/2 0,6-1,2 unauffallig
RKS 1/3 1,2-2,0 unauffallig
RKS 1/4 2,0-3,0 unauffallig
&
3
14
>
[ ] [ BODENLUFTPROBEN ENTNOMMEN  [J HEADSPACE [] AKTIVKOHLE (ANGEREICHERT:  [I]) ANZAHL:
BEZEICHNUNG: () BODENLUFTMESSSTELLE ERRICHTET ~ (ANZ.VOLLROHR:  FILTER: )

BODENLUFT

(] VOR-ORT-PARAMETER
(] PID-MESSUNG BOHRLOCH [ppm]:

O, [%]:

BEMERKUNGEN / BESONDERHEITEN:

CO, [%]:

CH, [%]:

CO [ppm]:

H,S [ppm]:



| PROJEKTDATEN |

GEOTECHNIK GBIR
SCHICHTENVERZEICHNIS

PROJEKT: U276218 Griuner Garten

BOHRUNG: RKS 2 TEMPERATUR [°C]: 19,8
DATUM:  (07.09.2018 REL. LUFTFEUCHTIGKEIT [%]: 69,0
SONDE: DN 50 LUFTDRUCK [hPa]: 1007,5

[cm] [J AUFSTEMMEN [ ] AUFNEHMEN [] KERNEN [] BETON [] SCHWARZDECKE [] PFLASTER

[cm] [J AUFSTEMMEN 2.SCHICHT [] BETON [] SCHWARZDECKE [ ] ANDERES MATERIAL:

[cm] [J] AUFSTEMMEN SCHOTTERTRAGSCHICHT

| OBERFLACHEN |

TEUFE [m u. GOK]

[cm] [J HANDSCHACHTUNG / HANDBOHRUNG

ZEITBEDARF [min]:

BOHRWIDER

BODENART KONSISTENZ CaCoO, STAND FARBE FEUCHTE

0-0,5 fS,u,h’,eG - - mittel dbn tr
0,5-0,9 fS,ms,u’,eG - - mittel be ef
0,9-1,8 fS,u,t,ms’,eG - - mittel bn ef
1,8-2,6 Zv =Tst - - hoch robn ef

z

o

s
Abkiirzungen:

BS (Bauschutt), ZB (Ziegelbruch), Schl (Schlacke), SD (Schwarzdecke), Ko (Kohle), As (Asche), Hz (Holz), Gl (Glas), KS (Kunststoff), Tx (Textil), Me (Metall), Pf (Pflanzenreste)
Bg (Bergematerial), Kst (Kalkstein), Tst (Tonstein), Stst (Siltstein), Sdst (Sandstein), Qz (Quarzit), Bs (Basalt), Mgst (Mergelstein)

BEZEICHNUNG

(] ZIELTEUFE ERREICHT
GRUNDWASSER [ ] GEMESSEN:

B KEIN WEITERER BOHRFORTSCHRITT / GRUND: +Fels
[M]UNTER [] GOK [ POK

[ NICHT MESSBAR / ZUGEFALLEN BEI: 2,45

TEUFE [m u. GOK] ORGANOLEPTISCHE BEURTEILUNG PID [ppm]
RKS 2/1 0-0,5 unauffallig
RKS 2/2 0,5-0,9 unauffallig
RKS 2/3 0,9-18 unauffallig
RKS 2/4 1,8-2,6 unauffallig
&
3
14
>
] (O] BODENLUFTPROBEN ENTNOMMEN (] HEADSPACE [ ] AKTIVKOHLE (ANGEREICHERT:  [I]) ANZAHL:
BEZEICHNUNG: () BODENLUFTMESSSTELLE ERRICHTET  (ANZ.VOLLROHR:  FILTER: )

BODENLUFT

(] VOR-ORT-PARAMETER O, [%]:
(] PID-MESSUNG BOHRLOCH [ppm]:

BEMERKUNGEN / BESONDERHEITEN:

CO, [%]:

CH, [%]:

CO [ppm]:

H,S [ppm]:




| PROJEKTDATEN |

GEOTECHNIK GBIR
SCHICHTENVERZEICHNIS

PROJEKT: U276218 Griuner Garten

BOHRUNG: RKS 3 TEMPERATUR [°C]: 20,1
DATUM: 07.09.2018 REL. LUFTFEUCHTIGKEIT [%]: 68,0
SONDE: DN 50 LUFTDRUCK [hPa]: 1007,0

[cm] [J AUFSTEMMEN [ ] AUFNEHMEN [] KERNEN [] BETON [] SCHWARZDECKE [] PFLASTER

[cm] [J AUFSTEMMEN 2.SCHICHT [] BETON [] SCHWARZDECKE [ ] ANDERES MATERIAL:

[cm] [J] AUFSTEMMEN SCHOTTERTRAGSCHICHT

| OBERFLACHEN |

[cm] [J HANDSCHACHTUNG / HANDBOHRUNG

ZEITBEDARF [min]:

BOHRWIDER

TEUFE [m u. GOK] BODENART KONSISTENZ CaCO, STAND FARBE FEUCHTE
0-04 fS,u,h’,eG - - mittel dbn tr
0,4-1,0 fS,ms,u’,eG - - mittel bn ef
1,0-1,9 S,g - - hoch bn ef
1,9-2,8 S,u,fg’ - - hoch bn ef

z
o
s
Abkiirzungen:

BS (Bauschutt), ZB (Ziegelbruch), Schl (Schlacke), SD (Schwarzdecke), Ko (Kohle), As (Asche), Hz (Holz), Gl (Glas), KS (Kunststoff), Tx (Textil), Me (Metall), Pf (Pflanzenreste)
Bg (Bergematerial), Kst (Kalkstein), Tst (Tonstein), Stst (Siltstein), Sdst (Sandstein), Qz (Quarzit), Bs (Basalt), Mgst (Mergelstein)

BEZEICHNUNG

(] ZIELTEUFE ERREICHT
GRUNDWASSER [ ] GEMESSEN:

B KEIN WEITERER BOHRFORTSCHRITT / GRUND: |agerungsdichte
[M]UNTER [] GOK [ POK

[ NICHT MESSBAR / ZUGEFALLEN BEI: 2,65

TEUFE [m u. GOK] ORGANOLEPTISCHE BEURTEILUNG PID [ppm]
RKS 3/1 0-04 unauffallig
RKS 3/2 0,4-1,0 unauffallig
RKS 3/3 1,0-1,9 unauffallig
RKS 3/4 1,9-28 unauffallig
&
3
14
>
] (O] BODENLUFTPROBEN ENTNOMMEN (] HEADSPACE [ ] AKTIVKOHLE (ANGEREICHERT:  [I]) ANZAHL:
BEZEICHNUNG: () BODENLUFTMESSSTELLE ERRICHTET  (ANZ.VOLLROHR:  FILTER: )

BODENLUFT

(] VOR-ORT-PARAMETER O, [%]:
(] PID-MESSUNG BOHRLOCH [ppm]:

BEMERKUNGEN / BESONDERHEITEN:

CO, [%]:

CH, [%]:

CO [ppm]:

H,S [ppm]:




GEOTECHNIK GBIR

SCHICHTENVERZEICHNIS

| PROJEKTDATEN |

[cm]

PROJEKT: U276218 Griner Garten

BOHRUNG: RKS 4 TEMPERATUR [°C]: 6,7
DATUM: 15.02.19 REL. LUFTFEUCHTIGKEIT [%]: 61,0
SONDE: [l40 50 [J60 []80 LUFTDRUCK [hPa]: 1034,0

LAGE DES ANSATZPUNKTES: N 52°14,951' / E 08°06,548'

(] AUFSTEMMEN [ ] AUFNEHMEN [] KERNEN [] BETON [] SCHWARZDECKE [] PFLASTER

[cm]

(] AUFSTEMMEN 2. SCHICHT [] BETON [] SCHWARZDECKE [] ANDERES MATERIAL:

[ecm]

[J AUFSTEMMEN SCHOTTERTRAGSCHICHT

| OBERFLACHEN |

[ecm]

[ J HANDSCHACHTUNG / HANDBOHRUNG

ZEITBEDARF [min]:

] TEUFE [m u. GOK] BODENART KONSISTENZ CaCO, BOSTAND. FARBE FEUCHTE
0-04 fS,u,h - - gering dbn ef
04-44 U,s,g.t' =Gl st - mittel bn -
44-48 Zv =Tst,Stst = Ut,g,fs hf - hoch robn -

BODENPROFIL

Abkiirzungen:

BS (Bauschutt), ZB (Ziegelbruch), Schi (Schlacke), SD (Schwarzdecke), Ko (Kohle), As (Asche), Hz (Holz), Gl (Glas), KS (Kunststoff), Tx (Textil), Me (Metall), Pf (Pflanzenreste)
Bg (Bergematerial), Kst (Kalkstein), Tst (Tonstein), Stst (Siltstein), Sdst (Sandstein), Qz (Quarzit), Bs (Basalt), Mgst (Mergelstein)

I ZIELTEUFE ERREICHT
GRUNDWASSER [ ] GEMESSEN:

[ KEIN WEITERER BOHRFORTSCHRITT / GRUND: *Fels

[MUNTER [J GOK [JPOK [l NICHT MESSBAR /ZUGEFALLEN BEI: 4,80

BEZEICHNUNG TEUFE [m u. GOK] ORGANOLEPTISCHE BEURTEILUNG PID [ppm]
RKS 4/1 0-0,4 unauffallig
RKS 4/2 0,4-4,4 unauffallig
RKS 4/3 44-48 unauffallig
&
[ha)
o
&
&
(=}
(o)
m
] [ BODENLUFTPROBEN ENTNOMMEN [ ] HEADSPACE [ AKTIVKOHLE (ANGEREICHERT:  [I]) ANZAHL:
BEZEICHNUNG: (] BODENLUFTMESSSTELLE ERRICHTET  (ANZ. VOLLROHR: FILTER: )

(] VOR-ORT-PARAMETER
(] PID-MESSUNG BOHRLOCH [ppm]:

BODENLUFT

BEMERKUNGEN / BESONDERHEITEN:




GEOTECHNIK GBIR

SCHICHTENVERZEICHNIS

| PROJEKTDATEN |

PROJEKT: U276218 Griner Garten

BOHRUNG: RKS 5 TEMPERATUR [°C]: 1,7
DATUM: 15.02.19 REL. LUFTFEUCHTIGKEIT [%]: 72,0
SONDE: [l40 50 [J60 []80 LUFTDRUCK [hPa]: 1034,2

LAGE DES ANSATZPUNKTES: N 52°14,971' / E 08°06,502'

[cm] [J AUFSTEMMEN [ ] AUFNEHMEN [] KERNEN [] BETON [] SCHWARZDECKE [] PFLASTER

[cm] [ ] AUFSTEMMEN 2.SCHICHT [] BETON [] SCHWARZDECKE [] ANDERES MATERIAL:

[cm] [] AUFSTEMMEN SCHOTTERTRAGSCHICHT

| OBERFLACHEN |

[cm] [] HANDSCHACHTUNG / HANDBOHRUNG ZEITBEDARF [min]:
| TEUFE [m u. GOK] BODENART KONSISTENZ CaCO, BOgmaND  FARBE  FEUCHTE
0-04 fS,u,ms‘,h‘,eG - - gering dbngr ef
0,4-0,85 fS,u,ms‘,fg" - - mittel bebn ef
0,85-1,4 U,s,g.t =Gl st - mittel grbe -
1,4-41 U,t,s,eG =Gl / einz. mS,u,fs,g-Lagen (dm)  we-st/2,2 we - mittel bn -
41-7,0 U,t,s,g' =Gmg st/5,2 we-st  + hoch bn -

BODENPROFIL

Abkiirzungen:

BS (Bauschutt), ZB (Ziegelbruch), Schi (Schlacke), SD (Schwarzdecke), Ko (Kohle), As (Asche), Hz (Holz), Gl (Glas), KS (Kunststoff), Tx (Textil), Me (Metall), Pf (Pflanzenreste)
Bg (Bergematerial), Kst (Kalkstein), Tst (Tonstein), Stst (Siltstein), Sdst (Sandstein), Qz (Quarzit), Bs (Basalt), Mgst (Mergelstein)

B ZIELTEUFE ERREICHT (] KEIN WEITERER BOHRFORTSCHRITT / GRUND:
GRUNDWASSER [ GEMESSEN: 1,95 [m]UNTER [ GOK [ POK [] NICHT MESSBAR / ZUGEFALLEN BEI:

BEZEICHNUNG TEUFE [m u. GOK] ORGANOLEPTISCHE BEURTEILUNG PID [ppm]
RKS 5/1 0-04 unauffallig
RKS 5/2 0,4-0,85 unauffallig
RKS 5/3 0,85-1,4 unauffallig
RKS 5/4 1,4-41 unauffallig
RKS 5/5 41-7,0 unauffallig

BODENPROBEN

(] BODENLUFTPROBEN ENTNOMMEN
BEZEICHNUNG:

(] VOR-ORT-PARAMETER

[J PID-MESSUNG BOHRLOCH [ppm]:

BODENLUFT

BEMERKUNGEN / BESONDERHEITEN:

(] HEADSPACE [] AKTIVKOHLE (ANGEREICHERT:  [I]) ANZAHL:
(] BODENLUFTMESSSTELLE ERRICHTET  (ANZ. VOLLROHR:  FILTER: )



| PROJEKTDATEN |

GEOTECHNIK GBIR

SCHICHTENVERZEICHNIS

PROJEKT: U276218 Griner Garten

BOHRUNG: RKS 6 TEMPERATUR [°C]: 10,2
DATUM: 15.02.19 REL. LUFTFEUCHTIGKEIT [%]: 54,0
SONDE: [l40 50 [J60 []80 LUFTDRUCK [hPa]: 1033,5

LAGE DES ANSATZPUNKTES: N 52°15,011' / E 08°06,546'

[cm] [J AUFSTEMMEN [ ] AUFNEHMEN [] KERNEN [] BETON [] SCHWARZDECKE [] PFLASTER

[cm] [ ] AUFSTEMMEN 2.SCHICHT [] BETON [] SCHWARZDECKE [] ANDERES MATERIAL:

[cm] [] AUFSTEMMEN SCHOTTERTRAGSCHICHT

| OBERFLACHEN |

[cm] [J HANDSCHACHTUNG / HANDBOHRUNG ZEITBEDARF [min]:

BOHRWIDER

] TEUFE [m u. GOK] BODENART KONSISTENZ CaCO, STAND FARBE FEUCHTE
0-0,5 fS,u,h,ms‘,eG - - gering dbn ef
0,5-2,8 U,s-s,t',g" =Gl st - mittel bn -
2,8-3,0 S,fg,u - - mittel bn ef
3,0-3,7 Zv =Tst,Stst = U,fs t,g hf - hoch robn -

BODENPROFIL

Abkiirzungen:

BS (Bauschutt), ZB (Ziegelbruch), Schi (Schlacke), SD (Schwarzdecke), Ko (Kohle), As (Asche), Hz (Holz), Gl (Glas), KS (Kunststoff), Tx (Textil), Me (Metall), Pf (Pflanzenreste)
Bg (Bergematerial), Kst (Kalkstein), Tst (Tonstein), Stst (Siltstein), Sdst (Sandstein), Qz (Quarzit), Bs (Basalt), Mgst (Mergelstein)

I ZIELTEUFE ERREICHT
GRUNDWASSER [ ] GEMESSEN:

[ KEIN WEITERER BOHRFORTSCHRITT / GRUND: *Fels

[MUNTER [J GOK [JPOK [l NICHT MESSBAR /ZUGEFALLEN BEI: 3,70

BEZEICHNUNG TEUFE [m u. GOK] ORGANOLEPTISCHE BEURTEILUNG PID [ppm]
RKS 6/1 0-0,5 unauffallig
RKS 6/2 0,5-2,8 unauffallig
RKS 6/3 28-3,0 unauffallig
RKS 6/4 3,0-37 unauffallig

BODENPROBEN

BEZEICHNUNG:

BODENLUFT

(] BODENLUFTPROBEN ENTNOMMEN

(] VOR-ORT-PARAMETER
(] PID-MESSUNG BOHRLOCH [ppm]:

BEMERKUNGEN / BESONDERHEITEN:

(] HEADSPACE [] AKTIVKOHLE (ANGEREICHERT:  [I]) ANZAHL:
(] BODENLUFTMESSSTELLE ERRICHTET  (ANZ. VOLLROHR:  FILTER: )



GEOTECHNIK GBIR

SCHICHTENVERZEICHNIS

| PROJEKTDATEN |

[cm]

PROJEKT: U276218 Griner Garten

BOHRUNG: RKS 7 TEMPERATUR [°C]: 8,4
DATUM: 15.02.19 REL. LUFTFEUCHTIGKEIT [%]: 53,0
SONDE: [l40 50 [J60 []80 LUFTDRUCK [hPa]: 1034,3

LAGE DES ANSATZPUNKTES: N 52°15,021' / E 08°06,598'

(] AUFSTEMMEN [ ] AUFNEHMEN [] KERNEN [] BETON [] SCHWARZDECKE [] PFLASTER

[cm]

(] AUFSTEMMEN 2. SCHICHT [] BETON [] SCHWARZDECKE [] ANDERES MATERIAL:

[ecm]

[J AUFSTEMMEN SCHOTTERTRAGSCHICHT

| OBERFLACHEN |

[ecm]

[ J HANDSCHACHTUNG / HANDBOHRUNG

ZEITBEDARF [min]:

| TEUFE [m u. GOK] BODENART KONSISTENZ CaCO, BOgmaND  FARBE  FEUCHTE
0-0,45 fS,u,h,ms" - - gering dbn ef
0,45-1,2 U,s,t'.g" =Gl we-st - mittel bn -
1,2-29 Zv =Tst,Stst = U,fst,g hf + hoch gngr -

BODENPROFIL

Abkiirzungen:

BS (Bauschutt), ZB (Ziegelbruch), Schi (Schlacke), SD (Schwarzdecke), Ko (Kohle), As (Asche), Hz (Holz), Gl (Glas), KS (Kunststoff), Tx (Textil), Me (Metall), Pf (Pflanzenreste)
Bg (Bergematerial), Kst (Kalkstein), Tst (Tonstein), Stst (Siltstein), Sdst (Sandstein), Qz (Quarzit), Bs (Basalt), Mgst (Mergelstein)

I ZIELTEUFE ERREICHT
GRUNDWASSER [ ] GEMESSEN:

[ KEIN WEITERER BOHRFORTSCHRITT / GRUND: *Fels

[MUNTER [J GOK [JPOK [l NICHT MESSBAR /ZUGEFALLEN BEI: 2,90

BEZEICHNUNG TEUFE [m u. GOK] ORGANOLEPTISCHE BEURTEILUNG PID [ppm]
RKS 7/1 0-0,45 unauffallig
RKS 7/2 0,45-1,2 unauffallig
RKS 7/3 1,2-29 unauffallig
&
[ha)
o
&
&
(=}
(o)
m
] [ BODENLUFTPROBEN ENTNOMMEN [ ] HEADSPACE [ AKTIVKOHLE (ANGEREICHERT:  [I]) ANZAHL:
BEZEICHNUNG: (] BODENLUFTMESSSTELLE ERRICHTET  (ANZ. VOLLROHR: FILTER: )

(] VOR-ORT-PARAMETER
(] PID-MESSUNG BOHRLOCH [ppm]:

BODENLUFT

BEMERKUNGEN / BESONDERHEITEN:



| PROJEKTDATEN |

[cm]

GEOTECHNIK GBIR

SCHICHTENVERZEICHNIS

PROJEKT: U276218 Griner Garten

BOHRUNG: RKS 8 TEMPERATUR [°C]: 12,7
DATUM: 15.02.19 REL. LUFTFEUCHTIGKEIT [%]: 46,0
SONDE: [l40 50 [J60 []80 LUFTDRUCK [hPa]: 1033,7

LAGE DES ANSATZPUNKTES: N 52°15,042' / E 08°06,613'

(] AUFSTEMMEN [ ] AUFNEHMEN [] KERNEN [] BETON [] SCHWARZDECKE [] PFLASTER

[cm]

(] AUFSTEMMEN 2. SCHICHT [] BETON [] SCHWARZDECKE [] ANDERES MATERIAL:

[ecm]

[J AUFSTEMMEN SCHOTTERTRAGSCHICHT

| OBERFLACHEN |

[ecm]

[ J HANDSCHACHTUNG / HANDBOHRUNG ZEITBEDARF [min]:

| TEUFE [m u. GOK] BODENART KONSISTENZ CaCO, BOgmaND  FARBE  FEUCHTE
0-04 fS,u,h,ms" - - gering dbn ef
04-1,2 fS,u-u,ms‘,eG - - mittel bn ef
1,2-4,6 U,t,s,g" =Gl st - mittel bn -
46-52 Zv =Tst,Stst = U fs t,g st-hf + hoch bnbe -

BODENPROFIL

Abkiirzungen:

BS (Bauschutt), ZB (Ziegelbruch), Schi (Schlacke), SD (Schwarzdecke), Ko (Kohle), As (Asche), Hz (Holz), Gl (Glas), KS (Kunststoff), Tx (Textil), Me (Metall), Pf (Pflanzenreste)
Bg (Bergematerial), Kst (Kalkstein), Tst (Tonstein), Stst (Siltstein), Sdst (Sandstein), Qz (Quarzit), Bs (Basalt), Mgst (Mergelstein)

I ZIELTEUFE ERREICHT
GRUNDWASSER [ ] GEMESSEN:

[ KEIN WEITERER BOHRFORTSCHRITT / GRUND: *Fels

[MUNTER [J GOK [JPOK [l NICHT MESSBAR /ZUGEFALLEN BEIl: 5,20

BEZEICHNUNG TEUFE [m u. GOK] ORGANOLEPTISCHE BEURTEILUNG PID [ppm]
RKS 8/1 0-04 unauffallig
RKS 8/2 0,4-1,2 unauffallig
RKS 8/3 1,2-4,6 unauffallig
RKS 8/4 46-5.2 unauffallig

BODENPROBEN

BODENLUFT

(] BODENLUFTPROBEN ENTNOMMEN
BEZEICHNUNG:

(] VOR-ORT-PARAMETER

[J PID-MESSUNG BOHRLOCH [ppm]:

BEMERKUNGEN / BESONDERHEITEN:

(] HEADSPACE [] AKTIVKOHLE (ANGEREICHERT:  [I]) ANZAHL:
(] BODENLUFTMESSSTELLE ERRICHTET  (ANZ. VOLLROHR:  FILTER: )




GEOTECHNIK GBIR

SCHICHTENVERZEICHNIS

| PROJEKTDATEN |

[cm]

PROJEKT: U276218 Griner Garten
BOHRUNG: RKS 9

TEMPERATUR [°C]: 13,8
DATUM: 15.02.19 REL. LUFTFEUCHTIGKEIT [%]: 40,0
SONDE: [M40 50 []60 []80 LUFTDRUCK [hPa]: 1032,7
LAGE DES ANSATZPUNKTES: N 52°15,054' / E 08°06,573'

(] AUFSTEMMEN [ ] AUFNEHMEN [] KERNEN [] BETON [] SCHWARZDECKE [] PFLASTER

[cm]

(] AUFSTEMMEN 2. SCHICHT [] BETON [] SCHWARZDECKE [] ANDERES MATERIAL:

[ecm]

[J AUFSTEMMEN SCHOTTERTRAGSCHICHT

| OBERFLACHEN |

[ecm]

[ J HANDSCHACHTUNG / HANDBOHRUNG

ZEITBEDARF [min]:

BOHRWIDER

| TEUFE [m u. GOK] BODENART KONSISTENZ CaCO, STAND FARBE FEUCHTE
0-0,6 fS,u,ms‘,h‘,eG - - gering bn ef
0,6-29 U,s-s,t',g" =Gl st/2,6 we-st - mittel bn -
29-4,6 U,t,s,9 =Gmg st-hf + hoch gr -

BODENPROFIL

Abkiirzungen:

BS (Bauschutt), ZB (Ziegelbruch), Schi (Schlacke), SD (Schwarzdecke), Ko (Kohle), As (Asche), Hz (Holz), Gl (Glas), KS (Kunststoff), Tx (Textil), Me (Metall), Pf (Pflanzenreste)
Bg (Bergematerial), Kst (Kalkstein), Tst (Tonstein), Stst (Siltstein), Sdst (Sandstein), Qz (Quarzit), Bs (Basalt), Mgst (Mergelstein)

(] ZIELTEUFE ERREICHT

[ KEIN WEITERER BOHRFORTSCHRITT / GRUND: feste Konsistenz
GRUNDWASSER [l GEMESSEN: 4,05 [m]UNTER [l GOK [] POK

(J NICHT MESSBAR / ZUGEFALLEN BEI:

BEZEICHNUNG TEUFE [m u. GOK] ORGANOLEPTISCHE BEURTEILUNG PID [ppm]
RKS 9/1 0-0,6 unauffallig
RKS 9/2 0,6-2,9 unauffallig
RKS 9/3 29-46 unauffallig
&
[ha)
o
&
&
(=}
(o)
m
] [ BODENLUFTPROBEN ENTNOMMEN [ ] HEADSPACE [ AKTIVKOHLE (ANGEREICHERT:  [I]) ANZAHL:
BEZEICHNUNG: (] BODENLUFTMESSSTELLE ERRICHTET  (ANZ. VOLLROHR: FILTER: )

(] VOR-ORT-PARAMETER
(] PID-MESSUNG BOHRLOCH [ppm]:

BODENLUFT

BEMERKUNGEN / BESONDERHEITEN:




| PROJEKTDATEN |

GEOTECHNIK GBIR

SCHICHTENVERZEICHNIS

PROJEKT: U276218 Griner Garten

BOHRUNG: RKS 10 TEMPERATUR [°C]: 13,1
DATUM: 15.02.19 REL. LUFTFEUCHTIGKEIT [%]: 46,0
SONDE: [l40 50 [J60 []80 LUFTDRUCK [hPa]: 1033,3

LAGE DES ANSATZPUNKTES: N 52°15,065' / E 08°06,604'

[cm] [J AUFSTEMMEN [ ] AUFNEHMEN [] KERNEN [] BETON [] SCHWARZDECKE [] PFLASTER

[cm] [ ] AUFSTEMMEN 2.SCHICHT [] BETON [] SCHWARZDECKE [] ANDERES MATERIAL:

[cm] [] AUFSTEMMEN SCHOTTERTRAGSCHICHT

| OBERFLACHEN |

[cm] [J HANDSCHACHTUNG / HANDBOHRUNG ZEITBEDARF [min]:

TEUFE [m u. GOK] BODENART KONSISTENZ CaCO, BOgmaND  FARBE  FEUCHTE
0-04 fS,u,ms‘,h’ - - gering bn ef
04-1,3 fS,u-u,ms‘,eG - - mittel bn ef
1,3-3,4 U,t,s,g" =Gl we-st - mittel bn -
34-47 U,t,s,9 =Gmg st-hf + hoch bn -

BODENPROFIL

Abkiirzungen:

BS (Bauschutt), ZB (Ziegelbruch), Schi (Schlacke), SD (Schwarzdecke), Ko (Kohle), As (Asche), Hz (Holz), Gl (Glas), KS (Kunststoff), Tx (Textil), Me (Metall), Pf (Pflanzenreste)
Bg (Bergematerial), Kst (Kalkstein), Tst (Tonstein), Stst (Siltstein), Sdst (Sandstein), Qz (Quarzit), Bs (Basalt), Mgst (Mergelstein)

(] ZIELTEUFE ERREICHT
GRUNDWASSER [ ] GEMESSEN:

[ KEIN WEITERER BOHRFORTSCHRITT / GRUND: feste Konsistenz

[MUNTER [J GOK [JPOK [l NICHT MESSBAR /ZUGEFALLEN BEIl: 4,70

BEZEICHNUNG TEUFE [m u. GOK] ORGANOLEPTISCHE BEURTEILUNG PID [ppm]
RKS 10/1 0-04 unauffallig
RKS 10/2 0,4-1,3 unauffallig
RKS 10/3 1,3-34 unauffallig
RKS 10/4 34-4,7 unauffallig

BODENPROBEN

BEZEICHNUNG:

BODENLUFT

(] BODENLUFTPROBEN ENTNOMMEN

(] VOR-ORT-PARAMETER
(] PID-MESSUNG BOHRLOCH [ppm]:

BEMERKUNGEN / BESONDERHEITEN:

(] HEADSPACE [] AKTIVKOHLE (ANGEREICHERT:  [I]) ANZAHL:
(] BODENLUFTMESSSTELLE ERRICHTET  (ANZ. VOLLROHR:  FILTER: )




H. Voigts + M. Schmidt-Vécks VSV Geotechnik GbR

Hinterm Berge 17 - 49565 Bramsche
Tel. 0173 5258317

E-Mail: info@vsv-geotechnik.de
Web: www.vsv-geotechnik.de

Projekt: U276218 Gruner Garten
Datum: 07.09.2018

Hohen
BZP: KD nach Vorgabe AG Hohe: +86,05 m NHN
Ansatzpunkt Hoéhe [m NHN]
RKS 1 +84,88
RKS 2 +93,01
RKS 3 +87,55

Bankverbindung: Deutsche Bank - BLZ 265 700 24- Kto.-Nr. 0298315
IBAN DEO3 2657 0024 0029 8315 00- BIC DEUTDEDB265
USt-ID: DE261430278- Steuernr.: 67 232 07800
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H. Voigts + M. Schmidt-Vécks VSV Geotechnik GbR
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Web: www.vsv-geotechnik.de

Projekt: U276218 Gruner Garten
Datum: 15.02.2019

Hohen
BZP: KD It. Lageplan (+86,05 m NHN)

Ansatzpunkt Hoéhe [m NHN]
RKS 4 +89,003
RKS 5 +86,868
RKS 6 +85,071
RKS 7 +82,276
RKS 8 +79,492
RKS 9 +81,491
RKS 10 +79,065

Bankverbindung: Deutsche Bank - BLZ 265 700 24- Kto.-Nr. 0298315
IBAN DEO3 2657 0024 0029 8315 00- BIC DEUTDEDB265
USt-ID: DE261430278- Steuernr.: 67 232 07800
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B-Plan ,Griiner Garten” in Osnabriick - Voxtrup

Gutachten zu Hydrogeologischen Untersuchungen und zur Bodenfunktionsbewertung

Anlage 4.1: Ergebnisse der Bodenfunktionsbewertung je Teilflache

Teilflache 1

10

Verbindliche Bewertung der Teilfunktionen der Gewichtungsstufe A

1. Lebensgrundlage fiir Pflanzen und Tiere (Kap. 5.2)

| | Bewertung |

Bodenkundliche Feuchtestufe . .
i i _ Biotopentwick- Anthropogene
Semiterrestrische Boden/ ) . . .
. . Boden mit Terrestrische Boden lungspotential Einflussnahme
Ubergang terrestrische )
Stauwassereinfluss (Tab. 6) |(Tab. 7) (Tab. 8, 9) (Tab. 10)
Boden (Tab. 4, 5)
Grundwasserstufe BKF ohne Zuschlag nFKWe (mm) 162 |pH-Wert 5 |Naturnidhe |mitte|
Hangneigung Zuschlag Hangneigung < 9% KAK 88 Bodenaufbau
Exposition Hangneigung > 9% [cmolc * kg™ '
Kultosole
Bodenart
Stufe Stufe Stufe 5 Stufe 1 |[Stufe | 3

2. Ausgleichskorper im Wasserhaushalt (Kap. 5.4)

Bewertung

kf-Wert Stufe (Anh. A 10a) 4 |Zu-/ Abschlage
. . . Pseudovergleyung /
Einstufung nFK 4 |Neigung Interzeptionsverdunstung  [Versiegelung ] )
kapillarer Aufstieg
Bewertung 3 -1 (ca. 6 %) -1 (Grinland) - -

3. Land- und forstwirtschaftliche Ertragsfahigkeit (Kap. 7.2)

| | Bewertung

Bodenart (RBS = Reichsbodenschitzung)

| SI3 |Entstehungsart

Ackerbdden
Griinlandb6den Zustandsstufe Wasserverhaltnisse
Waldboden SFZ (Stammfruchtbarkeitsziffer)
Nicht land- oder forstwirtschaftlich genutzte Béden (= Stufe 1) | 1 |
4. Seltenheit des Bodens (Kap. 6.1, Tab. 32) | | Bewertung
Bodentyp Einstufung der Seltenheit
Keine bekannte 2
Hortisol selten verbreitet haufig sehr haufig
Fundstelle
5. Naturnahe / Regenerierbarkeit des Bodens (Kap. 6.1, Tab. 33, 34) | | Bewertung
Einstufung Naturnahe Einstufung Regenerierbarkeit Bewertung gem.
Natlrliche Boden mit naturl. ] )
Zuordnung Boden [Terrestrische natiirl. Boden |[Jahre [>50-200 Verknlpfungsmatrix 2
Profilabfolge
Bewertung 3 [Bewertung 2 (Tab. 70)
1. Lebensgrundlage fiir Bodenorganismen (Kap. 5.3, Tab. 12) | | Bewertung
Einstufung Boden Humusform
Naturliche / Kultosole Grinland Wurmmull 3
Anthropogene
o 2. Filtereigenschaften fiir grobdisperse Stoffe (Kap. 5.6) | | Bewertung
& . KAKt Oberboden
3 |Luftkapazitat Oberboden [Vol. %] 18 13 3
.b; [cmolc * kg’l]
(2]
g
2 |3- Filter- und Puffereigenschaften fiir Schwermetalle (Kap. 5.7) | | Bewertung
=
§ Cadmium Relative Bindungsstarke Humus | 4 IReI. Bindungsstarke Ton 2 |
8 . : .. Zuschlage Bewertung
+. |Horizont pH-Wert Bindungsstarke (Tab. 17) Bewertung .
% Humus (Tab. 19) Bodenart (Tab. 20) Mittelwert
c Ah 2,5 0,5 0 3,0
c EX 25 05 0 30 ;
é Bv 25 0 0 25
c Cv 5.5 3,5 0 0 3,5
- 4
‘S |Kupfer Relative Bindungsstarke Humus 5 |Re|. Bindungsstarke Ton 3
5 . . . Zuschlage Bewertung
% Horizont pH-Wert Bindungsstarke (Tab. 17) Bewertung _
o Humus (Tab. 19) Bodenart (Tab. 20) Mittelwert
g Ah 4,5 1 0 5
t Ex 4,5 1 0
(7} 5
5 Bv 4,5 0 0 4,5
o Cv 5.5 5 0 0 5
[}
S
'ﬁ 4. Riickhaltevermogen fiir nicht sorbierbare Stoffe (Kap. 5.9) | | Bewertung
el
0 Sickerwasserrate [mm] (SR) FKWe (Feldkapazitat im effektiven o
N | Austauschhaufigkeit = SR/FKWe
inkl. Zu-/ Abschlage Wurzelraum) [mm] 3
240 210 11
5. Eignungsfihigkeit fiir die Niederschlagsversickerung (Kap. 7.5) || Bewertung |

kf-Stufe 3 Einstufung 3 Zu-/Abschlage

LK [Vol. %] 18 (Tab. 56) Bemerkung Wasserschutzgebiet, Stufe 5

Legende Bewertungsstufen

N | 4 | 3 | 2 [t ]
sehr hoch hoch mittel gering sehr gering

U\27h\U276218_B_Plan_Griner_Garten_Osnabriick_Voxtrup\02_Daten\Geo\U276218_Bewertungsbogen_TF.xlsx
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B-Plan ,Griiner Garten” in Osnabriick - Voxtrup

Gutachten zu Hydrogeologischen Untersuchungen und zur Bodenfunktionsbewertung

Anlage 4.1: Ergebnisse der Bodenfunktionsbewertung je Teilflache

Teilflache 2

-y =

1. Lebensgrundlage fiir Pflanzen und Tiere (Kap. 5.2)

| [ Bewertung |

Bodenkundliche Feuchtestufe

Semiterrestrische Boden/

Ubergang terrestrische

Boden mit

Terrestrische Boden

Biotopentwick-

lungspotential

Anthropogene

Einflussnahme

Stauwassereinfluss (Tab. 6) |(Tab. 7) (Tab. 8, 9) (Tab. 10)
Boden (Tab. 4, 5)
Grundwasserstufe BKF ohne Zuschlag nFKWe (mm) 160 [pH-Wert Naturndhe |mitte|
Hangneigung Zuschlag Hangneigung < 9% KAK 5 68 Bodenaufbau
Exposition Hangneigung > 9% [cmolc * kg™ '

Kultosole

Bodenart
Stufe Stufe Stufe 5 Stufe 1 |Stufe | 3

2. Ausgleichskorper im Wasserhaushalt (Kap. 5.4)

Bewertung

kf-Wert Stufe (Anh. A 10a)

4 |Zu-/ Abschlage

Einstufung nFK

4 [Neigung

Interzeptionsverdunstung

Versiegelung

Pseudovergleyung /

kapillarer Aufstieg

Bewertung

3 |-1(ca. 5%)

-1 (Grinland)

3. Land- und forstwirtschaftliche Ertragsfahigkeit (Kap. 7.2)

| | Bewertung

Bodenart (RBS = Reichsbodenschitzung)

| SI2 |Entstehungsart

Verbindliche Bewertung der Teilfunktionen der Gewichtungsstufe A

Ackerbdden
Griinlandb6den Zustandsstufe Wasserverhaltnisse
Waldboden SFZ (Stammfruchtbarkeitsziffer)
Nicht land- oder forstwirtschaftlich genutzte Béden (= Stufe 1) | 1 |
4. Seltenheit des Bodens (Kap. 6.1, Tab. 32) | | Bewertung
Bodentyp Einstufung der Seltenheit
Keine bekannte 2
Hortisol selten verbreitet haufig sehr haufig
Fundstelle
5. Naturnahe / Regenerierbarkeit des Bodens (Kap. 6.1, Tab. 33, 34) | | Bewertung
Einstufung Naturnahe Einstufung Regenerierbarkeit B
ewertung gem.
Naturliche Boden mit natirl. _ )
Zuordnung Boden [Terrestrische natiirl. Boden  [Jahre |>200 Verknlpfungsmatrix 2
Profilabfolge
Bewertung 3 |Bewertung 2 (Tab. 70)
1. Lebensgrundlage fiir Bodenorganismen (Kap. 5.3, Tab. 12) | | Bewertung |
Einstufung Bdden Humusform
Naturliche / Kultosole Grinland Wurmmull 3
Anthropogene
- 2. Filtereigenschaften fiir grobdisperse Stoffe (Kap. 5.6) | | Bewertung
A - KAK(,o: Oberboden
3 |Luftkapazitdt Oberboden [Vol. %] 21 11 2
t!' [cmolc * kg'l]
(%]
g
2 [3. Filter- und Puffereigenschaften fiir Schwermetalle (Kap. 5.7) | | Bewertung
=
§ Cadmium Relative Bindungsstarke Humus | 4 |Re|. Bindungsstarke Ton 2 |
8 3 . , Zuschlage Bewertung
+ |Horizont pH-Wert Bindungsstarke (Tab. 17) Bewertung )
% Humus (Tab. 19) Bodenart (Tab. 20) Mittelwert
c Ah 2,5 0,5 0 3,0
2 Ex 2,5 05 0 3,0 ]
-3‘% Bv 25 0 0 25
c Cv 5.5 3,5 0 0 35
> 4
‘S |Kupfer Relative Bindungsstarke Humus 5 |Re|. Bindungsstarke Ton 3
[t
- . . . Zuschlage Bewertung
@ |Horizont pH-Wert Bindungsstarke (Tab. 17) Bewertung
'; Humus (Tab. 19) Bodenart (Tab. 20) Mittelwert
g Ah 4,5 1 0 5
t Ex 4,5 1 0
(] 5
% Bv 4,5 0 0 4,5
-] Cv 5,5 5 0 0 5
()
S
= |4 Riickhaltevermégen fiir nicht sorbierbare Stoffe (Kap. 5.9) | | Bewertung
)
‘R [Sickerwasserrate [mm] (SR) FKWe (Feldkapazitat im effektiven o
,3 Austauschhiufigkeit = SR/FKWe
inkl. Zu-/ Abschlage Wurzelraum) [mm] 3
240 210 11
5. Eignungsfahigkeit fiir die Niederschlagsversickerung (Kap. 7.5) | | Bewertung |

kf-Stufe 3 Einstufung 3 Zu-/Abschlage

LK [Vol. %] 21 (Tab. 56) Bemerkung Wasserschutzgebiet, Stufe 5

Legende Bewertungsstufen

B [ ¢ ] 3] 2 I
sehr hoch hoch mittel gering sehr gering

U\27h\U276218_B_Plan_Griner_Garten_Osnabriick_Voxtrup\02_Daten\Geo\U276218_Bewertungsbogen_TF.xlsx

1 Prof. Biener | Sasse | Konertz

Seite 2 von 2



Versickerungsversuch
U276218 B-Plan "Griiner Garten" Voxtrup | Hydrogeologische Untersuchungen

Die Berechnung der Versickerungsrate k erfolgt mit der empirischen Formel:
k = Q/(5,5 xr*H)

Qs = Al/At

Gegeben:
Rohrhalbdurchmesser (r): 0,0625 m

Wassererfillte Hohe im Rohr (H): 01m

Vi
Datum: 04.10.2018

Versickerungsmenge Zeit
Liter pro Sekunden Sekunden pro
Liter (kum.) Min. Sek.
Messeinheit (kum.) Messeinheit
0,2 0,2 2 42 162 162
04 0,2 2 48 330 168
0,6 0,2 2 36 486 156
038 0,2 2 39 645 159
1,0 0,2 3 5 830 185
1,2 0,2 2 47 997 167
14 0,2 2 58 1175 178
1,6 0,2 3 1358 183
1,8 0,2 3 6 1544 186
2,0 0,2 2 59 1723 179
Ermittelt:
I1: 0,0020 m? tl: 17230 s
12: 00 m? t2: 00s
Al 0,0020 m? At: 1723 s
Berechnung von k¢:
Qs= 1,2E-06 m3/s
55xrxH= 0,03438 m?
k = 3,4E-05 m/s

Seite 1/8
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Versickerungsversuch
U276218 B-Plan "Griiner Garten" Voxtrup | Hydrogeologische Untersuchungen

Die Berechnung der Versickerungsrate k erfolgt mit der empirischen Formel:
k = Q/(5,5 xr*H)

Qs = Al/At

Gegeben:
Rohrhalbdurchmesser (r): 0,0625 m

Wassererfillte Hohe im Rohr (H): 01m

V2
Datum: 04.10.2018

Versickerungsmenge Zeit
Liter pro Sekunden Sekunden pro
Liter (kum.) Min. Sek.
Messeinheit (kum.) Messeinheit
02 02 2 15 135 135
04 0.2 2 10 265 130
0,6 02 2 12 397 132
038 0,2 2 10 527 130
1,0 0.2 2 24 671 144
1,2 02 2 20 811 140
14 02 2 25 956 145
16 0.2 2 29 1105 149
1,8 02 2 31 1256 151
2,0 0,2 2 30 1406 150
Ermittelt:
I1: 0,0020 m? tl: 1406,0 s
12: 00 m? t2: 00s
Al: 0,0020 m? At: 1406 s

Berechnung von ks:

Qs= 1,4E-06 m3/s
55xrxH= 0,03438 m?
k = 4,1E-05 m/s

Seite 2/8
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Versickerungsversuch
U276218 B-Plan "Griiner Garten" Voxtrup | Hydrogeologische Untersuchungen

Die Berechnung der Versickerungsrate k erfolgt mit der empirischen Formel:
k = Q/(5,5 xr*H)

Qs = Al/At

Gegeben:
Rohrhalbdurchmesser (r): 0,0625 m

Wassererfillte Hohe im Rohr (H): 01m

V3
Datum: 18.02.2019

Versickerungsmenge Zeit
Liter pro Sekunden Sekunden pro
Liter (kum.) Min. Sek.
Messeinheit (kum.) Messeinheit
0,2 0,2 4 43 283 283
04 0,2 4 36 559 276
0,6 0,2 4 804 245
08 0,2 4 2 1046 242
1,0 0,2 4 6 1292 246
1,2 0,2 4 1535 243
14 0,2 4 10 1785 250
1,6 0,2 4 5 2030 245
1,8 0,2 3 57 2267 237
2,0 0,2 4 1 2508 241
Ermittelt:
1: 0,0020 m? tl: 2508,0 s
12: 00 m? t2: 00s
Al 0,0020 m* At: 2508 s
Berechnung von kg:
Qs= 8,0E-07 m3/s
55xrxH= 0,03438 m?
k = 2,3E-05 m/s

Seite 3/8
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Versickerungsversuch
U276218 B-Plan "Griiner Garten" Voxtrup | Hydrogeologische Untersuchungen

Die Berechnung der Versickerungsrate k erfolgt mit der empirischen Formel:
k = Q/(5,5 xr*H)

Qs = Al/At

Gegeben:
Rohrhalbdurchmesser (r): 0,0625 m

Wassererfillte Hohe im Rohr (H): 01m

V4
Datum: 18.02.2019

Versickerungsmenge Zeit
Liter pro Sekunden Sekunden pro
Liter (kum.) Min. Sek.
Messeinheit (kum.) Messeinheit
0,2 0,2 2 52 172 172
04 0,2 2 57 349 177
0,6 0,2 3 13 542 193
08 0,2 3 29 751 209
1,0 0,2 3 16 947 196
1,2 0,2 3 23 1150 203
14 0,2 3 26 1356 206
1,6 0,2 3 19 1555 199
1,8 0,2 3 23 1758 203
2,0 0,2 3 22 1960 202
Ermittelt:
1: 0,0020 m? tl: 1960,0 s
12: 00 m? t2: 00s
Al 0,0020 m* At: 1960 s
Berechnung von kg:
Qs= 1,0E-06 m3/s
55xrxH= 0,03438 m?
k = 3,0E-05 m/s

Seite 4/8
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Versickerungsversuch
U276218 B-Plan "Griiner Garten" Voxtrup | Hydrogeologische Untersuchungen

Die Berechnung der Versickerungsrate k erfolgt mit der empirischen Formel:
k = Q/(5,5 xr*H)

Qs = Al/At

Gegeben:
Rohrhalbdurchmesser (r): 0,0625 m

Wassererfillte Hohe im Rohr (H): 01m

V5
Datum: 18.02.2019

Versickerungsmenge Zeit
Liter pro Sekunden Sekunden pro
Liter (kum.) Min Sek.
Messeinheit (kum.) Messeinheit
0,2 0,2 3 48 228 228
04 0,2 3 52 460 232
0,6 0,2 4 2 702 242
08 0,2 4 947 245
1,0 0,2 4 9 1196 249
1,2 0,2 4 12 1448 252
14 0,2 4 11 1699 251
1,6 0,2 4 11 1950 251
1,8 0,2 4 8 2198 248
2,0 0,2 4 10 2448 250
Ermittelt:
1: 0,0020 m? tl: 24480 s
12: 00 m? t2: 00s
Al 0,0020 m* At 2448 s
Berechnung von kg:
Qs= 8,2E-07 m3/s
55xrxH= 0,03438 m?
k = 2,4E-05 m/s

Seite 5/8
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Versickerungsversuch

U276218 B-Plan "Griiner Garten" Voxtrup | Hydrogeologische Untersuchungen

Die Berechnung der Versickerungsrate k erfolgt mit der empirischen Formel:

k = Q/(5.5 xr*H)

Qs = Al/At
Gegeben:
Rohrhalbdurchmesser (r): 0,0625 m
Wassererfillte Hohe im Rohr (H): 01m
V6
Datum: 19.02.2019
Versickerungsmenge Zeit
Liter pro Sekunden Sekunden pro
Liter (kum.) Min Sek.
Messeinheit (kum.) Messeinheit
0,2 0,2 4 53 293 293
04 0,2 5 11 604 311
0,6 0,2 6 965 361
0,8 0,2 6 1333 368
1,0 0,2 6 21 1714 381
1.2 0,2 6 28 2102 388
14 0,2 6 30 2492 390
1,6 0,2 6 30 2882 390
1,8 0,2 6 33 3275 393
2,0 0,2 6 31 3666 391
Ermittelt:
I1: 0,0020 m? tl: 3666,0 s
12: 00 m? t2: 00s
Al: 0,0020 m* At: 3666 s
Berechnung von kg:
Qs= 5,5E-07 m3/s
55xrxH= 0,03438 m?
k = 1,6E-05 m/s

Seite 6/8
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Versickerungsversuch
U276218 B-Plan "Griiner Garten" Voxtrup | Hydrogeologische Untersuchungen

Die Berechnung der Versickerungsrate k erfolgt mit der empirischen Formel:
k = Q/(5,5 xr*H)

Qs = Al/At

Gegeben:
Rohrhalbdurchmesser (r): 0,0625 m

Wassererfillte Hohe im Rohr (H): 01m

v7
Datum: 19.02.2019

Versickerungsmenge Zeit
Liter pro Sekunden Sekunden pro
Liter (kum.) Min. Sek.
Messeinheit (kum.) Messeinheit
0,1 0,1 8 50 530 530
0,2 01 9 10 1080 550
0,3 01 9 3 1623 543
04 01 9 13 2176 553
0,5 01 9 8 2724 548
Ermittelt:
1: 0,0005 m? tl: 27240 s
12: 00 m? t2: 00s
Al: 0,0005 m* At 2724 s

Berechnung von kg:

Qs= 1,8E-07 m3/s
55xrxH = 0,03438 m?
k = 5,3E-06 m/s

Seite 7/8
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Versickerungsversuch
U276218 B-Plan "Griiner Garten" Voxtrup | Hydrogeologische Untersuchungen

Die Berechnung der Versickerungsrate k erfolgt mit der empirischen Formel:
k = Q/(5,5 xr*H)

Qs = Al/At

Gegeben:
Rohrhalbdurchmesser (r): 0,0625 m

Wassererfillte Hohe im Rohr (H): 01m

V8
Datum: 19.02.2019

Versickerungsmenge Zeit
Liter pro Sekunden Sekunden pro
Liter (kum.) Min. Sek.
Messeinheit (kum.) Messeinheit
0,2 0,2 7 45 465 465
04 0,2 8 41 986 521
0,6 0,2 8 44 1510 524
08 0,2 9 26 2076 566
1,0 0,2 9 26 2642 566
1,2 0,2 9 32 3214 572
14 0,2 9 30 3784 570
1,6 0,2 9 33 4357 573
1,8 0,2 9 29 4926 569
2,0 0,2 9 31 5497 571
Ermittelt:
1: 0,0020 m? tl: 5497,0 s
12: 00 m? t2: 00s
Al 0,0020 m* At: 5497 s
Berechnung von kg:
Qs= 3,6E-07 m3/s
55xrxH= 0,03438 m?
k = 1,1E-05 m/s

Seite 8/8
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B-Plan ,,Griiner Garten” in Osnabriick-Voxtrup
Gutachten zu Hydrogeologischen Untersuchungen und zur Bodenfunktionsbewertung
Anlage 4: Fotodokumentation

EE‘.;-'} g

Foto 2: Blick vom befestigten Weg (s. Foto 1) Gber den zentralen Bereich der nérdlich des Hauses

gelegenen Flache (Blickrichtung Nord).

U\27h\U276218_B_Plan_Griiner_Garten_Osnabriick_Voxtrup\05_BGT\Gutachten\U276218_Fotodoku_B-Plan_Griiner_Garten.docx
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B-Plan ,,Griiner Garten” in Osnabriick-Voxtrup
Gutachten zu Hydrogeologischen Untersuchungen und zur Bodenfunktionsbewertung
Anlage 4: Fotodokumentation

Foto 3: Blick aus der siiddstlichen Ecke entlang der 6stlichen Grenze des Flurstlickes in Richtung
Norden.

Foto 4: Uberblick iber den zentralen Bereich der siidlich der Bebauung gelegenen Flache; Blickrich-
tung vom 0&stlichen Rand des Flurstiickes in Richtung Westen.

U\27h\U276218_B_Plan_Griiner_Garten_Osnabriick_Voxtrup\05_BGT\Gutachten\U276218_Fotodoku_B-Plan_Griiner_Garten.docx
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B-Plan ,,Griiner Garten” in Osnabriick-Voxtrup
Gutachten zu Hydrogeologischen Untersuchungen und zur Bodenfunktionsbewertung
Anlage 4: Fotodokumentation

ﬂ“|

AL
R

1

Foto 5und 6 Im Imken Foto (Foto 5) ist d|e groBramlge Lage cIJIes Schurfes S1, der in der nordostll—
chen Ecke des geplanten Bebauungsgebietes angelegt wurde, zu sehen. Die Blickrichtung ist gen Os-
ten gerichtet; Im rechten Foto (Foto 6) ist der Schurf S1 mit der Horizontabfolge Ah/E/Bv/Cv abgebil-
det.

Foto 7:  Bohrstock der im Schurf S1 abgeteuft wurde. Zu sehen ist der griin-gelbliche stark sandige,
schwach kiesige Lehm, der an dieser Stelle den Cv-Horizont bildet.
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B-Plan ,,Griiner Garten” in Osnabriick-Voxtrup
Gutachten zu Hydrogeologischen Untersuchungen und zur Bodenfunktionsbewertung
Anlage 4: Fotodokumentation

Foto 8 und 9: Im linken Foto (Foto 8) ist die groBraumige Lage des Schurfes S2 zu sehen. Die Blickrich-
tung ist in Richtung Osten gerichtet; Im rechten Bild (Foto 9) ist der Schurf 2 mit seiner Horizontabfol-
ge Ap/E/Bv/Cv abgebildet. Der Ubergang vom Esch-Horizont zum Bv Horizont befindet sich in einer
Tiefe von ca. 41 cm. Unterhalb des Bv-Horizontes folgt als Cv-Horizont in diesem Fall ein brauner,
schwach lehmiger Sand
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B-Plan ,,Griiner Garten” in Osnabriick-Voxtrup
Gutachten zu Hydrogeologischen Untersuchungen und zur Bodenfunktionsbewertung
Anlage 4: Fotodokumentation

Foto 10: GroBraumige Lage des Schurfes S3 (Blickrichtung Ost). Die Horizontabfolge fiir den Schurf S3
lautet: Ah/E/Bv/Cv. Der Bodenaufbau dahnelt dem des Schurfes S2 (s. Foto 9).

'y
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B-Plan ,,Griiner Garten” in Osnabriick-Voxtrup
Gutachten zu Hydrogeologischen Untersuchungen und zur Bodenfunktionsbewertung
Anlage 4: Fotodokumentation
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Foto 11 und 12: Das linke Foto (Foto 11) zeigt die groBréu.mige Lage des Schurfes S4 (Blickrichtung
Ost). Im rechten Bild (Foto 12) ist der Schurf S 4 mit der generellen Horizontabfolge Ah/E/Bv/Cv zu

sehen.

Foto 13: Bohrstock der im Schurf S4 abgeteuft wurde. Zu sehen ist der untere Teil des Bv-Horizontes
(bis ca. 69 cm) sowie der darunter liegende gelb-braunliche stark sandige, schwach kiesige Lehm, der
an dieser Stelle den Cv-Horizont bildet.
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B-Plan ,,Griiner Garten” in Osnabriick-Voxtrup
Gutachten zu Hydrogeologischen Untersuchungen und zur Bodenfunktionsbewertung
Anlage 4: Fotodokumentation
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Foto 14: GroBraumige Lage des Scurfes S5 (Blickrichtng Ost). Die Horizontabfolge(]r den Schurf S5
lautet: Ah/E/Bv/Cv; Im Vergleich zu den anderen Schiirfen S1 bis S4 sowie S7 bis S9 weist der Bv-
Horizont, der hier durch einen schwach lehmigen Sand gebildet wird keine schwach steinigen Anteile
vor.
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B-Plan ,,Griiner Garten” in Osnabriick-Voxtrup
Gutachten zu Hydrogeologischen Untersuchungen und zur Bodenfunktionsbewertung

Anlage 4: Fotodokumentation
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Foto 15: Schurf 6 ist charakterisiert durch einen ca. 27 cm machtigen braun-grauen, schwach lehmi-
gen Sand (Ah-Horizont), der von einem ocker-gelblichem Sand (Bv-Horizont) unterlagert wird. Im Lie-
genden folgt ab einer Tiefe von ca. 87 cm mittel sandiger Lehm mit roten natur Tonstein Stlickchen

(Cv-Horizont).
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Gutachten zu Hydrogeologischen Untersuchungen und zur Bodenfunktionsbewertung
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Foto 16: Schurf 7, Horizontabfolge: Ah/E/Bv/Cv (Ubergange Ah/E bei ca. -24 cm; E/Bv bei ca. -44 cm;
Bv/Cv bei ca. -77 cm).
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Gutachten zu Hydrogeologischen Untersuchungen und zur Bodenfunktionsbewertung
Anlage 4: Fotodokumentation
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Foto 17 und 18: Das linke Foto (Foto 17) zeigt die groBraumige Lage des Schurfes S8 (Blickrichtung
Ost) in der stidwestlichen Ecke des Untersuchungsgebietes. Auf dem rechten Foto (Foto 18) ist die

groBraumige Lage des Schurfes 9 zu sehen (Blickrichtung Sid). Die generelle Horizontabfolge bei die-

sen beiden Schirfen lautet: Ah/E/Bv/Cv.
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