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platzes

Veranlassung

Im Rahmen des Konversionsprozesses fir die Kaserne Am Limberg sehen die aktu-
ellen Planungen eine weitgehende Entfernung der vorhandenen baulichen Anlagen
vor. In einem ersten Schritt wurden bereits im Jahr 2014 die Gebdude zwischen der
StralRe Am Limberg und der parallelen inneren Erschliefsungsstralle abgebrochen. In
dem jetzt folgenden zweiten Schritt ist der Riickbau von baulichen Anlagen im dstli-
chen Teil des Kasernengeldndes vorgesehen. Bei den baulichen Anlagen handelt es
sich um die Geb&dude Nr. 114 (Hundehaus) und Nr. 106 (Gash(tte) sowie einen
Schiel3stand, eine Hindernisbahn und eine Schleppseiltestanlage. Weiterhin sind im
Bereich des ehemaligen Munitionslagers die asphaltierte StraRe einschlief3lich der
seitlich der StralRe gelegenen kleineren Bunkerhduschen riickzubauen.

Der in diesem Bereich vorhandene Wald, in dem sich die baulichen Anlagen befin-
den, soll erhalten bleiben. Der betreffende Bereich ist im nachfolgenden Planaus-
schnitt rot umrandet (s.u.).

FuBbalifelder

Hundezwinger |
ehem. Munitionslaget

Allwetter Sportplatz
mit Kunstrasen

Seite 1/30
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Vorlaufend zu den Rickbauarbeiten war fur die genannten baulichen Anlagen ein
Schadstoffkataster zu erstellen.

Weiterhin war im Bereich des Schiefdplatzes eine altlastentechnische Untersuchung
durchzufiihren. Die Untersuchung diente der Uberpriifung einer mdglichen Schutz-

gutgefahrdung, welche mit den bereits auf dem Schiefl3platz durchgefiihrten Vorun-
tersuchungen nicht vollstandig ausgerdumt werden konnte.

Mit Schreiben vom 08. Juli 2015 wurde die Umtec Prof. Biener | Sasse | Konertz,
Partnerschaft Beratender Ingenieure und Geologen mbB, auf Grundlage eines Ange-
botes vom 19. und 21. Mai 2015, durch die Stadt Osnabrick, Fachbereich Stadte-
bau, mit der Durchflihrung der vorbeschriebenen Leistungen beauftragt. Im vorlie-
genden Gutachten werden die Erkundungsergebnisse dargestellt und erldutert. Eine
zusammenfassende Bewertung und Empfehlungen finden sich in Kapitel 8.

Mitwirkende

Neben der Stadt Osnabrlick als Auftraggeber sowie Umtec als Gutachter waren die
VSV Geotechnik GbR mit der Durchfiihrung der Bohraufschliisse zur Gewinnung von
Bodenproben sowie das Labor der UCL GmbH mit der chemischen Analytik der ent-
nommenen Proben beteiligt.

Unterlagen

Fur die Untersuchung der Gebaude standen uns Gebdudebestandsplane in Form von
Lageplanen und Ansichten des ehemaligen Staatshochbauamtes zur Verfligung, die
uns im Rahmen vorhergehenden Arbeiten am Standort bereits (bermittelt worden
waren:

- Limberg-Kaserne Osnabrlick, Lager Dodesheide — Mercer Barracks, Hindernis-
bahn, Anlage105, Plane Hindernisbahn, Hindernisse 1-18, erstellt durch Staats-
hochbauamt Osnabriick, 1987

- Limberg-Kaserne Osnabriick, Lager Dodesheide — Imphal Barracks, Gebadudean-
lage 1086, erstellt durch Josef Feldwisch-Drentrup Architekten BDA, Oktober
1977

- Limberg-Kaserne Osnabriick, Lager Dodesheide — Mercer-Barracks, Gebaudean-
lage 114, Grundriss-Schnitte-Ansichten, erstellt durch das Staatshochbauamt Os-
nabrlick, ohne Datum, erganzt Januar 2000

Seite 2/30
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Schadstoffkataster und Gutachten zur Gefahrdungsabschéatzung des SchieR-
platzes

Fir die Durchfiihrung der Erkundungen des Schiel3platzes standen die folgenden
Unterlagen bzw. Informationen zur Verfligung:

[1] Untersuchungen zu Versickerungsmaglichkeiten im Bereich der Mercer-/
Imphal-Barracks durch Wessling Beratende Ingenieure GmbH, erstellt im
Auftrag der Stadt Osnabrick, Oktober 2010.

[2] Orientierende Untersuchung auf der Liegenschaft Kaserne am Limberg /
Mercer- and Imphal-Barracks — LgKNR. 56.0SN 5009 durch Wessling Bera-
tende Ingenieure GmbH, erstellt im Auftrag des Staatlichen Baumanage-
ments Osnabriick — Emsland, Marz 2009.

[3] Kaserne am Limberg (Mercer-/ Imphal-Barracks) in Osnabrlick, Gutachten zu
Detailuntersuchungen durch Umtec Prof. Biener | Sasse | Konertz Partner-
schaft Beratender Ingenieure und Geologen mbB, erstellt im Auftrag der
Stadt Osnabrick, Fachbereich Stadtebau; Dezember 2014.

Standortidentifikation
Grundstiickssituation

Die Kaserne selbst befindet sich am norddstlichen Stadtrand von Osnabriick im
Stadtteil Dodesheide. Die Gesamtflache des Kasernengeldndes umfasst ca. 70 ha
und stellt damit den grofdten ehemaligen Kasernenstandort Osnabriicks dar. Das
Kasernengelédnde wird nérdlich durch die Vehrter LandstralRe, westlich durch die
StraRe Am Limberg und sidlich durch die StraRe Am Zuschlag begrenzt. Ostlich des
Kasernengelandes befinden sich landwirtschaftlich (Nordosten) als auch forstwirt-
schaftlich (Osten und Stidosten) genutzte Flachen. Der zu untersuchende Schief3-
platz befindet sich im 6stlichen Teil des Grundstlicks der Kaserne Am Limberg.

Geologisch-hydrologischer Uberblick

GeméR der geologischen Karte /1/! (MaRstab 1:25.000) stehen im engeren Untersu-
chungsgebiet Gesteine des oberen Keupers an. Diese werden flir den Bereich des
Schiel3platzes als Tonsteine und deren Verwitterungsprodukte beschrieben. Laut

1 Die in Schragstriche gesetzten Ziffern, wie z.B. /1/, beziehen sich auf das Literaturverzeichnis in Kapi-
tel 9.

Seite 3/30
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geologischer Karte befinden sich in der naheren Umgebung Flachen, die teilweise
von Geschiebelehm Uberlagert sind.

Entsprechend der hydrogeologischen Karten /1/ handelt es sich bei dem anstehen-
den Tonstein um einen Kluftgrundwasserleiter mit hoher Durchlassigkeit (Mafdstab
1:500.000) und einer Grundwasserneubildungsrate von 101 = 150 mm/a (Mal3stab
1:200.000). Durchgefiihrte Versickerungsversuche [1] zeigen stark variierende
Durchlassigkeiten aufgrund von Schichtung und Kliftung des Gesteins im Bereich
von k, = 1 x 107 bis 1 x 10° m/s. Entsprechend der natirlichen Gelandebedingung
liegt eine grofiraumige GrundwasserflieRstromung in sidwestlicher Richtung vor [3].
Grundwasser steht im stdlichen Bereich des Kasernengeléandes in ca. 5 m unter
Gelande an [1]. Durch die naturliche Gelandebeschaffenheit ist im 6stlichen Bereich
von einem héheren Grundwasserflurabstand auszugehen.

Bisherige Untersuchungen

Im Jahr 2009 wurde eine Orientierende Untersuchung [2] auf dem ehemaligen Ka-
sernengelande durchgefiihrt. Dabei wurde im Bereich des Schiel3platzes eine
Rammkernsondierung (RKS 153) bis in 1 m unter Gelande niedergebracht sowie
eine Mischprobe (MP 154) aus bis zu 0,3 m unter Gelande entnommen. Die Analy-
senergebnisse der Mischprobe (MP 154) weisen im Wesentlichen hdéhere Schwer-
metallgehalte auf als die der Proben der Rammkernsondierung. In der Mischprobe
wurden in den obersten 10 cm leicht erhdhte Blei-, Antimon- und Kupfergehalte
nachgewiesen (Blei: 920 mg/kg, Antimon: 24 mg/kg, Kupfer: 130 mg/kg). Der Prif-
wert flir die Nutzung als Park- und Freizeitanlagen der BBodSchV wird nicht Gber-
schritten.

Im Eluat der Mischprobe der obersten 10 cm wurde 18 pg/l Antimon, 18ug/I Blei und
15 pg/l Kupfer nachgewiesen. Der Prifwert der BBodSchV fiir den Pfad Boden -
Grundwasser wird in keiner Analyse Uberschritten.

Der Gutachter geht gemaf der durchgefiihrten Untersuchungen aus dem Jahr 2009
von keiner Gefahrdung fiir Mensch oder Grundwasser aus. Da sich jedoch eine
Eluierbarkeit der Metalle bzw. Halbmetalle zeige, kdnnen gemall dem Gutachter die
Metalle/Halbmetalle in tiefere Bodenschichten vordringen. Eine Gefahrdung sei je-
doch aufgrund der bindigen Deckschichten sowie des Flurabstandes zum Grund-
wasser derzeit nicht zu erwarten.

Der Gutachter empfiehlt aus Vorsorgegriinden bei entsprechender Nutzung das be-
lastete Bodenmaterial auszukoffern oder den Bereich zu versiegeln.

Seite 4/30
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Im Jahr 2013 wurden Detailuntersuchungen [3] im Bereich ausgewahlter Kontamina-
tionsverdachtsflachen durchgefiihrt. Eine Erkundung des Schiefldplatzes war nicht
Bestandteil der Detailuntersuchung.

Beschreibung der riickzubauenden Anlagen

Die zum Rickbau vorgesehenen baulichen Anlagen unterteilen sich in zwei Geb&aude
(Hundehaus, Gashutte), eine Hindernisbahn mit insgesamt 18 Hindernissen sowie
eine Schleppseiltestanlage und ein SchielRplatz (Kapitel 7). Weiterhin sind im Bereich
des ehemaligen Munitionslagers die asphaltierte StralRe mit den neun noch vorhan-
denen kleineren Bunkerhduschen aus Ziegelsteinen mit Wellblechdach rliickzubauen.

Der wesentliche Aufbau der im Abbruchbereich vorhandenen baulichen Anlagen
wird, soweit bekannt, im Folgenden stichpunktartig beschrieben. Die Beschreibung
der baulichen Anlagen bildet die Grundlage fir die entsprechenden Riickbauleistun-
gen, wobei Ubliche Bauweisen und Ausbaustandards zu bertcksichtigen sind, auch
wenn entsprechende Bauteile bzw. -materialien nicht im Einzelnen beschrieben
sind.

Gebaude 106, Gashiitte

Gashtte mit Blickrichtung Nordwesten

Funktion: Gashiitte zur Uberpriifung der Dichtigkeit von Atem-
masken
Lange = 4,20m

Seite 5/30
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Breite =
Grundflache =
Firsthohe =
Umbauter Raum =
Konstruktion:

Grindung:

Wande:

Dach:

Decke:

Fenster:

Tlren:

Sonstiges:

Seite 6/30

3,60m
14,70 m’
3,00m
4410 m°

Massivbau einschalig, Kalksandstein verputzt
Streifenfundamente mit aufliegender Bodenplatte

Aufden: Kalksandstein verputzt
Innen: verputzt

Flachdach aus Beton mit Eindeckung aus PAK-haltiger
Dachpappe (mehrlagig), Dachentwéasserung Uber Dach-
Uberstand

Innen verputzt
Metallfenster, einfach verglast,
Aulientlren vollflachig aus Metall

Betonsteinplatten (Traufpflaster) am Geb&ude, Ma-
schendrahtzaun mit Betonstltzen (ca. 2,0 m hoch), zwei
Strommasten aus Holz (impragniert vermutlich mit Tee-
rol), aus Ziegelsteinen gemauerter Schacht (1,0 m x 1,0
m x ca. 0,8 m tief) mit Metallabdeckung stiddstlich vom
Gebaude.
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Gebaude 114 {(Hundehaus)

Hundehaus mit Blickrichtung Norden (links) und Blickrichtung Westen (rechts)

Gebéaudeart: Dienstgebéaude mit Zwinger fir Wachhunde
Baujahr (nachrichtlich) ca. Anfang 1990er Jahre

Lange = 15,50 m

Breite = 14,90 m

Grundflache = 112,62 m’ (Geb&ude) + 415,00 m2 Zwinger

Firsthdhe = 3,30 m

Umbauter Raum = 371,65 m’

Konstruktion: Massivbau, Kalksandstein, eingeschossig

Grindung: Streifenfundamente

Wande: Aufsen: Kalksandstein mit aufgeklebter D&mmung aus

Styropor mit Gewebe und Kunststoffreibeputz

Innen: verputzt und gestrichen (BUro, Dienstraum);
gestrichen (Windfang, Futterlager, Futterzubereitung,
Streugutlager);

gefliest (WC), Fliesenspiegel (Dienstraum, Futterzube-
reitung)

Seite 7/30
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Dach:

Decken:

Sohle:

Fenster:

Tlren:

Bodenbelage:

Hundezwinger:

Technische Anlagen:

Sonstiges:

Seite 8/30

Satteldach aus Holzkonstruktion und Eindeckung aus
Kalzipblech, KMF-haltige Dammung, Dachiberstand un-
terseitig mit Holz verkleidet, Dachrinnen aus Blech

Decken aus Gipskarton mit aufliegender KMF-
Dammung.

Windfang:

Fliese, Kleber

Estrich

Styropor

schwarze Dichtlage, darunter Folie
Beton

Holzfenster mit Fensterbdnken aus Steinzeug,
im WC geflieste Fensterbank.

Innentiiren aus Holz mit Metallzargen, Aufientlren aus
Metall, Haupteingangstir aus Metall mit Glas

Im Biro und Dienstraum Linoleum, im Buro Gber Lino-
leum PVC-Belag verklebt, sonst Fliesen, im Futterlager
auf Fliesen Teppich verlegt.

Betonflache (415 m2 x ca. 0,2 m), ca. 30 auf Betonplatte
aufgeschraubte Zaunpfosten aus Metall, zwei Later-
nenmasten aus Metall, in Betonplatte zwei Wasserent-
nahmestellen fir Schlauchanschluss, zwei Regenwas-
sereinlaufe mit Auffangkorb.

Sicherungskasten

Leuchtstoffréhren, Sanitérinstallation, Elektroinstallati-
on, Kichenzeile im Dienstraum, Regal mit Waschtisch
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in der Futterzubereitung, Tisch und Stiihle im Streugut-
lager, Betonsteinpflaster.

Anlage 105 (Hindernisbahn)

L e T A ’ 03E

Zwei exemplarisch abgebildete Hindernisse

Bei der Anlage Nr. 105 handelt es sich um eine Hindernisbahn mit 18 Hindernissen
unterschiedlicher Bauweise, welche auf einem ca. 200 m langen Rundweg errichtet
wurden. Der Rundweg ist mit einem aus Naturstein bestehenden Splitt belegt und
seitlich mit Betonkantensteinen eingefasst. Die hauptsachlich verwendeten Materia-
lien zur Errichtung der Hindernisse sind Betonelemente zur Einfassung von Gruben,
druckimprégnierte Holzer, Stahlrohre, Ziegelsteine sowie Erdhiigel aus dem Aushub
der Gruben. Weiterhin wurde als Prallschutz teilweise Tartan verbaut. Im Bereich
einiger Hindernisse wurden Kiesbettungen zur Abmilderung von Stlirzen angelegt.
Die Griindung wurde mittels Streifen- und Einzelfundamenten vorgenommen. Un-
terhalb der Gruben wurde eine Schottertragschicht verbaut.

Seite 9/30
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Schleppseiltestanlage

Blick von etwa der Mitte der Testanlage in Richtung Norden (links) und vom/Kopf‘ende der

s i, S 3 k'3 > L
Bt g, ik

|

Anlage in Richtung Stden (rechts).

Art der Anlage:

Lange
Breite =
Grundflache =
Hohe =

Konstruktion:

Grindung:

Seite 10/30

Testanlage flir Schleppseile

ca.80,0m
ca.3,0m
ca. 240,0 m’
ca. 3,00 m

Stahlkonstruktion (Stahlblgel) mit teilweise aufliegen-
dem Metallgitter, mittig der Stahlbligel jeweils Befesti-

gungen aus Betonplatten

vermutlich Einzelfundamente der Stahlblgeln
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Sonstiges: Betonfundament mit vorgelagerter Grube aus Beton
(s. Foto), oberhalb Betonflache bzw. -platte, innerhalb
der Betonflache eine mit einem Metalldeckel verschlos-
sene Grube.

Munitionslager

AufBen- und Innenansicht der Nissenhitten.

Das ehemalige Munitionslager besteht heute vornehmlich aus einer ca. 500 m lan-
gen asphaltierten Stral3e mit einer Gesamtflache von ca. 4.000 m2. Seitlich der Stra-
Re befinden sich neun Munitionsbunker in Form sogenannter Nissenhitten. Die
Munitionsbunker bestehen an den Stirnseiten aus gemauerten Ziegeln, einer Abde-
ckung aus Wellblech und einer betonierten Sohlplatte.

Der Aufbau der asphaltierten Strafe wurde an zwei Untersuchungsstellen mittels
Schirfen erkundet. Die Ergebnisse der Erkundung sind nachfolgend aufgefihrt.

S 1. ¢stlicher Teil: Asphaltdeckschicht: 3,0 cm
Asphalttragschicht: 4,0 cm
Schottertragschicht: 13,0 cm (Naturstein)

S 2: westlicher Teil: Asphaltdeckschicht: 3,0 cm
Asphalttragschicht: 4,0 cm
Schottertragschicht: 9,0 cm (Naturstein)

Seite 11/30

C:\Projekte\21h\U215515_SK_Kaserne Am Limberg_0S\05_BGT\U215515_GUT001.docx



5.6

Umtec —

Kaserne Am Limberg in Osnabriick,
Schadstoffkataster und Gutachten zur Gefahrdungsabschéatzung des SchieR-
platzes

SchieRplatz

Blick in Richtung Osten auf den Schiefdplatz (links) und in Richtung Westen vom Kugelfang
(rechts) mit der vorgelagerten Grube.

Bei der SchiefRanlage handelt es sich um einen in Massivbauweise (Ziegel, verputzt)
errichteten Kugelfang in den Abmessungen von ca. 8 m Breite und 3,5 m Tiefe so-
wie einer Héhe von 5 m.

Seitlich und oberhalb wurde die Wand mit Holzbrettern erweitert und erreicht dort
eine Hohe von Uber 8 m. Die seitlichen Flligelwénde erstrecken sich auf eine Lange
von ca. 20 m.

Die Griindung des gemauerten Kugelfangs erfolgte vermutlich auf Streifenfunda-
menten, wahrend fir die Holzpféhle der seitlichen Bretterzdune Einzelfundamente
anzunehmen sind. Unmittelbar vor dem Kugelfang befindet sich Uber die gesamte
Breite des Kugelfangs von 8,0 m eine ca. 0,8 m tiefe betonierte Grube, in der offen-
bar die Schiel3scheiben u.a. installiert waren.

Ab 10 m Entfernung vom Kugelfang befinden sich im Abstand von jeweils finf Me-
tern vier Schief3stande. Die SchieRstande wurden in Form von mit Muschelsplitt
befestigten Wegen angelegt, die seitlich mit Holzern eingefasst wurden. In dem mit
Sand aufgeschitteten Hlgel hinter den Schie3stdnden sind eine kleinere Grube aus
Beton sowie ein Metallhebel installiert, von dem aus vermutlich die Schieféscheiben
am Kugelfang Uber Seilziige gesteuert wurden. Es ist zu vermuten, dass die Seilzlige
in ggf. gemauerten Abkastungen im Boden verlaufen.

Weiterhin befinden sich im Bereich der SchieRanlage eine Metallgarage, zwei Later-
nenmasten und ein Fahnenmast.
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Schadstoffkataster und Gutachten zur Gefahrdungsabschéatzung des SchieR-
platzes

Hinzuweisen ist ferner darauf, dass im Gelandetiefpunkt vor dem Kugelfang offenbar
Dranagesplitt (Schmelzkammergranulat) zur Entwasserung bzw. Versickerung ein-
gebracht wurde.

Untersuchungsergebnisse der Bausubstanz

In den nachfolgenden Kapiteln werden die Untersuchungsergebnisse zusammenfas-
send dargestellt und erlautert.

Um zu vermeiden, dass im Zuge der AbbruchmafRnahmen kontaminierte Abbruch-
materialien recyclebare Baustoffe von einer Verwertung ausschliefen, wurden
schadstoffhaltige Bauteile sowie etwaige nutzungs- bzw. materialbedingte Bauteil-
kontaminationen erfasst und z.T. chemisch untersucht.

Zur Ermittlung und Erfassung asbesthaltiger Baustoffe wurde eine Begehung und
Untersuchung der abzubrechenden Gebédude durch Asbestsachkundige gemaf
TRGS 519 durchgefiihrt. Mikroskopische Asbestuntersuchungen wurden dann vor-
genommen, wenn die visuelle Ansprache des Materials keine eindeutige Gewissheit
auf das Vorliegen asbesthaltiger Produkte zulief3.

Im Hinblick auf die Ausflihrung der Demontage- und Abbrucharbeiten ergab sich die
Erfordernis entsprechender Untersuchungen auch aus arbeits- und emissionsschutz-
technischen Belangen.

Auf Basis der Ergebnisse der im Rahmen der Gebaudeanalyse durchgefiihrten Un-
tersuchungen wurde ein Schadstoffkataster fir umweltrelevante bzw. kontaminierte
Baustoffe und sonstige Materialien erstellt.

Das Schadstoffkataster wird in folgende Kapitel untergliedert:

Asbest
Kinstliche Mineralfasern (KMF)

. Polychlorierte Biphenyle (PCB) / Quecksilber

. Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
o Schwermetalle

. Kanzerogenitats-Index Kl (Mineralfasern)

. Holzschutzmittel (Altholz)
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Schadstoffkataster und Gutachten zur Gefahrdungsabschéatzung des SchieR-
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Sofern Uiber den Umfang des vorliegenden Schadstoffkatasters hinaus vermutliche
Gefahrstoffe vorgefunden werden, ist die Bauliberwachung umgehend zu informie-
ren.

Asbest

Asbestfasern gelten als eindeutig krebserzeugend (Asbestose, Mesotheliom und
Bronchialkarzinom), so dass die Verwendung asbesthaltiger Erzeugnisse seit 1989
verboten ist.2 Es ist davon auszugehen, dass bis Anfang der 1990er Jahre, in Einzel-
fallen auch bis Ende der 90er Jahre, asbesthaltige Produkte auch noch aus Lagerbe-
standen eingebaut wurden. Grundséatzlich wird zwischen schwach und fest gebun-
denen Asbestprodukten unterschieden.

Zur Klarung des Entsorgungsweges wurde die asphaltierte Stralse des Munitionsla-
gers auf Asbest untersucht. Hinweise auf Asbest wurden im Asphalt mit der durch-
gefldhrten Analyse nicht ermittelt.

Probenahmeort Beschreibung Analytikergebnis
S 1/1 Asphalt Asphalt 6stlicher Bereich kein Asbest nachweisbar
S 2/1 Asphalt Asphalt westlicher Bereich | kein Asbest nachweisbar

Im Rahmen der Begehung der Gebaude und baulichen Anlagen wurden keine weite-
ren Verdachtspunkte mit verbauten Materialien aus Asbest vorgefunden.

Kianstliche Mineralfasern (KMF)

Unter dem Begriff KMF wird eine Gruppe von klinstlich hergestellten, glasig amor-
phen Fasern mit unterschiedlicher chemischer Zusammensetzung, oft auf silikati-
scher Basis, zusammengefasst.

Im Einzelnen sind innerhalb dieser Gruppe die Glas-, Stein- und Schlackefasern, die
als Dammmaterialien eingesetzt wurden, sowie die Keramikfasern oder Fasern aus
anderen refraktaren Stoffen, die als Isolierungen verwendet werden, zu nennen.
KMF dienen grundséatzlich als Schall-, Kélte- und/oder Warmeschutz.

2 1989/1990: Eingruppierung von Asbesterzeugnissen in Gruppe | der Gefahrstoffverordnung (Gef-
StoffV) - faktisch ein Herstellungs- und Verwendungsverbot
1993: Einstufung von Asbest als besonders gefahrlicher krebserzeugender Gefahrstoff (Verbot
von Herstellung, Verwendung und Inverkehrbringen) geméaf GefStoffv
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Vor 1995 hergestellte Mineralwolleddmmstoffe konnen beim Rickbau lungengéngi-
ge Faserstaube freisetzen, die als krebserzeugend der Kategorie 23 einzustufen sind.
Entsprechende KMF-Produkte wurden bis zum Jahr 2000 verwendet.

Zuséatzlich zu den zuvor beschriebenen Risiken sind beim Ausbau von KMF Haut-
und Augenreizungen (Entziindungen des Haut- und Bindehautgewebes) wahrschein-
lich. Bei einem Ausbau von KMF in den abzubrechenden Gebauden ist grundsatzlich
davon auszugehen, dass ein Gefahrstoff vorliegt und die dementsprechenden Si-
cherheitsvorkehrungen einzuhalten sind.

KMF wurde als Warmeddmmung in folgendem Bereich in mengenmaf3ig relevanten
bzw. vollflachigen Ausmafden vorgefunden:

e Isolierung Uiber Deckenabhangung (Geb&dude 114, ca. 120 m?)

PCB / Quecksilber

Leuchtmittel

Als umweltrelevante Leuchtmittel sind die quecksilberbedampften Leuchtstoffroh-
ren mit PCB-haltigen Kondensatoren in den einzelnen Rdumen des Gebaudes Nr.
114 (Hundehaus) und in den Strafsenlaternen zu nennen.

Im gegebenen Fall wurden in den untersuchten Gebauden und AulRenlaternen ins-
gesamt ca. 40 Stlck Leuchtstoffrohren vorgefunden.

Farbanstriche

DarUber hinaus wurde flr einen Farbanstrich des Gebaudes 114 eine Laboranalyse
auf PCB durchgeflhrt. Ein erhéhter PCB-Gehalt wurde hierbei nicht festgestellt.

Probenahmeort Beschreibung PCB-6 PCB-gesamt
[mg/kgl | [mg/kgl

Geb. 114, Streugutla- | Wandfarbe, beige, leicht 0,97 4,85

ger gldnzend

3 Kategorie 2 — Stoffe, die als krebserzeugend fir den Menschen angesehen werden sollten (Richtlinie
67/548/EWG, Anhang VI)
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Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
Gebaude

Die Bezeichnung PAK umschreibt eine Gruppe von mehreren Einzelverbindungen.
PAK finden sich im Baubereich u.a. in Steinkohlenteer-Produkten im Gegensatz zu
bitumindsen Produkten. Eine Einstufung als teerhaltiges Produkt erfolgt im Land
Niedersachsen ab einem PAK-Gehalt von 40 mg/kg?.

Die Leitkomponente der PAK ist das Benzo(a)pyren, welches aufgrund seines Ge-
fahrdungspotenzials ab einem Gehalt von 50 mg/kg als krebserzeugend der Katego-
rie K2 eingestuft ist. Die folgenden Materialien wurden auf ihren PAK-Gehalt hin
Uberprift.

Probenahmeort Beschreibung PAK (EPA) Benzo(a)pyren
[mg/kg] [mg/kg]

Geb. 106, Gashutte Dachpappe 124,80 11

Geb. 114, Hundehaus Dichtbahn 1,56 <0,2

Die entnommene Dachpappenprobe des Gebaudes 106 (Gashitte) weist einen PAK-
Gehalt von 124,80 mg/kg auf und ist somit als teerhaltig einzustufen. Die im Gebdau-
de 114 (Hundehaus) unterhalb des Estrichs verbaute schwarze Dichtungsbahn ist
mit einem analysierten PAK-Gehalt von 1,56 mg/kg als nicht teerhaltig anzusehen.

Asphalt

In der RuVA-StB® werden Grenzwerte fiir die Art der Verwertung und des Wieder-
einsatzes von Asphalt und Ausbaustoffen genannt. Bei einem Gehalt von

< 25 mg/kg PAK (und einem Phenolindex von < 0,1 mg/l) sind keine Einschrankun-
gen bzgl. des Verwertungsverfahrens fir die auszubauenden Stoffe gegeben.

Bei teer-/pechhaltigen StraRenbaustoffen, erkennbar durch die Uberschreitung der
vorgenannten Werte, sind fir die Wiederverwendung verschiedene Einschrankun-
gen zu berlcksichtigen.

4
5

Erlasse des Niedersachsischen Umweltministeriums vom 26.04.2002 und vom 22.06.1994

Richtlinien zur umweltgerechten Verwertung von Ausbaustoffen mit teer-/pechtypischen Bestandtei-
len sowie fir die Verwertung von Ausbauasphalt im Straf3enbau - RuVA-StB

Seite 16/30

C:\Projekte\21h\U215515_SK_Kaserne Am Limberg_0S\05_BGT\U215515_GUT001.docx




6.5

6.6

Kaserne Am Limberg in Osnabriick,
Schadstoffkataster und Gutachten zur Gefahrdungsabschéatzung des SchieR-
platzes

Probenahmeort Beschreibung PAK (EPA) Benzo(a)pyren
(mg/kg] (mg/kg]

Munitionslager, S 1/1 Asphalt 3,6 <0,2

Munitionslager, S 2/1 Asphalt 5,8 <0,2

Das Ergebnis der durchgefiihrten Analysen des Asphaltes zeigen keine erhdhten
Gehalte des Parameters PAK. Der Asphalt ist als bituminds einzustufen.

Schwermetalle

Schwermetalle haben ein sehr breites Anwendungsspektrum und kénnen in den
folgenden Baumaterialien und Einrichtungsgegenstanden enthalten sein:

Flamm- und Holzschutzmittel

als Pigmente in Kunststoffen, Tapeten, Lacken und Farben
in PVC-Produkten

in Trinkwasserrohren

in Schlacken

e Teppichbdden

Verdachtspunkte auf das Vorhandensein von Schwermetallen wurden im Zuge der
Begehung der Gebaude und baulichen Anlagen nicht vorgefunden.

Holzschutzmittel / behandeltes Holz

Der Begriff Holzschutzmittel (HSM) umfasst eine Vielzahl von Produkten und
Wirksubstanzen. Grundsétzlich lassen sich 6lige HSM (einschl. I6semittelhaltige und
teerdlbehandelte HSM) von wasserldslichen HSM auf Salzbasis unterscheiden.

Die stoffliche und energetische Verwertung sowie die Beseitigung von Altholz (auch
mit Holzschutzmittel behandeltem) wird durch die Altholzverordnung (AltholzV/9)
geregelt. Die AltholzV untergliedert dabei die anfallenden Holzer in bestimmte Ver-
wertungsgruppen und die einzuhaltenden Voraussetzungen fiir deren stoffliche bzw.
thermische Verwertung.

6 Verordnung Uber Anforderungen an die Verwertung und Beseitigung von Altholz (AltholzV) vom 15.
August 2002 (BGBI. I Nr. 59 vom 23.08.2002 S. 3302)
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In der Altholzverordnung werden u.a. die im Rahmen von Abbruchmafinahmen anfal-
lenden Holzer aufgeflhrt und in vier Altholzkategorien (A I, All, A lll und A IV) aufge-
teilt (sogenannte Regelvermutung). In der nachfolgenden Zusammenstellung wer-
den ausschliefilich die im Rahmen der Abbruchmafinahme ggf. anfallenden Altholz-
kategorien aufgefihrt:

e AIll - Altholz aus dem Abbruch und Riickbau (soweit nicht anderweitig er-
wahnt)
- Dielen, Fehlbdden, Bretterschalungen aus dem Innenausbau ohne
schadliche Verunreinigungen

Holzfachwerk und Dachsparren

Altholz mit Verdacht auf Teerdlbehandlung (Strom- und Lichtmasten)
Fenster, Fensterstdcke und AuRRentliren

Impragnierte Bauhdlzer aus dem Aufienbereich (Hindernisbahn)

- Tlrblatter und Zargen von Innentlren ohne schéadliche Verunreinigun-
gen
- Profilbretter flr die Raumausstattung, Deckenpaneele, Zierbalken etc.
ohne schéadliche Verunreinigungen
- Modbel ohne halogenorganische Verbindungen in der Beschichtung
e Alll > Mdbel mit halogenorganischen Verbindungen in der Beschichtung
- Altholz aus dem Sperrmill
e AV - Konstruktionsholzer fir tragende Bauteile
9
9
9
9

Holzer, die nach der Regelvermutung in die Altholzkategorie AlV fallen, sind in rele-
vanten Mengen im Dachstuhl des Hundehauses, auf der Hindernisbahn sowie als
erweiterter Kugelfang am SchielRplatz vorhanden.

Sonstige material- und nutzungsbedingte Kontaminationen der Bausubstanz

Die Bausubstanz zeigt keine augenscheinlichen, nutzungsspezifischen Verunreini-
gungen. Auf eine vorlaufende schadstofftechnische Beurteilung der mineralischen
Bausubstanz wurde daher verzichtet. Die Erfahrungen aus dem in 2014 erfolgten
Rickbau der insgesamt 14 Gebaude zwischen der Stralde Am Limberg und der paral-
lelen inneren Erschliefiungsstral3e haben gezeigt, dass nennenswerte Schadstoffbe-
lastungen, die eine Einstufung als gefahrlicher Abfall bzw. als Material > 72 LAGA
Bauschutt (1997) erfordern, bei den seinerzeit durchgeflihrten Analysen nicht fest-
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gestellt wurden. Es ist erfahrungsgemal davon auszugehen, dass der mineralische
Bauschutt dem Zuordnungswert Z 1.2 geméafR LAGA Bauschutt zuzuordnen ist.

Es ist jedoch darauf hinzuweisen, dass auf der Betondecke des Gebdudes 106 mit
verbleibenden Anhaftungen der Dacheindeckung aus teerhaltigen Dachpappe zu
rechnen ist und hieraus entsprechende PAK-Gehalte resultieren kénnen.

Orientierungsuntersuchung Schief3platz
Durchgefiihrte Untersuchungen

Anhand der Untersuchungen sollte neben der Uberpriifung einer méglichen Schutz-
gutgeféhrdung eine abschliefiende horizontale sowie vertikale Eingrenzung erfolgen.

Hierzu wurde bezugnehmend auf den Ortstermin am 27. April 2015 folgendes Un-
tersuchungsprogramm durchgefihrt.

Im Bereich des Schielsplatzes war zunachst eine Unterteilung in 5 Teilflachen vorge-
sehen: Bereich des Schitzenstandes, Boschung unmittelbar vor dem Kugelfang,
Bereich (Sohle) des Kugelfanges sowie die seitlichen Boschungen. Auf Grund eines
angetroffenen unterschiedlichen Bodenaufbaus im Bereich des Schiitzenstandes
wurde dieser in zwei Teilflachen unterteilt. Ebenfalls mit in das Untersuchungspro-
gramm aufgenommen wurde der mit Sand aufgeschulttete Hlgel unmittelbar west-
lich des Schiitzenstandes, so dass insgesamt die nachfolgend aufgefliihrten sieben
Teilflachen beprobt wurden.

TF1: seitliche Bdschungsbereiche

TF2: Wall vor dem Geschossfang

TF3: Flache vor TF 2 (Tiefpunkt)

TF4. Geschossfang

TF5: Flache um den ersten SchieRRstand (10 m Entfernung)

TF6: Flache im Bereich des 2. bis 4. Schiel3standes

TF7: mit Sand aufgeschitteter Hlgel westlich der Schief3stdnde

Die Lage der Teilflachen ist im Abbild 1 der Anlage 1 dargestellt.

Die Beprobung des Oberbodens erfolgte mittels der Erstellung von Mischproben aus
mindestens 15 Bohrstocksondierungen (Tiefe 0,0 — 0,3 m und 0,3 - 0,6 m) pro Teil-
flache. Eine Ausnahme hinsichtlich der Beprobungshorizonte bildet hier die Teilfla-
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che TF 4. Auf Grund des in diesem Bereich anstehenden steifen Geschiebelehms
war hier nur eine Beprobung bis zur Tiefe von 0,30 m Tiefe maglich.

Zusétzlich zu den Bohrstocksondierungen wurden je Teilflache HandschUrfe zur né-
heren Beurteilung des oberflachennahen Untergrundaufbaus durchgefihrt.

Die Erkundung des tieferen Untergrundaufbaus wurde mittels einer Rammkernson-
dierung im Nahbereich des Schiel3platzes durchgefihrt.

Die chemischen Analysen erfolgten an allen Teilflachen horizontspezifisch auf die
Verdachtsparameter Schwermetalle gemaf AbfKlarV /8/ zzgl. Arsen und Antimon.
Ausnahme bildet hierbei die Teilflache 7, die aufgrund ihrer Lage hinter den Scht-
zenstanden nicht in Betracht kam, sowie Teilflache b, bei der lediglich Dranagesplitt
angetroffen wurde.

Im Hinblick auf eine mogliche Entsorgung von Bodenmaterial wurde die Probe der
Teilflache 7 (Hlgel) sowie die Proben der Teilflichen 1 und 2 zuséatzlich gemal} Pa-
rameterumfang der LAGA TR Boden chemisch analysiert.

Anhand der Ergebnisse der chemischen Analytik wurden parameterspezifisch ver-
schiedene Varianten einer Sickerwasserprognose fir die Passage des Sickerwassers
durch den Aufflllungssand und den anstehenden Geschiebelehm durchgefihrt.

Untergrundverhiltnisse

Der im Folgenden beschriebene Untergrundaufbau bezieht sich auf die aktuell
durchgeflihrten Untersuchungen. Die genaue Lage der Untersuchungspunkte, hier
insbesondere der pro Teilflache angelegten Handschiirfe und der Rammkernsondie-
rung ist dem Abbild 1 in Anlage 1 zu entnehmen.

Die Rammkernsondierung zeigt zunachst eine 0,4 m méachtige Auffillungsschicht
aus Feinsand. In einer Teufe zwischen 0,4 m und 2,4 m folgt ein redoximorph ge-
pragter Geschiebelehm, der den anstehenden Ton bzw. den verwitterten Tonstein
Uberlagert (vgl. Bohrprofil in Anlage 3).

Die angelegten Handschiirfe zeigen Uberwiegend Aufflllungsschichten aus
Feinsand. Der sidliche Teil der Teilflache 1 sowie die Teilflache 5 zeigen keine Auf-
flllungsschichten, sondern anstehenden bzw. umgelagerten Geschiebelehm.
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In Schurf 3 (Boschungsbereich der Teilfldiche 1) wurden dabei Geschossbruchstiicke
und vereinzelt Ziegelreste vereinzelt noch bis in 70 cm unter GOK aufgefunden. In
Schurf 1 (Auftreffhang Teilflache 2) wurden ebenfalls bis in eine Tiefe von 60 cm
noch Geschossreste vorgefunden.

Auf Teilflache 3 wurde durchgehend Drainagesplitt aus Schmelzkammergranulat bis
zur Endtiefe von 0,6 m angetroffen. Es kann vermutet werden, dass dieser zur Ent-
wasserung bzw. Versickerung am Tiefpunkt der Grube vom dem Kugelfang einge-
bracht wurde.

Auf Teilflache 6 fanden sich unterhalb der Auffillungsschicht in drei Bohrstockeinsti-
chen kleinere Schlackennester im unteren Beprobungshorizont, die weder im Hand-
schurf noch in den restlichen Einstichen angetroffen wurden.

Ergebnisse der chemischen Analyse
Bewertungskriterien

Die Beurteilung und Bewertung der chemischen Untersuchungsergebnisse (s. Anla-
ge 3) ist fur die vorliegende Aufgabenstellung grundsétzlich auf Basis des Bundes-
bodenschutzgesetzes /2/ sowie der Bundesbodenschutz- und Altlastenverordnung
(BBodSchV) /3/ durchzufiihren. Dort werden die Anforderungen an die Untersuchung
und Bewertung von Verdachtsflachen sowie ggf. erforderliche Sanierungs-, Siche-
rungs- bzw. Beschrankungsmalnahmen konkretisiert. Die Prifwerte der BBodSchV
gelten fir den sogenannten Ort der Beurteilung, welcher den Ubergang des Bo-
densickerwassers in das Grundwasser beschreibt.

Bei einer Unterschreitung der rechtlich bindenden Prifwerte ist geméaR 84 Abs. 2
BBodSchV /3/ der Gefahrenverdacht ausgeraumt.

Darlber hinaus sind in /3/ nutzungsbezogene Prifwerte flr eine direkte dermale,
orale und inhalative Aufnahme (Wirkungspfad Boden — Mensch, Direktkontakt) fest-
gelegt. Fur den Gefahrdungspfad Boden — Mensch wird dabei hinsichtlich der Nut-
zung zwischen Kinderspielflachen, Wohngebiete, Park- und Freizeitanlagen sowie
Industrie- und Gewerbegebiete unterschieden. Fir die Bewertung der im Einzelfall
vorliegenden Gefahrdung war dabei sowohl die aktuelle Nutzung als auch die pla-
nungsrechtlich zuldssige Nutzung zu bertcksichtigen.

Zur Bewertung einer mdglichen Gefadhrdung des Grundwassers wurden die Prifwer-
te der BBodSchV herangezogen. Sie beziehen sich dabei auf den sogenannten Ort

Seite 21/30

C:\Projekte\21h\U215515_SK_Kaserne Am Limberg_0S\05_BGT\U215515_GUT001.docx



7.3.2

Kaserne Am Limberg in Osnabriick,
Schadstoffkataster und Gutachten zur Gefahrdungsabschéatzung des SchieR-
platzes

der Beurteilung (OdB), welcher den Ubergang des Bodensickerwassers in das
Grundwasser beschreibt.

In Anbetracht einer ggf. moglichen Entsorgung von Aushubmaterial ist zuséatzlich
eine Gegenulberstellung der Ergebnisse der chemischen Untersuchungen mit den
Zuordnungswerten der LAGA (Landergemeinschaft Abfall) sinnvoll. Zur Anwendung
kommen hier die Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen
Abfallen: Teil Il: Technische Regeln fur die Verwertung, 1.2 Bodenmaterial (TR Bo-
den), Stand: 05.11.2004 /4/. Die darin enthaltenen Zuordnungswerte Z0 bis Z2 lassen
sich wie folgt definieren:

. Zuordnungswerte Z0: Uneingeschrankter Einbau von Bodenmaterialien in
bodenahnlichen Anwendungen (Einbauklasse 0)

. Zuordnungswerte Z1: Obergrenze flir den eingeschrankten, offenen Einbau
von Bodenmaterialien in technischen Bauwerken (Ein-
bauklasse 1)

. Zuordnungswerte Z2: QObergrenze flir den Einbau von Bodenmaterialien in

technischen Bauwerken mit definierten technischen
SicherungsmalRnahmen (Einbauklasse 2)

Sofern im Zuge von Aushubarbeiten Bauschutt- bzw. Recyclingmaterial anfallt, ist
die LAGA Bauschutt /5/ (Anforderungen an die stoffliche Verwertung von minerali-
schen Reststoffen/Abféllen - Technische Regeln, Stand: 06.11.1997) heranzuziehen.
Gleiches gilt prinzipiell fir Bodenmaterial mit mehr als 10 % Fremdbestandteilen.

Ergebnisse der Feststoffanalysen

Insgesamt wurden zehn Proben aus den Teilflachen TF 1, TF 2 und TF 4 bis TF 7
mittels chemischer Laboranalysen auf die Verdachtsparameter Schwermetalle (ge-
mafd AbKIarV /8/) zzgl. Arsen und Antimon hin untersucht. Die Teilflache TF 3 wurde
nicht untersucht, da in diesem Bereich ausnahmslos ein Drainagesplitt vorgefunden
wurde.

In Tabelle 1 der Anlage 2 sind die Feststoffgehalte der analysierten Mischproben
abgebildet. Demnach wird der Prifwert der BBodSchV fir den Direktpfad im Nut-
zungsszenario Park- und Freizeitanlagen fur Blei (1.000 mg/kg) auf den Teilflachen 1
und 2 in beiden Horizonten (0 - 30 cm, 30 - 60 cm) und auf Teilflache 4 im Horizont
0 - 30 cm mit Gehalten zwischen 1.290 mg/kg und 5.000 mg/kg Uberschritten.
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7.3.3

7.3.3.1

Kaserne Am Limberg in Osnabriick,
Schadstoffkataster und Gutachten zur Gefahrdungsabschéatzung des SchieR-
platzes

Da fur den Parameter Antimon kein Prifwert in der BBodSchV vorliegt, kénnen im
Hinblick auf den Wirkungspfad Boden-Mensch als Bewertungsmalstab die Prif-
wert-Vorschlage fur nichtfliichtige Stoffe vom Standigen Ausschuss Altlasten der
Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft Bodenschutz (LABO) /6/ zur Bewertung hinzuge-
zogen werden. Der dortige Prifwert-Vorschlag fir das Nutzungsszenario Park- und
Freizeitanlagen von 250 mg/kg wird nur in Probe TF2 des Beprobungshorizonts bis
30 cm Uberschritten.

Zur Gefahrdungsabschéatzung fir den Wirkungspfad Boden- Grundwasser wurden
die vergleichsweise hoéher belasteten Proben der Teilflachen 1 (30 — 60 ¢cm) und 2

(0 — 30 cm) auf Schwermetalle zzgl. Antimon und Arsen im Eluat untersucht (vgl.
Anlage 2, Tab. 2). Hierbei ergaben sich Uberschreitungen des Priifwertes gemaf
BBodSchV fir Antimon (10 pg/l) bei beiden Teilflachen (TF1: 140 pg/l; TF2: 180 pg/l).
Weiterhin Uberschreiten die Werte der Parameter Blei und Kupfer von 78 pg/l bzw.
58 pg/l der Teilflache 2 die Prifwerte der BBodSchV (Blei: 25 ug/l, Kupfer: 50 ug/l).
Die ermittelten Gehalte sind zundchst Grundlage der Sickerwasserprognose im fol-
genden Kapitel 7.3.3.

In Hinblick auf eine mdgliche Entsorgung von Aushubmaterial ist zu berlcksichtigen,
dass die Feststoffwerte fiir Blei und Kupfer der Flachen 1, 2 und 4 (iber dem Zuord-
nungswert Z2 liegen (vgl. Tabelle 3 in Anlage 2). Weiterhin fihrt der hohe Antimon-
gehalt im Eluat (Tabelle 4, Anhang 2) von TF1 und TF2 zu einer Einordnung in die
Deponieklasse Il der DepV.

Computergestiitzte Sickerwasserprognose mit ALTEX 1-D
Analytische Losung der 1D-Transportgleichung mit Excel (ALTEX 1-D)

Auf altlastenverdachtigen Flachen sieht die BBodSchV /3/ flir die Beurteilung des
Wirkungspfades Boden-Grundwasser die Durchfiihrung einer Sickerwasserprognose
vor. Das Berechnungs-Instrument ALTEX-1D (Analytische Lésung der 1D-
Transportgleichung mit Excel) ermdglicht eine quantifizierende Abschatzung des
durch Sickerwasser verursachten Stoffeintrages in das Grundwasser /9/.

Ziel der Sickerwasserprognose ist eine fachlich begrindete Aussage treffen zu kon-
nen, ob am Ort der Beurteilung aktuell oder zukiinftig eine Uberschreitung von
Prifwerten oder Geringfligigkeitsschwellen (GFS) zu erwarten ist.
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7.3.3.2

Kaserne Am Limberg in Osnabriick,
Schadstoffkataster und Gutachten zur Gefahrdungsabschéatzung des SchieR-
platzes

ALTEX-1D erfordert fir die Berechnungen von Stoffeintrdgen in das Grundwasser
die Eingabe von Parametern zur Standortbeschreibung, zur Charakterisierung der
Quelle sowie zur Transportbetrachtung. Die Standortbeschreibung setzt sich aus der
Definition der kontaminierten Flache und Transportstrecke (Ort der Beurteilung,
Oberkante und Unterkante Quelle), Angaben zum Wasserhaushalt (Sickerwasserra-
te) sowie aus Kennwerten zum Schichtenprofil und zum Boden (Bodenart, Feldkapa-
zitat, Trockenraumdichte) zusammen /9/.

Zur Beschreibung der Quelle ist die Eingabe nur einer Schadstoffsubstanz moglich
(keine Summenparameter wie z.B. KW-Index). Neben der Angabe des Prifwertes
(gem. BBodSchV /3/) oder der GFS (LAWA /10/) sind Eingaben zum Gesamtgehalt,
zur Quellkonzentration, zur mdglichen Vorbelastung der Transportstrecke sowie zum
mobilisierbaren Anteil des Stoffes erforderlich.

Zur Abschéatzung der zu erwartenden Schadstoffkonzentration im Sickerwasser wird
zwischen zwei Arten des Zeitverhaltens fir die Freisetzung unterschieden. Die Fall-
konstellation A bezieht sich dabei auf eine I6sungslimitierte Freisetzung des Schad-
stoffes. Bis zur Erschépfung der Quelle ist die Konzentration dabei annahernd kon-

stant. Die Fallkonstellation B hingegen geht von einer verfligbarkeitslimitierten Frei-
setzung eines Schadstoffes aus, wobei die Konzentration exponentiell abnimmt /9/.

Zuletzt ist auch eine Eingabe zur Transportbetrachtung des Schadstoffes erforder-
lich. Dabei sieht das Programm die Eingabe von Parametern zur Sorption (linearer
Verteilungskoeffizient (k-Wert)), zur Dispersion und zur Abbaurate des Schadstoffes
vor.

Nach Eingabe aller erforderlichen Parameter erfolgt die computergestitzte Berech-
nung zur Ermittlung der Konzentrationen und Frachten des entsprechenden Schad-
stoffes flr den Ort der Beurteilung.

Ergebnisse der computergestiitzten Sickerwasserprognose mit ALTEX 1-D
Im Rahmen der durchgefiihrten Untersuchungen wurden im Bereich des Schiel3plat-

zes auf dem ehemaligen Kasernengelande Kontaminationen des Untergrundes durch
Antimon, Kupfer und Blei ermittelt.
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7.3.3.3

7.3.3.4

Kaserne Am Limberg in Osnabriick,
Schadstoffkataster und Gutachten zur Gefahrdungsabschéatzung des SchieR-
platzes

Untergrundaufbau

Zur Durchfihrung der Sickerwasserprognose wurde der an Ansatzpunkt RKS 1 ange-
troffene Untergrundaufbau berlicksichtigt. Dabei wird eine 40 cm machtige Auffil-
lungsschicht aus Feinsand und geringfligigen Beimengungen an Bauschutt und von
einer 2 m méachtigen Geschiebelehmschicht (Schluff, sandig, tonig, schwach kiesig)
unterlagert. Unterhalb des Geschiebelehms wurde schluffiger Ton bis zur Endteufe
in 3,4 m erbohrt. Es ist nach Erkenntnis bereits durchgefihrter Untersuchungen [2],
[3] zu vermuten, dass unter der Tonschicht, der verwitterte, kliftige Tonstein an-
steht.

Das Grundwasser wurde nicht erbohrt. Auf Grundlage bereits durchgefiihrter Unter-
suchungen [2], [3] ist davon auszugehen, dass sich der Ort der Beurteilung (OdB,
Ubergang der geséttigten zur ungeséttigten Zone) voraussichtlich tiefer als 5 m unter
GOK befindet. Das kliftige Festgestein besitzt jedoch keine oder nur geringe Filter-
eigenschaften, sodass im sehr unglinstigen Fall die OK Festgestein als OdB ange-
nommen werden sollte, sodass hier der OdB in 3,4 m Tiefe gewahlt wurde. Die
folgenden durchgeflihrten Berechnungen bilden somit eine Sickerwasserprognose in
einem sehr unglinstigen Fall hinsichtlich der Sickerstrecke und dem OdB sowie auch
der Quellkonzentration und des Gesamtgehaltes des jeweiligen Schadstoffes ab.

Fir eine Feststoffmischprobe der Teilflachen 1 und 2 wurde ein pH-Wert von 7,7
ermittelt, der in den durchgefiihrten Sickerwasserprognosen angewandt wurde. Die
kontaminierte Flache ist etwa 250 m2 grof3, sodass diese Flachengrof3e bei der Be-
rechnung bertcksichtigt wurde.

Fir die unten dargestellten Berechnungen wurde hinsichtlich des Freisetzungsver-
haltens des jeweiligen Schadstoffes die Fallkonstellation A (I6sungslimitierte Schad-
stofffreisetzung) gewahlt.

Kupfer

Fur die im Folgenden beschriebene Berechnung mit ALTEX 1-D wurde von einem
Kupfergehalt im Feststoff von 670 mg/kg ausgegangen. Ferner wurden Eluatgehalte
von bis zu 58 pg/l ermittelt, sodass diese als Quellkonzentration angenommen wur-
de.

Der Prifwert der BBodSchV (Wirkungspfad Boden — Grundwasser) fiir Kupfer be-
tragt 50 pg/l. Weitere in dem Excel-Programm eingegebene Randparameter kdnnen
den in der Anlage 5 zusammengestellten Ergebnisprotokollen entnommen werden.
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7.3.35

7.3.3.6

Kaserne Am Limberg in Osnabriick,
Schadstoffkataster und Gutachten zur Gefahrdungsabschéatzung des SchieR-
platzes

Die Berechnung mit ALTEX 1-D ergab bei Berlicksichtigung der oben beschriebenen
Randbedingungen, dass sich fir Kupfer im Bereich des Schiel3platzes rechnerisch
erst nach Uber 40.000 Jahren eine Prifwertliberschreitung am Ort der Beurteilung
ergeben wirde. Auch in einem sauren Milieu (pH-Wert ca. 3) ware gemalfs der Be-
rechnung eine Prifwertlberschreitung erst nach etwa 1.000 Jahren zu erwarten.

Blei

Der Prifwert der BBodSchV (Wirkungspfad Boden — Grundwasser) flr Blei betragt
25 pg/l. In der Eluatprobe der Teilflache 2 wird der Prifwert mit 78 pg/| Gberschrit-
ten. Zur ,worst-case-Betrachtung” wird als Gesamtgehalt von dem maximal ermit-
telten Gehalt von 5.000 mg/kg (TF 2, 0 — 30 cm) ausgegangen. Blei stellt ein ver-
gleichsweise sehr immobiles Schwermetall dar, sodass gemalR der durchgefliihrten
Sickerwasserprognose unter den genannten Randbedingungen keine Prifwertlber-
schreitung am Ort der Beurteilung zu erwarten ist.

Antimon

Der Prifwert der BBodSchV (Wirkungspfad Boden — Grundwasser) fir Antimon von
10 pg/l wird in den analysierten Eluatproben um ein Vielfaches Uberschritten. Fir die
durchgeflihrte Sickerwasserprognose wurden jeweils die hdchsten ermittelten Ana-
lysenwerte im Feststoff von 312 mg/kg (TF 2 0 = 30 cm) und im Eluat von 180 ug/!
(TF 2 0 -30 cm) angenommen. Die Beschreibung zum Untergrundaufbau entspricht
den bereits gemachten Angaben. Die weiteren eingegebenen Randparameter kdn-
nen wiederum den in der Anlage 5 zusammengestellten Ergebnisprotokollen ent-
nommen werden.

Im Gegensatz zu den Schwermetallen Kupfer und Blei sinkt der Wert des linearen
Verteilungskoeffizient (Kd-Wert: sorbierte Konzentration (mg/kg) / geldste Konzentra-
tion (mg/l)) mit Zunahme des pH-Wertes. Mit steigendem pH-Wert sinkt folglich die
sorbierte und steigt die geldste Konzentration von Antimon. Fir den gesamten Un-
tergrundaufbau wurde ein kd-Wert von 8,7 I/kg errechnet (Vergleich: Kd-Wert Blei:
26.205 I/kg).

Aufgrund des vergleichsweise hoheren in Losung befindlichen Anteils ist eine Priif-
wertlberschreitung flr Antimon gemaf} der Sickerwasserprognose nach einigen
Jahrzehnten zu erwarten (errechneter Zeitpunkt der PW-Uberschreitung: 78 Jahre).
Die maximale Quellkonzentration von 180 pg/l ware hingegen rechnerisch erst nach
Uber 2.000 Jahren am Ort der Beurteilung zu erwarten.
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Kaserne Am Limberg in Osnabriick,
Schadstoffkataster und Gutachten zur Gefahrdungsabschéatzung des SchieR-
platzes

Zusammenfassende Bewertung

Die Fortfihrung des Konversionsprozesses fur die Kaserne Am Limberg sieht die
weitere Entfernung der baulichen Anlagen im &stlichen Waldstick vor.

Auf Basis zweier Angebote vom 19. und 21. Mai 2015 wurde die Umtec Prof. Bie-
ner | Sasse | Konertz, Partnerschaft Beratender Ingenieure und Geologen mbB, mit
Schreiben vom 08. Juli 2015 durch die Stadt Osnabrick, Fachbereich Stadtebau, mit
der Erstellung eines entsprechenden Gebaudeschadstoffkatasters und der Untersu-
chung des Schiefdplatzes beauftragt.

Ziel der aktuellen Untersuchungen war es, ein Schadstoffkataster flr den selektiven
bzw. kontrollierten Rickbau der technischen Anlagen zu erstellen und die im Jahr
2009 durch die Firma Wessling Beratende Ingenieure GmbH durchgefihrten Unter-
suchungen am Schief3platz zu ergédnzen und den Verdacht einer Schutzgutgefahr-
dung auszurdaumen. Hierzu waren flir das gesamte ca. 750 m2 umfassende Grund-
stlck der Schief3anlage weitere Bodenuntersuchungen durchzufihren.

Zur ndheren Eingrenzung des Belastungsbereiches und zur Bewertung einer Schutz-
gutgefahrdung wurden tiefenhorizontierte Mischproben mittels Bohrstocksondie-
rungen aus 7 Teilflachen entnommen und auf Schwermetalle gem. AbfKlarV /8/ zzgl.
Arsen und Antimon analysiert. Ferner wurden die Schwermetallgehalte in ausge-
waéhlten Proben ebenfalls im Eluat bestimmt.

Zur Prifung einer maglichen Grundwassergefahrdung wurde fiir die Parameter Kup-
fer, Blei und Antimon eine Sickerwasserprognose mit dem Berechnungs-Instrument
ALTEX 1-D durchgefihrt. Fir Kupfer ist gemald der Berechnung erst nach Gber
40.000 Jahren mit einer Prifwertliberschreitung zu rechnen. Fir das Schwermetall
Blei ergibt sich unter Berlcksichtigung der angenommenen Randbedingungen keine
Prifwertliberschreitung.

Fir das Halbmetall Antimon hingegen wurde gemald der Berechnung in ALTEX 1-D
eine Prufwertlberschreitung nach 78 Jahren ermittelt. Es ist jedoch hinzuzufligen,
dass flr die durchgefiihrten Sickerwasserprognosen von einer unglinstigen Fallbe-
trachtung hinsichtlich der Sickerwasserstrecke, dem Ort der Beurteilung sowie der
Quell- und Gesamtkonzentration ausgegangen wurde. Ferner ist darauf hinzuweisen,
dass die Eingangskonzentrationen nur Teilflaichen des SchieRplatzes reprasentieren
und daher von nur geringen Schadstofffrachten auszugehen wére. Ein Sanierungs-
bedarf flir den Wirkungspfad Boden - Grundwasser ist daher auf Basis der ermittel-
ten Daten nicht festzustellen.
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Kaserne Am Limberg in Osnabriick,
Schadstoffkataster und Gutachten zur Gefahrdungsabschéatzung des SchieR-
platzes

Die fur den Gefahrdungspfad Boden-Mensch relevanten Feststoffgehalte, tber-
schreiten fir die Teilflachen 1, 2 und 4 (vgl. Abbild 1 in Anlage 1 den Prifwert der
BBodSchV /3/ fiir Park- und Freizeitflachen beim Parameter Blei (1.000 mg/kg) mit
Werten von bis zu 5.000 mg/kg.

Die tatsachliche Nutzung (Wald) weicht jedoch vom Nutzungsszenario Park- und
Freizeitflachen ab und weist somit auch bei im Umfeld grundséatzlich geplanter Frei-
zeitnutzung eine geringere Aufenthaltsdauer bzw. Nutzungsintensitat auf. Ein Gefah-
renverdacht kann bei Uberschlagiger Betrachtung zumindest fir die Teilflache 1
(2.700 mg/kg) nicht mehr abgeleitet werden. Gleichfalls kann er fir die Teilflachen 2
und 4 mit vergleichsweise hoher Bleibelastung von 4.690 mg/kg bzw. 5.000 mg/kg
nicht schon als ausgerdumt gelten.

Es wird daher empfohlen, die obere Bodenschicht (bis 0,3 m) im Zuge der Abbruch-
arbeiten in den Bereichen der Teilflaichen 2 und 4 insoweit aufzunehmen, wie sie
nicht ohnehin durch eine Anflllung der Grube vor dem Kugelfang tGberdeckt werden.

In Anbetracht einer Entsorgung des kontaminierten Aushubmaterials sei darauf hin-
gewiesen, dass aufgrund von erhohten Blei- und Kupfergehalten, das Material Gber
dem Zuordnungswert Z2 der LAGA /4/ liegen kann. Weiterhin fallen die ermittelten
Antimongehalte der analysierten Proben TF1 (30-60 cm) und TF2 (0-30 cm) des
Eluats in die Deponieklasse Il gem. DepV /7/.

Osnabrlck, im November 2015
Bearbeiter:

Dipl.-Geogr. Ralf Badtke
Dipl.-Geol. Christoph Meyer

gez. i.A. Meyer
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29.05.2013, Veranstaltungsstab: Stefan Schroers (LA-
NUV), Bernhard Engeser (LBEG)

/10/ LAWA Ableitung von Geringfligigkeitsschwellenwerten flr das
Grundwasser, Landerarbeitsgemeinschaft Wasser,
Disseldorf, 2004
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Anlage 1

Abbilder

Abbild 1: Lageplan mit Darstellung der Bodenuntersuchung, M: 1:200
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Anlage 2

Tabellen

Tabelle 1: Zusammenstellung der Feststoffanalysenergebnisse des Schief3-
platzes

Tabelle 2 Zusammenstellung der Eluatanalysenergebnisse des Schiel3platzes

Tabelle 3: Zusammenstellung der Ergebnisse der Feststoffanalysen des
Schieldplatzes fir die Deklaration

Tabelle 4: Zusammenstellung der Ergebnisse der Eluatanalysen des Schiel3-

platzes fur die Deklaration
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Kaserne Am Limberg \ -~ _» [0Prof.Biener| Sasse | Konertz
Schadstoffkataster und
Gutachten zur Gefahrdungsabschatzung des Schiel3platzes

Probennummer TF1 TF2 TF4 TF5 TF6 Prufwert Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA)
BBodSchV
Entnahmedatum Wirkungspfad Zuordnungswert
Entnahmetiefe cm u. GOK 0-30 | 0-30 | 0-30 | 0-30 | 0-30 || Boden-Mensch
Park- u. 70 Z0* z2

Trockenriickstand 105°C % 84,8 82,2 90.8 80,6 86,9 Freizeitanlagen
Antimon mg/kg 135 312 173 40,8 4.8
Arsen ma/kg 10 9,5 7.4 9,7 125 10 15 45 150
Blei mg/kg 2.700 5.000 4.690 680 93 1.000 40 140 210 700
Cadmium mg/kg 0,22 0,16 <0,1 <0,1 <0,1 50 0,4 1 3 10
Chrom gesamt mg/kg 13 15 14 22 8,1 1.000 30 120 180 600
Kupfer mg/kg 600 670 590 270 - 20 80 120 400
Nickel mg/kg 11 12 9,1 15 6,3 350 15 100 150 500
Quecksilber mg/kg 0,15 0,19 0,14 0,19 <011 50 0,1 1 15 5
Zink mg/kg 140 210 110 230 97 60 300 450 1500

Probennummer TF1 TF2 TF5 TF6
Entnahmetiefe cm u. GOK 30-60 30-60 30-60 30-60
Trockenriickstand 105°C % 89,5 86,6 88,6 90
Antimon mg/kg 144 48,5 1,3 8
Arsen mg/kg 8,3 12 11 6,8 125 10 15 45 150
Blei mg/kg 2.880 1.290 20 - 1.000 40 140 210 700
Cadmium mg/kg <01 <01 <01 <01 50 0,4 1 3 10
Chrom gesamt mg/kg 15 20 28 11 1.000 30 120 180 600
Kupfer mg/kg 480 380 24 80 20 80 120 400
Nickel mg/kg 12 21 21 9,7 350 15 100 150 500
Quecksilber mg/kg 0,18 0,25 0,14 0,1 50 0,1 1 15 5
Zink mg/kg 130 88 52 88 60 300 450 1500
)
bearbeitet: cs, 09.11.15 Tabelle 1: Zusammenstellung der Feststoffanalysenergebnisse des Schief3platzes

Seite 1von 1



Kaserne Am Limberg
Schadstoffkataster und
Gutachten zur Gefahrdungsabschatzung des Schiel3platzes

1 Prof. Biener | Sasse | Konertz

Probennummer TF1 TF2 . Lénderarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA)
Prifwert
Entnahmedatum BBodSchV Zuordnungswert
Wirkungspfad
Entnahmetiefe cm u. GOK 30-60 0-30 Boden - Z0 Z0* Z1 z2
N Grundwasser
Trockenriickstand 105°C % 88,2 84,2
Antimon po/l 140 180 10
Arsen pg/l <10 <10 10
Blei ug/l 22 78 25
Cadmium po/l <1 <1 5
Chrom gesamt po/l <10 <10 50
Kupfer pg/l 16 58 50
Nickel po/l <10 <10 50
Quecksilber pg/l <1 <1 1
Zink ug/l <10 34 500
bearbeitet: cs, 09.11.15 Tabelle 2: Zusammenstellung der Eluatanalysenergebnisse des SchieBplatzes
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Kaserne Am Limberg in Osnabrtck
Schadstoffkataster und
Gutachten zur Gefahrdungsabschatzung des Schiel3platzes

Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA)

Deponieverordnung

Zuordnungswert Zuordnungswerte DepV
Proben-N. TFL TR2 TF7 TS0 | zawen? | zizwer® |z11wen?| zowen® | DKO K1 DK Il
Entnahmedatum
Entnahmetiefe 30- 60 0-30 0-60 30-60, 0-30
entnommenes Material Boden Boden Boden Boden
St | st | s | s
Trockenriickstand % 89,5 82,2 884 87,0
Gliihverlust Ma.-% <3 <3 <5 <10
lipophile Stoffe %
TOC Ma.-% - 5 15 05 05 <1 <1 <3 <6
EOX malkg 10 3 1 1
Cyanid gesamt mg/kg 10 3
Arsen mg/kg 8,3 9,5 8,3 150,00 45,00 15,00 10,00 500,00 1000,00
Blei mglkg 2.880 5.000 a7 700 210 140 40 3000 6000
Cadmium mglkg <0,1 0,16 <01 10,00 3,00 1,00 0,40 100,00 200,00
Chrom gesamt mglkg 15 15 9,1 600 180 120 30 4000 8000
Kupfer mglkg 480 670 48 400 120 80 20 6000 12000
Nickel mglkg 12 12 6,9 500 150 100 15 2000 4000
Quecksilber mg/kg 0,18 0,19 <01 5 15 1 0,1 150 300
Thallium mg/kg 7 2,1 0,7 0,4
Zink mg/kg 130 210 75 1500 450 300 60 10000 20000
KW-Index mg/kg 1.000 (2.000)” | 300 (600)" | 200 (400)” 100 (<500 4000 8000
Benzo(a)pyren* mg/kg 3,00 0,90 0,60 0,30
PAK (EPA) mglkg 30,00 3(9? 3,00 3,00 <30 500,00 1000,00
Summe BTEX mg/kg 1 1 1 1 <6 30 60
Summe 6 PCB 028-180 mg/kg
Summe 7 PCB (PCB 118 mg/kg 0,500 0,150 0,100 0,050 <1 30,000 60,000
LHKW mglkg 1 1 1 1 10 25

Y= 72, 71.2-, 71.1 und Z0-Wert = Zuordnungswerte der LAGA-Richtlinie "Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen

Reststoffen/Abféllen - Boden" (LAGA-Richtlinie Boden)

C:\Projekte\21h\U215515_SK_Kaserne Am Limberg_OS\U215515_Boden_Deklaration.xIs
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Tabelle 3: Zusammenstellung der Ergebnisse der Feststoffanalysen des SchieRplatzes fir die Deklaration
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Kaserne Am Limberg in Osnabrtck
Schadstoffkataster und

Gutachten zur Gefahrdungsabschatzung (Schiel3platz)

Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA)

Deponieverordnung

Zuordnungswert Zuordnungswerte DepV
Proben-Nr. TFL TF2 TF7 T%S‘;%%* 2 2:Wert?|z 1.2-Wert'|z 1.1-Wert *| Z 0-wert’|  DKO DK - DK Il
Entnahmedatum
Entnahmetiefe cm 30-60 | 0-30 | 0-60 | 30-60,0-30
entommenes Boden | Boden | Boden Boden
Material
Entnahmeort -
Gebaude
pH-Wert - - 77 55-12 6-12 65-95 | 66-95| 55-13 | 55-13 | 55-13 | 413
Leitfahigkeit ps/cm - - 60,0 15000 | 1000,0 500,0 500,0
Phenolindex Hg/l - - <0,01 1000 50,0 10,0 <10 <100 | <200 | <50.000 | s 100.000
cl mg/l - - <1 300 200 10,0 10,0 <80 | <1500 | <1500 | <2500
S0, mg/l - - 8,9 150,0 100,0 50,0 50,0 <100 | 2000 | <2000 | <5000
As Hg/l <0,010 | <0,010 - - 60,0 40,0 10,0 100 <50 <200 | =200 | <2500
Pb Hg/l 0022 | 0078 - - 200,0 100,0 40,0 20,0 <50 <200 | <1000 | <5000
cd Hg/l <0,001 | <0,001 - - 100 5,0 2,0 2,0 <4 <50 <100 | <500
Cr gesamt Hg/l <0,010 | <0,010 - - 150,0 75,0 30,0 15,0 <50 <300 | <1000 | <7000
cu Hg/l 0016 | 0,058 - - 300,0 150,0 50,0 50,0 <200 | <1000 | <5000 | < 10000
Ni Hg/l <0,010 | <0,010 - - 200,0 150,0 50,0 40,0 <40 <200 | <1000 | <4000
Hg Hg/l <0,001 | <0,001 - - 2,0 10 0.2 0.2 <1 <5 <20 <200
zn Hg/l <0010 | 0,034 - - 600,0 300,0 100,0 1000 | <400 | 2000 | <5000 | < 20000
Cyanid, ges ng/l - - -
,C,yeiasne‘fz‘blz‘,cm mg/l - - <0,005 <0,01 <01 <05 <1
Fluorid mg/l - - <05 <1 <5 <15 <04
Ba mg/l - - 0,0100 <05 <05 <15 <50
sb mg/l 0,14 018 | <0010 - <0006 | <003 | <007 | <05
Mo mg/l - - <0,005 <005 | =03 <1 <3
Se mg/l - - <0,001 <001 | =003 | =005 | =007
Gesamtgehalt an
gelosten mg/l - - <100 <001 | =001 | =001 | =001
Feststoffen
plele mg/l - - 33 <50 <50 <80 <100

=72, 71.2-, 71.1 und Z0-Wert = Zuordnungswerte der LAGA-Richtlinie "Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen

Reststoffen/Abféllen - Boden” (LAGA-Richtlinie Boden)

bearbeitet: cs, 20.10.15

C:\Projekte\21h\U215515_SK_Kaserne Am Limberg_OS\U215515_Boden_Deklaration.xIs
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Tabelle 4: Zusammenstellung der Ergebnisse der Eluatanalysen des Schie3platzes fiir die Deklaration
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Kaserne Am Limberg in Osnabriick,
Schadstoffkataster und Gutachten zur Gefahrdungsabschétzung des SchieR-
platzes

Anlage 3

Bohrprofile und Schichtenverzeichnisse (Umtec, Juni 2015)

U:\21h\U215515_SK_Kaserne Am Limberg_O0S\05_BGT\U215515_GUT001.docx



Datum der Bohrung: 02.07.2015 Temperatur: 24,8 °C rel. Luftfeuchtigkeit: 54,0%

Luftdruck: 1014,7 hPa
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Datum der Bohrung: 02.07.2015 Temperatur: 25,9 °C rel. Luftfeuchtigkeit: 51,0%

Luftdruck: 1014,6 hPa
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Datum der Bohrung: 02.07.2015
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Datum der Bohrung: 03.08.2015

Temperatur: 23,6 °C

rel. Luftfeuchtigkeit: 54,0%

Luftdruck: 1010,8 hPa
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PROJEKT: U215515 / Kaserne am Limberg

LS L oo sy TEWPERATUR (G 218

DATUM: REL. LUFTFEUCHTIGKEIT [%]: 7
GEOTECHNIK GBR 02.07.15 [%]: 78,0
SCHICHTENVERZEICHNIS /ALTLAST ~ SONDE:  [J40 []50 [J60 []80 LUFTDRUCK [hPal: 1024,1

| PROJEKTDATEN |

7 [cm] [ AUFSTEMMEN [ ] AUFNEHMEN [] KERNEN [ ] BETON [ SCHWARZDECKE [] PFLASTER
[ecm] [] AUFSTEMMEN 2.SCHICHT [] BETON [] SCHWARZDECKE [] ANDERES MATERIAL:
13 [cm] [ AUFSTEMMEN SCHOTTERTRAGSCHICHT

| OBERFLACHEN |

[cm] [CJ] HANDSCHACHTUNG / HANDBOHRUNG ZEITBEDARF [min]:
1 TEUFE [m u. GOK] BODENART KONSISTENZ CaCoO, BOgaND FARBE FEUCHTE
0-0,03 Schwarzdecke
0,03 -0,07 Schotter, gebunden
0,07-0,2 A(G,s) G=Kst - + bngr tr

BODENPROFIL

Abkiirzungen:
BS (Bauschutt), ZB (Ziegelbruch), Schi (Schlacke), SD (Schwarzdecke), Ko (Kohle), As (Asche), Hz (Holz), Gl (Glas), KS (Kunststoff), Tx (Textil), Me (Metall), Pf (Pflanzenreste)
Bg (Bergematerial), Kst (Kalkstein), Tst (Tonstein), Stst (Siltstein), Sdst (Sandstein), Qz (Quarzit), Bs (Basalt), Mgst (Mergelstein)

B ZIELTEUFE ERREICHT (J KEIN WEITERER BOHRFORTSCHRITT / GRUND:
| | GRUNDWASSER [] GEMESSEN: [MUNTER [] GOK []JPOK [l NICHT MESSBAR / ZUGEFALLEN BEI: 0,2
] BEZEICHNUNG TEUFE [m u. GOK] ORGANOLEPTISCHE BEURTEILUNG PID [ppm]
S 11 0-0,07 Schwarzedecke / Schotter, gebunden
S1/2 0,07-0,2 unauffallig

BODENPROBEN

(] BODENLUFTPROBEN ENTNOMMEN [ ] HEADSPACE [ ] AKTIVKOHLE (ANGEREICHERT:  [I]) ANZAHL:
BEZEICHNUNG: (] BODENLUFTMESSSTELLE ERRICHTET  (ANZ.VOLLROHR:  FILTER: )

(] VOR-ORT-PARAMETER

[J PID-MESSUNG BOHRLOCH [ppm]:

BODENLUFT

BEMERKUNGEN / BESONDERHEITEN:




PROJEKT: U215515 / Kaserne am Limberg

LS L oo se TEWPERATUR (G 259

DATUM: REL. LUFTFEUCHTIGKEIT [%]: 51
GEOTECHNIK GBR 02.07.15 [%]: 51,0
SCHICHTENVERZEICHNIS /ALTLAST ~ SONDE:  [J40 []50 [J60 []80 LUFTDRUCK [hPal: 1014,6

| PROJEKTDATEN |

7 [cm] [ AUFSTEMMEN [ ] AUFNEHMEN [] KERNEN [ ] BETON [ SCHWARZDECKE [] PFLASTER
[ecm] [] AUFSTEMMEN 2.SCHICHT [] BETON [] SCHWARZDECKE [] ANDERES MATERIAL:
9 [ecm] [ AUFSTEMMEN SCHOTTERTRAGSCHICHT

| OBERFLACHEN |

[cm] [CJ] HANDSCHACHTUNG / HANDBOHRUNG ZEITBEDARF [min]:
1 TEUFE [m u. GOK] BODENART KONSISTENZ CaCo, B°§'%¥¥JBER FARBE FEUCHTE
0-0,03 Schwarzdecke
0,03 -0,07 Schotter, gebunden
0,07-0,16  A(G,s) G=Schotter,SD-Bruch - + grsw tr

BODENPROFIL

Abkiirzungen:
BS (Bauschutt), ZB (Ziegelbruch), Schi (Schlacke), SD (Schwarzdecke), Ko (Kohle), As (Asche), Hz (Holz), Gl (Glas), KS (Kunststoff), Tx (Textil), Me (Metall), Pf (Pflanzenreste)
Bg (Bergematerial), Kst (Kalkstein), Tst (Tonstein), Stst (Siltstein), Sdst (Sandstein), Qz (Quarzit), Bs (Basalt), Mgst (Mergelstein)

B ZIELTEUFE ERREICHT (J KEIN WEITERER BOHRFORTSCHRITT / GRUND:
| | GRUNDWASSER [] GEMESSEN: [MUNTER [] GOK [JPOK [l NICHT MESSBAR / ZUGEFALLEN BEI: 0,16
] BEZEICHNUNG TEUFE [m u. GOK] ORGANOLEPTISCHE BEURTEILUNG PID [ppm]
S 2/1 0-0,07 Schwarzedecke / Schotter, gebunden
S 2/2 0,07 -0,16 SD-Bruch, sonst unauffallig

BODENPROBEN

(] BODENLUFTPROBEN ENTNOMMEN [ ] HEADSPACE [ ] AKTIVKOHLE (ANGEREICHERT:  [I]) ANZAHL:
BEZEICHNUNG: (] BODENLUFTMESSSTELLE ERRICHTET  (ANZ.VOLLROHR:  FILTER: )

(] VOR-ORT-PARAMETER

[J PID-MESSUNG BOHRLOCH [ppm]:

BODENLUFT

BEMERKUNGEN / BESONDERHEITEN:
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Kernbohrungen

BK 1: 0-0,01 Fliese, Kleber

0,01 -0,07 Estrich

0,07 -10,10 Styropor

0,10 -0,105 Dichtbahn, schwarz, darunter Folie

0,105 - 0,31 Beton

Bankverbindung: Deutsche Bank - BLZ 265 700 24- Kto.-Nr. 0298315
IBAN DEO3 2657 0024 0029 8315 00- BIC DEUTDEDB265
USt-ID: DE261430278- Steuernr.: 67 232 07800
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20150720-10199287

IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

UCL Umwelt Control Labor GmbH // Postfach 2063 // 44510 Liinen // Deutschland

Umtec Prof. Biener / Sasse / Konertz Hella Dressler
Partnerschaft Beratender Ingenieure und Geologen ; +ig ;zgg Z‘gg‘igm
- Herr Ralf Badtke - y -

hella.dressler@ucl-labor.de

Westerbreite 7
49084 Osnabriick

Prufbericht - Nr.: 15-32632/1
Probe-Nr.: 15-32632-001
Prufgegenstand: Feststoff
Auftraggeber / KD-Nr.: Umtec Prof. Biener / Sasse / Konertz, Westerbreite 7, 49084 Osnabriick / 50868
Projektbezeichnung: U215515 Kaserne Limberg
Probeneingang am / durch: 03.07.2015 / UCL-Kurier
Prifzeitraum: 06.07.2015 - 17.07.2015
Probenbezeichnung S1/1 Asphalt Bestimmungsgrenze

Parameter Methode

Probe-Nr. 15-32632-001

Einheit
Analyse der Originalprobe
Trockenriickstand 105°C % OS 99,8 01 DIN EN 12880 (S2a);L
Asbest (Gesamtfasern) negativ VDI 3866 BI.5%FV
Analyse bez. auf den Trockenriickstand
PAK
Naphthalin mg/kg TS 0,20 0,2 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Acenaphthylen mg/kg TS <2 2 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Acenaphthen mg/kg TS <0,2 0,2 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Fluoren mg/kg TS <0,2 0,2 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Phenanthren mg/kg TS 2,3 0,2 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Anthracen mg/kg TS <0,2 0,2 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Fluoranthen mg/kg TS 0,70 0.2 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Pyren mg/kg TS 0,40 0,2 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Benzo[a]anthracen mg/kg TS <02 0.2 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Chrysen mg/kg TS <0,2 0,2 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Benzo[b]fluoranthen* mg/kg TS <0,2 0.2 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Benzo[k]fluoranthen* mg/kg TS <0,2 0.2 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Benzo[a]pyren mg/kg TS <0,2 0,2 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Dibenz[ah]anthracen mg/kg TS <0,2 0,2 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Benzo[ghi]perylen* mg/kg TS <0,2 0,2 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Indeno[1,2,3-cd]pyren* mg/kg TS <0,2 0,2 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Summe best. PAK (EPA) mg/kg TS 3,60 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
*pest. PAK nach TVO mg/kg TS 0,00 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L

n.b. = nicht bestimmbar  n.a. = nicht analysiert  ° = nicht akkreditiert ~FV = Fremdvergabe UA=Unterauftragvergabe = AG=Auftraggeberdaten + = durchgefiihrt
Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination): H=Hannover, Ki=Kiel, L=Linen

UCL Umwelt Control Labor GmbH // Josef-Rethmann-Str. 5 // 44536 Liinen // Deutschland // T +49 2306 2409-0 // F +49 2306 2409-10 // info@ucl-labor.de

ucl-labor.de // Amtsgericht Dortmund, HRB 17247 // Geschaftsfiihrer: Jirgen Cornelissen, Oliver Koenen, Martin Langkamp « DAKKS

Durch die DAKkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priflaboratorium und bekanntgegebene Messstelle nach § 29b Bundesimmissionsschutzgesetz. PR
Die Akkreditierung gilt fur die in der Urkunde aufgefiihrten Priifverfahren. Die Ergebnisse beziehen sich ausschlief3lich auf den Prifgegenstand.

Die Verdffentlichung und Vervielféaltigung unserer Prifberichte sowie deren Verwendung zu Werbezwecken bedirfen- auch auszugsweise - unserer schriftlichen
Genehmigung.
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Probenkommentare
LUA Merkbl. Nr.1 NRW
Die Bestimmungsgrenze fur PAK ist aufgrund von Matrixstorungen um den Faktor 4 erhoéht.

IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

20150720-10199287



IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

Seite 3 von 8 zum Prufbericht Nr. 15-32632/1 20150720-10199287
Probe-Nr.: 15-32632-002
Prufgegenstand: Feststoff
Auftraggeber / KD-Nr.: Umtec Prof. Biener / Sasse / Konertz, Westerbreite 7, 49084 Osnabriick / 50868
Projektbezeichnung: U215515 Kaserne Limberg
Probeneingang am / durch: 03.07.2015 / UCL-Kurier
Prufzeitraum: 06.07.2015 - 17.07.2015
Probenbezeichnung S2/1 Asphalt Bestimmungsgrenze

Parameter Methode

Probe-Nr. 15-32632-002

Einheit
Analyse der Originalprobe
Trockenriickstand 105°C % OS 97,2 01 DIN EN 12880 (S2a);L
Asbest (Gesamtfasern) negativ VDI 3866 BL5%FV
Analyse bez. auf den Trockenriickstand
PAK
Naphthalin mg/kg TS 0,60 0,2 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Acenaphthylen mg/kg TS <2 2 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Acenaphthen mg/kg TS 0,40 0,2 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Fluoren mg/kg TS 0,30 0,2 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Phenanthren mg/kg TS 2,7 0.2 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Anthracen mg/kg TS 0,30 0,2 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Fluoranthen mg/kg TS 0,90 0.2 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Pyren mg/kg TS 0,60 0,2 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Benzo[a]anthracen mg/kg TS <0,2 0,2 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Chrysen mg/kg TS <0,2 0,2 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Benzo[b]fluoranthen* mg/kg TS <0,2 0,2 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Benzo[k]fluoranthen* mg/kg TS <0,2 0,2 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Benzo[a]pyren mg/kg TS <0,2 0,2 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Dibenz[ah]anthracen mg/kg TS <02 0.2 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Benzo[ghi]perylen* mg/kg TS <0,2 0,2 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Indeno[1,2,3-cd]pyren* mg/kg TS <0,2 0,2 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Summe best. PAK (EPA) mg/kg TS 5,80 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
*pest. PAK nach TVO mg/kg TS 0,00 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L

n.b. = nicht bestimmbar  n.a. = nicht analysiert  ° = nicht akkreditiert ~FV = Fremdvergabe UA=Unterauftragvergabe = AG=Auftraggeberdaten + = durchgefiihrt
Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination): H=Hannover, KI=Kiel, L=Liinen

Probenkommentare
LUA Merkbl. Nr.1 NRW
Die Bestimmungsgrenze fiir PAK ist aufgrund von Matrixstorungen um den Faktor 4 erhéht.



IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

Seite 4 von 8 zum Prufbericht Nr. 15-32632/1 20150720-10199287
Probe-Nr.: 15-32632-003
Priufgegenstand: Feststoff
Auftraggeber / KD-Nr.: Umtec Prof. Biener / Sasse / Konertz, Westerbreite 7, 49084 Osnabriick / 50868
Projektbezeichnung: U215515 Kaserne Limberg
Probeneingang am / durch: 03.07.2015 / UCL-Kurier
Prifzeitraum: 06.07.2015 - 17.07.2015
Probenbezeichnung S1/2 Unterbau Bestimmungsgrenze

Parameter Methode

Probe-Nr. 15-32632-003

Einheit
Analyse der Originalprobe
Trockenriickstand 105°C % OS 97,6 01 DIN EN 12880 (S2a);L
Analyse bez. auf den Trockenruckstand
Arsen mg/kg TS 7.1 1 DIN EN ISO 11885;L
Blei mg/kg TS 120 1 DIN EN ISO 11885;L
Cadmium mg/kg TS 0,79 0,1 DIN EN ISO 11885;L
Chrom gesamt mg/kg TS 7,5 1 DIN EN ISO 11885;L
Kupfer mg/kg TS 8,9 1 DIN EN ISO 11885;L
Nickel mg/kg TS 8,0 1 DIN EN ISO 11885;L
Quecksilber mg/kg TS <01 01 DIN EN 1483;L
Zink mg/kg TS 270 10 DIN EN ISO 11885;L
PAK
Naphthalin mg/kg TS < 0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Acenaphthylen mg/kg TS <05 0,5 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Acenaphthen mg/kg TS <0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Fluoren mg/kg TS <0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Phenanthren mg/kg TS 0,08 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Anthracen mg/kg TS <0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Fluoranthen mg/kg TS <0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Pyren mg/kg TS <0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Benzo[a]anthracen mg/kg TS <0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Chrysen mg/kg TS < 0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Benzo[b]fluoranthen* mg/kg TS <0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Benzolk]fluoranthen* mg/kg TS < 0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Benzo[a]pyren mg/kg TS < 0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Dibenz[ah]anthracen mg/kg TS <0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Benzo[ghi]perylen* mg/kg TS < 0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Indeno[1,2,3-cd]pyren* mg/kg TS <0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Summe best. PAK (EPA) mg/kg TS 0,08 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
*pest. PAK nach TVO mg/kg TS 0,00 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Hinweise zur Probenvorbereitung
Saureaufschluss + DIN EN 13346 (S7a);L

n.b. = nicht bestimmbar  n.a. = nicht analysiert  ° = nicht akkreditiert ~FV = Fremdvergabe UA=Unterauftragvergabe = AG=Auftraggeberdaten + = durchgefiihrt
Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination): H=Hannover, KI=Kiel, L=Ltinen



IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

Seite 5 von 8 zum Prufbericht Nr. 15-32632/1 20150720-10199287
Probe-Nr.: 15-32632-004
Prifgegenstand: Feststoff
Auftraggeber / KD-Nr.: Umtec Prof. Biener / Sasse / Konertz, Westerbreite 7, 49084 Osnabriick / 50868
Projektbezeichnung: U215515 Kaserne Limberg
Probeneingang am / durch: 03.07.2015 / UCL-Kurier
Prifzeitraum: 06.07.2015 - 17.07.2015
Probenbezeichnung S2/2 Unterbau Bestimmungsgrenze

Parameter Methode

Probe-Nr. 15-32632-004

Einheit
Analyse der Originalprobe
Trockenriickstand 105°C % OS 98,5 01 DIN EN 12880 (S2a);L
Analyse bez. auf den Trockenriickstand
Arsen mg/kg TS 8,7 1 DIN EN ISO 11885;L
Blei mg/kg TS 25 1 DIN EN ISO 11885;L
Cadmium mg/kg TS 0,22 0,1 DIN EN ISO 11885;L
Chrom gesamt mg/kg TS 7,3 1 DIN EN ISO 11885;L
Kupfer mg/kg TS 8,9 1 DIN EN ISO 11885;L
Nickel mg/kg TS 8,3 1 DIN EN ISO 11885;L
Quecksilber mg/kg TS <01 01 DIN EN 1483;L
Zink mg/kg TS 87 10 DIN EN ISO 11885;L
PAK
Naphthalin mg/kg TS < 0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Acenaphthylen mg/kg TS <05 0,5 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Acenaphthen mg/kg TS 0,20 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Fluoren mg/kg TS 0,30 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Phenanthren mg/kg TS 1,1 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Anthracen mg/kg TS 0,10 0,05 LUA Merkbl. Nr.L NRW;L
Fluoranthen mg/kg TS 0,50 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Pyren mg/kg TS 0,40 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Benzo[a]anthracen mg/kg TS 0,09 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Chrysen mg/kg TS 0,09 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Benzo[b]fluoranthen* mg/kg TS <0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Benzolk]fluoranthen* mg/kg TS <0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Benzo[a]pyren mg/kg TS < 0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Dibenz[ah]anthracen mg/kg TS < 0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Benzo[ghi]perylen* mg/kg TS <0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Indeno[1,2,3-cd]pyren* mg/kg TS <0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Summe best. PAK (EPA) mg/kg TS 2,78 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
*pest. PAK nach TVO mg/kg TS 0,00 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Hinweise zur Probenvorbereitung
Saureaufschluss + DIN EN 13346 (S7a);L

n.b. = nicht bestimmbar  n.a. = nicht analysiert  ° = nicht akkreditiert ~FV = Fremdvergabe UA=Unterauftragvergabe = AG=Auftraggeberdaten + = durchgefiihrt
Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination): H=Hannover, KI=Kiel, L=Ltinen



IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

Seite 6 von 8 zum Prufbericht Nr. 15-32632/1 20150720-10199287
Probe-Nr.: 15-32632-005
Priufgegenstand: Materialprobe
Auftraggeber / KD-Nr.: Umtec Prof. Biener / Sasse / Konertz, Westerbreite 7, 49084 Osnabriick / 50868
Projektbezeichnung: U215515 Kaserne Limberg
Probeneingang am / durch: 03.07.2015 / UCL-Kurier
Prufzeitraum: 06.07.2015 - 17.07.2015
Probenbezeichnung P5 Dachpappe Bestimmungsgrenze

Parameter Methode

Probe-Nr. 15-32632-005

Einheit
Analyse der Originalprobe
Asbest (Gesamtfasern) negativ VDI 3866 BI.5°FV
PAK
Naphthalin mg/kg OS <1 1 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Acenaphthylen mg/kg OS <10 10 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Acenaphthen mg/kg OS <1 1 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Fluoren mg/kg OS <1 1 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Phenanthren mg/kg OS 9,2 1 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Anthracen mg/kg OS <1 1 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Fluoranthen mg/kg OS 46 1 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Pyren mg/kg OS 29 1 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Benzo[a]anthracen mg/kg OS 7,1 1 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Chrysen mg/kg OS 12 1 LUA Merkbl. Nr.L NRW;L
Benzo[b]fluoranthen* mg/kg OS 7,5 1 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Benzolk]fluoranthen* mg/kg OS 3,0 1 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Benzo[a]pyren mg/kg OS 11 1 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Dibenz[ah]anthracen mg/kg OS <1 1 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Benzo[ghi]perylen* mg/kg OS <1 1 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Indeno[1,2,3-cd]pyren* mg/kg OS <1 1 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Summe best. PAK (EPA) mg/kg OS 124,80 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
*pest. PAK nach TVO mg/kg OS 10,50 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L

n.b. = nicht bestimmbar  n.a. = nicht analysiert  ° = nicht akkreditiert ~FV = Fremdvergabe UA=Unterauftragvergabe = AG=Auftraggeberdaten + = durchgefiihrt
Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination): H=Hannover, KI=Kiel, L=Linen

Probenkommentare
LUA Merkbl. Nr.1 NRW
Die Bestimmungsgrenze fur PAK ist aufgrund von Matrixstérungen um den Faktor 20 erhoht.
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15-32632-006

Materialprobe
Umtec Prof. Biener / Sasse / Konertz, Westerbreite 7, 49084 Osnabriick / 50868
U215515 Kaserne Limberg
03.07.2015 / UCL-Kurier
06.07.2015 - 17.07.2015

Probe-Nr.:
Priufgegenstand:
Auftraggeber / KD-Nr.:
Projektbezeichnung:

Probeneingang am / durch:

Prifzeitraum:

IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

20150720-10199287

Probenbezeichnung P4 Wandfarbe Bestimmungsgrenze

Parameter Methode

Probe-Nr. 15-32632-006

Einheit
Analyse der Originalprobe
PCB
PCB-028 mg/kg OS 0,43 0,1 DIN 38414 S20;L
PCB-052 mg/kg OS 0,37 01 DIN 38414 S20;L
PCB-101 mg/kg OS 0,17 0,1 DIN 38414 S20;L
PCB-138 mg/kg OS <0,1 0,1 DIN 38414 S20;L
PCB-153 mg/kg OS <0,1 0,1 DIN 38414 S20;L
PCB-180 mg/kg OS <0,1 0,1 DIN 38414 S20;L
Summe best. PCB-6 mg/kg OS 0,97 DIN 38414 S20;L
bestimmbare PCB ges. mg/kg OS 4,85 DIN 38414 S20;L

n.b. = nicht bestimmbar  n.a. = nicht analysiert
Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination):

° = nicht akkreditiert =~ FV = Fremdvergabe = UA=Unterauftragvergabe

H=Hannover, KI=Kiel, L=Liunen

AG=Auftraggeberdaten + = durchgefiihrt




IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

Seite 8 von 8 zum Prufbericht Nr. 15-32632/1 20150720-10199287
Probe-Nr.: 15-32632-007
Priufgegenstand: Materialprobe
Auftraggeber / KD-Nr.: Umtec Prof. Biener / Sasse / Konertz, Westerbreite 7, 49084 Osnabriick / 50868
Projektbezeichnung: U215515 Kaserne Limberg
Probeneingang am / durch: 03.07.2015 / UCL-Kurier
Prifzeitraum: 06.07.2015 - 17.07.2015
Probenbezeichnung BK1 Dichtbahn Bestimmungsgrenze

Parameter Methode

Probe-Nr. 15-32632-007

Einheit
Analyse der Originalprobe
PAK
Naphthalin mg/kg OS <0,2 0,2 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Acenaphthylen mg/kg OS <2 2 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Acenaphthen mg/kg OS <0,2 0,2 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Fluoren mg/kg OS <0,2 0,2 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Phenanthren mg/kg OS 0,46 0,2 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Anthracen mg/kg OS <0,2 0,2 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Fluoranthen mg/kg OS <0,2 0,2 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Pyren mg/kg OS 0,55 0,2 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Benzo[a]anthracen mg/kg OS 0,24 0.2 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Chrysen mg/kg OS 0,31 0,2 LUA Merkbl. Nr.L NRW;L
Benzo[b]fluoranthen* mg/kg OS <0,2 0.2 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Benzo[k]fluoranthen* mg/kg OS <0,2 0.2 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Benzo[a]pyren mg/kg OS <0,2 0,2 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Dibenz[ah]anthracen mg/kg OS <0,2 0,2 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Benzo[ghi]perylen* mg/kg OS <0,2 0,2 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Indeno[1,2,3-cd]pyren* mg/kg OS <0,2 0,2 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Summe best. PAK (EPA) mg/kg OS 1,56 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
*pest. PAK nach TVO mg/kg OS 0,00 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L

n.b. = nicht bestimmbar  n.a. = nicht analysiert ~ ° = nicht akkreditiert ~FV = Fremdvergabe UA=Unterauftragvergabe = AG=Auftraggeberdaten + = durchgefiihrt
Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination): H=Hannover, Ki=Kiel, L=Linen

Probenkommentare

LUA Merkbl. Nr.1 NRW
Die Bestimmungsgrenze fur PAK ist aufgrund von Matrixstérungen um den Faktor 4 erhéht.

¢ A Qf?@ﬂ(e/“

22.07.2015 Dipl.-Umweltwiss. Hella Dressler (Kundenbetreuer)
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IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

UCL Umwelt Control Labor GmbH // Postfach 2063 // 44510 Liinen // Deutschland

Umtec Prof. Biener / Sasse / Konertz Hella Dressler
Partnerschaft Beratender Ingenieure und Geologen mbB ;*;‘g ;282 Z‘gg‘;’gm
- Herr Ralf Badtke - y -

hella.dressler@ucl-labor.de

Westerbreite 7
49084 Osnabriick

Prifbericht - Nr.: 15-41155/1
Probe-Nr.: 15-41155-001
Prufgegenstand: Feststoff
Auftraggeber / KD-Nr.: Umtec Prof. Biener / Sasse / Konertz, Westerbreite 7, 49084 Osnabriick / 50868
Projektbezeichnung: U215515 Kaserne Am Limberg, Schiel3platz
Probeneingang am / durch: 31.07.+05.08.2015 / UCL-Kurier
Prufzeitraum: 20.08.2015 - 24.08.2015
Probenbezeichnung TF 1 0-30 Bestimmungsgrenze

Parameter Methode

Probe-Nr. 15-41155-001

Einheit
Analyse der Originalprobe
Trockenrickstand 105°C % OS 84,8 0,1 DIN EN 12880 (S2a);L
Analyse bez. auf den Trockenriickstand
Antimon mg/kg TS 135 1 DIN EN ISO 17294-2;L
Arsen mg/kg TS 10 1 DIN EN ISO 11885;L
Blei mg/kg TS 2700 1 DIN EN ISO 11885;L
Cadmium mg/kg TS 0,22 0,1 DIN EN ISO 11885;L
Chrom gesamt mg/kg TS 13 1 DIN EN ISO 11885,L
Kupfer mg/kg TS 600 1 DIN EN ISO 11885;L
Nickel mg/kg TS 11 1 DIN EN ISO 11885;L
Quecksilber mg/kg TS 0,15 0,1 DIN EN 1483;L
Zink mg/kg TS 140 10 DIN EN ISO 11885;L
Hinweise zur Probenvorbereitung
Séureaufschluss + DIN EN 13346 (S7a);L

n.b. = nicht bestimmbar  n.a. = nicht analysiert ~ ° = nicht akkreditiert ~FV = Fremdvergabe UA=Unterauftragvergabe = AG=Auftraggeberdaten + = durchgefiihrt
Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination): H=Hannover, Ki=Kiel, L=Linen

UCL Umwelt Control Labor GmbH // Josef-Rethmann-Str. 5 // 44536 Liinen // Deutschland // T +49 2306 2409-0 // F +49 2306 2409-10 // info@ucl-labor.de
ucl-labor.de // Amtsgericht Dortmund, HRB 17247 // Geschaftsfiihrer: Jirgen Cornelissen, Oliver Koenen, Martin Langkamp

Durch die DAKkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priflaboratorium und bekanntgegebene Messstelle nach § 29b Bundesimmissionsschutzgesetz.
Die Akkreditierung gilt fur die in der Urkunde aufgefiihrten Priifverfahren. Die Ergebnisse beziehen sich ausschlief3lich auf den Prifgegenstand.

Die Verdffentlichung und Vervielféaltigung unserer Prifberichte sowie deren Verwendung zu Werbezwecken bedirfen- auch auszugsweise - unserer schriftlichen
Genehmigung.
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IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

Seite 2 von 9 zum Prifbericht Nr. 15-41155/1 20150825-10378111
Probe-Nr.: 15-41155-002
Priufgegenstand: Feststoff
Auftraggeber / KD-Nr.: Umtec Prof. Biener / Sasse / Konertz, Westerbreite 7, 49084 Osnabriick / 50868
Projektbezeichnung: U215515 Kaserne Am Limberg, SchieBplatz
Probeneingang am / durch: 31.07.405.08.2015 / UCL-Kurier
Prufzeitraum: 20.08.2015 - 24.08.2015
Probenbezeichnung TF 1 30-60 Bestimmungsgrenze

Parameter Methode

Probe-Nr. 15-41155-002

Einheit
Analyse der Originalprobe
Trockenriickstand 105°C % OS 89,5 01 DIN EN 12880 (S2a);L
Analyse bez. auf den Trockenruckstand
Antimon mg/kg TS 144 1 DIN EN 1SO 17294-2;L
Arsen mg/kg TS 8,3 1 DIN EN 1SO 11885;L
Blei mg/kg TS 2880 1 DIN EN ISO 11885;L
Cadmium mg/kg TS <0,1 01 DIN EN SO 11885;L
Chrom gesamt mg/kg TS 15 1 DIN EN ISO 11885;L
Kupfer mg/kg TS 480 1 DIN EN ISO 11885;L
Nickel mg/kg TS 12 1 DIN EN ISO 11885;L
Quecksilber mg/kg TS 0,18 0.1 DIN EN 1483;L
Zink mg/kg TS 130 10 DIN EN ISO 11885;L
Hinweise zur Probenvorbereitung
Saureaufschluss + DIN EN 13346 (S7a);L

n.b. = nicht bestimmbar  n.a. = nicht analysiert  ° = nicht akkreditiert FV = Fremdvergabe UA=Unterauftragvergabe = AG=Auftraggeberdaten + = durchgefiihrt
Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination): H=Hannover, KI=Kiel, L=Ltinen



IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

Seite 3 von 9 zum Prifbericht Nr. 15-41155/1 20150825-10378111
Probe-Nr.: 15-41155-003
Prufgegenstand: Feststoff
Auftraggeber / KD-Nr.: Umtec Prof. Biener / Sasse / Konertz, Westerbreite 7, 49084 Osnabriick / 50868
Projektbezeichnung: U215515 Kaserne Am Limberg, SchieBplatz
Probeneingang am / durch: 31.07.+05.08.2015 / UCL-Kurier
Prufzeitraum: 20.08.2015 - 24.08.2015
Probenbezeichnung TF 2 0-30 Bestimmungsgrenze

Parameter Methode

Probe-Nr. 15-41155-003

Einheit
Analyse der Originalprobe
Trockenriickstand 105°C % OS 82,2 01 DIN EN 12880 (S2a);L
Analyse bez. auf den Trockenruckstand
Antimon mg/kg TS 312 1 DIN EN ISO 17294-2;L
Arsen mg/kg TS 9,5 1 DIN EN 1SO 11885;L
Blei mg/kg TS 5000 1 DIN EN ISO 11885;L
Cadmium mg/kg TS 0,16 0,1 DIN EN 1SO 11885;L
Chrom gesamt mg/kg TS 15 1 DIN EN ISO 11885;L
Kupfer mg/kg TS 670 1 DIN EN ISO 11885;L
Nickel mg/kg TS 12 1 DIN EN ISO 11885;L
Quecksilber mg/kg TS 0,19 0.1 DIN EN 1483;L
Zink mg/kg TS 210 10 DIN EN ISO 11885;L
Hinweise zur Probenvorbereitung
Saureaufschluss + DIN EN 13346 (S7a);L

n.b. = nicht bestimmbar  n.a. = nicht analysiert  ° = nicht akkreditiert FV = Fremdvergabe UA=Unterauftragvergabe = AG=Auftraggeberdaten + = durchgefiihrt
Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination): H=Hannover, KI=Kiel, L=Ltinen



IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

Seite 4 von 9 zum Prufbericht Nr. 15-41155/1 20150825-10378111
Probe-Nr.: 15-41155-004
Priufgegenstand: Feststoff
Auftraggeber / KD-Nr.: Umtec Prof. Biener / Sasse / Konertz, Westerbreite 7, 49084 Osnabriick / 50868
Projektbezeichnung: U215515 Kaserne Am Limberg, SchieBplatz
Probeneingang am / durch: 31.07.405.08.2015 / UCL-Kurier
Prufzeitraum: 20.08.2015 - 24.08.2015
Probenbezeichnung TF 2 30-60 Bestimmungsgrenze

Parameter Methode

Probe-Nr. 15-41155-004

Einheit
Analyse der Originalprobe
Trockenriickstand 105°C % OS 86,6 01 DIN EN 12880 (S2a);L
Analyse bez. auf den Trockenruckstand
Antimon mg/kg TS 48,5 1 DIN EN 1SO 17294-2;L
Arsen mg/kg TS 12 1 DIN EN SO 11885;L
Blei mg/kg TS 1290 1 DIN EN ISO 11885;L
Cadmium mg/kg TS <0,1 01 DIN EN SO 11885;L
Chrom gesamt mg/kg TS 20 1 DIN EN ISO 11885;L
Kupfer mg/kg TS 380 1 DIN EN ISO 11885;L
Nickel mg/kg TS 21 1 DIN EN ISO 11885;L
Quecksilber mg/kg TS 0,25 0.1 DIN EN 1483;L
Zink mg/kg TS 88 10 DIN EN ISO 11885;L
Hinweise zur Probenvorbereitung
Saureaufschluss + DIN EN 13346 (S7a);L

n.b. = nicht bestimmbar  n.a. = nicht analysiert  ° = nicht akkreditiert FV = Fremdvergabe UA=Unterauftragvergabe = AG=Auftraggeberdaten + = durchgefiihrt
Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination): H=Hannover, KI=Kiel, L=Ltinen



IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

Seite 5 von 9 zum Prifbericht Nr. 15-41155/1 20150825-10378111
Probe-Nr.: 15-41155-005
Priufgegenstand: Feststoff
Auftraggeber / KD-Nr.: Umtec Prof. Biener / Sasse / Konertz, Westerbreite 7, 49084 Osnabriick / 50868
Projektbezeichnung: U215515 Kaserne Am Limberg, SchieBplatz
Probeneingang am / durch: 31.07.405.08.2015 / UCL-Kurier
Prufzeitraum: 20.08.2015 - 24.08.2015
Probenbezeichnung TF 4 0-30 Bestimmungsgrenze

Parameter Methode

Probe-Nr. 15-41155-005

Einheit
Analyse der Originalprobe
Trockenriickstand 105°C % OS 90,8 01 DIN EN 12880 (S2a);L
Analyse bez. auf den Trockenruckstand
Antimon mg/kg TS 173 1 DIN EN ISO 17294-2;L
Arsen mg/kg TS 7,4 1 DIN EN SO 11885;L
Blei mg/kg TS 4690 1 DIN EN ISO 11885;L
Cadmium mg/kg TS <0,1 01 DIN EN SO 11885;L
Chrom gesamt mg/kg TS 14 1 DIN EN ISO 11885;L
Kupfer mg/kg TS 590 1 DIN EN ISO 11885;L
Nickel mg/kg TS 9,1 1 DIN EN ISO 11885;L
Quecksilber mg/kg TS 0,14 0.1 DIN EN 1483;L
Zink mg/kg TS 110 10 DIN EN ISO 11885;L
Hinweise zur Probenvorbereitung
Saureaufschluss + DIN EN 13346 (S7a);L

n.b. = nicht bestimmbar  n.a. = nicht analysiert  ° = nicht akkreditiert FV = Fremdvergabe UA=Unterauftragvergabe = AG=Auftraggeberdaten + = durchgefiihrt
Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination): H=Hannover, KI=Kiel, L=Ltinen



IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

Seite 6 von 9 zum Prufbericht Nr. 15-41155/1 20150825-10378111
Probe-Nr.: 15-41155-006
Priufgegenstand: Feststoff
Auftraggeber / KD-Nr.: Umtec Prof. Biener / Sasse / Konertz, Westerbreite 7, 49084 Osnabriick / 50868
Projektbezeichnung: U215515 Kaserne Am Limberg, SchieBplatz
Probeneingang am / durch: 31.07.405.08.2015 / UCL-Kurier
Prufzeitraum: 20.08.2015 - 24.08.2015
Probenbezeichnung TF50-30 Bestimmungsgrenze

Parameter Methode

Probe-Nr. 15-41155-006

Einheit
Analyse der Originalprobe
Trockenriickstand 105°C % OS 80,6 01 DIN EN 12880 (S2a);L
Analyse bez. auf den Trockenruckstand
Antimon mg/kg TS 40,8 1 DIN EN ISO 17294-2;L
Arsen mg/kg TS 18 1 DIN EN SO 11885;L
Blei mg/kg TS 680 1 DIN EN ISO 11885;L
Cadmium mg/kg TS <0,1 01 DIN EN SO 11885;L
Chrom gesamt mg/kg TS 22 1 DIN EN ISO 11885;L
Kupfer mg/kg TS 270 1 DIN EN ISO 11885;L
Nickel mg/kg TS 15 1 DIN EN ISO 11885;L
Quecksilber mg/kg TS 0,19 0.1 DIN EN 1483;L
Zink mg/kg TS 230 10 DIN EN ISO 11885;L
Hinweise zur Probenvorbereitung
Saureaufschluss + DIN EN 13346 (S7a);L

n.b. = nicht bestimmbar  n.a. = nicht analysiert  ° = nicht akkreditiert FV = Fremdvergabe UA=Unterauftragvergabe = AG=Auftraggeberdaten + = durchgefiihrt
Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination): H=Hannover, KI=Kiel, L=Ltinen



IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

Seite 7 von 9 zum Prufbericht Nr. 15-41155/1 20150825-10378111
Probe-Nr.: 15-41155-007
Priufgegenstand: Feststoff
Auftraggeber / KD-Nr.: Umtec Prof. Biener / Sasse / Konertz, Westerbreite 7, 49084 Osnabriick / 50868
Projektbezeichnung: U215515 Kaserne Am Limberg, SchieBplatz
Probeneingang am / durch: 31.07.405.08.2015 / UCL-Kurier
Prufzeitraum: 20.08.2015 - 24.08.2015
Probenbezeichnung TF 5 30-60 Bestimmungsgrenze

Parameter Methode

Probe-Nr. 15-41155-007

Einheit
Analyse der Originalprobe
Trockenriickstand 105°C % OS 88,6 01 DIN EN 12880 (S2a);L
Analyse bez. auf den Trockenruckstand
Antimon mg/kg TS 1,3 1 DIN EN ISO 17294-2;L
Arsen mg/kg TS 11 1 DIN EN SO 11885;L
Blei mg/kg TS 20 1 DIN EN ISO 11885;L
Cadmium mg/kg TS <0,1 01 DIN EN SO 11885;L
Chrom gesamt mg/kg TS 28 1 DIN EN ISO 11885;L
Kupfer mg/kg TS 24 1 DIN EN ISO 11885;L
Nickel mg/kg TS 21 1 DIN EN ISO 11885;L
Quecksilber mg/kg TS 0,14 0.1 DIN EN 1483;L
Zink mg/kg TS 52 10 DIN EN ISO 11885;L
Hinweise zur Probenvorbereitung
Saureaufschluss + DIN EN 13346 (S7a);L

n.b. = nicht bestimmbar  n.a. = nicht analysiert  ° = nicht akkreditiert FV = Fremdvergabe UA=Unterauftragvergabe = AG=Auftraggeberdaten + = durchgefiihrt
Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination): H=Hannover, KI=Kiel, L=Ltinen



IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

Seite 8 von 9 zum Prifbericht Nr. 15-41155/1 20150825-10378111
Probe-Nr.: 15-41155-008
Priufgegenstand: Feststoff
Auftraggeber / KD-Nr.: Umtec Prof. Biener / Sasse / Konertz, Westerbreite 7, 49084 Osnabriick / 50868
Projektbezeichnung: U215515 Kaserne Am Limberg, SchieBplatz
Probeneingang am / durch: 31.07.405.08.2015 / UCL-Kurier
Prufzeitraum: 20.08.2015 - 24.08.2015
Probenbezeichnung TF 6 0-30 Bestimmungsgrenze

Parameter Methode

Probe-Nr. 15-41155-008

Einheit
Analyse der Originalprobe
Trockenriickstand 105°C % OS 86,9 01 DIN EN 12880 (S2a);L
Analyse bez. auf den Trockenruckstand
Antimon mg/kg TS 4,8 1 DIN EN 1SO 17294-2;L
Arsen mg/kg TS 9,7 1 DIN EN 1SO 11885;L
Blei mg/kg TS 93 1 DIN EN ISO 11885;L
Cadmium mg/kg TS <0,1 01 DIN EN SO 11885;L
Chrom gesamt mg/kg TS 8,1 1 DIN EN ISO 11885;L
Kupfer mg/kg TS 100 1 DIN EN ISO 11885;L
Nickel mg/kg TS 6,3 1 DIN EN ISO 11885;L
Quecksilber mg/kg TS <01 0.1 DIN EN 1483;L
Zink mg/kg TS 97 10 DIN EN ISO 11885;L
Hinweise zur Probenvorbereitung
Saureaufschluss + DIN EN 13346 (S7a);L

n.b. = nicht bestimmbar  n.a. = nicht analysiert  ° = nicht akkreditiert FV = Fremdvergabe UA=Unterauftragvergabe = AG=Auftraggeberdaten + = durchgefiihrt
Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination): H=Hannover, KI=Kiel, L=Ltinen



IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

Seite 9 von 9 zum Prifbericht Nr. 15-41155/1 20150825-10378111
Probe-Nr.: 15-41155-009
Priufgegenstand: Feststoff
Auftraggeber / KD-Nr.: Umtec Prof. Biener / Sasse / Konertz, Westerbreite 7, 49084 Osnabriick / 50868
Projektbezeichnung: U215515 Kaserne Am Limberg, SchieBplatz
Probeneingang am / durch: 31.07.405.08.2015 / UCL-Kurier
Prufzeitraum: 20.08.2015 - 24.08.2015
Probenbezeichnung TF 6 30-60 Bestimmungsgrenze

Parameter Methode

Probe-Nr. 15-41155-009

Einheit
Analyse der Originalprobe
Trockenriickstand 105°C % OS 90,0 01 DIN EN 12880 (S2a);L
Analyse bez. auf den Trockenruckstand
Antimon mg/kg TS 8,0 1 DIN EN ISO 17294-2;L
Arsen mg/kg TS 6,8 1 DIN EN 1SO 11885;L
Blei mg/kg TS 150 1 DIN EN ISO 11885;L
Cadmium mg/kg TS <0,1 01 DIN EN SO 11885;L
Chrom gesamt mg/kg TS 11 1 DIN EN ISO 11885;L
Kupfer mg/kg TS 80 1 DIN EN ISO 11885;L
Nickel mg/kg TS 9,7 1 DIN EN ISO 11885;L
Quecksilber mg/kg TS 0,10 0.1 DIN EN 1483;L
Zink mg/kg TS 88 10 DIN EN ISO 11885;L
Hinweise zur Probenvorbereitung
Saureaufschluss + DIN EN 13346 (S7a);L

n.b. = nicht bestimmbar  n.a. = nicht analysiert  ° = nicht akkreditiert FV = Fremdvergabe UA=Unterauftragvergabe = AG=Auftraggeberdaten + = durchgefiihrt
Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination): H=Hannover, KI=Kiel, L=Ltinen

/‘ / 7/§>9< /{ucu r

25.08.2015 Jens Boelhauve (Kundenbetreuer)



20150917-10493159

IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

UCL Umwelt Control Labor GmbH // Postfach 2063 // 44510 Liinen // Deutschland

Umtec Prof. Biener / Sasse / Konertz Hella Dressler
Partnerschaft Beratender Ingenieure und Geologen mbB ;*;‘g ;282 Z‘gg‘;’gm
- Herr Ralf Badtke - y -

hella.dressler@ucl-labor.de

Westerbreite 7
49084 Osnabriick

Prifbericht - Nr.: 15-44491/1
Probe-Nr.: 15-44491-001
Prifgegenstand: Feststoff
Auftraggeber / KD-Nr.: Umtec Prof. Biener / Sasse / Konertz, Westerbreite 7, 49084 Osnabriick / 50868
Projektbezeichnung: U215515 Kaserne Am Limberg, Schiel3platz
Probeneingang am / durch: 31.07.+05.08.2015 / UCL-Kurier
Prifzeitraum: 09.09.2015 - 17.09.2015
Probenbezeichnung TF 1 30-60, alte PN 15-41155-002 Bestimmungsgrenze

Parameter Methode

Probe-Nr. 15-44491-001

Einheit
Analyse der Originalprobe
Trockenrickstand 105°C % OS 88,2 0,1 DIN EN 12880 (S2a);L
Analyse vom Eluat
Antimon mg/| 0,14 0,01 DIN EN ISO 11885;L
Arsen mg/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 11885;L
Blei mg/l 0,022 0,01 DIN EN ISO 11885;L
Cadmium mg/| <0,001 0,001 DIN EN ISO 11885;L
Chrom gesamt mg/| <0,01 0,01 DIN EN ISO 11885;L
Kupfer mg/| 0,016 0,01 DIN EN ISO 11885;L
Nickel mg/| <0,01 0,01 DIN EN ISO 11885;L
Quecksilber mg/l <0,001 0,001 DIN EN 1483;L
Zink mg/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 11885;L

Hinweise zur Probenvorbereitung

Elution nach DEV S4 + DIN 38414-4 (S4);L

n.b. = nicht bestimmbar  n.a. = nicht analysiert ~ ° = nicht akkreditiert ~FV = Fremdvergabe UA=Unterauftragvergabe = AG=Auftraggeberdaten + = durchgefiihrt
Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination): H=Hannover, Ki=Kiel, L=Linen

UCL Umwelt Control Labor GmbH // Josef-Rethmann-Str. 5 // 44536 Liinen // Deutschland // T +49 2306 2409-0 // F +49 2306 2409-10 // info@ucl-labor.de

ucl-labor.de // Amtsgericht Dortmund, HRB 17247 // Geschaftsfiihrer: Jirgen Cornelissen, Oliver Koenen, Martin Langkamp « DAKKS

Durch die DAKkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priflaboratorium und bekanntgegebene Messstelle nach § 29b Bundesimmissionsschutzgesetz. PR
Die Akkreditierung gilt fur die in der Urkunde aufgefiihrten Priifverfahren. Die Ergebnisse beziehen sich ausschlief3lich auf den Prifgegenstand.

Die Verdffentlichung und Vervielféaltigung unserer Prifberichte sowie deren Verwendung zu Werbezwecken bedirfen- auch auszugsweise - unserer schriftlichen
Genehmigung.
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IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

Seite 2 von 3 zum Prifbericht Nr. 15-44491/1 20150917-10493159
Probe-Nr.: 15-44491-002
Prufgegenstand: Feststoff
Auftraggeber / KD-Nr.: Umtec Prof. Biener / Sasse / Konertz, Westerbreite 7, 49084 Osnabriick / 50868
Projektbezeichnung: U215515 Kaserne Am Limberg, SchieBplatz
Probeneingang am / durch: 31.07.+05.08.2015 / UCL-Kurier
Prufzeitraum: 09.09.2015 - 17.09.2015
Probenbezeichnung TF 2 0-30, alte PN 15-41155-003 Bestimmungsgrenze

Parameter Methode

Probe-Nr. 15-44491-002

Einheit
Analyse der Originalprobe
Trockenriickstand 105°C % OS 84,2 0,1 DIN EN 12880 (S2a);L
Analyse vom Eluat
Antimon mg/| 0,18 0,01 DIN EN ISO 11885;L
Arsen mg/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 11885;L
Blei mg/l 0,078 0,01 DIN EN ISO 11885;L
Cadmium mg/| < 0,001 0,001 DIN EN ISO 11885;L
Chrom gesamt mg/l < 0,01 0,01 DIN EN SO 11885;L
Kupfer mg/| 0,058 0,01 DIN EN ISO 11885;L
Nickel mg/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 11885;L
Quecksilber mg/l < 0,001 0,001 DIN EN 1483;L
Zink mg/l 0,034 0,01 DIN EN ISO 11885;L
Hinweise zur Probenvorbereitung
Elution nach DEV S4 + DIN 38414-4 (S4);L

n.b. = nicht bestimmbar  n.a. = nicht analysiert  ° = nicht akkreditiert FV = Fremdvergabe UA=Unterauftragvergabe = AG=Auftraggeberdaten + = durchgefiihrt
Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination): H=Hannover, KI=Kiel, L=Ltinen



IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

Seite 3 von 3 zum Prifbericht Nr. 15-44491/1 20150917-10493159
Probe-Nr.: 15-44491-003
Priufgegenstand: Feststoff
Auftraggeber / KD-Nr.: Umtec Prof. Biener / Sasse / Konertz, Westerbreite 7, 49084 Osnabriick / 50868
Projektbezeichnung: U215515 Kaserne Am Limberg, SchieBplatz
Probeneingang am / durch: 31.07.405.08.2015 / UCL-Kurier
Prifzeitraum: 09.09.2015 - 17.09.2015
Probenbezeichnung MP TF 7 Bestimmungsgrenze

Parameter Methode

Probe-Nr. 15-44491-003

Einheit
Analyse der Originalprobe
Trockenriickstand 105°C % OS 88,4 0.1 DIN EN 12880 (S2a);L
Analyse bez. auf den Trockenruckstand
Arsen mg/kg TS 8,3 1 DIN EN ISO 11885;L
Blei mg/kg TS 47 1 DIN EN ISO 11885;L
Cadmium mg/kg TS <0,1 01 DIN EN SO 11885;L
Chrom gesamt mg/kg TS 9,1 1 DIN EN ISO 11885;L
Kupfer mg/kg TS 48 1 DIN EN ISO 11885;L
Nickel mg/kg TS 6,9 1 DIN EN ISO 11885;L
Quecksilber mg/kg TS <01 0.1 DIN EN 1483;L
Zink mg/kg TS 75 10 DIN EN ISO 11885;L
Analyse vom Eluat
Antimon mg/l < 0,01 0,01 DIN EN SO 11885;L
Hinweise zur Probenvorbereitung
Saureaufschluss + DIN EN 13346 (S7a);L
Elution nach DEV S4 + DIN 38414-4 (S4);L

n.b. = nicht bestimmbar  n.a. = nicht analysiert  ° = nicht akkreditiert ~FV = Fremdvergabe UA=Unterauftragvergabe = AG=Auftraggeberdaten + = durchgefiihrt
Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination): H=Hannover, KI=Kiel, L=Ltinen

- / 7&( /[uw r

17.09.2015 Jens Boelhauve (Kundenbetreuer)



20151006-10585270

UCL Umwelt Control Labor GmbH // Postfach 2063 // 44510 Liinen // Deutschland

Umtec Prof. Biener / Sasse / Konertz

Partnerschaft Beratender Ingenieure und Geologen mbB

- Herr Ralf Badtke -
Westerbreite 7
49084 Osnabriick

Prufbericht - Nr.: 15-48196/1
Probe-Nr.: 15-48196-001
Prifgegenstand: Feststoff

Auftraggeber / KD-Nr.:
Projektbezeichnung:
Probeneingang am / durch:
Prufzeitraum:

IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

Hella Dressler

T +49 2306 2409-9301

F +49 2306 2409-10
hella.dressler@ucl-labor.de

Umtec Prof. Biener / Sasse / Konertz, Westerbreite 7, 49084 Osnabrick / 50868
U215515 Kaserne Am Limberg, Schiel3platz

31.07.+05.08.2015 / UCL-Kurier
30.09.2015 - 06.10.2015

Probenbezeichnung

TF 1 30-60+ TF 2 0-30 alte PN 15-44491-001+ -

Bestimmungsgrenze

Parameter 002 Methode
Probe-Nr. 15-48196-001
Einheit
Analyse der Originalprobe
Trockenrickstand 105°C % OS 87,0 0,1 DIN EN 14346;L
Gesamtmasse g 100,0 0,1 UCL-SOP°;L
Inertanteil % OS <0,1 0,1 UCL-SOP*;L
lipophile Stoffe % OS <0,03 0,03 LAGA KW04;L
Analyse bez. auf den Trockenriickstand
Gluhverlust 550°C % TS 4,6 0.1 DIN EN 15169;L
TOC, s % TS 2,0 0.1 DIN EN 13137;L
Analyse vom Eluat
Gesamtgehalt an geldsten mg/l <100 100 DIN EN 15216;L
Feststoffen
pH-Wert n. DepV 7,7 1 DIN 38404-5 (C5);L
Temperatur (pH-Wert) °C 20 DIN 38404 C4;L
Leitfahigkeit bei 25°C uS/cm 60 DIN EN 27888;L
Chlorid mg/| <1 1 DIN EN ISO 10304-1;L
Cyanid leicht freisetzb. mg/| < 0,005 0,005 DIN EN ISO 14403;L
Fluorid mg/| <0,5 0,5 DIN EN ISO 10304-1;L
Sulfat mg/| 8,9 1 DIN EN ISO 10304-1;L
Barium mg/l 0,01 0,01 DIN EN ISO 17294-2;L
Molybdén mg/l < 0,005 0,005 DIN EN 1SO 17294-2;L
Selen mg/l < 0,001 0,001 DIN EN 1SO 17294-2;L
DOC mg/| 3,3 1 DIN EN 1484;L
Phenol-Index mg/l <0,01 0,01 DIN EN SO 14402;L
Hinweise zur Probenvorbereitung
Elution n. DIN EN 12457-4 + [DINEN 12457-4L

UCL Umwelt Control Labor GmbH // Josef-Rethmann-Str. 5 // 44536 Liinen // Deutschland // T +49 2306 2409-0 // F +49 2306 2409-10 // info@ucl-labor.de

ucl-labor.de // Amtsgericht Dortmund, HRB 17247 // Geschaftsfiihrer: Jirgen Cornelissen, Oliver Koenen, Martin Langkamp

Durch die DAKkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priflaboratorium und bekanntgegebene Messstelle nach § 29b Bundesimmissionsschutzgesetz.

(( DAk

Akkreditierungsstelle
D-PL-14026-01.00

Die Akkreditierung gilt fur die in der Urkunde aufgefiihrten Priifverfahren. Die Ergebnisse beziehen sich ausschlief3lich auf den Prifgegenstand.
Die Verdffentlichung und Vervielféaltigung unserer Prifberichte sowie deren Verwendung zu Werbezwecken bedirfen- auch auszugsweise - unserer schriftlichen

Genehmigung.
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IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

Seite 2 von 2 zum Prifbericht Nr. 15-48196/1 20151006-10585270

n.b. = nicht bestimmbar  n.a. = nicht analysiert  ° = nicht akkreditiert FV = Fremdvergabe UA=Unterauftragvergabe = AG=Auftraggeberdaten + = durchgefiihrt
Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination): H=Hannover, KI=Kiel, L=Ltinen

(A Yolyrde~

06.10.2015 Dipl.-Umweltwiss. Hella Dressler (Kundenbetreuer)



Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747:2009-07

Nummer der Feldprobe: TF 1 30-60+ TF 2 0-30 alte PN 15-44491-001+ -002
Tag und Uhrzeit der Probenahme: ...,
Probenahmeprotokoll-Nr.:

Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe)

Untersuchung physikalische (@] Verjungung: franktionierendes Teillen O
auf folgende  anorganisch chemische (o] Kegeln und Vierteln (o)
Parameter: organisch chemische o cross-riffling O
leichtfliichtige (Uberschichtet) O Sonstige:
biologische O
Grobsortierung O Klassierung o Zerkleinerung O
(e a1 gL a1 L= U]l R
separierte Fraktion (z. B. Art, Anteil, separate Teilprobe):.........ccccoceiiieiiiiiiiiiee e
Probengefal3: Tlte Transportbedingungen (z. B. KUhlung) ..........cccocvviveeinnnnns
GroRe der Laborprobe: Volumen [1]: oo, oder Masse [ kg ]: 0,296
Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Prifprobe)
Nummer der Laborprobe: 15-48196-001
Tag und Uhrzeit der Anlieferung: 30.09.2015 09:07
Probenahmeprotokoll: ja o nein &
Ordnungsgemalie Probenanlieferung:ja
Sortierung: a = nein O separierte Stoffgruppen: Inert-Fraktion
Zerkleinerung: ja O nein ® Teilvolumen [ 1]/ Teilmassen [ kg ]:
Trocknung: ja O nein & AT
Siebung: ja O nein ® Siebschnitt: ... [mm]
Siebdurchgang: ..., [g]
Siebrickstand: ... [g]
Analyse Siebriickstand O
Analyse Durchgang (o]
Analyse Gesamt (o]
Teilung/ fraktionierendes Teilen O Kegeln und Vierteln ®& Cross-riffing O
Homogenisierung: Rotationsteiler O Riffelteiler O
Anzahl der Prufproben:3 Ruckstellprobe: ja & Probenmenge: <10 [g]
nein O

Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe)

untersuchungsspezifische chem. Trocknung O Lufttrocknung (@]
Trocknung der Prifproben:  Trocknung 105°C & Gefriertrocknung O
untersuchungsspezifische

Feinzerkleinerung der Prifproben: mahlen & schneiden O
Endfeinheit: 100 [pm] [pm]

Kontrollsiebung: ja O nein &

Probennehmer

Labor



Kaserne Am Limberg in Osnabriick,
Schadstoffkataster und Gutachten zur Gefahrdungsabschétzung des SchieR-
platzes

Anlage 5

Ergebnisprotokolle Sickerwasserprognose
Parameter Kupfer

Parameter Blei
Parameter Antimon
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Dateiname: U215515_Sickerwasserprognose_Kupfer.xls

Tabellenblatt: Fall A

Transportbetrachtung Fallkonstellation A Bearbeiter: S. Biischerhoff-v.d.Haar
konstante Quellkonzentration Projekt: U215515 Am Limberg
gelbe Felder: Eingabefelder Datum Bearbeit.: 22.10.15
rote Schrift: berechnete Werte Version 2.4
Kennwert/Parameter Symbol Einheit Wert
Schadstoff Kupfer
Prufwert BBodSchV oder GFS PW oder GFS ug/! 50,00
Kontaminierte Flache F m? 250,0
Ort der Beurteilung (u.GOK) 0OdB m 3,4
Oberkante Quelle (u.GOK) OKqg m 0,0
Unterkante Quelle (u.GOK) UKqg m 0,6
Bodenart (KA5) fS /| Geschiebelehm / Ton
Feldkapazitat FK % 33,8
Trockenraumdichte Quelle pb-Q kg/dm® 1,50
Trockenraumdichte Transportstr. pb-zs kg/dm® 1,60
Gesamtgehalt G mg/kg TM 670,000
Gesamtmasse Quelle Msen e kg 150,750
Mobilisierbarer Anteil Muob % 100,0
Quellkonzentration Co ng/l 58,0
Vorbelastung Transportstrecke C ng/l 0,0
Emissionsdauer te a 39986,7
Quellstarke Js1 mg/(mz*a) 15,1
Sickerwasserrate SWR mm/a 260,0
Lange Transportstrecke Zg m 2,8
Sickerwassergeschw Vem m/a 0,769
Schadstoffverweilzeit tstm a 25769,9
Dispersivitats-Skalenfaktor fq 0,100
long. Dispersivitéat o, m 0,280
long. Disp.koeff. D, m/a 0,215
lin. Verteilungskoeff. Ky I/kg 1495,366
Retardationsfaktor R 7079,7
Halbwertszeit Abbau T a 1000000,000
Abbaukoeffizient A 1/a 0,000
Berechnung nach analytischer Lésung "van Genuchten"
Konzentrations- und Frachtberechnung am OdB
max. Konzentration Crnax ug/l 53,9
Zeitpunkt der max. Konz. temax a 49611,0
Zeitpunkt PW-Uberschr. towi a 41236,0
Zeitpunkt PW-Unterschr. ko a 55126,0
Dauer PW-Uberschr. o a 13890,0
Schadstoffemission Quelle Esiges kg 150,750
Schadstoffemission GW S kg 47,414
max. Fracht GW Esomax g/a 3,505
mittl. Fracht GW Esomittel g/a 3,414
. .. 2

max. Emissionsstarke GW IS mg/(m~*a) 14,0

. .. . 2
mittl. Emissionsstarke GW Jeomittel mg/(m~*a) 13,7
mobilisierbare Masse Miob kg 150,750

Abbruchkriterium

Abbruchkriterium 1: keine Unterschreitung des PW im Berechnungszeitraum

Datum: 22.10.2015

Uhrzeit: 11:20



Dateiname: U215515_Sickerwasserprognose_Blei.xls

Tabellenblatt: Fall A

Transportbetrachtung Fallkonstellation A Bearbeiter: S. Biischerhoff-v.d.Haar

konstante Quellkonzentration Projekt: U215515 Am Limberg

gelbe Felder: Eingabefelder Datum Bearbeit.: 22.10.15

rote Schrift: berechnete Werte Version 2.4

Kennwert/Parameter Symbol Einheit Wert

Schadstoff Blei

Prufwert BBodSchV oder GFS PW oder GFS ug/! 25,00

Kontaminierte Flache F m? 250,0

Ort der Beurteilung (u.GOK) 0OdB m 3,4

Oberkante Quelle (u.GOK) OKqg m 0,0

Unterkante Quelle (u.GOK) UKqg m 0,6

Bodenart (KA5) fS /| Geschiebelehm / Ton

Feldkapazitat FK % 33,8

Trockenraumdichte Quelle pb-Q kg/dm® 1,50

Trockenraumdichte Transportstr. pb-zs kg/dm® 1,60

Gesamtgehalt G mg/kg TM 5000,000

Gesamtmasse Quelle Msen e kg 1125,000

Mobilisierbarer Anteil Muob % 100,0

Quellkonzentration Co ng/l 78,0

Vorbelastung Transportstrecke C ng/l 0,0

Emissionsdauer te a 221893,5

Quellstarke Js1 mg/(mz*a) 20,3

Sickerwasserrate SWR mm/a 260,0

Lange Transportstrecke Zg m 2,8

Sickerwassergeschw Vem m/a 0,769

Schadstoffverweilzeit tstm a 451547,4

Dispersivitats-Skalenfaktor fq 0,100

long. Dispersivitéat o, m 0,280

long. Disp.koeff. D, m/a 0,215

lin. Verteilungskoeff. Ky I/kg 26205,665

Retardationsfaktor R 124051,5

Halbwertszeit Abbau T a 1000000,000

Abbaukoeffizient A 1/a 0,000

Berechnung nach analytischer Lésung "van Genuchten"

Konzentrations- und Frachtberechnung am OdB

max. Konzentration Crnax ug/l 12,8

Zeitpunkt der max. Konz. — a 299996,0

Zeitpunkt PW-Uberschr. towi a - keine PW-U.

Zeitpunkt PW-Unterschr. ko a - keine PW-U.

Dauer PW-Uberschr. o a 0,0

Schadstoffemission Quelle Esiges kg 1125,000

Schadstoffemission GW S kg - keine Berech.

max. Fracht GW Esomax g/a - keine Berech.

mittl. Fracht GW Esomittel g/a - keine Berech.

.. . 2 .

max. Emissionsstarke GW IS mg/(m~*a) - keine Berech.
. . . . 2 .

mittl. Emissionsstarke GW Jeomittel mg/(m~*a) - keine Berech.

mobilisierbare Masse Miob kg 1125,000

Abbruchkriterium

Abbruchkriterium 1: keine Unterschreitung des PW im Berechnungszeitraum

Datum: 22.10.2015

Uhrzeit: 12:29



Dateiname: U215515_Sickerwasserprognose_Antimon.xIs

Tabellenblatt: Fall A

Transportbetrachtung Fallkonstellation A Bearbeiter: S. Biischerhoff-v.d.Haar
konstante Quellkonzentration Projekt: U215515 Am Limberg
gelbe Felder: Eingabefelder Datum Bearbeit.: 22.10.15
rote Schrift: berechnete Werte Version 2.4
Kennwert/Parameter Symbol Einheit Wert
Schadstoff Antimon
Prifwert BBodSchV oder GFS PW oder GFS ug/l 10,00
Kontaminierte Flache F m® 250,0
Ort der Beurteilung (u.GOK) 0OdB m 3,4
Oberkante Quelle (u.GOK) OKqg m 0,0
Unterkante Quelle (u.GOK) UKqg m 0,6
Bodenart (KA5) fS/ Geschiebelehm / Ton
Feldkapazitat FK % 33,8
Trockenraumdichte Quelle pb-Q kg/dm® 1,50
Trockenraumdichte Transportstr. pb-zs kg/dm® 1,60
Gesamtgehalt G mg/kg TM 312,000
Gesamtmasse Quelle Msen e kg 70,200
Mobilisierbarer Anteil Muob % 100,0
Quellkonzentration Co ng/l 180,0
Vorbelastung Transportstrecke C ng/l 0,0
Emissionsdauer te a 6000,0
Quellstarke Jo1 mg/(m**a) 46,8
Sickerwasserrate SWR mm/a 260,0
Lange Transportstrecke Zg m 2,8
Sickerwassergeschw Vem m/a 0,769
Schadstoffverweilzeit tstm a 152,8
Dispersivitats-Skalenfaktor fq 0,100
long. Dispersivitéat o, m 0,280
long. Disp.koeff. D, m/a 0,215
lin. Verteilungskoeff. Ky I/kg 8,659
Retardationsfaktor R 42,0
Halbwertszeit Abbau T a 1000000,000
Abbaukoeffizient A 1/a 0,000
Berechnung nach analytischer Lésung "van Genuchten"
Konzentrations- und Frachtberechnung am OdB
max. Konzentration Crnax ug/l 180,0
Zeitpunkt der max. Konz. — a 2376,0
Zeitpunkt PW-Uberschr. towi a 78,0
Zeitpunkt PW-Unterschr. ko a 6301,0
Dauer PW-Uberschr. o a 6223,0
Schadstoffemission Quelle Esiges kg 70,200
Schadstoffemission GW S kg 70,155
max. Fracht GW Esomax g/a 11,700
mittl. Fracht GW Esomittel g/a 11,273
. .. 2

max. Emissionsstarke GW IS mg/(m~*a) 46,8

. .. . 2
mittl. Emissionsstarke GW Jeomittel mg/(m~*a) 45,1
mobilisierbare Masse Miob kg 70,200

Abbruchkriterium

Abbruchkriterium 1: keine Unterschreitung des PW im Berechnungszeitraum

Datum: 22.10.2015

Uhrzeit: 12:41
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