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1. Veranlassung

Die Stadt Osnabrick hat fur den B.-Plan Nr. 370 ,Ehemaliger Guterbahn-
hof* den Planentwurf vorbereitet.

Das Ingenieurbiro Hans Tovar & Partner wurde beauftragt, eine wasser-

wirtschaftliche Voruntersuchung fur die Aufstellung des B.-Plans durchzu-
fuhren.

2. Bestehende Verhaltnisse

Lage im Raum

Das Plangebiet liegt in der Stadt Osnabriick, 6stlich des Hauptbahnhofs.
Es umfasst eine Flache von insgesamt rund 21,5 ha. Die Gelandehéhen
liegen im Mittel bei rund 66 m 0. NHN, wobei keine signifikanten Steigun-
gen zu erkennen sind.

Schmutzwasserableitung

Auf den Flachen anfallendes Schmutzwasser wird Uber Schmutzwasser-
kanédle auf dem B.-Plangelédnde der offentlichen Kanalisation DN 200 in
der Dammstral3e zugefuhrt.

Oberflachenentwasserung

Die Regenwasserableitung auf den Gebaudeflachen erfolgt derzeit tber
Regenwasserkanale, die im Westen des Plangebietes die Dachabflisse
aufnehmen und in Richtung der Hase ableiten. Das Wasser der unbebau-
ten und ungenutzten Flachen versickert vor Ort.

Baugrunduntersuchungen

Fur den Guterbahnhof liegen der Stadt Osnabriick verschiedene Boden-
gutachten vor. Hervorzuheben ist dabei die am 28.08.2008 von der aurelis
Real Estate GmbH beauftragte Flachenrisiko-Detailuntersuchung (FRIDU),
in der der Baugrund untersucht und abfallrechtlich bewertet wurde.

Die Ergebnisse der Gutachten werden hier nur orientierend zusammenge-
fasst. Eine fachliche Bewertung ist nicht Gegenstand der vorliegenden Un-
tersuchung.

Ergebnis der Untersuchung ist, dass die oberen Bodenschichten mit einer
Méchtigkeit von bis zu 1,60 m Tiefe aus kinstlichen Aufflllungen aus
Fein- und Mittelsand mit Beimengungen aus Bauschutt und Schotter be-
stehen. Diese Bodenschichten sind den Bodenklassen Z1 oder hoher zu-
zuordnen. Aufgrund der Belastung der Boden ist deshalb eine Versicke-
rung von Regenabfliissen nur bei vorherigem Austausch des Bodenmate-
rials maoglich. In einigen Bereichen reichen die Belastungen bis in mehrere
Meter Tiefe, sodass fur eine Versickerung dort weitergehende Sanie-
rungsmalRnahmen ergriffen werden mussten.
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Aus dem Baugrundgutachten geht hervor, dass unterhalb der belasteten
Auffillungen aus Bauschutt und Schotter fluviale Fein- und Mittelsande
anstehen. Eine Rammkernsondierung wies in 64,50 m . NHN ebenfalls
eine etwa 0,5 m machtige Torflinse auf. Die Durchlassigkeitsbeiwerte des
Bodens werden im Mittel mit 1 x 10 bis 1 x 10 m/s angegeben.

Die Grundwasserstande betrugen am 14.11.2002 im Planbereich zwi-
schen 63,20 m . NHN nordwestlich des Ringlokschuppens und
64,40 m . NHN im Bereich sudlich der Haupterschliel3ungsstral3e. Im Au-
gust 2008 lagen die Grundwasserstdnde zwischen 63,95 m . NHN im
Westen und 64,30 m U. NHN 6stlich des Ringlokschuppens. Die Grund-
wasserflieBrichtung ist nach Nordwesten zur Hase gerichtet.

3. Darstellung der Planung

3.1 Allgemeines

Hauptvorfluter fir das Erschlieungsgebiet ist die Hase, die den nordli-
chen Rand des Plangebietes bildet.

Fur die Regenwasserkanalisation wurden in Abhangigkeit vom Standort
des erforderlichen Regenrtickhaltebeckens zwei Varianten untersucht, die
im Abschnitt 3.2.6 zusammenfassend bewertet werden.

Fur drei weitere Beckenstandorte erfolgt unter den Abschnitten 3.2.3 bis
3.2.5 eine Darstellung. Die drei Ansatze werden aus technischer und wirt-
schatftlicher Sicht als nicht realisierbar eingeschéatzt und verworfen.

Die Oberflachenentwasserung erfolgt in den Trassen der geplanten Er-
schlieBungsstral3en im Trennsystem. Fir die Regenwasserableitung sind
aufgrund des geringen Gelandegefélles Kanale DN 400 bis DN 1400 vor-
gesehen.

Die Schmutzwasserableitung erfolgt in Kanalen DN 200 in Richtung eines
zentralen Schmutzwasserpumpwerks. Uber die Schmutzwasserdrucklei-
tung wird das Wasser zur Hamburger Stral3e / DammstralRe abgefuhrt.

3.2 Regenriickhaltebecken und Regenwasserkanalisation

Fur das Erschlielungsgebiet wird angenommen, dass die Gewerbeflachen
zu grol3en Teilen versiegelt werden. Der Versiegelungsgrad wird flr die
Gebaudeflachen mit 80 % angesetzt. Fur die Regenwasserkanalisation
ergeben sich daraus Spitzenabflussbeiwerte von Ws = 0,85. Fir ein ge-
plantes Fernbusterminal ¢stlich des Ringlokschuppens wird der Versiege-
lungsgrad zu 100 % angesetzt. Der Spitzenabflussbeiwert fir diese Flache
betragt Ws = 0,96.

Fur das ErschlieBungsgebiet wird gemall DWA-A 118 als Bemessungsre-
gen ein Ereignis mit einer Dauer von D = 10 min angesetzt. In Gewerbe-
gebieten muss ohne detaillierte Uberflutungsprifung ein 5-jahrliches Re-
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genereignis in der Kanalisation abgeleitet werden kdnnen. Im Stadtbereich
Osnabriick werden dementsprechend gemall KOSTRA-Atlas als Bemes-
sungsregenspende o, n=02 = 246,0 l/(s-ha) angesetzt.

Die Regenwasserkanalisation wird in Richtung des Regenrickhaltebe-
ckens (RRB) gefiihrt. Im RRB ist zur Vorbehandlung des Regenwassers
ein Absetzbereich mit schwimmender Tauchwand geplant, der auf eine kri-
tische Regenspende von ryi: = 45 l/(s-ha) bemessen ist (Anhang 2). Daru-
ber hinausgehende Zuflisse werden Uber ein Abschlagsbauwerk an dem
Absetzbereich vorbei direkt in das RRB eingeleitet. Der Drosselabfluss
des RRB betragt gemall DWA-A 117 bei einer Drosselabflussspende von
Jor = 2,0 l/(s-ha) bei einer angeschlossenen Flache von 21,67 ha rund
Qpr=431l/s. Das Volumen des RRB betrdgt dementsprechend rund
9.000 ms3.

Im Bereich des Regenriuckhaltebeckens besteht optional die Mdglichkeit,
einen Dauerstaubereich zur Loschwasserentnahme vorzuhalten. Losch-
wasserteiche sind gemaR DIN 14210 herzustellen und sollten ein Fas-
sungsvermoégen von mindestens 1.000 m3 aufweisen.

Unabhangig von der Position des RRB ist darauf zu achten, dass bei ei-
nem Grundwasseranschnitt durch den Bau des RRB eine Abdichtung zum
Grundwasser erforderlich wird. Ein Grundwasseranschnitt ist bei Herstel-
lung von Dauerstaubereichen zur Vorbehandlung des Regenwassers so-
wie zur Vorhaltung von Léschwasser in einem Loschwasserteich zu erwar-
ten.

3.2.1 Variante 1 — RRB dstlich des Ringlokschuppens (Vorzugsvariante)

Die erste Variante sieht vor, das RRB auf der Flache 6stlich des Ringlok-
schuppens anzuordnen. Bei dieser Variante sind zwei Einleitungsstellen in
das RRB vorgesehen. Das Oberflachenwasser des Ringlokschuppens
(EO4) wird zusammen mit dem Wasser des geplanten Fernbusterminals
(EO5) direkt Uber einen Absetzschacht mit Tauchwand dem RRB zugefihrt
(747 I/s). Die Abflisse des restlichen Plangebietes werden lber einen sid-
lichen Zulauf DN 1400 in das RRB eingeleitet (3.483 I/s).

Der Drosselabfluss wird in nordwestlicher Richtung tber eine rund 190 m
lange Leitung DN 300 der Hase unterhalb des Stauwehres zugefihrt. Der
Notlberlauf fihrt Gber eine 10 m breite und 40 cm tiefe Entwasserungs-
mulde auf kiirzestem Weg parallel zum Geh- und Radweg in Richtung Ha-
se (etwa 90 m).

Bei dieser Variante liegen die Sohlhéhen des RRB bei 63,90 m . NHN im
Bereich des Ablaufs und 63,95 m 0. NHN im Bereich des Zulaufs, sodass
sich bei Erreichen des Stauziels von 65,50 m . NHN ein Wasserstand
von rund 1,60 m einstellt.

Die Endpunkte der Kanalisation innerhalb des gesamten Gebietes liegen
bei Ansatz eines Gefalles von 2 %. bei einer Sohlhéhe von rund
64,80 m . NHN. Im Bereich grol3er Kanaldurchmesser muss die Stral3e

N:\T2016\101 Stadt Osnabriick\291 Ehemaliger Guterbahnhof\EBWO5Ht_2016-04-06.doc



Stadt Osnabriick

Wasserwirtschaftliche Voruntersuchung ErschlieBung B.-Plan Nr. 370 4
.Ehemaliger Guterbahnhof*

um 0,30 - 0,50 m Uber dem Urgelande liegen, um einen ausreichend gro-
Ben Lastabtrag zu gewdahrleisten. Fur die Entwasserung der Grundstiicke
ist ggf. in den Randbereichen eine Geldndeaufhéhung von rund 0,30 -
0,50 m nétig. Insbesondere im Bereich des sudlichen Zulaufs zum RRB
liegt die Sohlhéhe von Schacht RP03 bei 63,99 m (. NHN. Bei dem an-
schlieBenden Kanal DN 1400 betragt die Uberdeckung bei einer vorhan-
denen Gelandehéhe von 65,85 m G. NHN nur noch rund 0,15 m, sodass
die StraRenhthe in diesem Bereich 0,6 m tUber dem Urgelande liegen
muss.

Die Altlasten im Bereich des Regenriickhaltebeckens sind vor Umsetzung
der MalRBnahme zu sanieren und die vorhandene Trafostation zu entfernen.

3.2.2 Variante 2 — RRB 0dstlich des Luftschutzbunkers

In der zweiten Variante liegt das RRB gegeniber der ersten Variante wei-
ter Ostlich im Bereich des Luftschutzbunkers im Norden des Plangebietes.
Es ergibt sich so die Mdglichkeit einer zuséatzlichen Bebauung 6stlich des
Ringlokschuppens. Der Luftschutzbunker muss bei dieser Variante in das
RRB integriert oder abgebrochen werden.

Der Drosselabfluss wird tUber eine rund 310 m lange Leitung DN 300
ebenfalls der Hase unterhalb des Stauwehres zugefiihrt. Der Nottberlauf
erfolgt entweder tber ein Grabenprofil oder tGber einen Unterhaltungsweg
der Bahn mit Querverbindung zum geplanten Ful3- und Radweg. Sowohl
der Graben als auch der Unterhaltungsweg verlaufen stdlich parallel zur
Bahntrasse.

Aufgrund der langeren Strecke zwischen Einleitung in die Hase und Dros-
sel des RRB liegt die Sohlhéhe des RRB bei dieser Variante bei
64,15 m . NHN im Bereich des Ablaufs und 64,20 m 4. NHN im Bereich
des Zulaufs. Bei Erreichen des Stauziels von 65,50 m . NHN betragt der
Wasserstand demnach rund 1,35 m, sodass insgesamt eine rund 1.000 m?
groRere Flache fiur RetentionsmalRnahmen vorgehalten werden muss als
bei Variante 1.

Bei dieser Variante wird das gesamte Regenwasser lber eine Einleitstelle
dem RRB zugefihrt. Auch die Abflisse aus dem Bereich des Ringlok-
schuppens mussen uber die Hauptkanalisation gefiihrt werden. Aufgrund
des hohen Zuflusses aus der Kanalisation von 4.229 |/s erfolgt die Zulei-
tung zum RRB Uber einen Kanal DN 1400. Dieser muss mit einem Sohlge-
falle von mindestens 6 %o verlegt werden, um die Abflisse im Freigefélle
abfiihren zu kdnnen.

Auch bei dieser Variante werden die Zuflisse zum RRB bis zu einer kriti-
schen Regenspende von 451/(s-ha) Uber einen Absetzbereich mit
schwimmender Tauchwand geleitet und dartiber hinausgehende Wasser-
mengen abgeschlagen und direkt in das RRB eingeleitet.

Aufgrund der steilen Zuleitung zum RRB liegt die Sohlhdhe der anschlie-
Benden Kanalisation im Bereich der HaupterschlieBungsstra3e bei
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64,40 m U. NHN und steigt nach Westen weiter an. Bei Kanalquerschnitten
DN 1400 ist davon auszugehen, dass die Oberkante des Kanals etwa auf
Gelandehohe liegt und dementsprechend fir eine ausreichende Uberde-
ckung das Gelande um rund 0,4 - 1,2 m erh6ht werden muss. Dies gilt
trotz geringerer Querschnitte auch fur den Siden des Plangebietes im Be-
reich der Endpunkte der Regenwasserkanalisation. Um die Entwasserung
der Grundstiicke sicherstellen zu kdnnen, muss das Gelande dort eben-
falls um rund 0,5 m angehoben werden, da sonst eine Ableitung des Ober-
flachenwassers im Freigefélle nicht méglich ist.

Durch die nétigen Gelandeaufhéhungen in dieser Variante ist von erheb-

lich h6heren Kosten auszugehen als bei Variante 1. Daher wird diese Va-
riante zwar als technisch realisierbar, jedoch als unwirtschaftlich bewertet.

3.2.3 Variante 3 — RRB 6stlich des Wendehammers

Eine dritte Variante sieht vor, das RRB im Bereich des 0Ostlichen Wende-
hammers anzuordnen. Fur die Ableitung des Drosselabflusses sowie des
Notuberlaufs zum Vorfluter Hase ist eine ca. 60 m lange Kreuzung der
Bahngleise der DB AG notwendig.

FUr eine Unterhaltung des Auslaufs in die Hase durch die Stadtwerke Os-
nabrick AG ist die Einrichtung einer jederzeit nutzbaren Querung der
Bahngleise erforderlich. Fir die Betretung und Uberquerung der Bahnglei-
se ist eine Genehmigung der DB AG erforderlich. Aus diesem Grund wird
dieser Standort von den Stadtwerken Osnabrtick nach bisheriger Abspra-
che nicht akzeptiert.

Hinzukommt, dass zwischen Oberkante der Bahngleise und Oberkante
der kreuzenden Leitungen ein vorgeschriebener Mindestabstand von
1,0 m eingehalten werden muss. Da im Gebiet ohnehin eine geringe
Hohendifferenz zwischen Beckensohle und Wasserspiegel der Hase
oberhalb des Stauwehres vorhanden ist, ist eine Leitungsfiihrung in die-
sem Bereich schwierig zu realisieren und mit hohen Kosten verbunden.

Bei Ableitung des Drosselabflusses tber die Trasse entlang der Bahnglei-
se ergeben sich Sohlhéhen im Becken weit oberhalb der Sohlhéhe aus
Variante 2.

Da Uber die Regenwasserkanalisation die Oberflachenabflisse zunachst
von West nach Ost und anschlieRend wieder Uber die Drosselleitung nach
West transportiert werden miussen, ergeben sich so im Gebiet sehr lange
Leitungslangen und damit verbunden problematische Sohlhéhen in den
jeweiligen Endpunkten der Leitungen. Aufgrund des geringen Gelandege-
falles waren in diesem Fall noch wesentlich héhere Auffullungen des Ge-
landes notwendig als in Variante 2.

Aus diesen Grunden wird diese Variante als nicht realisierbar und nicht
wirtschaftlich angesehen und daher verworfen.
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3.2.4 Variante 4 — RRB nordlich des B.-Plangebietes zwischen Bahnglei-
sen und Hase

In der vierten Variante liegt der Standort des RRB zwischen der Bahntras-
se und der Hase im Norden des Plangebietes. Durch diese Standortpositi-
onierung entstehen dieselben Probleme, die eine Kreuzung von Leitungen
und Gleisanlagen mit sich fuhrt, wie unter Abschnitt 3.2.3 beschrieben. Die
Wartung des Auslaufes bedarf somit standiger Koordination mit der DB
AG. Aufgrund der fehlenden Zuganglichkeit zum Becken und zu allen
Unterhaltungspunkten ist dieser Beckenstandort von den Stadtwerken als
nicht geeignet eingestuft worden.

Auch hier kann durch den Mindestabstand von 1,0 m zwischen Bahnglei-
sen und kreuzender Leitung das bendétigte Gefalle der Freispiegelleitun-
gen nur mit unverhaltnismafig grofiem Aufwand realisiert werden.

Die Variante ist daher nicht realisierbar und wird im Folgenden nicht weiter
betrachtet.

3.2.5 Variante 5 — RRB im Siiden des Plangebietes

Die funfte Variante ist ein Planungsvorschlag der ZION GmbH. Die Pla-
nung sieht vor, das RRB im Siden des Plangebietes anzuordnen und op-
tisch mit einem an der B.-Plangrenze zu errichtenden Boardinghouse zu
kombinieren.

Auch bei dieser Variante besteht das Problem, dass das gesammelte Re-
genwasser zunadchst von der Hase weg in das RRB und anschlie3end
Uber die Drosselleitung wieder in Richtung Hase geleitet werden muss.
Hierdurch liegt die Sohlhéhe des RRB mit 64,40 m 4. NHN noch hoher als
bei Variante 2, sodass der Flachenbedarf fir das RRB enorm ansteigt (um
weitere 1.500 m2 gegenuber Variante 2 auf rund 8.200 m?2).

Aufgrund der hoheren Beckensohle muss die anschlie3ende Kanalisation
ebenfalls hoher liegen, sodass fiir eine ausreichende Uberdeckung der
Kanale das Gelande erheblich (um 1 bis 2 m) aufgefillt werden muss.
Gleiches gilt dementsprechend auch fur alle Grundstiicke, um den Abfluss
von Oberflachenwasser in die Kanalisation zu gewahrleisten.

Neben der Anschlussproblematik ist die Abfiihrung des NotlUberlaufs zu
thematisieren. Eine Ableitung ist bei dieser Variante nur oberflachig mog-
lich, wobei der Abfluss quer durch das gesamte Gewerbegebiet in Rich-
tung Hase geleitet werden muss.

Aufgrund der beschriebenen Probleme ist diese Variante als nicht wirt-
schaftlich realisierbar einzustufen und wird deshalb nicht weiter betrachtet.
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3.2.6 Vergleich der Varianten 1 und 2

Zusammenfassend werden die Vor- und Nachteile der beiden Varianten 1
und 2 in folgender Tabelle dargestellit.

Vorteile

Nachteile

Variante 1

- Kurze Anbindung an den
Vorfluter Hase und deshalb
niedrigere Beckensohle

- Wegen niedriger Becken-
sohle: Geringe Anschluss-
h6éhe des Zulaufs und der
anschlieRenden Kanale,
wirtschaftliche Kanaltiefen,
grofdtenteils ausreichende
Uberdeckung der Leitun-
gen.

- Wegen Nahe des RRB zu
Ringlokschuppen und
Fernbusterminal: Direktein-
leitung in das RRB madglich.
Dadurch geringerer Zufluss
aus sudlichem Zulauf und
geringeres Gefalle méglich.

- Kein Bunker im RRB; ge-
ringerer Unterhaltungsauf-
wand.

- Niedrige Sohlhohen der
Regenwasserkanalisation
fuhren zu meist ausrei-
chender Uberdeckung der
Kanéale. Hierdurch sind we-
niger Auffillungen und
Gradiententiberhéhungen
notig.

- Verwendung von fir Inves-
toren attraktiven Baufla-
chen ostlich des Ringlok-
schuppens flr Retentions-
und AusgleichsmalRhahmen

Variante 2

- Attraktive Bauflachen 0st-
lich des Ringlokschuppens
stehen Investoren zur Ver-
fugung

- Moglichkeit zur Kombinati-
on von Notuberlauf und
Unterhaltungsweg der Bahn

- Wegen grol3er Entfernung
zum Vorfluter Hase: hohere
Beckensohle und deshalb
bei gleichem Stauziel und
gleichem Volumen mehr
Flache erforderlich (rund
1.000 m?2).

- Nur ein Zulauf zum RRB
mit gesamtem Gebietsab-
fluss fihrt zu hohem Sohl-
gefalle der anschlielRenden
Kanéle.

- Durch hohes Sohlgefélle:
Zusatzliche Uberhéhungen
der Gradienten von 0,4 -
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1,2m im Bereich der
Haupterschliel3ungsstral3e
und an den Endpunkten im
Bereich der Wendehammer
notig.

- Wegen Ho6henlage der Ka-
nalisation ist Aufhdéhung
des gesamten Gelandes er-
forderlich, um Oberflachen-
entwasserung der Gewer-
beflachen sicherzustellen.

- Integration des Luftschutz-
bunkers in das RRB oder
aufwandiger Abbruch nétig.

Anhand der Gegenuberstellung der Vor- und Nachteile der beiden Varian-
ten 1 und 2 wird Variante 1 als die technisch und wirtschaftlich sinnvollere
Variante angesehen und deshalb als Vorzugsvariante empfohlen. Die Va-
rianten 3 und 4 sind aufgrund der fehlenden Zuganglichkeit zu den Unter-
haltungspunkten von den Stadtwerken als nicht realisierbar eingestuft
worden. Variante 5 wird aufgrund der wesentlich groReren Flache des
RRBs gegeniber den Varianten 1 und 2 sowie der Problematik der Abflh-
rung des Notuberlaufs als nicht wirtschatftlich realisierbar angesehen.

3.3 Versickerung

Aus den der Stadt Osnabriick vorliegenden Bodengutachten geht hervor,
dass die Durchlassigkeitsbeiwerte des Bodens im Mittel zwischen 1 x 10
und 1 x 10“ m/s liegen und dementsprechend nach DWA-A 138 grund-
satzlich fur eine Versickerung geeignet sind.

Aufgrund der gemessenen Grundwasserflurabstdnde von 1,70 m bis
1,80 m im Bereich sudostlich des Ringlokschuppens und der Grundwas-
serflieBrichtung zur Hase ist von Grundwasserstanden im Bereich von
1,50 m unter Gelande im sudlichen Bereich des Plangebietes auszuge-
hen, sodass fur Versickerungsmal3nahmen nur eine Oberflachenversicke-
rung uber Mulden in Betracht kommt. Aufgrund der Belastung der Boden
ist eine Versickerung von Regenabflissen nur bei vorherigem Austausch
des Bodenmaterials moglich (vgl. Abschnitt 2).

Fur die Dimensionierung der anschlieBenden Regenwasserkanalisation
wird die Moglichkeit der Versickerung von Niederschlagswasser nicht be-
ricksichtigt, obgleich hierdurch von einer geringeren hydraulischen Belas-
tung der Kanale auszugehen ist.

34 Schmutzwasserkanalisation

Die Entwasserung der Gewerbeflachen soll im Freigefalle bis zu einem
Pumpwerk im Bereich des RRB erfolgen. Von dort wird eine Schmutzwas-
serdruckleitung bis zum Bestandsschacht Nr. 35930320 in der Dammestra-
Be im Westen des Plangebietes verlegt. Dabei ist zu berticksichtigen, dass
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die Leistungsfahigkeit der Bestandskanalisation in der Dammstraf3e rund
12 I/s betragt. Gegebenenfalls ist der Einbau grol3erer Kanéle erforderlich.

Es ist zu beriicksichtigen, dass unter Annahme des Mindestgefalles grol3e
Tiefen der Schmutzwasserkandle bis 4,50 m (Variante 1) bzw. 4,90 m (Va-
riante 2) erforderlich werden. Bei geringerem als dem Mindestgefalle ist
mit einem erhdhten Spulaufwand zu rechnen.

Eine Ableitung ausschlie3lich im Freigefalle zum Anschlussschacht in der
Dammstral3e scheidet aus, da in dem Fall das Sohlgefélle der Kanéle weit
unter den empfohlenen Mindestwerten liegt. Aufgrund der geringen Tie-
fenlage der Regenwasserkanéle waren die Schmutzwasserabflisse der
ostlichen Stichstrafl3e (Sammler B) ohnehin tGber ein Pumpwerk zu heben.

Fur das Pumpwerk ist in Absprache mit den Stadtwerken Osnabriick eine
Flache von mindestens 6 m x 10 m im Bebauungsplan auszuweisen. Die
maoglichen Standorte der Pumpwerke sind in der Anlage 2 als orangefar-
bene Flachen dargestellt. Die Standorte sind in Abh&ngigkeit der RRB-
Standorte gewahlt, um gegenlaufiges Gefélle von Schmutz- und Regen-
wasserkanalen zu vermeiden.

4. Landschaftspflegerische Belange

Im Jahr 2013 wurde im Bereich 6stlich des Ringlokschuppens ein Flussre-
genpfeifer beobachtet. Im Jahr 2015 wurde zudem im sudoéstlichen Be-
reich ein Jungtier gesehen. Im Rahmen des B.-Plans sind fur diese Art
vorgezogene Ausgleichsmalinahmen zur dauerhaften Sicherung der 6ko-
logischen Funktion (CEF-MalRBnahme, ca. 1 ha) auszuweisen. Die Aus-
gleichsflachen kdnnen mit dem RRB kombiniert werden und sind in beiden
Varianten dargestellt (Anlage 2).

Aufgestellt:
Osnabriick, den 7. April 2016
Ht-101.291

(Der Bearbeiter)

Ingenieurbiiro
Hans Tovar & Partner
Beratende Ingenieure GbR
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Deutscher Wetterdienst Abt. Hydrometeorologie
KOSTRA-DWD 2000

Niederschlagshéhen und -spenden fur Osnabriick

Zeitspanne : Januar - Dezember
Rasterfeld : Spalte: 19 Zeile: 38
T 0,5 1,0 2,0 3,0 5,0 10,0 20,0 30,0
D hN rN hN rN hN rN hN rN hN rN hN rN hN rN hN rN
5,0 min 3,1 101,7| 5,1 170,0| 7,1 238,3| 8,3 278,2| 9,9 328,5| 11,9 396,8| 14,0 465,1| 15,2 505,1
10,0 min 5,4 89,2| 8,2 136,4| 11,0 183,6| 12,7 211,2| 14,8 246,0| 17,6 293,2| 20,4 340,5| 22,1 368,1
15,0 min 6,8 75,8 10,3 113,9| 13,7 151,9| 15,7 174,2| 18,2 202,2| 21,6 240,3| 25,0 278,3| 27,1 300,6
20,0 min 7,8 65,1 11,7 97,8| 15,6 130,4| 17,9 149,5| 20,8 173,6| 24,7 206,2| 28,7 238,8| 31,0 257,9
30,0 min 9,0 49,9| 13,7 76,2| 18,4 102,5| 21,2 117,9| 24,7 137,3| 29,4 163,6| 34,2 189,9| 36,9 205,3
45,0 min 9,7 36,0| 15,5 57,2| 21,2 78,4| 24,5 90,8| 28,7 106,5| 34,5 127,7| 40,2 148,9| 43,5 161,3
60,0 min 10,0 27,6| 16,5 45,8| 23,0 64,0| 26,9 74,7| 31,7 88,1| 38,2 106,3| 44,8 124,4| 48,6 135,1
90,0 min 11,5 21,3| 18,1 33,5| 24,7 45,7| 28,6 52,9| 33,4 61,9| 40,0 74,1| 46,6 86,4 50,5 93,5
2,0 h 12,7 17,6| 19,3 26,8| 26,0 36,1| 29,9 41,5| 34,8 48,3| 41,4 57,5| 48,1 66,7| 51,9 72,1
3,0 h 14,5 13,4| 21,2 19,6| 27,9 25,8| 31,8 29,5| 36,8 34,0| 43,5 40,2| 50,2 46,5| 54,1 50,1
4,0 h 15,8 11,0| 22,6 15,7| 29,4 20,4| 33,3 23,1| 38,3 26,6| 45,0 31,3| 51,8 36,0| 55,7 38,7
6,0 h 18,0 8,3| 24,8 11,5| 31,6 14,6| 35,6 16,5| 40,6 18,8| 47,4 22,0| 54,2 25,1| 58,2 27,0
9,0 h 20,3 6,3| 27,2 8,4| 34,0 10,5| 38,1 11,8| 43,1 13,3| 50,0 15,4| 56,9 17,6| 60,9 18,8
12,0 h 22,1 5,1| 29,0 6,7| 35,9 8,3| 40,0 9,3| 45,1 10,4| 52,0 12,0| 58,9 13,6| 63,0 14,6
18,0 h 23,0 3,5| 30,8 4,7 38,5 5,9| 43,1 6,7 | 48,8 7,5| 56,6 8,7 64,4 9,9| 69,0 10,6
24,0 h 23,8 2,8| 32,5  3,8| 41,2  4,8| 46,2 5,3| 52,6 6,1| 61,3 7,1] 69,9 8,1| 75,0 8,7
48,0 h 36,7 2,1| 45,0 2,6| 53,3 3,1| 58,1 3,4| 64,2 3,7| 72,5  4,2| 80,8 4,7| 85,6 5,0
72,0 h 35,2 1,4| 45,0 1,7| 54,8 2,1| 60,5 2,3| 67,7 2,6 77,5 3,0 87,3 3,4] 93,0 3,6
T - Wiederkehrzeit (in [a]): mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder tGiberschreitet
D - Niederschlagsdauer einschlie3lich Unterbrechungen (in [min, h])
h - Niederschlagshoehe (in [mm])
rN - Niederschlagsspende (in [l/(s*ha)])
Fur die Berechnung wurden folgende Grundwerte (hN in [mm]) verwendet:
T/D 15,0 min 60,0 min 12,0 h 24,0 h 48,0 h 72,0 h
la 10,25 16,50 29,00 32,50 45,00 45,00
100 a 33,00 60,00 75,00 90,00 100,00 110,00

Berechnung "Kurze Dauerstufen” (D<=60 min): u hyperbolisch, w doppelt logarithmisch

Wenn die angegebenen Werte fir Planungszwecke herangezogen werden, sollte fiir rN(D;T) bzw. hN(D;T)
in Abh&angigkeit von der Wiederkehrzeit (Jahrlichkeit)

bei 05a <= T<=
bei 5a< T<=
bei 50a < T<=

Berlcksichtigung finden.

KOSTRA-DWD 2000 2.0.1

© 2005

5a ein Toleranzbetrag + 10 %,
50 a ein Toleranzbetrag + 15 %,
100 a ein Toleranzbetrag + 20 %,

GmbH, Engelbosteler Damm 22, D-30167 Hannover, www.itwh.de
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Stadt Osnabrtick
Wasserwirtschaftliche Voruntersuchung
ErschlieBung B.-Plan Nr. 370 "Ehemaliger Guterbahnhof"

Zusammenstellung der Einzugsgebiete

Anhang 2

Einzugsgebiet Flache Abfluss- undurchlas. Bemerkungen
beiwert Flache
[ha] [ha]
versiegeltes Einzugsgebiet Ag:
EO1 3,35 0,80 2,68
EO02 2,08 0,80 1,66
EO3 1,59 0,80 1,27
E04 2,77 0,80 2,22 Ringlokschuppen
EO5 0,71 1,00 0,71
EO06 2,27 0,80 1,82
EO7 0,96 0,80 0,77
EO8 2,40 0,80 1,92
EO9 1,24 0,80 0,99
E10 2,25 0,80 1,80
E1l 2,05 0,80 1,64
SUMME A\+Ag 21,67 17,48
geplantes Retentionsvolumen
Sohlflache Ag = 4500,00 m?
Flache maximaler Wsp Awsp = 7000,00 m2
mittlere Flache A, = 5750,00 m?
maximaler Wsp Wiax, = 65,50 m 0. NHN
mittlere Sohle St = 63,90 m u. NHN
mittlere Wassertiefe i, = 1,60 m
vorhandenes Volumen Vi = 9200,00 m3
erforderliches Volumen Ve = 8911,00 m3
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Anhang 2
Einzugsgebiet Flache undurchlassige Flache
[ha] [ha]
natdrliches Einzugsgebiet Ay: 0,00 0,00
versiegeltes Einzugsgebiet Ag: 21,67 17,48
SUMME Ay+Ag 21,67 17,48

2. Berechnungsgrundlagen
vorgegebene Drosselabflussspende max.qpx = 2,00 l/(s-ha)
Q24 = 0,00 I/s
3. Ermittlung der Drosselabflussspenden
Qormax = dork - Aex Max. Abfluss  Qprmax = 43,34 /s
Qork = 0,5« Qpri - Agy Mittlerer Abfluss  Qprx = 21,67 /s
Jor = (Qpor - Qr.4) / A, Drosselabflussspende Oor = 1,24 l/(s-ha)

4. Ermittlung des Abminderungsfaktors f,

t = 10 min
f; = 0,9988
Abminderungsfaktor fa = 0,9994
5. Festlegung des Zuschlagsfaktors f,
f, = 1,20
6. Ermittlung des spezifischen Speichervolumens
Vs,u = (r D,n~ qu,r,u) -D- fZ ) fA ' 0106
Dauer-  [Niederschlags- | Zugehorige | Drosselab- Differenz spezifisches
stufe hohe Regenspende | flussspende Ip,nund Speichervol.
D hN,n=0,2/a rD,n qu,r,u qu,r,u Vs,u
[ min ] [mm ] [li(s-ha)] | [l(s-ha)] [l/(s-ha) ] [ m3/ha]
360 40,6 18,8 1,24 17,56 455
540 43,1 13,3 1,24 12,06 469
720 45,1 10,4 1,24 9,16 475
1080 48,8 7,5 1,24 6,26 486
1440 52,6 6,1 1,24 4,86 504
2880 64,2 3,7 1,24 2,46 510
4320 67,7 2,6 1,24 1,36 423
GrofRtes spezifisches Speichervolumen Veu = 510 md/ha
7. Bestimmung des erforderlichen Ruckhaltevolumens
V=V, A V= 8911 m3
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Anhang 2
Bemessung der Drossel6ffnung
Unvollkommener Ausfluss unter Schiitz bei stromendem Abfluss
Stauziel
_ e — s — _|:|
ho WSP er,max
- NV e —
Sohle axb h,
\V4
T
Q=clu@Dd J/Zg[ho
Abminderungsfaktor c= 1,00
Abflussbeiwert M= 0,55
Offnungshohe a= 0,12 m
Offnungsbreite b= 012m
Wasserspiegelh6he Oberwasser ho = 1,60 m
hiJa= 13,33
Wasserspiegelhohe Unterwasser hu = 0,30 m
h/a = 2,50
Drosselabfluss Q= 10,043 md¥/s
Maximaler Drosselabfluss Qprmax = 0,043 m3/s
h./a 1,5 2 3 4 5 6
1] 0,54 0,55 0,567 0,58 0,586 0,592

Abminderungsfaktor c:

TR ]
05 —»\ \:"\:\ %‘L
RS

/

\15 \

N, [,

MR W N
1 Y[ e
A

[ 2 6 8 0 12 W 1 18 20
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Anhang 2
Bemessung des Notiberlaufes
Vollkommener Uberfall iber Dammkrone nach Poleni
Q=2/3mbm,"*0/2g
Abflussbeiwert M= 0,65
Lange Uberlaufkrone b= 10,00 m
Wassertiefe Uberlauf hy = 0,22 m
Uberlaufabfluss Q= 1,994 m¥s
Regenspende risn-1 = 113,9 l/(s-ha)
undurchlassige Flache gemaf} Bemessung RRB A, = 17,48 ha

Erforderlicher Uberlaufabfluss Qe = 1,991 m3/s

Ausbildung der Wehrkrone M

breit, scharfkantig, waagerecht 0,49 bis 0,51
breit, gut abgerundete Kanten, waagerecht 0,50 bis 0,55
breit, vollstandig abgerundete Wehrkrone, erreicht z.B. 0,65 bis 0,73
durch eine umgelegte Stauklappe

scharfkantig, Uberfallstrahl beluiftet =~ 0,64
rundkronig, lotrechte Oberwasser- und geneigte 0,73 bis 0,75
Unterwasserseite

dachférmig, abgerundete Wehrkrone = 0,79
Kelchiberfall mit parabelférmiger Kronenausrundung = 0,74
scharfkantiger, zylindrischer Uberfall = 0,62
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Nachweis des Notuberlaufs

Anhang 2

nach Manning-Strickler fur Trapezquerschnitte und gleichformigen Abfluss

2/3
Q:A[I(St Ell'hy D\/E

Bdschungsneigung 1:n n= 3,0
Sohlbreite b= 7,60 m
FlieRquerschnitt A= 2,354 m2
benetzter Umfang b= 9,365 m
hydraulischer Radius hy = 0,251'm
Energiegefalle = Sohlgefalle le = 5,00 %o
Rauheitsbeiwert nach Manning-Strickler Kst = 30 m*/s
Wassertiefe h= 0,28 m
Abfluss Q = 1,9889 md/s
mittlere Flie3geschwindigkeit V= 0,84 m/s
Abfluss Notliberlauf Qno = 1,991 m3/s
Rauheitsbeiwert k g, [m*?/s]
Art des Gerinnes Beschaffenheit der Gerinnewandung Kst
Natlrliche FluBbetten feste, regelmafige Sohle 40
mafig geschiebefiihrende oder verkrautet 30-35
stark geschiebefiihrend 28

Darstellung des FlieRquerschnittes

66,00

65,90
65,80
65,70

65,60

Hohe [m]

65,50

65,40

0 2 4 6 8 10 12

Abstand [m]
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Anhang 2
Nachweis zur Vorbehandlung des Regenwassers
gemal DWA-Merkblatt M 153 (Ausgabe August 2007)
Emissionswert E < Gewasserpunktezahl G
E = Abflussbelastung B - Durchgangswert D
Abflussbelastung B = X f; (L; + F)
maximal zulassiger Durchgangswert D,,,, = G / B
Bewertungspunkte fr Typ Gewasserpunkte G
Gewasser (Tabellen A 1a und 1b; M 153)
Kleiner Fluss G3 24
Flachenanteil f; Luft L; Flachen F, Abflussbe-
(Kapitel 4; M 153) (Tabelle A 2; M 153)| (Tabelle A 3; M 153) |lastung B;
EZG-Nr. Ay f; Typ | Punkte Typ Punkte
EO1 174.800 m? 1,00 L4 8 F5 27 35,0

Luft: im Einflussbereich von Gewerbe und Industrie mit Staubemission durch
Produktion, Bearbeitung, Lagerung und Transport

Flache: Hofflachen und Pkw-Parkplatze ohne haufigen Fahrzeugwechsel in Misch-,
Gewerbe- und Industriegebieten

174.800 m2 1,00 Abflussbelastung B = X B; 35,0
Gewasserpunkte G= 24
Abflussbelastung B = 35,0
B> G

Es ist eine Vorbehandlung des Niederschlagwassers erforderlich!

maximal zulassiger Durchgangswert Dy, = 0,69

vorgesehene Behandlungsmaflinahmen

(Tabellen A 4a, b und c; M 153) Typ Durchgangswert D
Sedimentationsanlage mit Dauerstau und D25 0.65
max. 183/(m2/h) mit r,;;= 45 l/(s-ha) '
Emissionswert E = 22,8
E<G

Die Vorbehandlung des Niederschlagwassers ist ausreichend.

N:\T2016\101 Stadt Osnabriick\291 Ehemaliger Guterbahnhof\Technische Berechnungen\TBO3Ht Vorbehandlung RW




7

Anhang 2
Nachweis des Absetzbeckens
nach RdErl. MUNLV NRW vom 26.05.2004
Betrieb als standig geflilltes Regenklarbecken (RKBmD)
1. Vorgaben
maximal zulassige Flachenbeschickung ga = 18 m3/(m2-h)
bezogen auf die kritische Regenspende min MNait = 45 1/(s-ha)
Mindestbeckentiefe ~ Tmin = 2m
max. FlieBgeschwindigkeit im RKB Vi = 0,05 m/s
2. Einzugsgebiet
Flache gesamt Ag = 21,67 ha
Versiegelungsgrad Y = 80 %
reduzierte Flache Areg = 17,34 ha
3. Berechnung
Bemessungszufluss: Qgem = Areq *fiwit  Qsem =  780,1 I/s
QBem = 2808,4 m3/h
erforderliche Beckenoberflache: Ags = 3,6 Qgem/da Agi = 156,0 m?
erforderliches Beckenvolumen: Ve = Agis * Thin Ver = 312,0 m3
4. Beckenabmessung
gepl. Beckentiefe T= 2,00 m
gepl. Beckenbreite im Mittel B = 7,00 m
gepl. Beckenldnge im Mittel L = 22,50 m
Gemal ATV-A 166 werden folgende Verhalt-
nisse fur eine optimale Sedimentation empfohlen.
10,0<L:T<150 L:T-= 11,3
30<LB< 45 L:B = 3,2
20<B:T< 40 B:T= 3,5
vorhandene Beckenoberflache  Awon =  157,5 m?
Avorh > Aerf
vorhandenes Beckenvolumen Vo = 315 m3
Vvorh > Verf
5. Flie3geschwindigkeit
vorhandene Durchflusszeit: tg = Vyom / Qgem tr = 0,11 h
tr = 6,7 min
horizontale Flie3geschw.: v;, = Qgen / (B- T-1000) Vh = 0,056 m/s

Vh < 0,05 m/s
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Anhang 2

Regenwasserkanalisation
Listenrechnung zum Zeitbeiwertverfahren
Variante 1

Regenspende aus KOSTRA DWD 2000 M0, n=0,5 = 246,00 l/(s-ha)
* Spitzenabflussbheiwert gemal DWA A 118 Tabelle 6 (Ausgabe Marz 2006)

Haltungsbezeichnung Lange Einzugsgebiet Zufluss von Regenabfluss Haltung Vollfillung Auslastung
Sammler Qrioin=05 kp =1,5
von Schacht - bis Schacht | einzeln gesamt Nr. GroRBe | befestigter | GroRe Beiwert * einzeln Summe Sohl- Quer- Leistung Geschw. Abfluss | Geschw. Fall- Auslas-
Anteil reduziert | Spitzenabfluss Qrion=05 | Qromn=05 gefalle schnitt Q. vy max Q, Vi héhe tung
m m ha % ha Ws I/s IS %0 DN mm I/s m/s I/s m/s cm %

Sammler vor RRB
RP04-RP0O3 12,0 12,0 Sammler B 3483,6 6,0 1400 4413,04 2,87 |3483,6 3,16 94 79
RP03-RP0O2AUSL 16,0 28,0 2763,1 3,3 1400 | 3270,05 2,12 |2763,1 2,37 99 84
RP03-RPO1AUSL 13,0 25,0 720,5 1,6 1000 938,96 1,20 720,5 1,31 66 77
Sammler A
RP13-RP12 180,0 180,0 EO8 2,40 80,00 1,92 0,85 501,8 501,8 2,0 800 583,67 1,16 501,8 1,30 58 86
RP12-RP10 155,5 335,5 EO7 0,96 80,00 0,77 0,85 Sammler D, F | 200,7 |[1432,3 2,0 1200 | 1696,57 1,50 ([1432,3 1,67 85 84
RP10-RP0O3 22,0 357,5 Sammler E 1919,5 2,0 1400 2543,40 1,65 |1919,5 1,80 91 75
Sammler B
RP09-RP06 175,0 175,0 EO1 3,35 80,00 2,68 0,85 700,5 700,5 2,0 1000 1050,42 1,34 700,5 1,43 60 67
RP06-RP05 125,5 300,5 | 0,5*E02 1,04 80,00 0,83 0,85 Sammler C 217,5 |[1346,6 2,0 1200 | 1696,57 1,50 [1346,6 1,65 81 79
RP05-RP04 80,5 381,0 | 0,5*E02 1,04 80,00 0,83 0,85 217,5 |1564,1 2,0 1200 1696,57 1,50 |1564,1 1,69 91 92
Sammler C
RPO08-RPO7 65,0 65,0 | 2/3*Ell 1,37 80,00 1,09 0,85 285,8 285,8 2,0 700 410,45 1,07 285,8 1,15 43 70
RPO07-RP06 65,0 130,0 | 1/3*El11l 0,68 80,00 0,55 0,85 1429 428,7 2,0 800 583,67 1,16 428,7 1,26 51 73
Sammler D
RP14-RP12 61,0 61,0 E09 1,24 80,00 0,99 0,85 259,3 259,3 2,0 600 273,23 0,97 259,3 1,09 47 95
Sammler E
RP10-RP09 202,0 202,0 EO06 2,33 80,00 1,86 0,85 487,2 487,2 2,0 800 583,67 1,16 487,2 1,29 56 83
Sammler F
RP15-RP12 59,0 59,0 E10 2,25 80,00 1,80 0,85 470,5 470,5 2,0 800 583,67 1,16 470,5 1,29 55 81
Sammler G
RP19-RP18TW 92,0 92,0 EO4 2,77 80,00 2,22 0,85 579,2 579,2

EO5 0,71 100,00 0,71 0,96 167,7 746,9 2,0 900 796,01 1,25 746,9 1,41 70 94
RP18TW-RP17AUSL 9,8 101,8 746,9 2,0 900 796,01 1,25 746,9 1,41 70 94

N:\T2016\101 Stadt Osnabriick\291 Ehemaliger Guterbahnhof\Technische Berechnungen\TBQO5Ht KanaldimensionierungHydraulik - Variante 1



9

Anhang 2

Regenwasserkanalisation
Listenrechnung zum Zeitbeiwertverfahren

Variante 2
Regenspende aus KOSTRA DWD 2000 Mo neos= 246,00 l/(s-ha)
* Spitzenabflussbheiwert gemal DWA A 118 Tabelle 6 (Ausgabe Marz 2006)
Haltungsbezeichnung Lange Einzugsgebiet Zufluss von Regenabfluss Haltung Vollfillung Auslastung
Sammler Qrioin=05 kp =1,5

von Schacht - bis Schacht | einzeln gesamt Nr. GroRe | befestigter| GroRe Beiwert * einzeln Summe Sohl- Quer- Leistung Geschw. Abfluss | Geschw. Fall- Auslas-

Anteil reduziert | Spitzenabfluss Qrion=05 | Qromn=05 gefalle schnitt Q. vy max Q, Vi héhe tung

m m ha % ha Ws I/s IS %0 DN mm I/s m/s I/s m/s cm %

Sammler vor RRB
RP04-RP0O3 17,0 17,0 Sammler A, B 4228,6 8,6 1400 5285,48 3,43 |4228,6 3,79 95 80
RP03-RP0O2AUSL 8,6 25,6 3520,7 6,4 1400 [ 4558,12 2,96 |3520,7 3,25 93 77
RP03-RPO1AUSL 15,8 32,8 707,9 3,3 1000 1350,81 1,72 707,9 1,74 51 52
Sammler A
RP16-RP15 180,0 180,0 El4 2,34 80,00 1,87 0,85 489,3 489,3 2,0 800 583,67 1,16 489,3 1,29 56 84
RP15-RP11 155,5 335,5 EO7 1,00 80,00 0,80 0,85 Sammler D, E [ 209,1 [1033,0 2,0 1200 | 1696,57 1,50 ([1033,0 1,57 68 61
RP11-RP04 171,0 506,5 |EO8+E03| 2,93 80,00 2,34 0,85 Sammler F 612,7 |2829,7 2,5 1400 2844,85 1,85 |2829,7 2,09 115 99
Sammler B ,
RP06-RP05 175,0 175,0 EO1 2,41 80,00 1,93 0,85 503,9 503,9 2,0 800 583,67 1,16 503,9 1,30 58 86
RPO05-RP04 57,0 232,0 EO09 0,19 80,00 0,15 0,85 Sammler C 39,7 ]1398,9 2,0 1200 | 1696,57 1,50 ([1398,9 1,66 83 82
Sammler C
RP10-RP0O9 22,0 22,0 E12 1,51 80,00 1,21 0,85 315,7 315,7 2,0 700 410,45 1,07 315,7 1,17 46 77
RP09-RP08 85,0 107,0 Ell 1,33 80,00 1,06 0,85 278,1 593,8 2,0 900 796,01 1,25 593,8 1,37 58 75
RPO08-RP0O7 70,0 177,0 | 0,5*E10 0,63 80,00 0,50 0,85 130,7 724,5 2,0 900 796,01 1,25 724,5 1,41 68 91
RPO7-RP0O5 55,0 232,0 0,5*E10 0,63 80,00 0,50 0,85 130,7 855,2 2,0 1000 1050,42 1,34 855,2 1,48 69 81
Sammler D
RP18-RP15 15,0 15,0 E13 0,37 80,00 0,30 0,85 77,4 77,4 2,0 400 93,45 0,74 77,4 0,83 28 83
Sammler E
RP17-RP15 61,0 61,0 E15 1,23 80,00 0,98 0,85 257,2 257,2 2,0 600 273,23 0,97 257,2 1,09 47 94
Sammler F
RP13-RP12 182,0 182,0 |EO4+E06| 4,94 80,00 3,95 0,85 1033,0 [1033,0 2,0 1000 1050,42 1,34 ]1033,0 1,51 81 98
RP12-RP11 27,5 209,5 Sammler G 1184,1 2,0 1200 1696,57 1,50 [1184,1 1,62 74 70
Sammler G
RP14TW-RP12 15,0 15,0 EO5 0,64 100,00 0,64 0,96 151,1 151,1 2,0 500 168,74 0,86 151,1 0,97 37 90
Aufgestellt:
Osnabrick, den 7. April 2016
Ht-101.291

(Der Bearbeiter)

Ingenieurbiiro
Hans Tovar & Partner
Beratende Ingenieure GbR
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