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1. Zweck des Vorhabens

Das eingeschrénkte Mischgebiet (Wohnbebauung und Gewerbe) ,B-Plan 551 -
Teufelsheide soll Verkehrs- und Entwasserungstechnisch erschlossen werden. Die
M&P Geonova GmbH wurde mit Schreiben vom 20.04.2012 beauftragt, ein entwas-
serungstechnisches Konzept fir das vorgenannte eingeschrankte Mischgebiet zur
erarbeiten. Grundséatzlich ist es vorgesehen, das Planungsgebiet durch zwei separa-
te Planstral3en zu erschlieBen. Die Bezeichnung der Planstralen wurde mit Plan-
stralRe A bzw. Planstral3e B festgelegt. Die genaue Lage der Planstra3en kann dem
beigefugten Lageplan entnommen werden. Fir beide Strallen musste aufgrund der
Standortgegebenheiten ein jeweils spezifisches Entwasserungskonzept erarbeitet
werden.

2. Planungsgrundlagen

Folgende Planungsgrundlagen wurden seitens des Auftraggebers zur Verfigung ge-
stellt bzw. bei Planungsbeteiligten angefragt:

- Digitale Planwerke der Ver- und Entsorgungsleitungen

- Digitale ALK des Planungsgebietes einschl. Vermessung

- Digitaler Planauszug - Bebauungsgebiete einschl. Ausweisung von Schutzge-
bieten

- Planauszug B-Plan einschl. Hohenangaben

- Grundwasserflurabstande gemaf Stichtagsmessung vom 11.04.2011

- Ergebnisse der im Zuge des Konzeptes durchgefiihrten Versickerungsversuche

- Planungs- und Gestaltungsgrundsatze fir Regenriickhaltebecken im Stadtgebiet
Osnabrtick

3. Bestehende Verhaltnisse

Das Planungsgebiet befindet sich im Stadtgebiet von Osnabriick dstlich der B65 im
Bereich der Sandforter StralRe. Es umfasst die Flurstiicke 90/53; 90/54; 90/59; 90/32;
90/48; 90/40; 90/43; 424/92; 324/92; 90/49; 87/8; 87/15; 87/16; 90/61 und 90/28.

Im Bereich der Sandforter Stral3e ist eine o¢ffentliche Kanalisation vorhanden. Es
handelt sich um ein Trennsystem der Stadtwerke Osnabrick. Entlang der Trasse der
PlanstraBe A ist derzeit eine befestigte Zufahrt vorhanden. Diese ermdglicht die
Zuwegung zu bereits partiell gewerblich bzw. durch Wohnbebauung genutzte Fla-
chen. Die Gebiete EZ1, EZ5, EZ 6 sind dementsprechend teilweise bebaut. Um die
Bebauung sind versiegelte Verkehrsflachen angeordnet. Gemal der Auswertung der
Bestandsunterlagen, ist davon auszugehen, dass das anfallende Niederschlagswas-
ser der versiegelten Flachen teilweise lber Anschlusskanéle hin zur Sandforter
Stral3e abgeleitet wird bzw. teilweise auf umliegenden unbefestigten Flachen diffus
versickert. Anfallendes Schmutzwasser wird vermutlich ebenfalls Gber Anschlusska-
nale hin zur Sandforter Straf3e abgeleitet und dort in den &éffentlichen Schmutzwas-
serkanal eingeleitet. Detaillierte Bestandsunterlagen der Kanalisation im Bereich der
PlanstralRe A lagen zum Planungszeitpunkt nicht vor.
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Die Planstraf3e B dient der ErschlieBung der Einzugs- bzw. Bebauungsgebiete EZ3,
EZ4, EZ7 und EZ8. Die Trasse der Planstral3e B verlauft im Bereich unbefestigter
Flachen. Die Gebiete EZ3 und EZ4 sind teilweise bebaut. Die Anfahrt der Bebauung
erfolgt derzeit Gber einen geschotterten Privatweg, welcher die Flachen der Gebiete
EZ3, EZ 4 und EZ8 kreuzt. Ostlich von Gebiet EZ 8 endet der Privatweg und fihrt
auf die Sandforter StraRe. Die Anschlusspunkte der Schmutzwasserentsorgung der
bestehenden Bebauung sind auf Grundlage der vorliegenden Unterlagen nicht
nachvollziehbar. Das anfallende Niederschlagswasser wird vermutlich versickert,
oder es bestehen Kandale zum Anschluss nach Norden an den Heideweg. Entspre-
chende Bestandsplane lagen zum Planungszeitpunkt nicht vor.

Zur Berlcksichtigung der Lage und der Trassierung von Medienleitungen (Gas,
Wasser und Elektro) wurden seitens der Stadtwerke Osnabriick Bestandslageplane
in digitaler Form Ubergeben. Diese Informationen wurden in das aktuelle Entwasse-
rungskonzept dbernommen und in dem beigefligten Lageplan dargestellt. Bereits
bebaute Gebiete der jeweiligen Planstralen sind je nach Nutzung bereits Medien-
technisch erschlossen. So befinden sich Elektro-, Wasser- und Gasleitungen im Er-
schlieBungsgebiet.

Die Gelandehdhen liegen zwischen 66,83 m NN und 70,75 m NN. Besonders her-
vorzuheben ist, dass im Bereich der Planstraf3e A ein ausgepragter Gelandetiefpunkt
vorhanden ist. Dieser befindet sich ca. 45 m nérdlich des geplanten Kreuzungsbe-
reichs Sandforter Stra3e/Planstralle A. Vom Tiefpunkt aus steigt das Gelande im
StralBenverlauf zu beiden Seiten an. Lediglich in westlicher Richtung fallt das Gelan-
de vom Tiefpunkt aus ab. Im Bereich der Planstral3e B ist eine einheitliche Gelande-
neigung von Nord nach Siid hin zur Sandforter Stral3e zu verzeichnen.

In Teilbereichen der ausgewiesenen Trasse der Planstrale A einschl. der in der
Planung zu berticksichtigenden Einzugs- bzw. Bebauungsgebiete befindet sich eine
Trinkwasserschutzzone. Die Lage der Trinkwasserschutzzone ist den Lageplanen
der Anlage dargestellt.

4. Einschatzung der Baugrundverhaltnisse

Zur Beurteilung der Baugrundverhaltnisse hinsichtlich der grundsatzlichen zu wah-
lenden Entwasserungsstrategie wurden im Mai 2012 durch die M&P Geonova
GmbH, Versickerungsversuche durchgefiihrt. Insgesamt wurden 17 Open-End-Tests
in der Ortlichkeit vorgenommen. Die Anordnung der Versickerungsversuche sowie
die im Zuge der Arbeiten aufgenommenen Bohrprofile kbnnen der Anlage entnom-
men werden.

Zur Bewertung der Versickerungsfahigkeit von Boden wird als mafl3gebender Para-
meter der Durchlassigkeitsbeiwert des Baugrundes bendtigt. Dieser wird haufig in
Versickerungsversuchen in situ bestimmt. Unter verschiedenen Versuchen hat sich
als relativ einfacher Feldversuch der sogenannte Open-End-Test (stationarer Auffull-
versuch) des US Bureau of Reclamation durchgesetzt. Die Bestimmungsgleichung
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des Durchlassigkeitsbeiwertes hat empirischen Charakter und ist am elektrischen
Analogon entwickelt worden.

Die Ergebnisse der Versickerungsversuche sind in folgender Tabelle zusammenge-
fasst:

Tabelle 1: Ergebnisse der Versickerungsversuche

Bezeichnung Rechtswert Hochwert Hohe GOK GW unterGOK [GW NN kf-W erte

V1 3439260 5792683 68,8 2*10-5
V2 3439335 5792692 67,9 9%10-5
V3 3439304 5792635 67,3 0,70 66,60 1*10-6
V4 3439325 5792585 67,4 0,70 66,70 6*10-5
V5 3439345 5792646 67,7 0,80 66,90 1*10-5
V 6 3439389 5792655 69,3 1*10-5
V7 3439395 5792700 68,7 2*10-5
V 8 3439458 5792695 69,5 2*10-4
V9 3439482 5792647 69,1 5*10-5
V 10 3439380 5792547 67,8 0,80 67,00 4*10-5
V11 3439348 5792589 67,6 0,60 67,00 9*10-6
V12 3439330 5792629 67,6 0,60 67,00 1*10-5
V13 3439300 5792656 67,8 9*10-6
V 14 3439447 5792595 68,5 1*10-4
V 15 3439429 5792624 68,6 7*10-5
V 16 3439435 5792671 69,1 2*10-5
V17 3439447 5792637 68,8 3*10-5

Die ermittelten kf-Werte lassen eine Versickerung zu. In Teilbereichen der Planstra-
Be A ist jedoch nur ein sehr geringer Grundwasserflurabstand vorhanden, welcher
teilweise deutlich unterhalb von 1 m liegt. Eine Versickerung ohne umfangreiche
technische Vorreinigung ist in diesen Bereichen nicht zulassig. Des Weiteren ist die
im sudlichen Bereich der Planstrale A eingerichtete Trinkwasserschutzzone zu be-
achten. Hierdurch ist ein erhéhtes Schutzbediirfnis fir das Gut Trinkwasser festge-
setzt.

Im Bereich der PlanstralRe B liegt der Grundwasserflurabstand Gber 1 m. Eine Versi-
ckerung von anfallendem Niederschlagswasser stellt hier fur alle Bebauungsgebiete
die technische und wirtschaftliche Vorzugslésung dar.

Im Rahmen der Versickerungsversuche wurden zu jedem Versickerungsversuch
auch die entsprechenden Bodenprofile und Grundwasserstande aufgetragen. Die
detaillierten Ergebnisse kdnnen der Anlage entnommen werden. Hieraus lassen sich
grundsatzliche Aussagen zum Baugrund ableiten. In der Regel besteht der natirlich
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gewachsene Boden aus Fein- und Mittelsanden. Die naturliche Bodenschichtung ist
jedoch aufgrund der bisherigen gewerblichen Nutzung des Planungsgebietes
anthropogen Uberpragt. So wurden Teile des Planungsgebietes durch Anschittun-
gen und Auffillungen kunstlich erhéht.

In den Auffiillungen wurden folgende Fremdbestandteile angetroffen:

- Betonbruch
- Ziegelbruch
- Schlacke

- Schotter

Die vorhandenen Fremdbestandteile bedingen mit grof3er Wahrscheinlichkeit eine
Bodenbelastung. Eine gezielte Versickerung im Bereich von anthropogenen Aufful-
lungen ist dementsprechend nicht zulassig. In Bereichen in denen Auffiillungen an-
stehen, muss daher ein vollstandiger Bodenaustausch mit unbelastetem Boden er-
folgen. Dieser ist bis zum gewachsenen unbelasteten Boden vorzunehmen. Hier-
durch ist eine Remobilisierung von Schadstoffen zu vermeiden.

Zu Plausibilitatsprifung der Ergebnisse der Versickerungsversuche standen Folgen-
de Grundwasserflurabstande, welche im Rahmen der Stichtagsmessung vom
11.04.2011 ermittelt wurden, zur Verfigung:

Tabelle 2: Grundwasserflurabstande B-Plan Teufelsheide vom 11.04.2011

Messstelle Grundwasser- Gelande- Grundwasserflurabstand
spiegel oberkante unter Gelandeoberkante
[] [m NN] [m NN] [m]
RP 1 66,949 69,989 3,04
RP 2 66,881 69,221 2,34
RP 3 66,844 68,964 2,12
RP 4 66,904 69,684 2,78
GWM 1 66,954 69,744 2,79
GWM 3 66,905 67,835 0,93

Die Lage der Grundwassermessstellen kann den beigefiigten Lageplanen der Anla-
ge 1 enthommen werden. Grundsatzlich korrespondieren beide Ergebnisse. So dass
die Ergebnisse der Versickerungsversuche als Planungsgrundlage verwendet wer-
den kdnnen.

Ein speziell auf den Planungsbereich abgestimmtes Baugrundgutachten einschl.
Grundungsempfehlungen stand in der Bearbeitungsphase nicht zur Verfigung. Da-
her kdnnen keine Aussagen bezuglich weitergehender Anforderungen an die kon-
struktive Bauausfiuihrung getroffen werden.



Bericht vom 30.07.2012
Entwésserungsvorplanung &
und Versickerungsuntersuchung

zum B-Plan 551 - Teufelsheide, Osnabriick

Geonova

5. Vorbetrachtungen Entwésserungskonzept

Im Rahmen der Bearbeitung des Entwéasserungskonzeptes wurden verschiedene
Lésungsansatze hinsichtlich der schadlosen Ableitung von Niederschlagswasser im
Vorfeld geprift. Folgende Losungsansatze waren dabei prinzipiell geman den Vor-
gaben des Auftraggebers zu bertcksichtigen:

Variante A:

Sammlung und Ableitung von anfallendem Niederschlagswasser der Planstraf3en
und Einzugs- bzw. Bebauungsgebiete Uber Freigefallekanéle, einschl. gedrosselter
Einleitung in den Regenwasserkanal Sandforter StralRe. Der hierfir erforderliche Re-
tentionsraum sollte mittels Regenrtckhaltebecken im Bereich der Ausgleichsflachen
realisiert werden.

Variante B:

Sammlung und Ableitung von anfallendem Niederschlagswasser der Planstrale A
einschl. Einzugs- bzw. Bebauungsgebiete Uber Freigeféllekanale, und ungedrosselte
Einleitung in den westlich der PlanstraRe A gelegenen Graben. Versickerung des
anfallenden Niederschlagswassers der Planstralle B einschl. Einzugs- bzw. Be-
bauungsgebiete.

Variante C:

Kombinierte Lésung aus Versickerung, Ableitung und Rickhaltung fiir die Planstra-
Re A. Versickerung des anfallenden Niederschlagswassers der Planstrafl3e B einschl.
Einzugs- bzw. Bebauungsgebiete.

Aufgrund der Gelandemorphologie, der Baugrundverhaltnisse (Grundwasserflurab-
stande) und der technischen bzw. hydraulischen Anforderungen, besteht eine Viel-
zahl an Zwangspunkten im Planungsgebiet. Diese Zwangspunkte fihrten unter Be-
ricksichtigung von wirtschaftlichen und technischen Gesichtspunkten zum Aus-
schluss von 2 der 3 Varianten.

Die Variante A musste aus folgenden Grinden ausgeschlossen werden:

PlanstralRe A:

Gemal den Vorgaben der Stadtwerke Osnabrtick, ist nur eine Drosselabflussspende
von 2 I/s*ha fur die Einleitung in den offentlichen Regenwasserkanal zulassig. Dem-
entsprechend bedingen die geringen Einleitungsmengen ein grof3es erforderliches
Retentionsvolumen des Regenruckhaltebeckens. Aufgrund des entstehenden Platz-
bedarfs und der 6rtlichen Randbedingungen, kann das Regenrickhaltebecken nur
im Bereich der westlichen Ausgleichsflache angeordnet werden. Hieraus resultieren
vergleichsweise lange FlieBwege und gro3e Verlegetiefen. Da der Geléndetiefpunkt
der PlanstralRe A gequert werden muss, ist eine Optimierung der Verlegetiefen nur
bedingt moglich.
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Aufgrund der grof3en Verlegetiefe ist ein Anschluss an den o6ffentlichen Kanal im
Freigefalle nicht mehr realisierbar, da die Sandforter Straf3e in Dammlage zur Plan-
stral3e A errichtet wurde. Hinzu kommen die hohen Grundwassersténde, die eine
permanente Sicherung des Regenriickhaltebeckens gegen Auftrieb bedingen und
umfangreiche Wasserhaltungsmafnahmen im Rahmen der Tiefbauarbeiten erforder-
lich machen.

Planstral3e B:

Gemal den Vorgaben der Stadtwerke Osnabriick, ist nur eine Drosselabflussspende
von 2 I/s*ha fur die Einleitung in den 6ffentlichen Regenwasserkanal zulassig. Dem-
entsprechend bedingen die geringen Einleitungsmengen ein grof3es erforderliches
Retentionsvolumen des Regenrlickhaltebeckens. Aufgrund des entstehenden Platz-
bedarfs und der ortlichen Randbedingungen kann das Regenrickhaltebecken nur im
Bereich der 6stlichen Ausgleichsflache angeordnet werden. Da diese Flache nur ei-
ne geringe Ausdehnung des Regenriickhaltebeckens ermdglicht, ist die Tiefe des
Regenrickhaltebeckens entsprechend grof3. Ein Anschluss an den 6ffentlichen Ka-
nal im Freigefélle ist wiederum nicht mehr realisierbar. Hinzu kommen die zu erwar-
tenden Grundwassersténde, die eine permanente Sicherung des Regenriickhaltebe-
ckens gegen Auftrieb erwarten lassen. Umfangreiche Wasserhaltungsmaflinahmen
im Rahmen der Tiefbauarbeiten des Regenriickhaltebeckens sind ebenfalls zu er-
warten.

Somit stellt Variante A eine technisch aufwendige und teure Entwasserungskonzep-
tion dar, welche nicht weiter verfolgt wird.

Die Variante B musste aus folgenden Griinden partiell ausgeschlossen werden:

Die ungedrosselte Ableitung des anfallenden Niederschlagswassers der Planstral3e
A einschl. der zu beriicksichtigenden Einzugs- bzw. Bebauungsgebiete lasst eine
unzuldssige hydraulische Belastung des Entwasserungsgrabens entlang der
Sandforter StralRe erwarten. Die Realisierung von Retentionsraum ist aufgrund der
Hohenverhéaltnisse nicht wirtschaftlich moglich. Die auf Anregung des Planers,
durchgefuhrten Versickerungsversuche haben gezeigt, dass eine Versickerung von
anfallendem Niederschlagswasser fir einen Grof3teil der Flachen des Planungsge-
bietes moglich ist. Somit stellt eine dezentrale Versickerung von anfallendem Nie-
derschlagswasser im Bereich der Planstralle B die Vorzugslésung dar und wird in
die Variante C Gibernommen.

Die Vorzugsvariante stellt somit die Variante C dar, welche im Punkt 6 detailliert be-
schrieben wird.

Fur die Planung der Schmutzwasserentsorgung bestand keine Notwendigkeit einer
Variantenuntersuchung.
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6. Technische Erlauterungen
Allgemeines

Den Entwasserungseinrichtungen der Planstrale A werden soweit erforderlich die
Einzugs- bzw. Bebauungsgebiete EZ1, EZ2, EZ5 und EZ6 zugeordnet. Die Plan-
straRe A selbst wurde in zwei Einzugsgebiete (EZ9 und EZ 10) aufgeteilt. Den Ent-
wasserungseinrichtungen der Planstrale B werden soweit erforderlich die Einzugs-
bzw. Bebauungsgebiete EZ3, EZ4, EZ7 und EZ8 zugeordnet. Die PlanstralRe B teilt
sich in die Einzugsgebiete EZ11 und EZ12 auf. Im Rahmen der hydraulischen Be-
rechnungen wurden fur die einzelnen Einzugs- bzw. Bebauungsgebiete detaillierte
Flachenermittlungen als Berechnungsgrundlage durchgefiihrt. Die Ergebnisse kon-
nen den Anlagen entnommen werden.

Schmutzwasser

Die Schmutzwasserentsorgung wurde als Freigeféllekanalsystem geplant. Fir die
Planung der Schmutzwasserkanalisation wurde von folgenden Randbedingungen
ausgegangen:

» Einzugs- bzw. Bebauungsgebiete werden zu 100 % fir die Ermittlung des
Schmutzwasseranfalles angesetzt

» Schmutzwasseranfall 0,5 l/(s*tha) > gewerbliches Schmutzwasser (Betriebe
mit geringem Wasserverbrauch)

» Fremdwasseranfall wird berticksichtigt 0,5 I/(s*ha)

» Fremdwasser im Regenwetterfall wird berticksichtigt 0,05 I/(s*ha)

PlanstralRe A:

Der Anschluss der geplanten Schmutzwasserkanalisation der Planstral3e A erfolgt
im Schacht 39920114 des bestehenden offentlichen Schmutzwasserkanals im Be-
reich der Sandforter Strafle. Das gewahlte Gefélle orientiert sich an den Vorgaben
des DWA Arbeitsblattes 110 fiir einen ablagerungsfreien Betrieb. Es wurde ein Min-
destgefalle von 5 %. gewahlt. Gemal der hydraulischen Dimensionierung der
Schmutzwasserkanale ist die Nennweite DN 200 fir den nach derzeitigem Kenntnis-
stand zu erwartenden Schmutzwasseranfall ausreichend. GeméaR den Vorgaben des
Auftraggebers kann die Nennweite DN 200 fur Schmutzwassersammelkanéle bei
ausreichenden hydraulischen Randbedingungen gewahlt werden. Die detaillierten
hydraulischen Berechnungen kdnnen der Anlage 7 entnommen werden. Die geplan-
ten Haltungslangen umfassen je Haltung max. 65 m. Die Positionierung der Schach-
te (4 Stck.) wurde so gewahlt, dass eine Trassenfiihrung entlang der Versorgungslei-
tungen mdoglich ist. Die mittlere Verlegetiefe betragt ca. 1,75 m. Die Gesamtlange
des Bauabschnittes betragt ca. 192 m. Die Lage der Anschlussleitungen ist im Rah-
men weiterfihrenden Planungsphasen detailliert festzulegen.
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Planstralle B:

Der Anschluss der geplanten Schmutzwasserkanalisation der PlanstralRe B erfolgt in
dem neu zu errichtenden Schacht SW09, welcher im Bereich des bestehenden 6f-
fentlichen Schmutzwasserkanals Haltung 39920113 — 39920112 der Sandforter
Stral3e geplant ist. Der Anschluss an den bestehenden Schmutzwasserkanal muss
aufgrund der unterschiedlichen Hohenlagen Uber einen Absturz realisiert werden.
Das gewéhlte Gefalle orientiert sich an der Gelandemorphologie und an den Vorga-
ben und Anforderungen des DWA Arbeitsblattes 110 fur einen ablagerungsfreien Be-
trieb. Es wurde ein mittleres Gefalle von 5,0 %. gewahlt. Abweichend hiervon wurde
die Haltung SW07 — SW08 mit einem Gefélle von 20 %o geplant, um den Geféllever-
lauf des Schmutzwasserkanals der Gelandeneigung anzupassen.

Gemal der hydraulischen Dimensionierung der Schmutzwasserkandle ist die Nenn-
weite DN 200 fur den nach derzeitigem Kenntnisstand zu erwartenden Schmutzwas-
seranfall ausreichend. Gemal den Vorgaben des Auftraggebers kann die Nennwei-
te DN 200 fur Schmutzwassersammelkanale bei ausreichenden hydraulischen
Randbedingungen gewahlt werden. Die geplanten Haltungslangen umfassen je Hal-
tung max. 58 m. Die Positionierung der Schachte (5 Stck.) wurde so gewahlt, dass
eine optimierte Trassenfuihrung entlang der Planstralle mdoglich ist. Die mittlere
Verlegetiefe betragt ca. 1,60 m. Die Gesamtlange des Bauabschnittes betragt ca.
124 m. Die Lage der Anschlussleitungen ist im Rahmen weiterfihrenden Planungs-
phasen detailliert festzulegen.

Es ist zu Uberprifen, in wie weit die zusatzlichen Schmutzwassermengen von den
nachgeschalteten Entwasserungseinrichtungen der Stadtwerke Osnabriick schadlos
abgeleitet werden kdénnen. Hieraus generieren sich eventuell weitergehende Anfor-
derungen.

Regenwasser

Das Entwasserungskonzept fir anfallendes Regewasser ist in mehrere konzeptio-
nelle Teile gegliedert. Grundséatzlich wurde entsprechend der Schmutzwasserpla-
nung fir jede Planstral3e einschl. Einzugs- bzw. Bebauungsgebiete eine separate
Konzeption geplant.

PlanstralRe A:

Das Entwasserungskonzept der Planstrale A hat mehrere Zwangspunkte zu be-
ricksichtigen (Gelandeverlauf, Trinkwasserschutzzone, Grundwasserflurabstande
etc.). Daher gliedert sich das Entwasserungskonzept ebenfalls in mehrere Einzel-
bzw. Detailldsungen.

Fur die Einzugs- bzw. Bebauungsgebiete EZ1 und EZ2 wurde eine dezentrale Versi-
ckerung als technische Vorzugslosung definiert. Diese Einschatzung resultiert aus
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den unter Punkt 4 aufgeflhrten Versickerungsversuchen. Somit ist je Bebauungs-
grundstiick eine separate Versickerung des anfallenden Niederschlagswasser
durchzufuihren. Die hydraulische und technische Dimensionierung der Versicke-
rungseinrichtungen ist dabei abhéngig von der Art und Gro3e der Flachenversiege-
lung. Da keine Detailplanungen der vorgesehenen Bebauung der Einzelflachen vor-
liegen, ist die Dimensionierung der Versickerungseinrichtungen im Rahmen der De-
tailplanungen der Flachen zu prazisieren.

Die Vorgaben und Anforderungen des DWA Arbeitsblattes 138 kdnnen im vorge-
nannten Bereich erflllt werden. Der Grundwasserflurabstand > 1,0 m ist gewahrleis-
tet, so dass ein ausreichend machtiger Sickerraum zur Verfligung steht. Um eine
Remobilisierung von Schadstoffen zu vermeiden, ist im Bereich von anthropogenen
Auffillungen ein Bodenaustausch mit unbelastetem Material bis auf den gewachse-
nen Boden vorzunehmen.

Fur die Niederschlagswasserfassung und Ableitung der Flachen der Planstral3e und
des Einzugsgebietes EZ5 ist es vorgesehen einen oberflachennahen bewachsenen
Entwasserungsgraben anzulegen, welcher std-westlich der Planstrafl3e A in die be-
stehende Vorflut (Graben entlang der Sandforter Stral3e) mindet. Der Graben ist so
konzipiert, dass die oberflachige Zuleitung von der PlanstralRe selbst, wie auch von
dem Bebauungsgebiet EZ5 erfolgen kann. Die Hohenlagen wurden so gewahlt, dass
die Sohlhdhe des Grabens oberhalb des Grundwasserspiegels liegt. Eine Versicke-
rung scheidet als Entwasserungslésung aus, da der Grundwasserflurabstand deut-
lich unterhalb von 1,0 m liegt und teilweise sogar unterhalb von 0,50 m. Somit steht
kein ausreichender Sickerraum zur Verfigung. Das Gefélle des geplanten Entwas-
serungsgrabens orientiert sich an der Gelandemorphologie und einer moglichst gro-
Ben hydraulischen Leistungsfahigkeit. Da der Graben in Richtung Siden bzw. Sid-
Westen verlauft, folgt dieser dem natirlichen Gelandegefalle. Auch der Tiefpunkt der
PlanstralRe A ist somit ohne negative Auswirkungen. Das Gefélle der Planstral3e ist
als Quergefalle hin zum Entwésserungsgraben zu gestalten. Die Wasserfassung und
Wasserfuhrung erfolgt Gber eine Muldenrinne, deren Langsgefalle von beiden Seiten
hin zum Tiefpunkt der ErschlieBungsstraRe verlauft. Die Wasserzufiihrung zum Ent-
wasserungsgraben ist flachig und gleichmalig zu gestalten. Die Zuflihrung kann
Uber Muldenablaufsteine erfolgen. Ein entsprechendes Produktbeispiel ist der Anla-
ge beigeflgt.

Die grundlegende Gestaltung der Planstrae wurde dem Planer wie folgt benannt:

- StralRenparzellenbreite 9,50 m
- 2,0m FulRweg,

- 6,50m Fahrbahn,

- 1,00m Schrammbord

Die befestigten Flachen des Bebauungsgebiete EZ5 wurden Anhand des digitalen
Lageplans ermittelt. Die Flachenermittlung wurde den hydraulischen Berechnungen
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zu Grunde gelegt. Die Bemessung und Uberpriifung der Entwasserungsgraben er-
folgt fir einen Bemessungsregen rio, . Hierflr betragt der Wasserstand im geplan-
ten Graben max. 0,13 m. Die Auslastung des bestehenden Entwasserungsgrabens
betragt am offenen Profil ca. 40 % und am Durchlass Sandforter Stral3e ca. 33 % fir
die Ableitungsmengen aus dem Planungsgebiet. Ein weiterfihrendes Einzugsgebiet
des bestehenden Grabens konnte dem Planer durch den Auftraggeber nicht benannt
werden. Bei der vorgenannten Nachweisfihrung handelt es sich um einen Starkre-
gen der eine Ausnahmesituation darstellt. Positive Retentionseffekte durch z.B. die
belebte Oberbodenzone wurden bewusst vernachlassigt, um den ,ungunstigsten
Lastfall* der hydraulischen Auslastung darzustellen.

Die detaillierten Berechnungsergebnisse konnen der Anlage 3 entnommen werden.

Die Einleitung in ein offenes Gewasser wird tblicher Weise flr eine ris.; beantragt.
FUr einen rys; lauten die Einleitungsmengen wie folgt:

Au > 3.091,00 m2 = 0,3091
Ms1 > 113,9 I/s*ha

O > 3521lis

Als dritte Komponente muss die Niederschlagswasserbeseitigung des Einzugs- bzw.
Bebauungsgebietes EZ 6 betrachtet werden. Eine separate Betrachtung der Ent-
wasserungslésung im Rahmen des vorliegenden Konzeptes ist erforderlich, da eine
oberflachige Zufiihrung des anfallenden Niederschlagswassers der Flache EZ 6 zum
Entwasserungsgraben Uber die ErschlieBungsstrale technisch nicht zulassig ist. Ei-
ne dezentrale Versickerung scheidet aufgrund des fehlenden Grundwasserflurab-
standes aus. Somit wurde fir das Einzugs- bzw. Bebauungsgebiet EZ6 eine gedros-
selte Ableitung in den offentlichen Regenwassersammler der Sandforter Stral3e ge-
plant.

Der Anschluss des Regenwasserkanals ist im Schacht 39920102 vorgesehen. Da es
sich um eine reine Anschlussleitung handelt wurde die Nennweite auf DN 200 be-
grenzt. Die Abweichung zu den Vorgaben der Stadtwerke Osnabriick bzw. dem
DWA Regelwerk liegt darin begriindet, dass die gewahlte Nennweite eine platzspa-
rende Errichtung des Regenwasserkanals parallel zum Schmutzwasserkanal und
den vorhandenen Medienleitungen ermdglicht. Des Weiteren kann auf die Errichtung
eines separaten Schachtes im Bereich der Sandforter Stral3e verzichtet werden, da
eine Haltung mit der Nennweite DN 200 knapp am Schacht 39920114 ,vorbeigelegt"
werden kann.

Entsprechend der vorgenannten Punkte werden die konstruktiven Aufwendungen

begrenzt und auch die Aufwendungen fir die erforderliche Wasserhaltung fallen ge-
ringer aus.
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Die Regenwasseranschlussleitung hat eine Lange von ca. 95 m. Die Verlegetiefe
wurde auf minimal 1,0 m begrenzt. Die mittlere Verlegetiefe betragt ca.1,40 m. Somit
ergibt sich das geplante Gefélle aus der Differenz des Anschlusspunktes zum Be-
ginn der Regenwasseranschlussleitung. Das mittlere Gefalle betragt 4,8 %.. Das ge-
wahlte Gefalle unterschreitet die Vorgaben des DWA Arbeitsblattes 110 fiir einen ab-
lagerungsfreien Betrieb minimal. Somit ist das geplante Gefélle akzeptabel, zumal
ein grolReres Gefédlle ohne Unterschreitung der minimalen Verlegetiefe technisch
nicht zu realisieren ist. Aufgrund der Ladnge des Regenwasseranschlusskanals wur-
den 2 Kontrollschachte vorgesehen. Die Haltungslangen je Haltung betragen somit
maximal 54 m.

Gemal der hydraulischen Dimensionierung des Regenwasseranschlusskanals ist
die Nennweite DN 200 fir den nach derzeitigem Kenntnisstand zu erwartenden
Drosselabfluss von maximal 10 I/s ausreichend. Die detaillierten hydraulischen Be-
rechnungen kénnen der Anlage 6 entnommen werden. Aufgrund der Dammlage der
Sandforter Stral3e zur Planstrale A ist der Regenwasserkanal bzw. die Grund-
stiicksentwasserungsanlage bei Bedarf gegen schadlichen Riickstau zu sichern, da
die StralRenoberkante der Planstralle A unterhalb der Stral3enoberkante der
Sandforter Stral3e liegt.

Vom Einzugs- bzw. Bebauungsgebiet EZ6 ist nur eine gedrosselte Einleitung in den
geplanten Regenwasserkanal zulassig. Die Drosselabflussmenge betragt geman
den Vorgaben des Auftraggebers 10 I/s. Da der fir einen Bemessungsregen tatséach-
lich anfallende Regenwasserabfluss diesen Wert deutlich Ubersteigt, ist im Bereich
des Einzugs- bzw. Bebauungsgebietes EZ6 zusatzlich Retentionsraum zum Regen-
wasserrickhalt zu schaffen.

Gemall den durchgefihrten Berechnungen ist ein Retentionsvolumen von ca.
41,6 m3 erforderlich. Die detaillierten hydraulischen Berechnungen und Flachener-
mittlungen kénnen der Anlage 5 entnommen werden. Die Schaffung von Retentions-
volumen muss aufgrund der hohen Grundwasserstande oberflaichennah erfolgen.
Dementsprechend bestiinde eine Moglichkeit darin, eine langestreckte, flache und
gedichtete Mulde mit einem Drosselablauf hin zum Regenwasseranschlusskanal zu
errichten. Bei einem exemplarischen Wasserstand von 0,30 m in der Mulde, wirde
eine Flache von ca. 164 m2 erforderlich werden, um den erforderlichen Retentions-
raum zu generieren.

Planstralle B:

Fir die Planstral3e B wurde generell eine dezentrale Versickerung als technische
Vorzugslésung definiert. Diese Einschéatzung resultiert aus den unter Punkt 4 aufge-
fuhrten Versickerungsversuchen. Somit ist je Bebauungsgrundstiick eine separate
Versickerung des anfallenden Niederschlagswassers durchzufihren. Die hydrauli-
sche und technische Dimensionierung der Versickerungseinrichtungen ist dabei ab-
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hangig von der Art und Gro3e der Flachenversiegelung. Da keine Detailplanungen
der vorgesehenen Bebauung der Einzelflachen vorliegen, ist die Dimensionierung
der Versickerungseinrichtungen im Rahmen der Detailplanungen der Flachen zu
prazisieren.

Die Vorgaben und Anforderungen des DWA Arbeitsblattes 138 konnen im Bereich
der PlanstraBe B einschl. Einzugs- bzw. Bebauungsgebiete erfillt werden. Der
Grundwasserflurabstand > 1,0 m ist gewahrleistet, so dass ein ausreichend machti-
ger Sickerraum zur Verfiigung steht. Zudem weisen die anstehenden Feinsande
Durchlassigkeitsbeiwerte auf, die eine gute Versickerungsfahigkeit erbringen. Um ei-
ne Remobilisierung von Schadstoffen zu vermeiden, ist im Bereich von anthropoge-
nen Auffullungen ein Bodenaustausch mit unbelastetem Material bis auf den ge-
wachsenen Boden vorzunehmen.

Die grundlegende Gestaltung der PlanstralRe wurde dem Planer wie folgt benannt:

- StralRenparzellenbreite 9,50 m
- 2,0m FuBweg,

- 6,50m Fahrbahn,

- 1,00m Schrammbord

Da die Art und GrolRe der Befestigung der PlanstralRe bekannt ist, wurde eine Di-
mensionierung und Bemessung der erforderlichen Versickerungsanlagen im Rah-
men des hier vorliegenden Entwasserungskonzeptes vorgenommen. Es ist geplant 2
Stck. Versickerungsmulden entlang der 6stlichen Seite der Planstral3e anzuordnen.
Die Mulden sind raumlich so voneinander getrennt, so dass die Anordnung von Zu-
fahrten zu den Bebauungsgebieten mdglich ist. Die Planstral3e ist dementsprechend
mit einem Quergefalle hin zu den Versickerungsmulden zu versehen. Die Wasser-
fuhrung der Planstral3e ist mittels einer Muldenrinne geplant. Die flachige Wasser-
verteilung im Bereich der Versickerungsmulden sollte wiederum Uber sogenannte
Muldenablaufsteine erfolgen. Die Versickerungsmulden besitzen eine erforderliche
Versickerungsflache von 100 bzw. 150 m2. Die geplante Einstauhdhe fir den Be-
messungsregen betragt 0,07 bzw. 0,25 m.

Die detaillierten Berechnungsergebnisse konnen der Anlage 4 entnommen werden.

Zur Einschéatzung der Entwasserungslésung in Bezug auf Einleitgro3e, Rickhaltung
und Behandlung des Niederschlagswassers musste ein Bewertungsverfahren nach
dem Merkblatt DWA-M 153 (siehe Anlage 4) fir die Versickerungsmulden gefihrt
werden.

Fur den Verschmutzungsgrad des anfallenden Niederschlagswassers wurden die
folgenden Parameter gemal DWA M 153 fir die weitere Betrachtung angesetzt.

Luftverschmutzung - ,hoch®, Typ L4
Flachenverschmutzung - ,mittel*, Typ F3
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Die im Regelwerk genannten Einordnungskriterien und Belastungsansatze werden
nach derzeitigem Kenntnisstand als ausreichend angesehen.

Es ist geplant das anfallende Niederschlagswasser zu versickern. Gemals DWA M
153 handelt es sich hierbei um ein Gewasser vom Typ G12. Die Gewasserpunkte-
zahl ist mit einem Wert von 10 definiert. Die Abflussbelastung der Einzugsgebiete
betragt unter Beriicksichtigung der o.a. BemessungsgrofRen 20 Punkte. Daher ist es
erforderlich eine Regenwasserbehandlung durchzufuhren.

Als Behandlungsmafinahmen sind folgende Maflinahmen vorgesehen:
Versickerung durch 20 cm bewachsenen Oberboden, Typ D2

Der rechnerische Nachweis erfolgte mittels des Berechnungsprogramms DWA-A
138.xls, Tabellenblatt DWA 153 neu erstellt von der ITWH GmbH, Hannover.

Grundsatzlich sind die geplanten Behandlungsmal3inahmen als ausreichend zu be-
trachten.

Emissionswert (einschl. Behandlung) - 7,0 Punkte < Gewdasserpunktezahl 10.

Fur die Bebauungsgebiete sind die Berechnungen nicht reprasentativ. Hierfir hat ei-
ne separate Berechnung und Nachweisfihrung zu erfolgen.

7. Sonstiges

Die im Rahmen des Entwasserungskonzeptes getroffen Aussagen beruhen auf den
Planungsgrundlagen. Aufgrund der festgestellten Erschwernisse in der Ortlichkeit
besteht die Moéglichkeit, dass sich die Hohenlage der PlanstralRe A andert. Da zum
Planungszeitpunkt keine Hohenplanung der Planstral3e vorlag, sind etwaige Detail-
planungen und die Auswirkungen auf das Entwasserungskonzept kritisch zu prifen.
Die gewahlten Entwéasserungslosungen sind zwingend mit den zustéandigen Geneh-
migungsbehdrden im Vorfeld weiterer Planungen abzustimmen. Die Eingriffe in die
Natur (umfangreiche Baumfallarbeiten; Versickerung und Grabenerweiterungen)
sind auch im Rahmen der Planung von Ausgleichs- und Ersatzmaf3nahmen frihzei-
tig zu beriicksichtigen.

Durch die gewdahlte Trasse des geplanten Entwasserungsgrabens werden diverse
Medienleitungen gekreuzt, sollte die Uberdeckung der Medienleitungen durch die
Gestaltung des Grabenprofils zu stark verringert werden, sind technische Anpassun-
gen notwendig (Verlegung, Tieferlegung, Anordnung von Schutzrohren). Zusatzlich
ist zu beachten, dass die aktuell vorhandene Zufahrt zum Bebauungsgebiet EZ5
aufgrund des geplanten Entwasserungsgrabens entfallen muss. Die neue Zufahrt ist
nordlich des Bebauungsgebietes, vom Wendehammer aus anzuordnen.
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Dipl.-Ing.(FH) Marius Raabe Dipl.-Ing. Matthias Wieschemeyer
(Projektbearbeiter) (Projektleiter)
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Auftraggeber:  Stadt Osnabriick Rechtswert: 3439304 &
Bohrfirma: M&P Geonova GmbH Hochwert: 5792635

Bearbeiter: MR Ansatzhéhe: 67,30m Geonova
Datum: 15.05.2012 Anlage 3.2 Endtiefe: 1,00m




m u. GOK (67,40 m NN)

KRB 04

B 000 [ .
L A ..- 0,40 Feinsand, mittelsandig, grobsandig, sehr schwach
. N feinkiesig, Auffiillung, grau bis braun, Beton und Ziegelbruch
67,0 AL
0,40 o 9
()
B 5 0,70 Feinsand, sehr schwach mittelsandig, beige, sehr feucht bis
| < haR, Grundwasserspiegel (0.7 m, 15.05.2012), Ausbau 0,6 m
0,70 m,15.05.2012" O
0,70
HoéhenmalRstab: 1:20 Blatt 1 von 1
Projekt: Versickerung B-Plan Teufelsheide
Bohrung: KRB 04
Auftraggeber:  Stadt Osnabriick Rechtswert: 3439325 &
Bohrfirma: M&P Geonova GmbH Hochwert: 5792585
Bearbeiter: MR Ansatzhche: 67,40m Geonova
Datum: 15.05.2012 Anlage 3.2 Endtiefe: 0,70m




m u. GOK (67,70 m NN)

KRB 05

0 000 [ N
67,5 A ..- 0,40 Feinsand, mittelsandig, sehr schwach schluffig, Auffillung,
T N dunkelbraun
AL
B 040 [* -
767 0 1,00 Feinsand, sehr schwach schluffig, sehr schwach
— mittelsandig, schwarzbraun, Grundwasserspiegel (0.8 m,
0,80 m,'15.05.2012' 15.05.2012), sehr wenig Flint, Ausbau 0,60 m
1,00
Hoéhenmalstab: 1:20 Blatt 1 von 1
Projekt: Versickerung B-Plan Teufelsheide
Bohrung: KRB 05
Auftraggeber:  Stadt Osnabriick Rechtswert: 3439345 &
Bohrfirma: M&P Geonova GmbH Hochwert: 5792646
Bearbeiter: MR Ansatzhche: 67,70m Geonova
Datum: 16.05.2012 Anlage 3.2 Endtiefe: 1,00m




m u. GOK (69,30 m NN)

[ 0,00 °.. A
L N ..:
L .« |
69,0 o* A
Ao
| . |
o® A
| N ..:
| . |
o* A
B °
68,5 A O
| 68,5 .«
o* A
[ A® ° 1,90 Grobsand, feinsandig, mittelkiesig, feinkiesig, sehr schwach
L . .® schluffig, Auffillung, graubraun, Schotter, Ziegelbruch
«* A
L N ..:
L .«
68,0 o* A
Ao
| o« |
o* A
| N ..:
| o«
o* A
B °
67,5 A e
| 67,5 .« |
o® A
0 1,9 -
L 2,50 Feinsand, schwarzbraun, sehr feucht (ab 2, 20 m), Ausbau
2,0m
67,0
250
Hoéhenmalstab: 1:20 Blatt 1 von 1
Projekt: Versickerung B-Plan Teufelsheide
Bohrung: KRB 06
Auftraggeber:  Stadt Osnabriick Rechtswert: 3439389 &
Bohrfirma: M&P Geonova GmbH Hochwert: 5792655
Bearbeiter: MR Ansatzhéhe: 69,30m Geonova
Datum: 15.05.2012 Anlage 3.2 Endtiefe: 2,50m




m u. GOK (68,70 m NN)

0,00

LA
— . 0,20 Sand, Auffillung, braun, Mutterboden
| 685 L AT .
0,20 . 7\_
A L
| A _ 1,00 Feinsand, sehr schwach mittelsandig, humos (lagenweise),
t . = Auffallung, braun, beige, Ausbautiefe 1,0 m
68,0 =
A L
A L
1,00
Hoéhenmalstab: 1:20 Blatt 1 von 1
Projekt: Versickerung B-Plan Teufelsheide
Bohrung: KRB 07
Auftraggeber:  Stadt Osnabriick Rechtswert: 3439395 &
Bohrfirma: M&P Geonova GmbH Hochwert: 5792700

Bearbeiter: MR

Ansatzhdhe: 68,70m

Datum: 15.05.2012

Anlage 3.2

Endtiefe:

1,00m

Geonova




m u. GOK (69,50 m NN)

KRB 08

69,5 0,00 " A
AL
B A .. . 0,80 Mittelsand, feinsandig, sehr schwach schluffig, Auffullung,
® . A Ziegelbruch, Betonbruch
| 69.0 . \
AL
AL
0 080 [ =
L — 1,00 Feinsand, sehr schwach mittelsandig, humos (lagenweise),
- schwarz, braun, Ausbautiefe 1,0 m
68,5 o =
1,00
HoéhenmalRstab: 1:20 Blatt 1 von 1
Projekt: Versickerung B-Plan Teufelsheide
Bohrung: KRB 08
Auftraggeber:  Stadt Osnabriick Rechtswert: 3439458 &
Bohrfirma: M&P Geonova GmbH Hochwert: 5792695
Bearbeiter: MR Ansatzhéhe: 69,50m Geonova
Datum: 15.05.2012 Anlage 3.2 Endtiefe: 1,00m




m u. GOK (69,10 m NN)

0,00

KRB 09

69,0 A
AL
AL 4 — S
- . : 0,85 Mittelsand, feinsandig, grobsandig, feinkiesig, Aufflllung,
5 O A graubraun, Splitt
| 685 A .
A
AL
B 085 [ e
°5 1,00 Feinsand, mittelsandig, hellbraun, Ausbautiefe 1,0 m
1,00
Hoéhenmalstab: 1:20 Blatt 1 von 1
Projekt: Versickerung B-Plan Teufelsheide
Bohrung: KRB 09
Auftraggeber:  Stadt Osnabriick Rechtswert: 3439482 &
Bohrfirma: M&P Geonova GmbH Hochwert: 5792647
Bearbeiter: MR Ansatzhéhe: 69,10m Geonova
Datum: 14.05.2012 Anlage 3.2 Endtiefe: 1,00m




m u. GOK (67,80 m NN)

KRB 10

0 000 "M,
— * 0,20 Feinsand, mittelsandig, Mutterboden, dunkelbraun
Mu .
0 020 [ e |U
67,5 v
[ .
N
| L4 /
" |\
B ‘o |~ 0,80 Feinsand, schwach mittelsandig, sehr schwach schluffig,
- 5 schwarzbraun, sehr feucht bis naf3, Ausbau 0,6 m
Y
B Lo ()
67,0 0,80 m,16.05.2012° | ‘. o |
0,80 S et
L « ., .. 1,00 Mittelsand, feinsandig, grau, Grundwasserspiegel (0.8 m,
. 16.05.2012)
1,00
HoéhenmalRstab: 1:20 Blatt 1 von 1
Projekt: Versickerung B-Plan Teufelsheide

Bohrung: KRB 10

Auftraggeber:  Stadt Osnabriick

Rechtswert: 3439380

Bohrfirma: M&P Geonova GmbH

Hochwert: 5792547

Bearbeiter: MR

Ansatzhdhe: 67,80m

Datum: 16.05.2012

Anlage 3.2

Endtiefe: 1,00m

&

Geonova




m u. GOK (67,60 m NN)

67,5

0,00

0,57 m,'15.05.2012'

67,0

Hoéhenmalstab: 1:20

1,00

KRB 11

f((((((((CCCCCCCCCCCCCCCC‘

1,00 Feinsand, schwach mittelsandig, schwarz,
Grundwasserspiegel (0.57 m, 15.05.2012), naB, sehr leicht zu
bohren, Ausbau 0,4 m

Blatt 1 von 1

Projekt: Versickerung B-Plan Teufelsheide

Bohrung: KRB 11

Auftraggeber:  Stadt Osnabriick Rechtswert: 3439348
Bohrfirma: M&P Geonova GmbH Hochwert: 5792589
Bearbeiter: MR Ansatzhdhe: 67,60m
Datum: 15.05.2012 Anlage 3.2 Endtiefe: 1,00m

&

Geonova




m u. GOK (67,60 m NN)

67,5

67,0

0,00

045

0,60 m,'15.05.2012'

Hoéhenmalstab: 1:20

1,00

KRB 12

0,45 Feinsand, sehr schwach mittelsandig, sehr schwach

schluffig, schwarz, braun

1,00 Mittelsand, feinsandig, sehr schwach grobsandig, braun,
Grundwasserspiegel (0.6 m, 15.05.2012), Ausbau 0,5 m

Blatt 1 von 1

Projekt: Versickerung B-Plan Teufelsheide

Bohrung: KRB 12

Auftraggeber:  Stadt Osnabriick

Rechtswert: 3439330

Bohrfirma: M&P Geonova GmbH

Hochwert:

5792629

Bearbeiter: MR

Ansatzhdhe: 67,60m

Datum: 15.05.2012

Anlage 3.2

Endtiefe:

1,00m

&

Geonova




m u. GOK (67,50 m NN)

67,5 000 [* «-°
| ® . ..- 0,80 Mittelsand, feinsandig, dunkelbraun, schwarz, Ausbautiefe
o * 0,4 m

| 67,0 -

| 080 e

— : '. '2 1,00 Mittelsand, grobsandig, braun

ﬂ . .0 -

1,00

Hoéhenmalstab: 1:20 Blatt 1 von 1
Projekt: Versickerung B-Plan Teufelsheide
Bohrung: KRB 13
Auftraggeber:  Stadt Osnabriick Rechtswert: 3439300 &
Bohrfirma: M&P Geonova GmbH Hochwert: 5792656
Bearbeiter: MR Ansatzhche: 67,50m Geonova
Datum: 15.05.2012 Anlage 3.2 Endtiefe: 1,00m




m u. GOK (68,50 m NN)

KRB 14

68,5 000 [ A
AL
o
A
68.0 B A 0,95 Feinsand, Auffullung, grau, schwarz, Schotter, Betonbruch,
— . Ziegelbruch
A
T
A
S
67,5 0,95
67,0 2,00 Feinsand, braunbeige, Ausbautiefe 2,0 m
66,5 _ _
2,00
Hoéhenmalstab: 1:20 Blatt 1 von 1
Projekt: Versickerung B-Plan Teufelsheide
Bohrung: KRB 14
Auftraggeber:  Stadt Osnabriick Rechtswert: 3439447 &
Bohrfirma: M&P Geonova GmbH Hochwert: 5792595
Bearbeiter: MR Ansatzhéhe: 68,50m Geonova
Datum: 16.05.2012 Anlage 3.2 Endtiefe: 2,00m




KRB 15

m u. GOK (68,60 m NN)

0 000 [® e.®
68,5 o0
[ ] ° [ ]
L °, .0
o 4.0
= ® e °
.. ': 0,75 Grobsand, mittelsandig, feinsandig, feinkiesig, grau, rot,
— ° '. :. schwarz, Ziegelbruch, Schlacke
= ® e °
[ ] ° [ ]
68,0 4.0
[ ] ° ®
L ® e °
[ ] ° [ ]
L 0,75 .
L 1,00 Feinsand, dunkelbraun, Ausbautiefe 1,0 m
1,00
Hoéhenmalstab: 1:20 Blatt 1 von 1
Projekt: Versickerung B-Plan Teufelsheide
Bohrung: KRB 15
Auftraggeber:  Stadt Osnabriick Rechtswert: 3439429 &
Bohrfirma: M&P Geonova GmbH Hochwert: 5792624
Bearbeiter: MR Ansatzhéhe: 68,60m Geonova
Datum: 16.05.2012 Anlage 3.2 Endtiefe: 1,00m




KRB 16

m u. GOK (69,10 m NN)

0 000 [*.
69,0 A
AL
AL
68,5 A
A
L A ..- 1,60 Mittelsand, feinsandig, grobsandig, Auffullung, hellbraun,
® . A Ziegelbruch, Schotter, Ausbautiefe 2,0 m
L N
68,0 A
AL
AL
675 A
1,60 A
A _' 1,90 Feinsand, Aufflllung, schwarzbraun
A
1,90 ’ ’ 2,00 Feinsand, beige
2,00
Hoéhenmalstab: 1:20 Blatt 1 von 1
Projekt: Versickerung B-Plan Teufelsheide
Bohrung: KRB 16
Auftraggeber:  Stadt Osnabriick Rechtswert: 3439435 &
Bohrfirma: M&P Geonova GmbH Hochwert: 5792671
Bearbeiter: MR Ansatzhéhe: 69,10m Geonova
Datum: 14.05.2012 Anlage 3.2 Endtiefe: 2,00m




m u. GOK (68,80 m NN)

KRB 17

0 0,00 " A
AL
68,5 A
A,
B A ..- 1,20 Mittelsand, feinsandig, feinkiesig, Auffillung, schwarzbraun,
® . A Schotter, Ziegelbruch
68,0 A .
oA
AL
AL
[ 1,20 [ .
675 A
AL
B t S 1,70 Feinsand, schluffig, schwach mittelsandig, Auffullung,
| . schwarz
A
C o
B 1,70 N
| 67,0 o %o
. 2,00 Feinsand, mittelsandig, braun, Ausbautiefe 2,0 m
7 2,00 I
Hoéhenmalstab: 1:20 Blatt 1 von 1
Projekt: Versickerung B-Plan Teufelsheide
Bohrung: KRB 17
Auftraggeber:  Stadt Osnabriick Rechtswert: 3439447 &
Bohrfirma: M&P Geonova GmbH Hochwert: 5792637
Bearbeiter: MR Ansatzhéhe: 68,80m Geonova
Datum: 14.05.2012 Anlage 3.2 Endtiefe: 2,00m




12225 / Entwéasserungsvorplanung B-Plan Teufelsheide

Ms.P

Geonova

Ergebnisse Versickerungsversuche B-Plan Teufelsheide

Projekt-Nr./Titel: éif\fgs/serungsvorplanung B-Plan Teufelsheide Ort: Osnabriick

Bearbeiter/in: Dipl.-Ing.(FH) M. Raabe Datum: 30.05.2012

Bezeichnung Rechtswert Hochwert Hohe GOK GW unter GOK |GW NN kf-Werte

V1 3439260 5792683 68,8 2*10-5
V2 3439335 5792692 67,9 9*10-5
V3 3439304 5792635 67,3 0,70 66,60 1*10-6
V4 3439325 5792585 67,4 0,70 66,70 6*10-5
V5 3439345 5792646 67,7 0,80 66,90 1*10-5
V6 3439389 5792655 69,3 1*10-5
V7 3439395 5792700 68,7 2*10-5
V8 3439458 5792695 69,5 2*10-4
V9 3439482 5792647 69,1 5*%10-5
V10 3439380 5792547 67,8 0,80 67,00 4*10-5
V11 3439348 5792589 67,6 0,60 67,00 9*10-6
V12 3439330 5792629 67,6 0,60 67,00 1*10-5
V13 3439300 5792656 67,8 9*10-6
V14 3439447 5792595 68,5 1*10-4
V15 3439429 5792624 68,6 7*10-5
V16 3439435 5792671 69,1 2*10-5
V17 3439447 5792637 68,8 3*10-5




Bericht vom 30.07.2012
Entwasserungsvorplanung &

und Versickerungsuntersuchung

zum B-Plan 551 - Teufelsheide, Osnabriick Geonova

Entwasserungskonzept

»B-Plan 551 - Teufelsheide*
Stadt Osnabrick

Anlage 3

KOSTRA - Atlas



Deutscher Wetterdienst Abt. Hydrometeorologie
KOSTRA-DWD 2000

Niederschlagshéhen und -spenden flir Osnabriick
Zeitspanne : Januar - Dezember
Rasterfeld : Spalte: 19 Zeile: 38

T 0,5 1,0 2,0 5,0 10,0 20,0 50,0 100,0

D hN N hN rN hN rN hN rN hN rN hN ri hN N hN rN
5,0 min 3,1 101,7 5,1 170,0 7,1 238;3 9.9 328,5 11,9 396,8 14,0 465,11 16,7 555,4 18,7 623,7
10,0 min 5,4 89,2 8,2 136,4 11,0 183,6| 14,8 246,0 17,6 293,2 20,4 340,5| 24,2 402,9 27,0 450,1
15,0 min 6,8 T3 16,3 113,91 13,7 151,98 18,2 202,2 21,6 240,3| 25,0 278,31 29,6 328,6 33,0 366,7
20,0 min 7,8 65,1 1157 87,8 15,% 130,4 20,8 173,6| 24,7 206;2| 28,7 2388 33,8 28B2,0 37,8 314,6
30,0 min| 9,0 49,9 13,7 76,2| 18,4 102,5| 24,7 137,3| 29,4 163,6| 34,2 189,9| 40,4 224,7| 45,2 251,0
45,0 min 8.7 36,0 15,5 57,2 24,2 78,4 28,9 188,5 34,5 127;7 40,2 148,9| 47,8 17%,9 53,5 198,1
60,0 min| 10,0 2Tp6| 1675 45,8 23,0 64,0 31,7 88,1 38,3 106,3| 44,8 124,4 53,5 148,5 60,0 166,7
90,0 min| 11,5 21,3 18,1 33,5| 24,7 45,7 33,4 61,9 40,0 74,1 46,86 86,4 55,4 102,86 62,0 114,8
2,0 h 12 7 17,6 5 1 s 26,8 26,0 34,8 48,3 41,4 57,8 48,1 86,7 56,8 79,0 63,5 88,2
3,0 b 14,5 13,4 21;2 18,6 27;9 36,8 34,0 435 40,2 | 50,2 46,5 59,0 oy 65,8 60,9
4,0 h 15,8 pra o, 22,6 35,7 29,4 38,3 26,6 45,0 31,3} 51,8 36,0 80,7 42,2 67,5 46,9
6,0 h 18,0 8,3| 24,8 11,5 31,6 40,6 18,8 47,4 22;0 54;2 254 63,3 29,3 70,1 32,4
9,0 h 20,3 6,3 27,2  8,4| 34,0 43,1 13,3| 50,0 15,4 56,9 17,6| 66,0 20,4| 72,9 22,5
12,0 I 22,1 5,1 28,0 G 7 35,9 45,1 10,4 | 52,0 12,0 58,9 13,6 68,1 158 750 17,4
18,0 h | 23,0 3,5| 30,8 4,7 38,5 46,8  7,5| 56,6  8,7| 64,4 9,9 74,7 211,5]| 82,5 12,7
24,0 h A3 0 2,8 32,5 3,8 41,72 52,6 [ 61,3 Fied 89,9 8,1 81,3 g,4 90,0 10,4
48,0 h 36,7 2,1] 45,0 2,61 53.3 64,2 3,0 12;5 4,2 80,8 4,7 91,7 5,31100,0 58
72,0 h 352 1;4 45,0 5} 54,8 67,7 26| 71,5 3.0 B7:3 3,41100,2 3,91110,0 4,2
T - Wiederkehrzeit (in [a]): mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder Uberschreitet
D - Niederschlagsdauer einschlieBlich Unterbrechungen (in [min, h])
hN - Niederschlagshoehe (in [mm])
rN - Niederschlagsspende (in [I/(s*ha)])

Fur die Berechnung wurden folgende Grundwerte (hN in [mm]) verwendet:

T/D 15,0 min 60,0 min 12,0 h 24,0 h 48,0 h 72,0 h
1a 10,25 16,50 29,00 32,50 45,00 45,00
100 a 33,00 60,00 75,00 90,00 100,00 110,00

Berechnung "Kurze Dauerstufen” (D<=60 min): u hyperbolisch, w doppelt logarithmisch

Wenn die angegebenen Werte fiir Planungszwecke herangezogen werden, sollte fiir N(D;T) bzw. hN(D;T)
in Abhangigkeit von der Wiederkehrzeit (Jahrlichkeit)

bei 05a <= T<= ba ein Toleranzbetrag = 10 %,
bei 5a< T<= 50a ein Toleranzbetrag = 15 %,
bei 50a < T <= 100a ein Toleranzbetrag + 20 %,

Berlcksichtigung finden.

|
GmbH, Engelbosteler Damm 22, D-30167 Hannover, www.itwh.de

KOSTRA-DWD 2000 2.0.1 © 2005



Ortliche Regendaten zur Bemessung

nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Datenherkunft / Niederschlagsstation Osnabriick
Spalten-Nr. KOSTRA-Atlas 19
Zeilen-Nr. KOSTRA-Atlas 38
KOSTRA-Datenbasis 2000

KOSTRA-Zeitspanne

Januar - Dezember

Regendauer D

Regenspende rp, [l/(s ha)] fiir Wiederkehrzeiten

[n:’i‘n] Tin [a]
1 5 10
5 170,0 328,5 396,8
10 136,4 246,0 293,2
15 113,9 202,2 240,3
20 97,8 173,6 206,2
30 76,2 137,3 163,6
45 57,2 106,5 12707
60 45,8 88,1 106,3
90 33,5 61,9 741
120 26,8 48,3 57.5
180 19,6 34,0 40,2
240 15,7 26,6 31,3
360 S 18,8 22,0
540 8.4 13,3 15,4
720 6,7 10,4 12,0
1080 4,7 el 8,7
1440 3,8 6,1 71
2880 2,6 3 4,2
4320 {578 2,6 3,0
Bemerkungen:

ATV-A138.XLS © itwh 02/2006 - Institut flir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH

Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-971

-A138-6.1.1.xls 25.07.2012
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Ortliche Regendaten zur Bemessung
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Datenherkunft / Niederschlagsstation Osnabriick
Spalten-Nr. KOSTRA-Atlas 19

Zeilen-Nr. KOSTRA-Atlas 38
KOSTRA-Datenbasis 2000
KOSTRA-Zeitspanne Januar - Dezember

Regenspendenlinien
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Regenspende ryy, [l/(s ha)]
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= N

540

720
1080
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Regendauer D [min]

ATV-A138.XLS © itwh 02/2006 - Institut fir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-971

Seite 2
-A138-6.1.1.xls 25.07.2012



Bericht vom 30.07.2012

Entwasserungsvorplanung

und Versickerungsuntersuchung
zum B-Plan 551 - Teufelsheide, Osnabriick

MszP

Geonova

Entwasserungskonzept

»B-Plan 551 - Teufelsheide*
Stadt Osnabrick

Anlage 4

Bestimmung
Ableitungsvermdgen
Entwasserungsgraben




Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A,
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
i Art der Befestigung mit empfohlenen Teilfliche | W, Teilfliche
Flachentyp : ; 2 2
mittleren Abflussbeiwerten W, Ag;[m”] | gewdhlt | A,;[m7]
Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0 560 1,00 560
Schragdach
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0
Metall t: -1,
Flachdach etall, Glas, Faserzement: 0,9 - 1,0
(Neigung bis 3° Dachpappe: 0,9
d 52
Sl ee. S Kies: 0,7
Grindach humusiert <10 cm Aufbau: 0,5
(Neigung bis 15°
oder ca. 25%) humusiert >10 em Aufbau: 0,3
Asphalt, fugenloser Beton: 0,9 80 0,90 72
Pflaster mit dichten Fugen: 0,75 780 0:75 585
fester Kiesbelag: 0,6
StraBen, Wege ; :
und Plétze (flach) Pflaster mit offenen Fugen: 0,5
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3
Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25
Rasengittersteine: 0,15
toniger :
PUSERlREaR, oniger Boden: 0,5
Bankette und lehmiger Sandboden: 0,4
Gra
_— Kies- und Sandboden: 0,3
Garten, Wiesen flaches Gelande: 0,0 - 0,1
und Kulturland  |stejles Gelande: 0,1 - 0,3
Gesamtfliche Einzugsgebiet Ag [m?] 1.420
Summe undurchlissige Fliache A, [m?] 1.217
resultierender mittlerer Abflussbeiwert W, [ 1] 0,86
Bemerkungen:
Flachenerfassung fur EZ 5
Bemessung Entwasserungsgraben - PlanstraBe A
ATV-A138.XLS © itwh 02/2006 - Institut fiir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-971
ATV-A138-6.1.1.xls 26.07.2012 Seite 1



Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A,
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Fléchent Art der Befestigung mit empfohlenen Teilfliche | W, Teilflache
neTenap mittleren Abflussbeiwerten ¥,, Ag, [m?] | gewdhit | A, [m?]
Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0
Schragdach
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0
M , Glas, :09-1,0
Elachdach etall, Glas, Faserzement: 0,9

(Neigung bis 3° Dachpappe: 0,9
oder ca. 5%)

Kies: 0,7

Grlndach humusiert <10 cm Aufbau: 0,5

(Neigung bis 15°
Asphalt, fugenloser Beton: 0,9 17255 0,90 1.580
Pflaster mit dichten Fugen: 0,75 390 0,75 293

fester Kiesbelag: 0,6

StraBen, Wege

und Plétze (flach) Pflaster mit offenen Fugen: 0,5

lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3

Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25

Rasengittersteine: 0,15

toniger B 1,
Béschungen, niger Boden: 0,5

Bankette und lehmiger Sandboden: 0,4
Graben

Kies- und Sandboden: 0,3

Garten, Wiesen  |flaches Gelande: 0,0 - 0,1

und Kulturland | steiles Gelande: 0,1 - 0,3
Gesamtfliche Einzugsgebiet Ag [m?] 2.145
Summe undurchlissige Flidche A, [m?] 1.873
resultierender mittlerer Abflussbeiwert W, [ 1] 0,87
Bemerkungen:

Flachenerfassung flr EZ 9 und EZ 10
Bemessung Entwasserungsgraben - PlanstralBe A
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Nachweis des geplanten Entwésserungsgrabens

BemessungsgroBen:
Ag: 3.565,00(m?
W 0,867([-]
Ay 3.091,00({m?

Bemessungsregen gemal DWA A 118:

I {10;0,2)

Ermittlung des Regenwetterabfiusses:

246,00 I/s*ha

(KOSTRA - ATLAS)

30912 /
WO | iy £ ;
O =4, o) [1000()] {s*hd\
Q: 76,0386 I/s

lterative Ermittiung Abflussleistung Entwésserungsgraben (ungtinstigstes Profil) - bewachsen:

Sohlbreite des Grabens b: 1,50(m
Bdschungsneigung 1:m: 2,50
gewihlter Wasserstand h: 0,13|m

g=4%y

v = kg *r,ﬁ”*lé”
r, = All,

I, = 2,20 m
A=0,24 m?

Fag =0,11m

ky =20 m' s
I, =0,005
v=032m/s

O =0,076 m*/s=76,01/s

(TEZG ErschlieRungsstrale und Bebauungsfléchen)
(Asphaltbauweise und Pflaster)
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Nachweis des vorhandenen Entwésserungsgrabens

Ermittlung Vollfiiflungsleistung vorhandener Entwésserungsgraben - bewachsen - Einleitstelle (ungtinstigster Lastfall):

Sohlbreite des Grabens b: 0,40|m
Bdschungsneigung 1:m: 1,50
maximaler Wasserstand h: 0,40|m

O =A%y

v = kg *rdlt el
r, = A4/1,

[, =184 m
A=0,4m?

Piy = 0.22m

ks, =20 m'* /s
I, =0,004
v=0,46m/s

0 =0,183 m*>/5=183.,01/s
max .Auslastung = 40 %

Vollfillungsleistung Durchiass Sandforter Strale DN 400

Sohlh&he Einlauf: 65,89|m NN
Sohlhéhe Auslauf: 65,80/ m NN
Ldange: 8,20|m
Gefille: 0,01097561

Qy: 230,40(l/s
max. Auslastung: 33|%

Seite 2 von 2
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Bericht vom 30.07.2012
Entwasserungsvorplanung &

und Versickerungsuntersuchung

zum B-Plan 551 - Teufelsheide, Osnabriick Geonova

Entwasserungskonzept

,B-Plan 551 - Teufelsheide
Stadt Osnabrick

Anlage 5

Berechnung Versickerung



Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A,

nach Arbeitsblatt DWA-A 138

" Art der Befestigung mit empfohlenen Teilfliche| W, Teilfliche
Flachentyp : ; 2 2
mittleren Abflussheiwerten ¥, Ag;[m"] | gewdhit [ Ay;[m°]
Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0
Schragdach
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0
M : t:0,9-1,
Flachdach etall, Glas, Faserzement: 0,9- 1,0
(Neigung bis 3° Dachpappe: 0,9
Q,
oder ca. 5%) Kies: 0.7
Griindach humusiert <10 cm Aufbau: 0,5
(Neigung bis 15°
oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,3
Asphalt, fugenloser Beton: 0,9 690 0,20 621
Pflaster mit dichten Fugen: 0,75 100 0,75 75
fester Kiesbelag: 0,6
StraBen, Wege 7 i
und Platze (flach) Pflaster mit offenen Fugen: 0,5
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3
Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25
Rasengittersteine: 0,15
BAshiTGEN, toniger Boden: 0,5
Bankette und lehmiger Sandboden: 0,4
GEen Kies- und Sandboden: 0,3
Garten, Wiesen flaches Gelande: 0,0 - 0,1
und Kulturland steiles Gelénde: 0,1 - 0,3
Gesamtfliche Einzugsgebiet Az [m?] 790
Summe undurchléssige Fliche A, [m’] 696
resultierender mittlerer Abflussbeiwert W, [ 1] 0,88

Bemerkungen:

Flachenerfassung fur EZ 11
Bemessung Versickerungsmulde 1 - Planstrae B

ATV-A138.XLS © itwh 02/2006 - Institut fir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
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Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
Entwasserungskonzept
"0909" B-Plan Teufelsheide
Auftraggeber:
Stadt Osnabriick
Muldenversickerung:
PlanstraBe B - Mulde 1
Eingabedaten: V=[(A,+As)*107* oy - As* ke/2]1*D*60*f;
Einzugsgebietsflache Ag m? 790
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) e 1 0,88
undurchlassige Flache A, m? 695
Versickerungsflache As m? 100
Durchléssigkeitsbeiwert der geséttigten Zone Ks m/s 2,5E-05
gewdahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor fz 1 =L
értliche Regendaten: Berechnung:
D [min] row LV(s*ha)] V[m’]

5 328,5 8,2

10 246,0 12,1

20 173,6 16,6

30 137,3 19,1

45 106,5 21,4

60 88,1 22,8

90 61,9 21,8

120 48,3 20,5

180 34,0 17,3
Ergebnisse:
maBgebende Dauer des Bemessungsregens D min 60
mafBgebende Regenspende rom  |//(s*ha) 88,1
erforderliches Muldenspeichervolumen '} m? 22,8
gewihltes Muldenspeichervolumen Vgew |m® 25
Einstauhdhe in der Mulde Zm m 0,25
Entleerungszeit der Mulde te h 5,6

ATV-A138.XLS © itwh 02/2006 - Institut fiir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-87193-77
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Auftraggeber:
Stadt Osnabriick

Dimensionierung einer Versickerungsmulde

nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Entwasserungskonzept
"0909" B-Plan Teufelsheide

Muldenversickerung:
PlanstraBe B - Mulde 1

Muldenversickerung

-A138-6.1.1.xls 25.07.2012
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Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A,
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Flichent Art der Befestigung mit empfohlenen Teilfliche | W ; | Teilflache
weheniyp mittleren Abflussbeiwerten W, Ag;[m?] | gewidhit | A, [m?]
Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0
Schragdach
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0
Elachdach Metall, Glas, Faserzement: 0,9-1,0

(Neigung bis 3° Dachpappe: 0,9

oder ca. 5%)

Kies: 0,7

Grlindach humusiert <10 cm Aufbau: 0,5

(Neigung bis 15°

oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,3
Asphalt, fugenloser Beton: 0,9 565 0,90 509
Pflaster mit dichten Fugen: 0,75 160 0,75 120

fester Kiesbelag: 0,6

StraBen, Wege

und Plétze (flach) Pflaster mit offenen Fugen: 0,5

lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3

Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25

Rasengittersteine: 0,15

Béschungen, toniger Boden: 0,5

Bankette und lehmiger Sandboden: 0,4

Graken Kies- und Sandboden: 0,3

Garten, Wiesen flaches Gelande: 0,0 - 0,1

und Kulturland steiles Gelande: 0,1 - 0,3
Gesamtfliche Einzugsgebiet Az [m?] 725
Summe undurchlissige Fliche A, [m?] 629
resultierender mittlerer Abflussbeiwert W, [ 1] 0,87
Bemerkungen:

Flachenerfassung fiur EZ 12
Bemessung Versickerungsmulde 2 - PlanstraBBe B
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Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
Entwésserungskonzept
"0909" B-Plan Teufelsheide
Auftraggeber:
Stadt Osnabriick
Muldenversickerung:
PlanstraBBe B - Mulde 2
Eingabedaten: V=[(A,+Ag)*107* rom - As* ki/2]1*D*60*f;
Einzugsgebietsflache Ag m? 725
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Yo 1 0,87
undurchléssige Flache Ay m? 631
Versickerungsflache Ag m? 150
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ki m/s 8,5E-05
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor fz 1 1
drtliche Regendaten: Berechnung:
D [min] o [1/(s*ha)l V [m?]

5 328,5 6,4

10 246,0 8,5

20 173,6 9,5

30 137,3 8,6

45 106.,5 5.8

60 88,1 2,0

90 61.9 0,0

120 48,3 0,0

180 34,0 0,0
Ergebnisse:
maBgebende Dauer des Bemessungsregens D min 20
mafgebende Regenspende ") I/(s*ha) 173,6
erforderliches Muldenspeichervolumen Vv m® 9,5
gewihlites Muldenspeichervolumen Voew |[m® 10
Einstauh6he in der Mulde Zu m 0,07
Entleerungszeit der Mulde e h 0,4

ATV-A138.XLS © itwh 02/2006 - Institut flir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77
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Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Entwasserungskonzept
"0909" B-Plan Teufelsheide

Aufiraggeber:
Stadt Osnabriick

Muldenversickerung:
PlanstraBBe B - Mulde 2

Muldenversickerung
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Entwéasserungskonzept

"0909" B-Plan Teufelsheide

Auftraggeber:
Stadt Osnabrick

Entwasserungssystem:

Bewertungsverfahren

nach Merkblatt DWA-M 153

PlanstraB3e B - Bewertung der Versickerung (gesamt)

Gewdsser
T Gewéasserpunkie G
(Tabellen 1a und 1b) " P
Grundwasser G12 10
Flidchenanteil Luft L, Flachen F;
_ Abflussbelastung B;
(Kapitel 4) (Tabelle 2) (Tabelle 3)
Ay fi Typ Punkte Typ Punkte Bi=1" (ki+ F)
1326 1 L4 8 F3 12 20
Y =1326 y=1 Abflussbelastung B =% B; B=20

Eine Regenwasserbehandlung ist erforderlich, da B >G!

maximal zulassiger Durchgangswert D, = G/B:

G/B=10/20=0,5

gewdahlte Versickerungsfliche Ag = 250 Au:As=53:1
Behandl h
vorgesehene BehandlungsmaBnahme Typ BurchgangewertD,
(Tabellen 4a, 4b und 4c¢)
Versickerung durch 20 cm Oberboden D2 0,35
Durchgangswert D = Produkt aller D; (Kapitel 6.2.2): D=0,35

Emissionswert E=B * D:|

E=20%035=7 |

Die vorgesehene Behandlung ist ausreichend, daE< G (E=7; G =10).

ATV-A138.XLS © itwh 02/2006 - Institut fur technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77
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Bericht vom 30.07.2012

Entwasserungsvorplanung
und Versickerungsuntersuchung
zum B-Plan 551 - Teufelsheide, Osnabriick

MszP

Geonova

Entwasserungskonzept

,B-Plan 551 - Teufelsheide
Stadt Osnabrick

Anlage 6

Bestimmung Rickhaltevolumen




Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A,
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Flichent Art der Befestigung mit empfohlenen Teilfliche | W ; Teilflache
R mittleren Abflussbeiwerten ¥, Ag;[m?] | gewdhit | Ay, [m?]
Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0 1.650 1,00 1.650
Schragdach
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0
Flachdach Metall, Glas, Faserzement: 0,9-1,0

(Neigung bis 3° Dachpappe: 0,9
oder ca. 5%)

Kies: 0,7
Grindach humusiert <10 cm Aufbau: 0,5
(Neigung bis 15°
oder ca. 25%) humusiert =10 cm Aufbau: 0,3

Asphalt, fugenloser Beton: 0,9

Pflaster mit dichten Fugen: 0,75 871 0,75 653

fester Kiesbelag: 0,6

StraBen, Wege

und Platze (flach) Pflaster mit offenen Fugen: 0,5

lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3

Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25

Rasengittersteine: 0,15

toniger Boden: 0,5
Béschungen, el sl

Bankette und lehmiger Sandboden: 0,4
Graben

Kies- und Sandboden: 0,3

Garten, Wiesen flaches Gelande: 0,0 - 0,1

und Kulturland steiles Gelande: 0,1 - 0,3
Gesamtfliche Einzugsgebiet Az [m?] 2.521
Summe undurchlissige Fliche A, [m?] 2.303
resultierender mittlerer Abflussbeiwert W, [ 1] 0,91
Bemerkungen:

Flachenerfassung flir EZ 6 (Ansatz derzeitige Bebauung)
Bemessung Regenrlickhaltevolumen

ATV-A138.XLS © itwh 02/2006 - Institut flir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
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Bemessung von Regenriickhalterdumen nach ATV-DVWK-A 117 (Mérz 2001)

Projekt: ErschlieBung "0909"B-Plangebiet Teufelsheide
Stadt Osnabrick
Entwésserungskonzept

MaBnahme:

Ermittlung Regenriickhaltevolumen
EZ 6 - PlanstraBe A

Konzept zur Umsetzung ({iberschldgliche Ermittlung des Einzugsgebietes)

Eingabewerie

Einzugsgebietsflache Ae = 0,25 ha
AbfluBbeiwert s = 0,91
undurchléssige Flache Au = 0,23 ha
gewahlte Regenhaufigkeit r(on) = 5,00 Jahre
DrosselabfluBspende Clar & 45,00 I/'s*ha
Drosselabfluf3 Quar = 10,00 I/s
Zuschlagsfaktor fz = 1,10
Abminderungsfaktor fa = 0,99
Boschnungsneigung 1% = 1,50
L&nge (Sohle) lu = 40,00 m
Breite (Sohle) bu = 3,00 m
Tiefe h = 0,30 m
Lange (Oberkante) lo = 41,00 m
Breite (Oberkante) bo = 4,00 m
Berechnung
Ifd. D r(D,n) qdr fz fa Vsu
Nr. [min] [I/s*ha] [I/s*ha] [m®ha]
1 15,0 202,2 45,0 1,1 0,99 1541
2 30,0 1978 45,0 1.1 0,99 180,9
3 60,0 88,1 45,0 1,1 0,99 169,0
4 90,0 61,9 45,0 1,1 0.99 99,4
5 120,0 48,3 45,0 11 0,99 25,9
6 180,0 34,0 45,0 Tyl 0,99 -129,4
7| 2400 26,6 45,0 1,1 0,99 -288,5
8| 300,0 22,7 45,0 1,1 0,99 -437,1
9] 3600 18,8 45,0 1,1 0,99 -616,3
10| 540,0 13,3 45,0 1,1 0,99 -1118,5
11 720,0 10,4 45,0 1,1 0,99 -1627,8
12| 1080,0 7.5 45,0 1,1 0,99 -2646,3
13| 1440,0 6,1 45,0 1,1 0,99 -3660,1
14| 2880,0 B.7 45,0 1,1 0,99 -7771,8
15| 4320,0 2,6 45,0 1,1 0,99 -11968,2
spezifisches Speichervolumen  (Vsu) = 180,93 m3ha
erforderliches Speichervolumen (Ver) = 41,61 m?
vorhandenes Speichervolumen (Vvom) = 41,93 m?

Speicher realisierbar z.B. Uber langestreckte Mulde mit oberflachliger Wasserzufihrung

(1211015_Bemessung_RRB.xls)
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Bericht vom 30.07.2012
Entwasserungsvorplanung &

und Versickerungsuntersuchung

zum B-Plan 551 - Teufelsheide, Osnabriick Geonova

Entwasserungskonzept

,B-Plan 551 - Teufelsheide
Stadt Osnabrick

Anlage 7

Hydraulische Berechnungen
Regenwasserkanal



Dimensionierung und Bemessung

Hydraulische Berechnungen - Regenwasseranschlusskanal

Vorgabe maximal Einleitungsmenge —
offentlicher Kanal Sandforter Strae (Schacht 39920102):

Qromax = 10,00 Us

Qr /Qv= 0,40
hr/ d = 0,439 (Tabellenwert)
vp [ vy = 0,947 (Tabellenwert)

Fiillhéhe hr=0,439 * 0,20 m = 0,09 m
FlieBgeschwindigkeit vr= 0,947 * 0,79 = 0,75 m/s

Bei einem gewihlten Rohrdurchmesser DN 200 fir die vorgesehene
Anschlussleitung flir das Bebauungsgebiet/Einzugsgebiet 6 und einem
Minimalgeflle von 0,46 %, ky, = 0,75 mm, ergibt sich folgende Abflussleistung:

Qy = 249001/s  bei vy=0,790 m/s

Der vorgegebene Gesamtabfluss im Kanalsystem ist nur eine Teilmenge des
moglichen Abflussvermdgens einer Rohrleitung DN 200. Da es sich um eine
Anschlussleitung handelt, wurde ein Mindestquerschnitt von DN 200 gewéhlt.

Es zeigt sich, dass die gewihlte Rohrdimension der Nennweite DN 200 nicht
ausgelastet ist. Auf weitere hydraulische Nachweise kann verzichtet werden. Vom
Bebauungsgebiet/Einzugsgebiet 6 ist nur eine gedrosselte Ableitung zu
beriicksichtigen. Eine entsprechende Riickhaltung ist vorzusehen.



Bericht vom 30.07.2012
Entwasserungsvorplanung &

und Versickerungsuntersuchung

zum B-Plan 551 - Teufelsheide, Osnabriick Geonova

Entwasserungskonzept

,B-Plan 551 - Teufelsheide
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Hydraulische Berechnungen
Schmutzwasserkanal



Dimensionierung und Bemessung

Hydraulische Berechnungen - Schmutzwasserkanal
Nach ATV-Richtlinie A 118 errechnet sich der SW-Anfall wie folgt:
(Berechnung fiir Teilstrang Planstrafle A — ungiinstigster Lastfall — EZ 1/2/5/6)

QT,max = Qs+ Qr

QT,max = 0,5 1/(s*ha)*1,19 ha + (0,5 l/(s*ha) + 0,05 (I/s*ha))*1,19 ha
QT,max = 0,60 1’/5 + 0,65 I/s

Qr,max =1,25 Vs

Qr /Qy= 0,05

hy /d = 0,149 (Tabellenwert)

vr /vy = 0,537 (Tabellenwert)

Fiillhohe hy= 0,149 * 0,20 m= 0,03 m
FlieBgeschwindigkeit v= 0,537 * 0,87 = 0,47 m/s

Bei einem gewihlten Rohrdurchmesser DN 200 und einem mdglichen
Minimalgefille von 0,56 %, k, = 0,75 mm, ergibt sich folgende Abflussleistung:

Qv = 27,500 1/s bei vy =0,870 m/s

Der rechnerische Gesamtabfluss im Kanalsystem ist nur eine Teilmenge des
moglichen Abflussvermogens einer Rohrleitung DN 200. Das ATV-Regelwerk A
118 empfichlt jedoch, unabhingig vom rechnerischen GesamtabfluB in den
Kandlen den Mindestquerschnitt DN 200 in Schmutzwasserkandlen der
Ortsentwisserung nicht zu unterschreiten. Nach ATV A 118 betrigt der
empfohlene Mindestdurchmesser DN 250 und kann bei Nachweis auf DN 200
reduziert werden.

Die errechnete SW-Menge zeigt, dal die gewihlte Rohrdimension der Nennweite

DN 200 nicht ausgelastet ist. Auf weitere hydraulische Nachweise kann verzichtet

werden.
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SE-Oko-Rinne

Das Wasserleitsystem fiir Sickermulden

Die SF-Okorinne erméglicht eine 100% daverhafie Versickerung von Oberflachenwasser be-
festigter Verkehrsfléchen ohne Kanalanschluss. Als seitliche StraBenbegrenzung nimmt sie ab-
flieBendes Regenwasser auf, fithrt es parallel zur StraBe weiter und leitet es in regelméabBigen
Absténden in eine angrenzende Sickermulde oder in den StraBenseitenraum.

Technische Ausfilhrung: gemdB DIN EN 13198
Oberfléiche: unbehandelt
Standardfarbe: grau

linge  Breite  Hohe Gewicht ca.

Bezeichnung incm incm  incm kg/Stick

Rinne ohne Ablauf » - 77 50 32 25 64

Rinne mit Ab!ch - 50 32 25 Ci4

Rinne mit Anfahrkante - _ 33 3@ 37 60

VMuldenstein 33 32 12 26 ey e i
Mq|dgn:T—Srein = ... . 46 32 2 _] 2 30 SF-Okorinne mit Anfahrkante, grau

SF-Okorinne, grau

Sickermulde

Rinne mit Anfahr- £ o
kante (rechts) = |~ Rinne ohne Ablauf | .
: Eingesetzt in ein Befonfundament stitzt die SF-Oko-
" rinne den StraBenkdrper wie ein Bordstein und er-
moglicht dabei gleichzeitig eine kontrollierts,

Rinis mil Anjehe bedarfsgerechte Entwéisserung in den Siraffenseiten-

kante (mite) - s i o !
e ety MRl | raum oder in eine Sickermulde (Rinne mit Ablauf).
253 Die Sickermulde wird zusdtzlich vor einfahrenden
o und parkenden Fahrzeugen geschiitzt (Rinne mit An-
s Rinne mit Anfahr- ; | fahrkante].
; i wssrmand | feeeen Mol denistel e ;
kenneificed peem D8 T X Der Einbau der SF-Okorinne kann mit einer handels-
- iblichen Bordsteinsetzzange ausgefihrt werden. Die
bt |;,i_ . Absténde der Ablauféffnungen und die Linge der
ez ' Eingespannt SRNLE Anfahrkanten sind variabel.
Ri #AblaUF .ot 1 e zwischen zwei _,
s e : Phastorfiachen Mit der Systemldsung SF-Okorinne stehen die not-
| wendigen Elemente zur Realisierung einer dezentra-
St ol enhwissart Stitzt die Strafe |+ len Versickerungsanlage nach ATV-Arbeitsblait A 138
5 die Sirafe .. ... undleitetdas a5 zur Verfiigung.

Wasser




